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���� �������� �� ����, ��� � ������ ������ �������� ����������� �����
�������� �������������� � �������� ���������������� ��������, �� ������ ���-
������ ����������� ����, ������� ������������� ��� ���������� ����������
������, �������������� ����� ��������� ��� ����������� ������. ��� ����
�������� ���������������� �������� ����� ��������������� ��� ������������
������������� �������� ����� ��������������� ���������, �������� ��������-
�� ������������, ����������� � �����������, �������� �����������-�������-
���� ������� � ��������������� ����������� ���������������� ��������, ��-
������ ������-��������������� ������� � �������� �������������� ����������
����. � �������� �������������� ����� ������������� � ��������� ���������-
��� ����������� ��������� �������������� ��������� � ����������� �������-
���� ���������������� ���.

����������� �������� ���������� ���������� � ������������� �����-
����� � ������ ������� ���������� �������� ����������������� ���������-
��� � ���� ������� ����������� �������� �����������. ������� � ���� ������-
�� �����������, ������ ����������, ����������� ������� ����������� ����-
���� ����������� �������� ����������� �������� ���������� � �������� ���,
��� ��� ������ � ������� ����������� ��������������� ����������, �������
����� ����������������� � ��������������� ���, � ����� ����� � ������ ���-
����� �������������� ������� �� ���� �������.

������� ����������� ������������� �� ��������� ��������� ������ ��-
����� �������� ��������� ������ �������� �����������, ��� ����������� ��-
������ ������� ������������� �������, ����������� � ����. �������, �����-
��� �� ������ ��������� �������� ��������� ���������, ���������� ��������
� ��������� �� ������ ��� ���, ��� ��� ���������, �� � ��� ���, ���� ��������-
������� ��� �����������. ����� �������, ������ ������� ����������� �����
������������ � ��� �� ������ ��� ��������� ��������������, �� � ��� ������-
����� ���, ����������� �� ���������� ��������������. ��� �������� ����-
�����, ��������� �������� �������� ��� �� ���������� �������������� ����-
���� ����� ��������� ���������, ������ ��������� ����� ��������������.

�������� ���������� ���������������� – ����������� ��������, �������
����� ��������� �� ��������� ����� ������������ ���. �� ���� ���������
��� � ������� ���������� ����� ������ �������� �������� �� ���� ��������
����� ���������� � ����������� ����� (�� ������ �� �������������) � �����
������������ ����������� ��������� ����������������.

������� ����, ������� ��������, ��� ������� ���� ������������� ����
������� �������� ���� ��� �������� ������� �������������� �����������
������������� ����, ������������� �� �������� �����������.
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��������������� �������������� ���������� ��������� ����������� ����-
���� ��������� ���������� �����, ���������� �������� ���� � ���������� �����-
����� �� ������ 1999–2004 ��. � ������� ������� ���������� � ����������� ���-
����. �������� ��������������� ������ � ���������������� ����������, ���-
������ ������� ��������������� ����������� ��������� ��������� ����������
������� ����������� ������.

�������� �����: ������ �����������, ������� ���������, ����������, ���-
������ ������, ���������� ������, �������������.

Regularities of interannual changes in parameters of the scientific personnel po-
tential of higher educational institutions, establishments of the Academy of Sciences and 
sectoral institutes are considered with the help of factor and cluster analyses for the pe-
riod 1999–2004. Quasihomogeneous groups and representative parameters describing 
the modern state of the personnel potential of the city’s scientific organizations in the 
best way are revealed. 

Keywords: higher education, scientific potential, monitoring, factor analysis, cluster 
analysis, classification. 

� ������� ���� ��� ��� ������������ �������� �� ����� � ������ �����
������������� ��� �������������� ���������� �������� � ������-�������-
����� ���������� ������� ����������� ������ � ����� ��������� �����������
���������� � ������� ��������� ��� ������-����������� ����� [�������…, 
1999-2003]. ��� ���������� ����� ���� ������������ ��� �������� ��������-
������ ������� � ���������� �����������, ������������ �� �� ��������. ��-
�����, ��� ���������� ����������� �������� ������ ������� � ����������
�������, ��� � ������ �������� 50 ��������������� � 60 �����������������
������ ������� ��������� (�����), 44 ������� ���������� ���������� �����-
��� ����, 19 ������� ���������� ���������� ����������� ��������, ������-
���� �������������������� �������� � ���������� �������� �����������, �
����� ����� 500 ���������� ������� ����������, ������� 12 ���������������
������� �������.

���������� ���������� �� ���������� ������������:
– �������� ��������� ������� �����������;
– ������� ������������;
– ��������������;
– ���������������� ������� ������������ � ����������.
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������ �� ���� �����������, � ���� �������, ���� ��������� �� ������-
��� ������:

� ��������������� ����;
� ����������������� ����;
� ���������� �������� ����;
� ���������� ���������.
��� ���� �������� ��������� ������� �� 70 �����������, ������� �����-

������� – �� 8 �����������, �������������� – �� 64 �����������, �����������-
����� ������� ������������ � ���������� – �� 120 �����������. � ����� ����-
������ 262 ����������, �� ������� �������������� �� ����������. �������,
��� ������� ������ ���������� ����������� ���� �� ��������, �� �, ��-������-
��, �� �����. � ���� ��, �� ��� ���������� �������� ������������. ������
«��������» ��, �� ���� ������� ������� ��� ��� ���� ���, ����������� ������.
��� ������ ������ � ������������ ������� ����� ������������ ��������. ���-
����������, � ����������� �� ������������ ���� ������ �� ����������� �����
������������ ������������ �������.

������� �������� ������ ��������� �������� «��������» ����������� ��
��� �����: ����������, ����� �� ����������� �������������� ��� ��� ����
�������������� ��������, � ����������, ����� ������������ ���������� ����-
������ ��������������� ������� ���������. � ������ ������ ������ ������-
����� �������� ��������� ���������� ������-�������������� ����������� ������.

�������� ����������� ��������� ���������� ����������� �� 1999–2004 ��., 
����������� � ������ [�������, 1999-2003] �� ��� ������������, ������� ���-
���� ������� � ���������� ����� � ���� ����� 3-��. � ����. 1 ����������
������ �������� ������ ����������� ��������� ���������� ������� ��������-
��� ������ �� ��������� ����. ����� ����������� ������� ���������� � ����-
�� �� 2004 �. ���������: �������� ���� – 5224 ���., � ��� ����� �� ����� 3231 
���., ��� 62 %, ���������� ���� – 17 038 ���., � ��� ����� �� ����� 10 502 ���., 
��� 62 %, ���������� – 12 685 ���., � ��� ����� �� ����� 11 344 ���., ��� 89 %. 
�������������, �������� ������� ��������� ������ ������������ � �����,
������ ��� ��������� � ��������� ���� �����������.

�� ����. 1 �������, ��� ��������� ���������� ����� ����� ������������-
��� ��������� ����� ���������. ���, ����� ����� �������� ���� � ������ ��
��������������� ���������� ������� �����������, ��� ����������� ��������-
��� ����������� �� ����������� � �����. ������ ������������ ���������
���� ����� �������� ���� � ���������� ���������� ������. ����� �����������
���������� ���� � ������ ����������� ��� ����� �������� �������. ��� ���-
�� ����������� ������� ������� ����������� ����������� ���������� ����
� �����. ���� ���������� ����� �������� � ������������ ������� ������� � ��-
����������� ���������, �.�. �� �����������, �� ���������� ����� ����������
���� �������� � �������� �� ������� � ������ ����� ������������, ������ ���-
�� � ������������ ���������. ������� �����, ��� � ������� 1999–2001 ��. ��-
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������ �� ���� �����������, � ���� �������, ���� ��������� �� ������-
��� ������:

� ��������������� ����;
� ����������������� ����;
� ���������� �������� ����;
� ���������� ���������.
��� ���� �������� ��������� ������� �� 70 �����������, ������� �����-

������� – �� 8 �����������, �������������� – �� 64 �����������, �����������-
����� ������� ������������ � ���������� – �� 120 �����������. � ����� ����-
������ 262 ����������, �� ������� �������������� �� ����������. �������,
��� ������� ������ ���������� ����������� ���� �� ��������, �� �, ��-������-
��, �� �����. � ���� ��, �� ��� ���������� �������� ������������. ������
«��������» ��, �� ���� ������� ������� ��� ��� ���� ���, ����������� ������.
��� ������ ������ � ������������ ������� ����� ������������ ��������. ���-
����������, � ����������� �� ������������ ���� ������ �� ����������� �����
������������ ������������ �������.

������� �������� ������ ��������� �������� «��������» ����������� ��
��� �����: ����������, ����� �� ����������� �������������� ��� ��� ����
�������������� ��������, � ����������, ����� ������������ ���������� ����-
������ ��������������� ������� ���������. � ������ ������ ������ ������-
����� �������� ��������� ���������� ������-�������������� ����������� ������.

�������� ����������� ��������� ���������� ����������� �� 1999–2004 ��., 
����������� � ������ [�������, 1999-2003] �� ��� ������������, ������� ���-
���� ������� � ���������� ����� � ���� ����� 3-��. � ����. 1 ����������
������ �������� ������ ����������� ��������� ���������� ������� ��������-
��� ������ �� ��������� ����. ����� ����������� ������� ���������� � ����-
�� �� 2004 �. ���������: �������� ���� – 5224 ���., � ��� ����� �� ����� 3231 
���., ��� 62 %, ���������� ���� – 17 038 ���., � ��� ����� �� ����� 10 502 ���., 
��� 62 %, ���������� – 12 685 ���., � ��� ����� �� ����� 11 344 ���., ��� 89 %. 
�������������, �������� ������� ��������� ������ ������������ � �����,
������ ��� ��������� � ��������� ���� �����������.

�� ����. 1 �������, ��� ��������� ���������� ����� ����� ������������-
��� ��������� ����� ���������. ���, ����� ����� �������� ���� � ������ ��
��������������� ���������� ������� �����������, ��� ����������� ��������-
��� ����������� �� ����������� � �����. ������ ������������ ���������
���� ����� �������� ���� � ���������� ���������� ������. ����� �����������
���������� ���� � ������ ����������� ��� ����� �������� �������. ��� ���-
�� ����������� ������� ������� ����������� ����������� ���������� ����
� �����. ���� ���������� ����� �������� � ������������ ������� ������� � ��-
����������� ���������, �.�. �� �����������, �� ���������� ����� ����������
���� �������� � �������� �� ������� � ������ ����� ������������, ������ ���-
�� � ������������ ���������. ������� �����, ��� � ������� 1999–2001 ��. ��-
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�������� �������� ���������� ����������� �������� � ���������� ����, ��
������� � 2002 �. ���������� �� ������������.

������� 1 
�������� ������ ��������� ���������� ������� ����������� ������

�� 1999–2004 ��., ���.
 1999 �. 2000 �. 2001 �. 2002 �. 2003 �. 2004 �.
������� ����: ����� 5778 5633 5383 5248 5239 5224 
������� ����: ���� 3833 3499 3062 2812 2923 3231 
������� ����: ��� 1136 1059 1124 1321 850 878 
������� ����: ������. ��-�� 809 1075 1197 1115 1466 1115 
��������� ����: �����  22433 20844 18256 17693 18506 17038 
��������� ���� ����  14572 12836 10125 9630 10744 10502 
��������� ����: ���  2845 2822 2807 3087 2398 2075 
��������� ����: ������. ��-�� 5016 5186 5324 4976 5364 4461 
���������: ����� 12292 13746 13204 12745 14309 12685 
���������: ����  12256 12987 11554 11184 12610 11344 
���������: ��� 746 769 810 777 319 435 
���������: ������. ��-��  787 805 848 784 1380 906 
������� ����: ������� 3567 3270 2795 2670 2658 3073 
��������� ����: ������� 13567 12285 9530 9197 10077 10018 
���������: ������� 11944 11928 10864 11074 12100 11209 
�������� ����: ���������  266 229 267 142 265 158 
��������� ����: ��������� 1005 551 595 433 667 484 
���������: ��������� 312 370 690 110 510 135 
���������: ����� 457 449 404 389 408 366 
���������: ���� 346 329 278 281 294 267 
���������: ��� 40 44 44 49 30 30 
���������: ������. ��-�� 71 76 82 59 84 69 

�����������, ��� ��� ��������� ����� ����������� ����������� �������-
���������� ��������� ����������� ������� ����������. � ���������, ����-
����� �� ��������������� ������������ ��������������� �������� ��������-
�� �� ���� ��������: ��-������, ��-�� �������� ����������������� ������-
��� �����, � ��-������, ���������� ����, ��� ������� � ������������ �������
�� �������� ����������. ��� ������� � ���, ��� ���������� �����������, ���-
�������� ������� � ���������� ����� 3-��, �� ���������� ������ ����������
��� �� ����. ������ ��������� ��������� �������� � �������� �������������
����������, ������� ��� �� ����� ����������� ��������� �� ������� ��������-
��� ��������� ����������.

��� �� �����, ������ �������������� ������� ��������� � ��� ���������
������ ����. 1 ���������� ��������� ��������������� ����, ���������-
������, � ��������, ��������� ��������� �������������, ��� � ���������� ��-
��� ��������� �������� ��������� ��������� (�������) �� ������� ���������-
���� ��������������. ��������, �������� ���������� ��������� ������� ���-
��� ������ �������� ����� ���������� ������� (��). �������� ������� ���-
������� ������� � ��������� ���� ������������ ��������� �������:
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� = F .A� + E,                                                      (1) 

��� � – ������� �������� ������ �������� m�n (m – ����� ��������, n – ���-
�� �����); F – ������� �������� ����� �������� �������� k�n (k � m/2); A� – 
������� ������������� ����� ����� �������� � �������� ���������� �����-
��� k�n, ���������� ���������� ����������; � – ������� �������� ��� �����-
������ �������� (k�n).

� ��������� ����� �������� ������� ����� ������� ���������� �������
[�������, 1998; �����, 1982; ����, 1979; ������, 1998; ������, 1980]. �����-
��� ������� ��������������� ������� ����� ������� ��������, ����������
� ����������� ����������� ������� ���������� �������������� ��������.
������� ��� ������ ����� ������� ��������� (���), � ������� �������� ��-
������ ������ ������� ����� ��������� ��������� (��� �������) � m-������
������������, ����� ���������� ����������� ����������� ��������������,
������������ � ������� �������� ������ �� ��������� � ��������� ����-
�������. ��������� �������� �������� ��������� ������������ �� �����-
��� ���������� � ����� ����������� ��������� ���������. �� ����������-
���� ������������� ��� �������, ��� ������� �� ��������� ������������ ���-
������ � ����� ������� ��������� �������������� ������� �������������
��������� ������������ ���� �� ���� � ������ ������� �������, ������ �����
�������� ���������� ��� ��������� �������������� ��������� ������ �����-
����� � ������������ ������� ��������� [�������, 1998]. 

����� ����� ���������� ������� �� m-������� ������������ � k-������
������������ ����� ��������, ���������� ���� ��������� �� ���, ����� ����-
��� ����������� ������������ �� ������� �� ����� �������� ������.

����� ���������� ��������� �������� ���� ��� � ������������ k �����
�������� ����� �������, ����� ��� ����� ������� ����� ��������� ��������
��������� ������� � ����, � ��������� ��������� ��������, ��������, ���� ��
����������� ���������� � � 1. ����� ��������� �������� �������� ��������
������� ���������. � ���������� ����� ���������� ����������������� ���-
������ ���������� � ������������ ��������� �������������� ��������� ��-
������ ������. � ��� �������, ����� ����������� ������ ������������������
���������� �����������, ������������� �� ����� ������� �����������.

����� �������, ����� ����������� ����� ���������� ����� �������� ��-
��� ���� ������������ ��������� ������� (���. 1): 
� – ������� �������� ������ �������� m�n;
Z – ����������������� ������� ���� �� �������;
R – �������������� ������� �������� m�m;
Rh – �������������� �������������� ������� �������� m�m; 
� – ������-������� ����������� ����� ������� Rh ������ m; 
A0 – ������� �������������� ��������� �������� �������� m�m; 
�k – ������-������� ����������� ����� ������� Rh ������ k; 
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� = F .A� + E,                                                      (1) 

��� � – ������� �������� ������ �������� m�n (m – ����� ��������, n – ���-
�� �����); F – ������� �������� ����� �������� �������� k�n (k � m/2); A� – 
������� ������������� ����� ����� �������� � �������� ���������� �����-
��� k�n, ���������� ���������� ����������; � – ������� �������� ��� �����-
������ �������� (k�n).

� ��������� ����� �������� ������� ����� ������� ���������� �������
[�������, 1998; �����, 1982; ����, 1979; ������, 1998; ������, 1980]. �����-
��� ������� ��������������� ������� ����� ������� ��������, ����������
� ����������� ����������� ������� ���������� �������������� ��������.
������� ��� ������ ����� ������� ��������� (���), � ������� �������� ��-
������ ������ ������� ����� ��������� ��������� (��� �������) � m-������
������������, ����� ���������� ����������� ����������� ��������������,
������������ � ������� �������� ������ �� ��������� � ��������� ����-
�������. ��������� �������� �������� ��������� ������������ �� �����-
��� ���������� � ����� ����������� ��������� ���������. �� ����������-
���� ������������� ��� �������, ��� ������� �� ��������� ������������ ���-
������ � ����� ������� ��������� �������������� ������� �������������
��������� ������������ ���� �� ���� � ������ ������� �������, ������ �����
�������� ���������� ��� ��������� �������������� ��������� ������ �����-
����� � ������������ ������� ��������� [�������, 1998]. 

����� ����� ���������� ������� �� m-������� ������������ � k-������
������������ ����� ��������, ���������� ���� ��������� �� ���, ����� ����-
��� ����������� ������������ �� ������� �� ����� �������� ������.

����� ���������� ��������� �������� ���� ��� � ������������ k �����
�������� ����� �������, ����� ��� ����� ������� ����� ��������� ��������
��������� ������� � ����, � ��������� ��������� ��������, ��������, ���� ��
����������� ���������� � � 1. ����� ��������� �������� �������� ��������
������� ���������. � ���������� ����� ���������� ����������������� ���-
������ ���������� � ������������ ��������� �������������� ��������� ��-
������ ������. � ��� �������, ����� ����������� ������ ������������������
���������� �����������, ������������� �� ����� ������� �����������.

����� �������, ����� ����������� ����� ���������� ����� �������� ��-
��� ���� ������������ ��������� ������� (���. 1): 
� – ������� �������� ������ �������� m�n;
Z – ����������������� ������� ���� �� �������;
R – �������������� ������� �������� m�m;
Rh – �������������� �������������� ������� �������� m�m; 
� – ������-������� ����������� ����� ������� Rh ������ m; 
A0 – ������� �������������� ��������� �������� �������� m�m; 
�k – ������-������� ����������� ����� ������� Rh ������ k; 
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� – ������� ������������� ��������� �������� �������� k�m;
F – ������� ������� �������� �������� k�n.

���. 1. ����������� ����� ������� ����� �������� [6] 

������� �� ������� �������������� ������� � �������������� �������
� ���, ��� �� ������� ��������� ��������� ������ ������ ����� ��������. ��-
������, �������� ������������ ����� ���� ��������� ����������, �������
��������� ���������� ����� ����� �������. ����, �������� �������� �����
���� �������� � ���� h2 = 1 – u2, ��� u2 – ��������� �������������. ��� ������-
����� �������� ������������ ��������� ��������: ����� ���������� �����-
�����, ����� �����, ����� �����, ����� ������ ���������, ����� ����������-
���� ������������ ���������� [������, 1980; ����������� …, 1999]. �����-
��� ����� �� ��������� � ������� ���������� �������� ������������ ������-
��� ������, � ������������ � ������� ��� ������ ���������� ��������������
�������� R �� ����� ������� ����������� � ������������� �� ������� �����-
���� ������ �������.

�������������� �������� �� �������� ��, ��� �������������� �������-
�� ���������� �������� ����� �������� � ����� ��������� �� ����������-
��������. � ������������ � ��������� ������� ��������� �� ������� ������,
��������� � ������ ������������� ����� ���������, ������ �������� �� ������
����������� ���������, ������� ���������� �� ������������� �������� ���-
������ ��������� �������� ��� ���� ��������� ��������� ��������. � ����
����� ������������ ��������� ��������, �� ������� �������� ������� ���-
������������ ������� �������� �������� �������. ������������ � ����������
������ �������������� �������� �������� aij ����������� � �������� ������-
������� ��������� ��������.

���� �� ��� ������������� �� �� ����������� �������������� ��������-
����� ��������� ��������, �� ���������� ������� ������ ������ �����. ���-
�����, � ���� ������ ������� ������������ ����������� �������� ������� ��
������� ����������, �� ��������� ������������ ������������� �����������.

����, �������� ������� ����������� ��������� ���������� ����� ������
6�22 (����. 1). �������� ������, ��� ������ ��������� ����������� ����������
���� �� ����� �� ��������� ��������. ����� ����, ���� ����������� ��� ������-
��� ��� (n = 22) ����� ������ ���������� �������������� �������������.
��� ���� �������� ������ �������������� ������� �������� 6�6 ����������-
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����� �� �� �������� ��������� ������ �����. ������� �������������� ���
����������� ������� � ����������������� ���������� �� �������, �.�. ��
�������, �� ������� ����

z = (x � x )/�,

������� �������� ��� ������ ���������, ��� ��� ����� ������������� ���-
������ �������� � ������� �������� ����������������� ���������� ����� ��-
��, � ��������� �� ����� �������. ���� ����� ���� ����������������� ������-
����� ��-�������� ����� ����� ���������� ������������� ��������, ������
��� ��� ��� ���������� ��������� ����� ���� ����������� ������ ��������
������������� ����������, ������� �� ������� ������������ �������� ���-
��� ����������� �������������. ���� �������������� ������������ ����-
����, �� ������ ������� ����������� �������������� ������� � ����� �����-
��� ��������� ������. � ����. 2 ���������� ������ ����������� ����� � ���-
����� �� ����������, ���������� ����� � ��������� �������� �������.

������� 2 
������ ����������� ����� �j � �������� �� ����������, % 

��������� ������ �� �������� (���) ��������� ������ ����� �������������
������ �j �������� ����������, % �j �������� ����������, % 

1 2,36 39 2,17 36 
2 1,56 26 1,64 27 
3 0,62 10 ,73 12 

��� ����� �� ����. 2, ������ ��� ����� ������� � ����� ��������� 75 % 
��������� ��������� ����, ������ �������� �������� ������� ������ �������.
�������, ������ �� ������������ �������, ��� ����� ��������� �� �������.
����� �������, ����������� ������� ����� ���������, ������� ���������
��� ����� ��������� �������� ������� �, �������������, �������� ������-
���������� �� ��������������. � ���������� ����������� ���������������
�����������, �������������, � ��� ����� ��������������� �������.

��������� �������� ������� ����������� ��������� ���������� ����
� ����. 3. ����� �� ����������� � ���, ��� ��� ���������� ������� ���������-
��� ���������� ��������� ����������� ������������ ��� ���� ���������, ��-
����� ��� ���������. �� ����. 3 �����, ��� ���� ������ � 1999 �� 2001 �. ���-
������ ����������� ������ ��������, �� ������ � 2002 �� 2004 �. ��� ������
��������. ��������, ������� ���������� ��������������� ������������ ����-
������� �������� ��������������� �������� ��������� ����������� ���������
������� 1999–2000 ��. � 2001 �. ������� �������, ���� ��� ���������� �� ������
� 1999 �� 2000 ��. ���� ���� ��������, �� � 2001 �. ��� ����� ������ �����.
������ ������, ��� ��������, ����������� (��������������) � ������. �� ��-
������ ��������������� �������� ��������� ����������� ��������� �������
����� 2002 � 2003–2004 ��. ������, ������ ��������� �������� ��������� ���-
���. ����, ����� 4 ���� ���������� ��������� �����������. ������� �� �����-
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����� �� �� �������� ��������� ������ �����. ������� �������������� ���
����������� ������� � ����������������� ���������� �� �������, �.�. ��
�������, �� ������� ����

z = (x � x )/�,

������� �������� ��� ������ ���������, ��� ��� ����� ������������� ���-
������ �������� � ������� �������� ����������������� ���������� ����� ��-
��, � ��������� �� ����� �������. ���� ����� ���� ����������������� ������-
����� ��-�������� ����� ����� ���������� ������������� ��������, ������
��� ��� ��� ���������� ��������� ����� ���� ����������� ������ ��������
������������� ����������, ������� �� ������� ������������ �������� ���-
��� ����������� �������������. ���� �������������� ������������ ����-
����, �� ������ ������� ����������� �������������� ������� � ����� �����-
��� ��������� ������. � ����. 2 ���������� ������ ����������� ����� � ���-
����� �� ����������, ���������� ����� � ��������� �������� �������.

������� 2 
������ ����������� ����� �j � �������� �� ����������, % 

��������� ������ �� �������� (���) ��������� ������ ����� �������������
������ �j �������� ����������, % �j �������� ����������, % 

1 2,36 39 2,17 36 
2 1,56 26 1,64 27 
3 0,62 10 ,73 12 

��� ����� �� ����. 2, ������ ��� ����� ������� � ����� ��������� 75 % 
��������� ��������� ����, ������ �������� �������� ������� ������ �������.
�������, ������ �� ������������ �������, ��� ����� ��������� �� �������.
����� �������, ����������� ������� ����� ���������, ������� ���������
��� ����� ��������� �������� ������� �, �������������, �������� ������-
���������� �� ��������������. � ���������� ����������� ���������������
�����������, �������������, � ��� ����� ��������������� �������.

��������� �������� ������� ����������� ��������� ���������� ����
� ����. 3. ����� �� ����������� � ���, ��� ��� ���������� ������� ���������-
��� ���������� ��������� ����������� ������������ ��� ���� ���������, ��-
����� ��� ���������. �� ����. 3 �����, ��� ���� ������ � 1999 �� 2001 �. ���-
������ ����������� ������ ��������, �� ������ � 2002 �� 2004 �. ��� ������
��������. ��������, ������� ���������� ��������������� ������������ ����-
������� �������� ��������������� �������� ��������� ����������� ���������
������� 1999–2000 ��. � 2001 �. ������� �������, ���� ��� ���������� �� ������
� 1999 �� 2000 ��. ���� ���� ��������, �� � 2001 �. ��� ����� ������ �����.
������ ������, ��� ��������, ����������� (��������������) � ������. �� ��-
������ ��������������� �������� ��������� ����������� ��������� �������
����� 2002 � 2003–2004 ��. ������, ������ ��������� �������� ��������� ���-
���. ����, ����� 4 ���� ���������� ��������� �����������. ������� �� �����-

���������-������������ �����

190 

���� ��������� 1999–2000 � 2003–2004 ��. � ����� ������������ �� ��� 2001 �
2002 ��. ��� ���� ��� ��������� ���� ����������� �� ������� ���� � ������.

������� 3 
������������� ������ ���� ��������� �������� ������� �����������

��������� ����������
���������
�������� 1999 �. 2000 �. 2001 �. 2002 �. 2003 �. 2004 �.

1 -0,857 -0,668 0,682 0,219 0,551 -0,123 
2 -0,084 -0,072 -0.342 -0,768 0,691 0,650 

������������� ���������� ������� �� �������������� ������� 6�6, ���-
�������� ���� (����. 4). �������������, �������� �������� ���������� ������-
���� ��� ����������� 1999 � 2000 ��. � ������������ 2001 �., � ����� ����� ��-
���������� 2002 � 2003 ��. ���� ������ ���������� � �������� ������� (����. 1), 
�� �� �����, ��� �������������, � 2001 �. ��������� ������������ �������-
��� ���������� �������� � ���������� ���� � ����� � � ����� �� ������, � ���-
�� ���������� ����� ���������� � ����� � � ����� �� ������. ������ �����
������������, ��������, ����������� ������������� ����������. ����������-
��� ���������� ���������� ����� 2003 � 2004 ��. � ������������� ���� ���
� 2002 �., ��� ����� ������������� ����������� ����. 3. ������ ������ ������-
������� ���������� � ����. 4 �� ��������� ������, ����� �� ��� ������ ����-
������� ������, ��� ��� ��������� ��������� �� ������� ��������� ��������
� ����. 3 ����� �� ������� ��������.

������� 4 
������������� ���������� ������������� ���������� ��������

����� ������������ ��������� ������� ������� ����������� ������ (n = 22)  
�� ��������� ���� ������� � 1999 �� 2004 �.

 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1999 1,000 0,390 -0,572 -0,293 -0,518 0,121 
2000 0,390 1,000 -0,598 -0,091 -0,207 -0,076 
2001 -0,572 -0,598 1,000 0,137 0,054 -0,455 
2002 -0,293 -0,091 0,137 1,000 -0,461 -0,408 
2003 -0,518 -0,207 0,054 -0,461 1,000 0,386 
2004 0,121 -0,076 -0,455 -0,408 0,386 1,000 

�������� �� �������� ������� ����� ����������� ������� ������� ����-
�������� ������ ��������� ��������������� ����� ����������� � ����������-
�� ����� «�����������» �����������, ������� �� ��������� ������� �������-
�������� ��� ������������ �������� ������ � �����. ��������, ������ ������
����� ���� ������ � ������ ����������� �������, ������������ �����������
��������� ��������� �������� (�������������, ����������� � �.�.) �� ��� ����-
������ ����������� �� ������� �� ��������. ��� ���� ������������ �����
������������ ��� ������������ ������������ («���������») ���������� ����-
����� ����������� ������ ������. ��� ������ ����� ������ ������� ���������
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����� «�������», ��������� ������� ��������������� ��������� ������
� �����, � ����� ����������, �������� ������� � ������ «�������». ���� ����-
������ �� ����� ������� ��������, ������� �������� ��������� � ������ ���-
����, ��� �� ��������� ������� ������������� ��� ������.

� ���������� ������� (��) ������� ������������ ���� ��� ����������
�������� �������� �������� �� ���������� ���������, ������� ���������� ���
�������������� �������� � ����������� ������������ ��������� [�������,
1998]. ������ ��������� ����� ������������� ��� �������� �������� ��. ��-
��� ������ �������� ������ ����� ���������� �������, ������� � ����� ���-
��� �� ������ ������������� ����� ���� � ����������. � �������� �������
�������� � ������������ �� ������ ������������ �����-���� �������������
���������� �����������, �������� ����� – ��������� �������, ������� ���-
��� �������������� �����: �������������� ���������� � ����������� ���-
��������� ���������.

� ������ ������ ����������� �������� ������������� ��������������
�������������, ���� ������� ������� � ���������������� ����������� �����-
��� (���������, ����������� � �.�.) �� ��� ���, ���� ��� ��� �� ����������
� ������ �������. ���������� ������ ����������� �������������� � ���� ����-
��������. �� ������������� �������� ����������� ������������ �����������
�������� ����� [�������, 2003]. ������ �������� ���������� �� ������ ���-
����� ���, ��� ���������� ������ �������������� ������� ��� ������ �������-
��� ����� ����������. �� ������������ ����� ��������� ���������� ��� ����
���������, ������������ ������� ���������� �� ������ ����.

������ ����� �������� � ����������� ��������� �������������� ������
�������� � ����������� ��������������� ���������� [����������� …, 1999]. 
���� �� ������ � ������������� ����������, �������������� ������������-
��� ��������� (����������) � ��������������� ������������ ���������
(����������). � ����� �������� ����� ������ ����������, �� �� ���������
��������� �������� ������ �������, ��� ����������� �� ����������� �� ��������
������������� ��� ������������ ��������� �������� �������� �������.

�������������� ���������� ����������� ������������� ��������, � ���
����� � ��������� �����, ����������� � ������������� ��������������� ����-
�� ������������ ����� �������. ���������, ��� ������������� ������ ��� ��-
������� ��� ��������, ������ �� �����-���� ��������� ���������� ��������-
�����, ���� ������� ��� ��� ���� �������� ��������� (�����������) �������-
���. � ��������� ������ ��� ���������� ��������� �������� �������� �����
��������� �������� ����������������, ����� �������� ��������� ���������
����������� ������������ ����� �������.

�� ���. 2 ������������ ������������ ������� ����� ������������ �����-
��� ����������� �� ����. 1, ���������� ������ ������� ����������, ��� �����-
������ ������������ �������� �������� ����������. �� ��� ���������� ����
��� ���������� (��������� ���� � ���������), ��������������� ����������
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����� «�������», ��������� ������� ��������������� ��������� ������
� �����, � ����� ����������, �������� ������� � ������ «�������». ���� ����-
������ �� ����� ������� ��������, ������� �������� ��������� � ������ ���-
����, ��� �� ��������� ������� ������������� ��� ������.

� ���������� ������� (��) ������� ������������ ���� ��� ����������
�������� �������� �������� �� ���������� ���������, ������� ���������� ���
�������������� �������� � ����������� ������������ ��������� [�������,
1998]. ������ ��������� ����� ������������� ��� �������� �������� ��. ��-
��� ������ �������� ������ ����� ���������� �������, ������� � ����� ���-
��� �� ������ ������������� ����� ���� � ����������. � �������� �������
�������� � ������������ �� ������ ������������ �����-���� �������������
���������� �����������, �������� ����� – ��������� �������, ������� ���-
��� �������������� �����: �������������� ���������� � ����������� ���-
��������� ���������.

� ������ ������ ����������� �������� ������������� ��������������
�������������, ���� ������� ������� � ���������������� ����������� �����-
��� (���������, ����������� � �.�.) �� ��� ���, ���� ��� ��� �� ����������
� ������ �������. ���������� ������ ����������� �������������� � ���� ����-
��������. �� ������������� �������� ����������� ������������ �����������
�������� ����� [�������, 2003]. ������ �������� ���������� �� ������ ���-
����� ���, ��� ���������� ������ �������������� ������� ��� ������ �������-
��� ����� ����������. �� ������������ ����� ��������� ���������� ��� ����
���������, ������������ ������� ���������� �� ������ ����.

������ ����� �������� � ����������� ��������� �������������� ������
�������� � ����������� ��������������� ���������� [����������� …, 1999]. 
���� �� ������ � ������������� ����������, �������������� ������������-
��� ��������� (����������) � ��������������� ������������ ���������
(����������). � ����� �������� ����� ������ ����������, �� �� ���������
��������� �������� ������ �������, ��� ����������� �� ����������� �� ��������
������������� ��� ������������ ��������� �������� �������� �������.

�������������� ���������� ����������� ������������� ��������, � ���
����� � ��������� �����, ����������� � ������������� ��������������� ����-
�� ������������ ����� �������. ���������, ��� ������������� ������ ��� ��-
������� ��� ��������, ������ �� �����-���� ��������� ���������� ��������-
�����, ���� ������� ��� ��� ���� �������� ��������� (�����������) �������-
���. � ��������� ������ ��� ���������� ��������� �������� �������� �����
��������� �������� ����������������, ����� �������� ��������� ���������
����������� ������������ ����� �������.

�� ���. 2 ������������ ������������ ������� ����� ������������ �����-
��� ����������� �� ����. 1, ���������� ������ ������� ����������, ��� �����-
������ ������������ �������� �������� ����������. �� ��� ���������� ����
��� ���������� (��������� ���� � ���������), ��������������� ����������
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�������� ����. �����������, ��� �������� ��������� ���� �� ����� ��������
������������� ��������. ��������, ������������ � �������� ������ ����-
���������� ������ �� ����������� � ��� �� ���������� ���������� �������-
�������, ����������� ������� ��������� �������, ����������� ��������
������������.

���. 2. ������������ ����������� ��������� ���������� ������,
����������� ������� ����� � �������� ������������ ���������

��������� ������ � ���. 3, �� ������� ������������ ������������ ��� ��
����������� ��������� ���������� � ������������ ������ ���� ��������. ��-
������ ������, ��� ��� ������������� ���������� �� ������������, ��������-
��� �� �������� ������. ���� ��������� ����� �������� ��� ������. � ������
������ ������������� ��������� �������� ������������� �������������� ���
��������. ������������� �� ���. 4 ���������� ������������� �����������
��������� ���������� ��������������� � ������������ ������ ���� ��������,
������� ������������, ��� ��������������� ������������ ����������� �� ���
���������� ����� �����, ���������� ���� �� ����� ������������� (�������-
������) ������������, �������������� ���������� ������ ����� �����.

� ������ ����� (������ ������ �� ���. 3) ����� ��� ���������� ����������
�����, �������������� ����� ��� 500 �������� ������������, � ����� �����-
�������� ���������� ����������������� �����, ���������� ������ 60 ����-
��� ���������. ������ ���� �������������� ������ ���������� � ��������,
��� ���������� ��������� ������� ����������������� ����� � ���������� ����-
������ � ������� ����� ��������������� ��� ���������� ������� �������.
������ ������� ����� ������� ��������������� ����������. ������ �����
(����������� ������ �� ���. 3) ���������� ���������� ������������� �����,
�������������� 44 ���������� ��� � 19 ���������� ������ ��������. ����-
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���, ������ ������ ������� �� ����������� 49 ��������������� �����, � �����
�����������, ��������������� �������� ����� ��� ����� ������. ��� ��������,
��� ������ ��������������� ����, �������� �� ��, ��� �� ����� �����������
�������� ������� ����������� ������ �����, � �������� �����, ���� �����-
��� ����� � �������� ���������� �������� ��������� ���������� ������. ���-
����������, � ����� �������� ����� ��� ����� �������� � ���������� ����, ��-
����������� 73 % ��������������� ������� �� ���������� ���������� � ������.

���. 3. ������������ ����������� ��������� ���������� ������,
����������� ������� ����� � ������������ ������ ���� ��������
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���. 4. ������������� ����������� ��������� ���������� ������� ����������� ������
� ������������ ������ ���� ��������
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���, ������ ������ ������� �� ����������� 49 ��������������� �����, � �����
�����������, ��������������� �������� ����� ��� ����� ������. ��� ��������,
��� ������ ��������������� ����, �������� �� ��, ��� �� ����� �����������
�������� ������� ����������� ������ �����, � �������� �����, ���� �����-
��� ����� � �������� ���������� �������� ��������� ���������� ������. ���-
����������, � ����� �������� ����� ��� ����� �������� � ���������� ����, ��-
����������� 73 % ��������������� ������� �� ���������� ���������� � ������.

���. 3. ������������ ����������� ��������� ���������� ������,
����������� ������� ����� � ������������ ������ ���� ��������
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���. 4. ������������� ����������� ��������� ���������� ������� ����������� ������
� ������������ ������ ���� ��������
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����, ���������� ���������� ���������� ������� � ������������� ����-
��������� ��������� ���������� �������� ��� ���������� ��������� ������-
����� ��������� ����������: ��������������� ����, ������������� �������-
���, ���������� ����������� � ����������������� ����. �� ������ ������ ���-
��� ����������, �������� ��������� �����������, ���������� ��������� �
�����������. ������ ��� �� ������ ���. ��-������, ��� ����� «���������� ���-
�������» ������ � ��������� ������������. ��-������, ������������ ����-
������ ����������� ������� ������������ ������� ���������� ��������
������� ������� � ��������������� ���� ������� ������� ������. �-�������,
����� ���� ������������� ����� ��� ����� �����������, ���������������
���������� �� ����������� �� � ��.

���� �� ��� �������� ��� �������������� ���� ������� ���������� ��-
���������� ����������� ��������� ����������, ����������� �� ������ � ���-
��� ������������� ����������� ��������������� �������, �� ���� � � ������
������ ����� �������. ����� ����, ���������� ��������� �������� ��, ��� 1-�
������ ��������� ��������������� ������ � ������ ����������� ��������-
���, ������ ����� ����� ���� �������������, � 2-� ������ ��������� �������
������� ������ �����������.

������������ � ���� �������������� ��������� ��������� �����������-
��� �����������, ������������ �� ����������� ������� ����������� �����-
���� ����������. �����������, ��� ����� ���������� ��������� ������������
�����������, ���������� �� �� ���, ������� �������� ����� �������� ��� ����-
������ ����������� � ��������� ������������. ��������, � ���� �����, ����-
�� �����, ������� ���������� ������ ������� ������ �����������. ���� ���
����� ���� ������������ ����������� ���������, �� ������������� �����
������� – �������������� ����������� �������� ��� ������ ����������
�����������. ����� ����� ���������� ���������� �� ������� ���������� ��
������ ������ ��� ������ ���������� ������� �� �������
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��� m – ����� ��������� (m = 2).
��������, ��� ����������, ��� �������� ���������� ����������� ��������

���������� ������� �� ������ �������, ����� ������� � �������� ����������-
��. ��� ������ ������ ��� ���������� ���������, ��� ������ – �������������
���������, ��� ������� ������ ����� ������� �������� ���������� �������
����� ���������� ���������� ���� ���� ����� � ����� ���������� � �����. ��-
������� ���������� ������ � �������� ������������. ����, ������ ����� ���-
������������ ������� ������� �������, ��������, ����� ����������������
����������� ��������� ���������� ������ �� ������ � 1999 �� 2004 �., ����-
��� �������� ������������ ����������, ��������� �������, ����������
����������� ��������� ������� ����������� ������.
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� ���������� ����������, ��� ������ ���������� ������� �������������
��� ��������������� � �������������, ��� �������� �� �������� ��������
�������. ������ ��������, ��� � ����������� ������ ������� �����������
����� ������������ ����� ����������.
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