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PECULIARITIES OF THE MARINE AND INLAND WATER 
ECOSISTEMS OF THE TAMANSKIY PENINSULA OF THE 
KRASNODARSKIY REGION

������������ �������� ���������� �������������� ������������� �����-
������� �� ���������� ���������� ����������� �������������� ����. �������-
���� ��������� ��������������� � ������������������ ����������� ������� �
������������ ��������� � ������ ������� ������������, �����, ������ �� 35 
��������. ��������� ��������������� �������� ������������� ����� ���� �
�������� ���������� �������-������������� �������. ��������, ��� ���
����������� ������������� ��������� ���������� ���������� ������������
������� �������������� ����������� � ����������� ���������������.

The article presents main results of expeditional ecological research at the Ta-
manskiy peninsula of the Krasnodarskiy region. Various hydrochemical and hydrobi-
ological characteristics marine and inland water ecosistems in the districts of Novo-
rossiysk, Anapa and Temruk were investigated. The data were collected from 35 field 
stations. Preliminary description of the tipes of sails and landscapes of the Azov-Black 
Sea region were executed. The results obtained indicate that most of all districts of 
Tamanskiy peninsula are undergo consideradle damage influence by hyman activity.

������������� ���� ���������� � ���-�������� ����� ���������� ����-
�����, ��� ����� ������� – ����� 83,6 ���. ��2. � ���� ��������� ����� ����
��������� �������, ������ ����� �������� (53 %) – � �������. ������� ����-
����� ��������� – 66 ������� �� 1 ��2. ��������� ������ ������������� ���-
��������� �������� ������������ (������ ���� ������ ��������������), ��-
������������, ������ ������������ �����, ��������� ��������� ������, � ���
����� ��������������, � ������� ������� ������������� ������. �������
������ �����, ���������� ����, �������, ����������, ���������, �������, ����-
������ �����, �������� � ���������� ���, �������� ����, �������� ��������-
��� ��������� ���. ��������� �������� �������� �������������� �������-
��������������� ����� � ���������� �������-�������� � ��������� �����.

������������� ���� �������� ���������� �������� ���������� ���������
�� ����������� ������ ��������������� ���������, ��������������� �������-
����� ��������� ����������, ������������� ��������, ������������� � ���-
������ ���, ����, ����������� ��������, ������������� � ��������� ����.
������ �� ������� ����� ���������� ��������-���������������, �� ��������-
���� ��������� (����� ������) – ��������������. ������� ����������� ������
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�� ������� – ����� 3–5 º, ���� – ���� 22–24 º. ������� ���������� ������� – ��
400 �� 600 �� � ��������� �����, �� 3000 �� � ����� – � ������ [��������,
1983]. ������������ ��������� �������������� ���� ������������� �� ��������-
������ ������ ���������, ����������� � ����������� ������ (� �� ������ ��
����������). �������� ���������� ��� ������������� ����������� ���������
������� �������: �� ������ �� ������ ������� ��������-������������ �����,
����� ����������� � ������ ����������� ��������� ������������ �����, � �
������ ����� – ������ �������� � ����� ���������� �����, ����� ��������-
����� ��� ������. ������������� ���� ��������� ������ ������� � ���������
�����. ���������� ����� ������� ������� ���������� ������������ � ������-
����-������ ��������. �������� ������� ������ �������� �������� ���� ������,
������� ����� ���� ������ �� ��������� ���� �� ������� ���� �������. �����-
���� ������ �������� ������� ����� 3500 ��2 � ������������ ����� ��� �����-
������ ���� � �������. �������� ������� ���� ������ – �����, ����, ����� �
��. �������� �������� �������� ������, ���������� � �������� ����, ����-
���� ��, �����, ������ � ��. ��� ��� ���������� �������������, ����������� �
������ ������� � ���������� ������������� ������, ����������� ���������
c��� ���� � ����� �� � �������� ����. ���� ������������� ��������� �������
(������, ����, ����� � ��.) ���������� ���������� ���������� �������, ��
������� ���� ������������ ������������ ������������ ������. �� ���� �����-
�� �������� ���������� ����� �����, ��������������� � �������������� ���-
��� � ����� ������� � ������ �� ����������� ������, ����� �������� ��������
��������� ���������� [��������, 1983]. 

���� ����������������� �������� ����������� ����� 400 ��� �����-
��������� ����� 14 ���. ��, 23 �� �������, �������������� 5,8 ���. �� ��-
������� �� ������ ������ ������. ����������������� ������� ���������
������� ���� 56,2 ���. ��2, ��������� – 11 ���. ��2. ����� ���������� ���-
���� ��������� ���������� 2 ���. ��2. ��� �������� ����� � ������ ����,
����������� ������� ��������� ��� ������ � ������� � �������� ����. ���-
���� ���������� �������� �������, �������������� �������� � ���������-
�������� ���������, ���������� 198,2 ���. ��2, 4-� ������������ – 53,6 ���.
��. �� �� ��������� 20 ��� ��������� ����� ����������� �����������.
� ������ XXI �. � �������� ���� ���������� ����� ����� 1000 � ���� � ���,
������� � ���� � ������. ����� ������������ ���� ����������� � ��������
������� ���������� ����� ������������ � ��������� ����� ��� � ������
����� 100 ���. � � ��� [�����, 1992; ������, 1988]. 

�������� ���� ��� ������� ���� ����� ���������������� ����� �����
�������� ������. � �������� 30-� ����� �������� ���� ����� �����������
����� 300 ���. � ���� – 85 �� ���� � ������� ������� ��������� [��������,
1983]. �� �� ��������� 20 ��� ��������� ����� ����������� �����������.
� ������ ��I ���� � �������� ���� ���������� ����� ����� 1000 � ����
� ���, ������� � ���� � ������������ � ����� (� 164 ���� ������, ��� � 1936 
�.), 15 ���. � ����� � ������ ������ 145 ���. � �������������� ����� �� ����-
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�� ������� – ����� 3–5 º, ���� – ���� 22–24 º. ������� ���������� ������� – ��
400 �� 600 �� � ��������� �����, �� 3000 �� � ����� – � ������ [��������,
1983]. ������������ ��������� �������������� ���� ������������� �� ��������-
������ ������ ���������, ����������� � ����������� ������ (� �� ������ ��
����������). �������� ���������� ��� ������������� ����������� ���������
������� �������: �� ������ �� ������ ������� ��������-������������ �����,
����� ����������� � ������ ����������� ��������� ������������ �����, � �
������ ����� – ������ �������� � ����� ���������� �����, ����� ��������-
����� ��� ������. ������������� ���� ��������� ������ ������� � ���������
�����. ���������� ����� ������� ������� ���������� ������������ � ������-
����-������ ��������. �������� ������� ������ �������� �������� ���� ������,
������� ����� ���� ������ �� ��������� ���� �� ������� ���� �������. �����-
���� ������ �������� ������� ����� 3500 ��2 � ������������ ����� ��� �����-
������ ���� � �������. �������� ������� ���� ������ – �����, ����, ����� �
��. �������� �������� �������� ������, ���������� � �������� ����, ����-
���� ��, �����, ������ � ��. ��� ��� ���������� �������������, ����������� �
������ ������� � ���������� ������������� ������, ����������� ���������
c��� ���� � ����� �� � �������� ����. ���� ������������� ��������� �������
(������, ����, ����� � ��.) ���������� ���������� ���������� �������, ��
������� ���� ������������ ������������ ������������ ������. �� ���� �����-
�� �������� ���������� ����� �����, ��������������� � �������������� ���-
��� � ����� ������� � ������ �� ����������� ������, ����� �������� ��������
��������� ���������� [��������, 1983]. 

���� ����������������� �������� ����������� ����� 400 ��� �����-
��������� ����� 14 ���. ��, 23 �� �������, �������������� 5,8 ���. �� ��-
������� �� ������ ������ ������. ����������������� ������� ���������
������� ���� 56,2 ���. ��2, ��������� – 11 ���. ��2. ����� ���������� ���-
���� ��������� ���������� 2 ���. ��2. ��� �������� ����� � ������ ����,
����������� ������� ��������� ��� ������ � ������� � �������� ����. ���-
���� ���������� �������� �������, �������������� �������� � ���������-
�������� ���������, ���������� 198,2 ���. ��2, 4-� ������������ – 53,6 ���.
��. �� �� ��������� 20 ��� ��������� ����� ����������� �����������.
� ������ XXI �. � �������� ���� ���������� ����� ����� 1000 � ���� � ���,
������� � ���� � ������. ����� ������������ ���� ����������� � ��������
������� ���������� ����� ������������ � ��������� ����� ��� � ������
����� 100 ���. � � ��� [�����, 1992; ������, 1988]. 

�������� ���� ��� ������� ���� ����� ���������������� ����� �����
�������� ������. � �������� 30-� ����� �������� ���� ����� �����������
����� 300 ���. � ���� – 85 �� ���� � ������� ������� ��������� [��������,
1983]. �� �� ��������� 20 ��� ��������� ����� ����������� �����������.
� ������ ��I ���� � �������� ���� ���������� ����� ����� 1000 � ����
� ���, ������� � ���� � ������������ � ����� (� 164 ���� ������, ��� � 1936 
�.), 15 ���. � ����� � ������ ������ 145 ���. � �������������� ����� �� ����-
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�� � 1960 �� 1980 ��. [�������, 2000; ��������, 1983]. ��������� ������ ��-
������ �������� ���������� ������� ������������� ������������ �������� ��
���� ���������������� ������������� ��������� � �������, �������� ��
��������������� � ����������-������������������ ������ ����. � ��-
������� ����� �������� ��������� ����������� ������ �������� ��������
�������� ���� ������� ������, ������������ ���������� ���������� � ���-
��������, ������������ ����������� ������ ��������� �������� �������-
���, ������ ������� ������� ������������ ������� ���, ��������� �������
����� � ��������������, ����� ������������ ������� �� ������� ������. �
����� �������� ���������� �������� ������������ � �������������� ����
������������� ��������� ��������� ����, ��������� ��������������� ���-
������ ����������������� � ���������� ��� � ������ ����������, ������ ��
�������� ������. ������������ ��������� � ��������� ���� ����� �����
������������� � ���������� ��������� ���� ���������� ����� ����������,
� ��� ����� ������ [�������, 2000; Berdnikov, 1999]. 

� ����� �����-������������ ��������� – ������������ � ����� ������
���������� ��������-������������� ������ � ���������� �������� �����-
����������. ����� �� ��������� ����� � ��������� ����� �������� �������-
��� ���������� ����������� ���������� � ����������� ��������������
�������������� ��������� ���������� ������� ��������� � ���������� ���-
��� ��������. �������� ������������� ���������� ���������� �����������
������������� ������������.

��������� ���������� ������������� �� ���-������ �������������� ����.
�������� �������� ����������� ��������� �������� ����� ���� ������ �
������ �������, �������� �������� �������� ���������� ������ � ���-
������ ��������� ����, ��������� ������� �������� ����� �. ������������ �
��������� ��������� �������, �� ��� ��������� ���������� ��������� ���-
��� �����. ������������ �������� ������� ������� �������� ����� ������,
������������� �� ����� ���������������� ������ ���������. �� ����������
���������� ����������� � ��������� ����� ������������� ��������� ���-
������ ��������� � ��������-������������� ���������� – ����������
���������� ���� ������������, �������� ������� ������������ ��������
������ ����� ����� � �������������� ������, �����-������ ������������
�������� ����� � �������� ��������� �����, ����� ���������� ���� ����-
���������� ���� – ������, ���������� � ������ ������, ��������������
����� ���������� ���������� ����������-������ � ������������� �������-
��� ��������, ������� ������������ ����� � �����, ����� ��� �����������,
�������������, ������������ � ��.

� ����� � ������� ��������� � ������������� ��������� �������� �������
���� ������������ ����������� ������-������� ������������� ���������� «��-
�������-2006», ����� ������� �������� ��������� �� ��������� ����� ��������-
������ ����������� ������������, ����������� ������������ ������� � ���-
��������� ��������� ���������� ����������� � ������ ������� � ���������
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������� �� ��� �������������� �����������. �������� ������ ���������� ��-
������ � ����� �������� ������, ���������� ��������������� � ���������
������������������ ����������� ��������� ����� �������������, ����� �����,
������������� ��������� ������-������� �����, �������� ���� ���� ������,
���-���������� ��������� ��������� ���� ����� ���. ���������� � ��������.
����� ����, ����������� ���������� �� ���������������� �������������
����������� ���������� � ���������� ������� ��� ������ �� ��������� ���-
������ �����������, ���������� ����������� �������� ������������ ������-
���. ������ ����������� � ������ � 15 ���� �� 21 ������� 2006 �. ���������
����� ���������� � ������������ ��������������� ����������� �������������
� �. �����. � ������ ���������� ��������� ������� ���������� � �������� ��-
�������� �������� � ������ ��������� ����� �����.

����� �� ��������� ����������� ���� ��������� 35 �����������������
������� � ���������� ��������������� ������������. �� �������� 1 – 3 ��-
������ ������������ ��������� �� ��� � �������� ��������� ������� ����-
���������, �����, �������. ��������� ������� ���������� ������� ���-
�����������.

� �������� ������������ ����������������� ����� �������������� �����-
������ ����������������� ����������� ����������� �������, �����, ���
���������� ������������� ��������� ���� – 302�, �� – Eh – ���� �������
410, �������� – ��������� ���� – 01 – «���-1». 

���. 1. ����� ������������ ������� ������������� ����������
� �������� ��������� ����� �������������.
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������� �� ��� �������������� �����������. �������� ������ ���������� ��-
������ � ����� �������� ������, ���������� ��������������� � ���������
������������������ ����������� ��������� ����� �������������, ����� �����,
������������� ��������� ������-������� �����, �������� ���� ���� ������,
���-���������� ��������� ��������� ���� ����� ���. ���������� � ��������.
����� ����, ����������� ���������� �� ���������������� �������������
����������� ���������� � ���������� ������� ��� ������ �� ��������� ���-
������ �����������, ���������� ����������� �������� ������������ ������-
���. ������ ����������� � ������ � 15 ���� �� 21 ������� 2006 �. ���������
����� ���������� � ������������ ��������������� ����������� �������������
� �. �����. � ������ ���������� ��������� ������� ���������� � �������� ��-
�������� �������� � ������ ��������� ����� �����.

����� �� ��������� ����������� ���� ��������� 35 �����������������
������� � ���������� ��������������� ������������. �� �������� 1 – 3 ��-
������ ������������ ��������� �� ��� � �������� ��������� ������� ����-
���������, �����, �������. ��������� ������� ���������� ������� ���-
�����������.

� �������� ������������ ����������������� ����� �������������� �����-
������ ����������������� ����������� ����������� �������, �����, ���
���������� ������������� ��������� ���� – 302�, �� – Eh – ���� �������
410, �������� – ��������� ���� – 01 – «���-1». 

���. 1. ����� ������������ ������� ������������� ����������
� �������� ��������� ����� �������������.
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���. 2. ����� ������������ ������� ������������� ����������
�� ��������� ������-������� �����.

���. 3. ����� ������������ ������� ������������� ����������
�� ���-��������� ��������� ��������� ����
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������� ������ �������� ������������ �������� Humminbird Piranya 
Max – 10. ����� ���� ���� ������������ �������������� ������������� ���-
����� � �������������� ����������� ����� ������� ����� � ��������� ����-
���� ������ 18 ��. �������������� ���������� ��������������� ��� ������
������������ ���������� Magellan – Meridian Marine. ������ ���� ���� �� ��-
�������� � ��� ������������� ��������� (� ��/� � � % ���������), ��������-
��� �������� pH (–lg[H+]), ������������-������������������ ���������� Eh 
(��) � ����������� (°�) ������������� � ������� �������� ���������������
����� ������ ����� � ������������� ���������. ����������� ���������� � ��-
�� �������������� �������������� ������� �������� �������������, ���-
��������� �������-����� (SO4) ��������������� ������������������ �������,
������������ �������� (NO2), �������� (NO3), ������������ (H3PO4) � ������
(Pb2+) ���� ����������� ���������-������������������ �������� � ������-
������ �������� [�����������…, 1993]. 

���������� ������������� � ���� ��������� �������� ��������� �����-
���������� � ������������������ �����������, ��������� ����������� ��-
������ ��������� ������ ����������. ��������� ����������� �����������
��������� �������� ����������������� ������������ ��������, � ��� �����
�������������, � ����� ������������� ��� �� ��������� � �������� �������-
�� ������������� � ��������. �������� ����������� ��� ������� �������-
��� � � �������� ��������� �������� ������������� ��������, ��� �������-
���� � ����� ����, ��� � �������������. � ���������� ��������������� ���-
���� ����������� ���������� ����� ������� ��������� �������� ���-
������ ���������� ������������ (���) ������������� ���������: ��� ����-
���� �����������-�������� ������������� � ������� ��� – �� ����� 4 ��/�,
��� ����������������� �������� – �� ����� 6 ��/� [��������…, 2002; ����-
�����, 2001]. ���������� ���������� ��������� � ���� ����� �����������-
������ � �����������, �� ������� ����������� ����������� � ����������
��������� ������� ���������� �������������, � ����� � ������������ ���-
������ ���������� � ������� ��� ������������.

������������ ����� �������� (pH = –lg [H+]) ����� ����� ��������
���������� ����������� ������������ ���������, ��� ��� �� ������ ����-
��� �� ������� ����� ����������� ����������� ����, ���������� ���������-
�� ��� �������, � ������������� ������������� ���������, � ����� �� ���-
��������� ��������� ���������� ������������ �������. ��� �����������
���������� �������� �������� �� � ����� �� ������ ���� ���� 7 ������,
��� ������� ��� – �� 8 �� 8,5 ������ [��������…, 2002; ���������, 2001]. 

���������� � ���� ��������, ��������, ���������� ������� � ���� ��-
������ ��� ������������ �������� ��������� ���������, ������� ��������-
������ ������������� ���������������. ���������� ���������� ��������
����� ����������������� � ������������� ���������� ������������� �����-
����, ��� ������������ ��������� �������� � ������� � ����������� ����-
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������� ������ �������� ������������ �������� Humminbird Piranya 
Max – 10. ����� ���� ���� ������������ �������������� ������������� ���-
����� � �������������� ����������� ����� ������� ����� � ��������� ����-
���� ������ 18 ��. �������������� ���������� ��������������� ��� ������
������������ ���������� Magellan – Meridian Marine. ������ ���� ���� �� ��-
�������� � ��� ������������� ��������� (� ��/� � � % ���������), ��������-
��� �������� pH (–lg[H+]), ������������-������������������ ���������� Eh 
(��) � ����������� (°�) ������������� � ������� �������� ���������������
����� ������ ����� � ������������� ���������. ����������� ���������� � ��-
�� �������������� �������������� ������� �������� �������������, ���-
��������� �������-����� (SO4) ��������������� ������������������ �������,
������������ �������� (NO2), �������� (NO3), ������������ (H3PO4) � ������
(Pb2+) ���� ����������� ���������-������������������ �������� � ������-
������ �������� [�����������…, 1993]. 

���������� ������������� � ���� ��������� �������� ��������� �����-
���������� � ������������������ �����������, ��������� ����������� ��-
������ ��������� ������ ����������. ��������� ����������� �����������
��������� �������� ����������������� ������������ ��������, � ��� �����
�������������, � ����� ������������� ��� �� ��������� � �������� �������-
�� ������������� � ��������. �������� ����������� ��� ������� �������-
��� � � �������� ��������� �������� ������������� ��������, ��� �������-
���� � ����� ����, ��� � �������������. � ���������� ��������������� ���-
���� ����������� ���������� ����� ������� ��������� �������� ���-
������ ���������� ������������ (���) ������������� ���������: ��� ����-
���� �����������-�������� ������������� � ������� ��� – �� ����� 4 ��/�,
��� ����������������� �������� – �� ����� 6 ��/� [��������…, 2002; ����-
�����, 2001]. ���������� ���������� ��������� � ���� ����� �����������-
������ � �����������, �� ������� ����������� ����������� � ����������
��������� ������� ���������� �������������, � ����� � ������������ ���-
������ ���������� � ������� ��� ������������.

������������ ����� �������� (pH = –lg [H+]) ����� ����� ��������
���������� ����������� ������������ ���������, ��� ��� �� ������ ����-
��� �� ������� ����� ����������� ����������� ����, ���������� ���������-
�� ��� �������, � ������������� ������������� ���������, � ����� �� ���-
��������� ��������� ���������� ������������ �������. ��� �����������
���������� �������� �������� �� � ����� �� ������ ���� ���� 7 ������,
��� ������� ��� – �� 8 �� 8,5 ������ [��������…, 2002; ���������, 2001]. 

���������� � ���� ��������, ��������, ���������� ������� � ���� ��-
������ ��� ������������ �������� ��������� ���������, ������� ��������-
������ ������������� ���������������. ���������� ���������� ��������
����� ����������������� � ������������� ���������� ������������� �����-
����, ��� ������������ ��������� �������� � ������� � ����������� ����-
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������� ����������, ��������� � �������� ������� ����������. �������
���������� ������� � ����� ����� �������� � ������� ���������� ������-
����� �������������, � ��� ����� ����-������� ����������, ��������� ��-
������ � �������� ������������ ������ � ������� ������ ����������� ��-
�������� ������� ��� �������� ����������� ��������, ���������� ������-
��� ������������� � �������������. �������������� ����������� ������-
����� ��������� ������� � ������ ���������� �������� �������� �����
� ������ �������� � ���������� �������������������� �����, ������� ���-
��������-������� ���� ��� ����������� �������, ������ ��� ����������-
����� � ���������� ���������, � ��� ����� � ���������� ������� ������. ��-
���������� � ��������������� ������� ����������� ��� ��� ��������, ���-
�����, ������������ ��� ������������� � ������� ���������� ������������-
�� 0,08, 40 � 3,5 ��/� [��������… ���…, 2002; ������ «���� ����», 1992]. 

���������� �� ����������� �������������� �� ���������� ���������-
��� �������� � � ������� ���������� ������� ���������� �����������
�������������� ���� �������������� ������ ����������� �� ������� ����-
��� ����� ������� �������� ���������� �� ��������� �������������� (��-
����������, ������ � ��.) � ������������ ����������� � ���������� ���-
���� ���� � � ������ ������� �. ������. ����� � ������ �������� �� ����-
������� �������� ��������� ����������� ����������� �� ��������� �������-
�� ���� � ����� ������������� [����������, 1997]. ��� ��� �����������-
��� ���������� 0,05 ��/�.

������, ������� � �������, ������, �����, ������ � �������, ������-
����� � ������ ������� �������� (��), ����������� �� ������� ��������
����������� ������������ ��� ����� ����������. ���������� ���������-
��� �� � ���� ��� ����� ����� ����������������� � ������ ���������������
������������� ����������. ������ �������� ���������� � ��������� ������-
��� �������� �������� � ��������, � ���������� ���� ������ � ���������
��� ����� ���������� ������ ����������� ��������� ��������������� ��
� ��������� �������. ������������� � �������� ������� ������������
������ � ��������� �������� � ��������� ������ ������ � �����, ��������
���������� ������� � ��������� � ���������� ������� ������. ��������
���������� ���������� �������� ������������ ������� ������� ������� �
��������� ������ ��������� �����. �����������, ��� ������ �������� ���-
������ �������� ������������� ����������, ���������� ��� � ��������
[������, 1993]. ���������� ���������� ������� �������� � ����� ��������
� ����������� �� ���������� � ���������, �, �������������, � ������� ���-
������ � ������ ������������� ������������� [����������, 1997; ������,
1993]. ��������, ��� ������� ���������, ����� ��� �����������, ���������-
����� ���� � �������, �������� ���������� ����������� � ���� ��. ���-
���� ������������ ����� ��� 500-������� ���������������� ������ �� ��-
�������� ����  [������, 1993].  �������� ����������� ���, ��� ����������
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������������ ������ ������� � 3
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������, � ������� �� ����������� ������ ������� ��������, �������� ����-
�������� �� ������� �� ������������ ����������. ����������� �� ��������-
��� � ���������� ����� �������� �������� �������� �������������� ���-
����, ����������� ������������� – ���������������, ������ ����������� ��
������������ ������ � ���������. ��� ������ � ���� ���������� 0,01 ��/�
[�������� ���…, 2002]. 

���������� ��������������� ������������ �� ��������� ������� ����-
�������� � �������� 1 – 6. 

��� ����� �� ����. 1, ��� ����������� ������� � �������� ������-��������
����� ��������� ����� ������������� ���������� ������������ ����������
��� �� ��������������. ���������� ���������� �������� ��� �� ���������
�����������, � ����������� �� ��������, ���������� � �������� ���� �. ������
(��. � 1). ���������� ������������� ��������� �� ��������� 85 % �� ������-
��� ��� ������ ��������������� ��������. ������������ ����� �������� (��)
��������������� � ������������ ���������� � ������� ���������� �����������.
� ���� �� ������, � ������ ���������� ������������, ���������� ���������-
��� ������������ ������ � ����, ����������� ��� �� ����� ��� � 20 ���. ���
�������� ���� ���� ������������ ���������� ������������ ���� – 0,6 � �� ���-
�� �����. �������� ������� �� ��������� 0,2 �/�. ��������� ���� ���� � ������
������� ��������� � �������� �������� ������������� ������, ��� �������-
��������� ����������� �� ��������� ������, ��������� ������� �����, �����-
�� ���������� ��������������� �����, ������� ���������� ���������, ��-
������������� � ������������� ������. ������� ������� ���� ��������� � ��-
������� �������� ������ ����� ���������. �� ������� � 2, �������������
� ������ ���������� �����������, ���������� ���������� ������������ ���-
����������� � ���������� ����. � ������ ������ ����������� ������� ����-
����������� �����. �������� ������������ �������� ������������ ���������
������� �� �������� ���� ���, ������ ���������� ������ � ���� ����������
���������� �������. ����������� ���������� ���������� ������������� �����-
���� (160 % ���������), ����� ������� ������� �� (9,45 ��.), ��� ����� ����
��������� ��������� � ������ ������ ������������� � ��� ������� �������
���������� Bryopsis plumosa � Enteromorpha intestinalis, � ����� �������� ����-
������� Rivularia nitida Ag. � �� ����������������� �����������. �� �������
� 3, ������������� ������ �������� ������������� �������, �������� ���-
��������� �������� ������������ �������� �� �������� 0,25 ��� � ����-
�������� �� 0,4 ���. ��� �� �����, ����� �������� ����� ��� 30-������� ���-
������� ��� �� ��������������. ���������� ������, ��� �� ��� � �� �����-
����� �������, � 10 ��� ��������� ��������� ���������� ������������.

������� � 4 ��������� � ������ ������������ ��������� ����, �����-
��������� ��������������� ����������. �� ��������������� ������ ��-
������� ����� �������� ��������� ���. � ������������ ��� ������������
�������� ������ �������� ������ �������� ���������� � �������� � ����-

��
��
��
� 

1
��
��
��
��

��
��
��
��

��
��
��

�
��
��
�
��
��
�
�
��
��
��
��

�
�
��
��

��
�

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��

 –
 �
��
��
�-
��
��
��
��

��
��
�
�
��
��
��
��

��
��
�

��
,

–l
n

�
��
��
��
��
��
�
��
�
��
��

 (�
�/
�)
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
�
�
�

� �
�.

�
��
��
��
��
�

��
��
��
�

��
��
��
�,

��
��
��

��
��
�

,
�

�w °C
[H

] 
�h

,
��

�
0 2

,
%

0 2 ��
/�

�
��
��

-
��
��
��
��

S�
4

N
O

2
N
�

3
�

3�
�

4
Pb

1
44

° 4
3'

 3
8"

 �
.�

.
37

° 4
6'

 2
9"

 �
.�

.
0.

5
27

.6
5.

8
–9

5.
4

85
1.

62
50

0.
14

18
.0

1.
2

1.
8

20

2
44

° 4
3'

 2
4"

 �
.�

.
37

° 4
6'

 3
5"

 �
.�

.
0.

5
28

.8
9.

45
–6

5.
2

16
0

3.
02

70
0.

12
0.

87
0.

02
0.

6
10

3
44

° 4
3'

 1
4"

 �
.�

.
37

° 4
6'

 4
8"

 �
.�

.
1.

0
26

.0
8.

91
–5

3.
7

93
.8

1.
92

36
0.

11
0.

25
0.

02
0.

4
10

1.
0

26
.2

8.
76

–4
5.

6
10

0
1.

98
48

0.
11

0.
25

0.
05

0.
2

5
4

44
° 4

3'
 0

6"
 �

.�
.

37
° 4

7'
 1

1"
 �

.�
.

3.
0

25
.5

8.
78

–4
6.

8
91

.5
1.

85
–

–
–

–
–

–
1.

0
26

.2
8.

76
–4

4.
2

10
1

2.
02

34
0.

12
0.

25
0.

03
0.

2
5

5
44

° 4
3'

 1
5"

 �
.�

.
37

° 4
7'

 3
0"

 �
.�

.
3.

0
25

.7
8.

72
–4

7.
0

92
.8

1.
88

–
–

–
–

–
–

1.
0

26
.3

8.
65

–3
6.

0
97

.2
1.

94
22

0.
11

0.
12

0.
02

0.
2

1
6

44
° 4

3'
 1

5"
 �

.�
.

37
° 4

7'
 3

0"
 �

.�
.

5.
0

25
.8

8.
58

–3
8.

2
92

.8
1.

87
–

–
–

–
–

–
7

44
° 4

2'
 5

8"
 �

.�
.

37
° 4

7'
 1

0"
 �

.�
.

0.
5

27
.3

8.
85

–4
9.

2
11

4
2.

21
40

0.
12

0.
12

0.
02

0.
2

1

�
��
��
��
��
�.
�
��
��
��
��

�
��
��
��

��
�
��
��
�
��
��

 "
 –

 "
 �
��
��
��
�
��
��
��
��
��

��
��
�
�.



�����������

124 

��-�������� ������ ����� �� ��������� �����������. ������ �����������
������ ����� ������ ���������� ����� ����� 300 �. ����� �������, ������-
��� ��������������� ����� ����� ������������ �� ��� �������� ���� – ��-
������, ������� ����������� ��������� � �����, � �����, � ������� ��-
������� ���������� ����������. � ��������� ��������� ���� ������������
��������� ������� ���������� �� ������� ����������� ���� ���. �������-
����� ���� ���������� �� ����� 3 �. ���������� ��������� ���������� ����-
��� � ����������� � �������� �������������. ������ ����������� �������
�������������� ���� ��������������� (50 ���). ������������ ������ � ����
��������� �� ������ 5 ���. ������� � 5 ����������� ����� ��������� ��-
������� ����. ����� ��-�������� ���������� ������ �������, �� ���������
������� ������������ ������� � 4, ���������� �������������� (34 ���).
������������ ���� ����������� �� 3,5 �. ������������ ��������� �������
����������� ���� �����. ������������ ������ �������� �� ������� ������.
���������� ��������� ������� � ������ ������ �������� � ��������, ��� ��-
����� � ���������� ������������ ���� ������������� ������ ����. ��������
�� ������������� ����� ��� ������� ���. ������� � 6 ������������� �����
������� � 5, �� �� ��������������� ������� ��������� ����, ����������
� ��������� ����. ��� ������ ������� ���� ���������� ���� �� ����� ��-
��������� �������� ���������� ���������� �����, ������� � ����. �����-
����� �������������� ����� ���� ����� ����������� ������������ ������
�������, ��, ��� �� �����, ��������� 20 ���. ������������ ������ � ����
����� ��������� �� ������, �� ������������ ���. ������������ ���������
� �� ���� ���������� �� ������ ���������� ��������.

������� � 7 ��������� � 300 � � ���-������� �� ��������� ���� � ���-
������� ����.

����� ���� �������� ���� �� ����� ������� �������� ������������ ��-
������� – 8,84 ��/� (114 % ���������). ���������� ��������� ������� ����
����������� ���� ���. ������������ ������ � ���� �� ��������� 1 ���.
������ ���������� �������������� ���������� ���������� �������.
� ����� �� ��������� ���������� ����������� ����� ������ � ��������-
�������� ������ � ���, ��� ��������� ����� �������������, ������� ������-
�� ���������� �������� ����������, �� ����� ���������� ������������
���� ���������� ��������������� ������������� ��������. ���������� ���-
��������� ������������ ������� ���������� � �������� ���� ���� ������ �
����������� ��������� (������� � 1 � 2). � ����������� ����� ����� ��
�������� �� ��������� �� ������� ��������� ���� (��. � 6) �������� ����
����������� ����������, ���, ��������, ������� � ����� ����������� ������-
������. ����������� ����� ��������� � �������� ������������ ��������-
����� �� ����������� � ������-������ �� ���-������.

������ ����� ����� �������� � 1974 �. ���������� ������� ����������-
�� �������� � �������������� ������ � ������ ��������������� ������. ���-
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��-�������� ������ ����� �� ��������� �����������. ������ �����������
������ ����� ������ ���������� ����� ����� 300 �. ����� �������, ������-
��� ��������������� ����� ����� ������������ �� ��� �������� ���� – ��-
������, ������� ����������� ��������� � �����, � �����, � ������� ��-
������� ���������� ����������. � ��������� ��������� ���� ������������
��������� ������� ���������� �� ������� ����������� ���� ���. �������-
����� ���� ���������� �� ����� 3 �. ���������� ��������� ���������� ����-
��� � ����������� � �������� �������������. ������ ����������� �������
�������������� ���� ��������������� (50 ���). ������������ ������ � ����
��������� �� ������ 5 ���. ������� � 5 ����������� ����� ��������� ��-
������� ����. ����� ��-�������� ���������� ������ �������, �� ���������
������� ������������ ������� � 4, ���������� �������������� (34 ���).
������������ ���� ����������� �� 3,5 �. ������������ ��������� �������
����������� ���� �����. ������������ ������ �������� �� ������� ������.
���������� ��������� ������� � ������ ������ �������� � ��������, ��� ��-
����� � ���������� ������������ ���� ������������� ������ ����. ��������
�� ������������� ����� ��� ������� ���. ������� � 6 ������������� �����
������� � 5, �� �� ��������������� ������� ��������� ����, ����������
� ��������� ����. ��� ������ ������� ���� ���������� ���� �� ����� ��-
��������� �������� ���������� ���������� �����, ������� � ����. �����-
����� �������������� ����� ���� ����� ����������� ������������ ������
�������, ��, ��� �� �����, ��������� 20 ���. ������������ ������ � ����
����� ��������� �� ������, �� ������������ ���. ������������ ���������
� �� ���� ���������� �� ������ ���������� ��������.

������� � 7 ��������� � 300 � � ���-������� �� ��������� ���� � ���-
������� ����.

����� ���� �������� ���� �� ����� ������� �������� ������������ ��-
������� – 8,84 ��/� (114 % ���������). ���������� ��������� ������� ����
����������� ���� ���. ������������ ������ � ���� �� ��������� 1 ���.
������ ���������� �������������� ���������� ���������� �������.
� ����� �� ��������� ���������� ����������� ����� ������ � ��������-
�������� ������ � ���, ��� ��������� ����� �������������, ������� ������-
�� ���������� �������� ����������, �� ����� ���������� ������������
���� ���������� ��������������� ������������� ��������. ���������� ���-
��������� ������������ ������� ���������� � �������� ���� ���� ������ �
����������� ��������� (������� � 1 � 2). � ����������� ����� ����� ��
�������� �� ��������� �� ������� ��������� ���� (��. � 6) �������� ����
����������� ����������, ���, ��������, ������� � ����� ����������� ������-
������. ����������� ����� ��������� � �������� ������������ ��������-
����� �� ����������� � ������-������ �� ���-������.

������ ����� ����� �������� � 1974 �. ���������� ������� ����������-
�� �������� � �������������� ������ � ������ ��������������� ������. ���-
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���������� � 14 �� � ������ �� ��������� ������ �� �������� �����������
����� – � ����� �������� ������ �������� ����������� ������. ��� �����
������� ������������ ������ � ������������� ����.

������ ������ ������ ����� ���������� ������������� ������� ���-
��� ������������, ��� �������� �� ����������� ������ ��� �����. ������-
�� 60 ���. ��� ����� � ������ ������������ ������������ ���� (�� ��������
���� �������� �� ���������� �����������) ����� ����� ������������ �����
���������� �����������, ������������ ����� ������� �����. � ���� ������
��������� ��� ������� ���� ��������� 22 ‰. ������ � ���������� ������-
���������� ����������� ��������� ����� 30 ���. ��� ����� ������ �������
����� � �����, ���������� � �������� � ����������� � ������������ �����
[���������������…, 2002; ��������, 1983]. � ��������� ����� ����� �����
������������� � ������, ���������� ��������������� � ����������� ��-
������� �� 120 �� 300 �. ������ ������, ����������� ��������� ����� �
���� �����, ����� ��������������� ��������� ������������� – ��������,
���������, �������, ���������. �� ��������� ������� ��������� ���������,
��������� ������� ������� �� ��������� ������. ����� ����� ���������
� �������������� ����������� ����� � �������� ���������� ����. �����-
�������� � ������ �� �� ���������� ����� 2600 �, ������ ���������� �� 300 
�� 600 �. ������� ����� – 180 ��. ���������� �� ���� – ����� 2 ��. �����-
������� ������� �����, ������� ������� ����������, ���������� 10,5 �. � ��-
������� ����� ����� ����� ��������� ����������. � �������� ����������
����� �� ������� ���������� ����������� ��������� ��������, �����������
�� �����. ������ ������ �� ������������ �������, � ����� �� ������� �����,
����� ������������, ��� � ������ ������� ������ ���� � ����� ��������-
��� ����� ��������� ��������� ������� ������������ � ������� ����. ������
��������� ����� ��������� ��������������� ����� � �����. ����������,
��� � ����� ����� ������� �� ����� 10 ������������ � ������������� ����-
�����. �� ��� �������� ������������ ����������� � �������� � ���������
������ �������. � �������� ����� ����� ��������� �����, ������� �� �������
��������������� ������ ���������� �������� ����������� ���� ����� �
������������ ���������, ������������� � ���� ������� ����������� �����
� ������ �������, ������������ ��� ����� ������� �������� �����. �����
���������� ������ ��������� ��������� �������, ������� ����������. ��-
������ ������ ������ ������������� � ������� � ��������� �������� �����
(Pinus pallasiana D. Don). ������ ����� ���� ������������. ���� ������������
(Acer negundo L.), ��� �������� (Quercus pubescens L.), � ����� ��� � ����
����������� � ����������� ����� �� ����� ������ ������ [���������, 2002]. 

� ����� ����� ������� ���������� ���� ���������������, ��������� �
���, ������� ������� �������� � ������ ��� �� ����� ������ ������� ���-
���� ��� ������������ � ������ �������������� � ������������� �������-
��������� ������. � ��������� ��� ������ ��� ������ ��������� ���� – 
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������ (Clupeonella abrau Mal.), ������� ������� ������ � ����� ����� �
� ����� ��������, ������������ � �������� ���������� ���� [����������,
1971]. ����� � ����� ������� �� ������ ������ �� 8 �� 13 ����� ���, � ���
����� ������� ������ ����������� ��������. ����� ��� – ������� ������,
���, �����, ����� ����, ����� � ������� ������������ [�����, 1980; ������,
2002; ������������, 1938]. ����������� ������������ �� ����������� – 
�������� ������ ���, ������ �� ���������� �� ����� �� ����������������
[�����, 1980]. � �����, ��������� ����������� ����� ����� �������� ���
��������������.

� ������ ����� ����� ���������� ������� �����-����� � ����������
����� 4 ���. �������, ������������ ��������� �������������. �� ���������
��������� ������������� ������� ����� �� ������������ �������� ���. ��-
���� ����� �������� ������������� ������. �� ������� ���-���������� ����-
����� ��������� ������������ ����������� ���������.

�� ��������� ����� ����� ���� ��������� 9 ����������������� ������� ���-
������������ ����������, �� 6 �� ������� ���������� ����� �� ������ � ������-
�����, �� � � ���������� ���������. ������ ���������� � ���� ��������������
��� ���������� �� ���� �������� – � ��������, ����������� � ����� ������ �����.

��� ������� �� ����. 2, �� ���� �������� � ������������� ����� ��������
�� �� ��������� 6,85 ������, ��� ������� � ����������� �������. ����-
������� �������� – 5,93 ������ ���������� �� ������� � 2, �������������
� ���������������� �������� �� ��������������� ������ ������� ��� (�����
��������� 50 ��, ��������� � ����� �� ���������� 15 � �� ������) � ��������
����� �������. � �������� �������� �� �������� �� �����������. ���� ��
����� ������������� ������� � 9 ������� ������������ ����� �������� �
������������� ����� � �� ������� 10 � ���������� ������ ����� 10 %. ���
������� �� ���������� �������� ���������� ��������� �� ��� �����. �������-
������, ������� ������������ ������ � ������� ������������� ���� ��� ��
��� ����� � ���������� ����� ������ ����� �� ������� ����������� �����-
���������, ����� ������ �������� ������ �������������� ���������� ����-
���� ������������� �������� � ���. ������ ������ ����� ���������������
����������� ������.

������������ ��������� � ���� �� ���� �������� � ������������� ����-
����� ���������� �� ������ ��� ��� ��������, ������������ � �����������-
������ �����, � �� ������� � 3 ������������� � ����������� ����� �����-
������� ��������� ������ �����, ������ �������� ��� �������� � 1,6 ����.
��-��������, ����� ����������� ������� ������ ������ ��������������,
����������� � ������ ������ ����� �������� ���������� � ������� ������-
���� �������� � ���� ������. ������������� ������ �������� ����� ����-
������ (Myriophyllum spicatum L.) � ����� ���������������� (Potamogeton 
perfoliatus L.). ������� ������������ ����, ����������� 3,5 � �� ����� ���-
��, ������������ ����������� ������������� ���������� ����� � ������ ���-
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������ (Clupeonella abrau Mal.), ������� ������� ������ � ����� ����� �
� ����� ��������, ������������ � �������� ���������� ���� [����������,
1971]. ����� � ����� ������� �� ������ ������ �� 8 �� 13 ����� ���, � ���
����� ������� ������ ����������� ��������. ����� ��� – ������� ������,
���, �����, ����� ����, ����� � ������� ������������ [�����, 1980; ������,
2002; ������������, 1938]. ����������� ������������ �� ����������� – 
�������� ������ ���, ������ �� ���������� �� ����� �� ����������������
[�����, 1980]. � �����, ��������� ����������� ����� ����� �������� ���
��������������.

� ������ ����� ����� ���������� ������� �����-����� � ����������
����� 4 ���. �������, ������������ ��������� �������������. �� ���������
��������� ������������� ������� ����� �� ������������ �������� ���. ��-
���� ����� �������� ������������� ������. �� ������� ���-���������� ����-
����� ��������� ������������ ����������� ���������.

�� ��������� ����� ����� ���� ��������� 9 ����������������� ������� ���-
������������ ����������, �� 6 �� ������� ���������� ����� �� ������ � ������-
�����, �� � � ���������� ���������. ������ ���������� � ���� ��������������
��� ���������� �� ���� �������� – � ��������, ����������� � ����� ������ �����.

��� ������� �� ����. 2, �� ���� �������� � ������������� ����� ��������
�� �� ��������� 6,85 ������, ��� ������� � ����������� �������. ����-
������� �������� – 5,93 ������ ���������� �� ������� � 2, �������������
� ���������������� �������� �� ��������������� ������ ������� ��� (�����
��������� 50 ��, ��������� � ����� �� ���������� 15 � �� ������) � ��������
����� �������. � �������� �������� �� �������� �� �����������. ���� ��
����� ������������� ������� � 9 ������� ������������ ����� �������� �
������������� ����� � �� ������� 10 � ���������� ������ ����� 10 %. ���
������� �� ���������� �������� ���������� ��������� �� ��� �����. �������-
������, ������� ������������ ������ � ������� ������������� ���� ��� ��
��� ����� � ���������� ����� ������ ����� �� ������� ����������� �����-
���������, ����� ������ �������� ������ �������������� ���������� ����-
���� ������������� �������� � ���. ������ ������ ����� ���������������
����������� ������.

������������ ��������� � ���� �� ���� �������� � ������������� ����-
����� ���������� �� ������ ��� ��� ��������, ������������ � �����������-
������ �����, � �� ������� � 3 ������������� � ����������� ����� �����-
������� ��������� ������ �����, ������ �������� ��� �������� � 1,6 ����.
��-��������, ����� ����������� ������� ������ ������ ��������������,
����������� � ������ ������ ����� �������� ���������� � ������� ������-
���� �������� � ���� ������. ������������� ������ �������� ����� ����-
������ (Myriophyllum spicatum L.) � ����� ���������������� (Potamogeton 
perfoliatus L.). ������� ������������ ����, ����������� 3,5 � �� ����� ���-
��, ������������ ����������� ������������� ���������� ����� � ������ ���-

������������ ������ ������� � 3

127 

������� 2 

��
��
��
� 

2
��
��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
�
��
��
�
��
��
�
�
��
��
��
��
�
�
��
��

��
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
��

��
��
��
��
��
��

��
�
��
��

 (�
�/�

)�
��
��
��
��
��
�

��
��
��
�
�
��

� c�
.. 

��
��
��
��
��

��
��
��
�

��
��
��
�

��
��
��

��
��
�,
�

Tw
, 

°�

��
,

–1
�

[H
] 

�h
,

��
�

O
2, %

O
2

��
/�

�
��
��

-
��
��
�

��
�

S0
4

N
�

2
N
�

3
� 3
�0

4
�b

1
44

° 4
2' 

41
" �

.�
.

37
° 3

5' 
24

" �
.�

.
0.

5
28

.5
6.3

5
95

.0
86

.0
1.6

5
–

0.1
1

6.2
5

1.7
5

0.0
3

<1

2
44

°4
2'

41
"�

.�
.

37
° 3

5' 
25

" �
.�

.
0.

2
25

.7
5.9

3
12

0
85

.2
1.4

8
12

0.1
1

1.6
2

1.3
7

0.0
6

<1

3
44

°4
2'

38
"�

.�
.

37
° 3

5' 
25

" �
.�

.
0.

5
27

.1
6.8

5
70

12
5

2.
5

–
0.1

1
0.2

5
0.0

2
0.0

6
<1

0.
5

25
.0

6.5
2

82
.5

78
.7

1.6
6

–
0.1

1
0.2

5
0.0

2
0.0

6
<1

4
44

° 4
2' 

32
" �

.�
.

37
° 3

5' 
26

" �
.�

.
3.

0
24

.2
6.4

8
87

.3
72

.4
1.5

8
–

0.1
1

0.2
5

0.0
2

0.0
6

<1
0.

5
25

.3
6.5

1
86

.2
77

.1
1.5

7
–

0.1
1

0.2
5

0.0
2

0.0
6

<1
5

44
° 4

2' 
27

" �
.�

.
37

° 3
5' 

27
" �

.�
.

6.
0

24
.4

6.3
2

97
.1

73
.0

1.5
1

–
0.1

1
0.2

5
0.0

2
0.0

3
<1

0.
5

25
.1

6.5
1

85
.2 

79
.1

1.6
3

8
0.1

1
0.2

5
0.0

2
0.

06
<1

6
44

° 4
2' 

08
" �

.�
.

37
° 3

5' 
34

" �
.�

.
6.

0
24

.2
6.3

2
97

.4
73

.2
1.5

2
–

0.1
1

0.1
1

0.0
1

0.0
3

<1



�����������

128 

�� � ����������� ����������, � ���������� �������� ���������� ���������
���������. � ������, ����� ������������� ������� �����, ������ ������
�������������� ��������� ���������� ������ ����� ��������� �����. �����-
������� ������������ ���������� ��������� ������ ����������� � ������-
�������� ������ �������� (Bolboschoenus maritimus L.) � ����� ��������
(Carex hirta L.). ����� ��������� ������ ����������� ����������� ��������-
��� (Ceratophyllum demersum L.).

����������� ���������� �������� ������������ ��������� �� ��������-
��� ���������� � ������ ������ ������� ��� � �������� ����� ����� (��. � 2). 
������������ ���������� ������������� ��������� �� ��������� �� ����-
������� ������� � �������� � ����������� ������ ����� �������������. ��-
���� �� ������������� �������� � 8 � 9, ������������� � ����� ����� ���-
��, ��������� ������������ ��������� ������ ������������� ������������-
�� � 1,5 � � 1,2 ����, �� � ��� ���� ��� �������� �� ������ ��������� ��� ���-
��������-�������� �������������.

������������ �������������� ��������� �� ���� ���� �������� ��������-
�� ��������. ������������ ������������ ���� ���������� ��� ������� � 2 
(12 ���). � ����������� � ����� ������ ����� ���������� �������������� ��
��������� 8 ���. ������� ��������, ��� ��������������� ������ ����� ��-
��� �� ��������� ������������� �� ��� ��������� ������������ ������� � ����-
����, ����������� �� ��������� ����������� �����. �� � ������ ������ ���-
�� ���������� ������� ����������� ���������������� �������� � ������ ��-
��������, ������������ ����������� �������������. �� ������ �������
��������� ������� ����������� �������� ��������������� � ����� ����, ���-
����������� ����� ��������� � ��������-���������������� ������, �������
����� ��������� � ��������� ��������� �������������� � �����.

���������� ��������� ���������� �� ����������� ������� ���������
����������� ���� ������������� ���. ����������� ������������ �������-
��� ����� � ������� � ��������� ���������� ����������� �� �����������, ���
��������������� � ������� ������������ ���������� ��� ����� � � ��������-
��� ���������� ���������. ������ �� �������� � 1 � 2 ������������ �����-
��� � �������� ����������� ������������ ���. ��� ����� ���� ����������
����������� � ���� ����� ������� ��� �����������-�������� �������������.

������������ ������ � ���� �� ���� �������� ���� ����������� ���� ���.
� �����, ����� �������� � ���, ��� ������������� �������� � ������

���������� ������������ ���� ������������ �������������. ���� ����� ��-
��� �������� ������������ ����������� ������������. ��� �� �����, ����-
���� ������� ���������� ���������� � ��� ����� ��������������, � �����
��������� ������� � �������� ����� �������.

� ����. 3 ������������ ���������� ���������������� ������� �������-
��� ��� � ������-������� �����.
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�� � ����������� ����������, � ���������� �������� ���������� ���������
���������. � ������, ����� ������������� ������� �����, ������ ������
�������������� ��������� ���������� ������ ����� ��������� �����. �����-
������� ������������ ���������� ��������� ������ ����������� � ������-
�������� ������ �������� (Bolboschoenus maritimus L.) � ����� ��������
(Carex hirta L.). ����� ��������� ������ ����������� ����������� ��������-
��� (Ceratophyllum demersum L.).

����������� ���������� �������� ������������ ��������� �� ��������-
��� ���������� � ������ ������ ������� ��� � �������� ����� ����� (��. � 2). 
������������ ���������� ������������� ��������� �� ��������� �� ����-
������� ������� � �������� � ����������� ������ ����� �������������. ��-
���� �� ������������� �������� � 8 � 9, ������������� � ����� ����� ���-
��, ��������� ������������ ��������� ������ ������������� ������������-
�� � 1,5 � � 1,2 ����, �� � ��� ���� ��� �������� �� ������ ��������� ��� ���-
��������-�������� �������������.

������������ �������������� ��������� �� ���� ���� �������� ��������-
�� ��������. ������������ ������������ ���� ���������� ��� ������� � 2 
(12 ���). � ����������� � ����� ������ ����� ���������� �������������� ��
��������� 8 ���. ������� ��������, ��� ��������������� ������ ����� ��-
��� �� ��������� ������������� �� ��� ��������� ������������ ������� � ����-
����, ����������� �� ��������� ����������� �����. �� � ������ ������ ���-
�� ���������� ������� ����������� ���������������� �������� � ������ ��-
��������, ������������ ����������� �������������. �� ������ �������
��������� ������� ����������� �������� ��������������� � ����� ����, ���-
����������� ����� ��������� � ��������-���������������� ������, �������
����� ��������� � ��������� ��������� �������������� � �����.

���������� ��������� ���������� �� ����������� ������� ���������
����������� ���� ������������� ���. ����������� ������������ �������-
��� ����� � ������� � ��������� ���������� ����������� �� �����������, ���
��������������� � ������� ������������ ���������� ��� ����� � � ��������-
��� ���������� ���������. ������ �� �������� � 1 � 2 ������������ �����-
��� � �������� ����������� ������������ ���. ��� ����� ���� ����������
����������� � ���� ����� ������� ��� �����������-�������� �������������.

������������ ������ � ���� �� ���� �������� ���� ����������� ���� ���.
� �����, ����� �������� � ���, ��� ������������� �������� � ������

���������� ������������ ���� ������������ �������������. ���� ����� ��-
��� �������� ������������ ����������� ������������. ��� �� �����, ����-
���� ������� ���������� ���������� � ��� ����� ��������������, � �����
��������� ������� � �������� ����� �������.

� ����. 3 ������������ ���������� ���������������� ������� �������-
��� ��� � ������-������� �����.
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��������� ����� ���������� ����� 200 ���. �������, �� � ������ �����
���������� �������, �� ���� ������� ����������, ���������� � ��������� ���.
������� ������������ ����������� �� ���������� ������ ���. ������ � 8 
�� � ������, � ������ ������� �������������, ����������� ��� ������ ��
������������ ������������ ���������� �� �������� ������������ �����.
������ ����������� ������������� �� ���������� ����� 2 �� �� ����. � ��-
���� ����� ���� ����������� ������� ������������ ����, ��������� �����-
��� ��� ����������� ��������, ���-���� �� 30 �������-�������� ��� � ����-
���. �������� ������� ���������� �� ��������� �������� ����� � ������
��������� ����� ������ �����������. ����������� ���������� ����� �� ��-
�������� �������������� ����� 1000 � �� ����� ����� �� ���������� �����-
�� �������, �������������� � 7 �� � ������-������. �������� �������� ��-
�������� 1 ���. ����� ����, � ���������� ������� ���� �������������� ���-
��������� ���������� �������� ����� � ��������.

����� ����� �������������� ��������� � ������ ������� �����������
������������ ������� – ��������� �������� � �������� ������ ������ ���-
������������, � � ������� ������� ��������� ����� ��������� � �������� ���-
������� ���������. ����� �������� ����� ������ � ������ ��������� ������-
������ ������� – �. ������ (��. ���. 2). ����� � ������ �� ����� ������� � ���-
�����, ������ ��� � ������ �������� ������� � ����� � ������� �������� ����-
�� �������� – ���������� ������, ����� �����������, � ���������� ����� ����-
��� ��������� ������, ������������ ������������. ��� ����������, ������-
��, � ����� ����������. ��������� ������� ������ ������������ ����� �����-
���� �����, ������ ������� ��������� 50 � ��� ������� ����. ����� ����� ����-
����� ����������� ������������ ����������� � ��������������� ���������.

��� ����� �� ����. 3, ���������� ������������ ������������ �������
����������� �� ��������, ������������� ������ ����� �. ������ (��. � 1 �
2). �� ������� � 1, ������������� ����� �������������� �����, ��������
����������� ������������� �������� ���������� ������������� ���������,
������ ������� ���������� ��������������, �������� � ������. � ������
���������� ������������, �� ���� ������� ����������� ������� � �������-
���� ���������� ����������� �������, ������� ���� � ���� ���� ������ ��-
��������� � �� ��������� 0,2 �/c, � � ��������� ��� ��������� ��������-
����. ������� ������ ���������, ����������� ������� ������ �������. ��-
���� ���� � �������� ����� ���������� �� 6 �� 10 �. ����������� ������� ���
� �������� �������� ������� �� �����������. ������ ������� ������������-
�� ���������������� �������������. �� ������� � 3, ������������� ���-
����� � 250 � � ������� �� ����� �. ������, ���� ����������� ����������
������������� ������������ ��������� � ���� � ���������� ����. � ������
������ ������� ����������� ������� ��������� �������� ������� �������-
��� �������� (Chaetomorpha), ���������� ���������� ��������. ��-
��������, ������ ����������������� ����������� ������ ���������� ��
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��������� ����� ���������� ����� 200 ���. �������, �� � ������ �����
���������� �������, �� ���� ������� ����������, ���������� � ��������� ���.
������� ������������ ����������� �� ���������� ������ ���. ������ � 8 
�� � ������, � ������ ������� �������������, ����������� ��� ������ ��
������������ ������������ ���������� �� �������� ������������ �����.
������ ����������� ������������� �� ���������� ����� 2 �� �� ����. � ��-
���� ����� ���� ����������� ������� ������������ ����, ��������� �����-
��� ��� ����������� ��������, ���-���� �� 30 �������-�������� ��� � ����-
���. �������� ������� ���������� �� ��������� �������� ����� � ������
��������� ����� ������ �����������. ����������� ���������� ����� �� ��-
�������� �������������� ����� 1000 � �� ����� ����� �� ���������� �����-
�� �������, �������������� � 7 �� � ������-������. �������� �������� ��-
�������� 1 ���. ����� ����, � ���������� ������� ���� �������������� ���-
��������� ���������� �������� ����� � ��������.

����� ����� �������������� ��������� � ������ ������� �����������
������������ ������� – ��������� �������� � �������� ������ ������ ���-
������������, � � ������� ������� ��������� ����� ��������� � �������� ���-
������� ���������. ����� �������� ����� ������ � ������ ��������� ������-
������ ������� – �. ������ (��. ���. 2). ����� � ������ �� ����� ������� � ���-
�����, ������ ��� � ������ �������� ������� � ����� � ������� �������� ����-
�� �������� – ���������� ������, ����� �����������, � ���������� ����� ����-
��� ��������� ������, ������������ ������������. ��� ����������, ������-
��, � ����� ����������. ��������� ������� ������ ������������ ����� �����-
���� �����, ������ ������� ��������� 50 � ��� ������� ����. ����� ����� ����-
����� ����������� ������������ ����������� � ��������������� ���������.

��� ����� �� ����. 3, ���������� ������������ ������������ �������
����������� �� ��������, ������������� ������ ����� �. ������ (��. � 1 �
2). �� ������� � 1, ������������� ����� �������������� �����, ��������
����������� ������������� �������� ���������� ������������� ���������,
������ ������� ���������� ��������������, �������� � ������. � ������
���������� ������������, �� ���� ������� ����������� ������� � �������-
���� ���������� ����������� �������, ������� ���� � ���� ���� ������ ��-
��������� � �� ��������� 0,2 �/c, � � ��������� ��� ��������� ��������-
����. ������� ������ ���������, ����������� ������� ������ �������. ��-
���� ���� � �������� ����� ���������� �� 6 �� 10 �. ����������� ������� ���
� �������� �������� ������� �� �����������. ������ ������� ������������-
�� ���������������� �������������. �� ������� � 3, ������������� ���-
����� � 250 � � ������� �� ����� �. ������, ���� ����������� ����������
������������� ������������ ��������� � ���� � ���������� ����. � ������
������ ������� ����������� ������� ��������� �������� ������� �������-
��� �������� (Chaetomorpha), ���������� ���������� ��������. ��-
��������, ������ ����������������� ����������� ������ ���������� ��
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���� ������� ������������� ��������� � ������������ ������������ ���-
���� ���� ����������� ������� ����� ������� ������������ �������������
��������� (8,5 ��/�). ������ � �������� ������ �������, �� �� ���������� 80 
� �� ������, ������������ ��������� �� ������� 2 � �� ��������� 6,5 ��/�.
��������� ����������� �������������. ������������ ��� ��������� 4 � ��
����� �����. ������������ ������ ��������� �� ��������� � ��������, ��-
��������� �� ������� � 2, � 2 ����. ���������� ��������� ������� ����
����������� ���� ������������� ���. ������� 4 � 5 ����������� � ����
������� � �������� ������������� �����. ����� ������������ ���������
��������� � ������ �� ��������� ���. �� ���������� �������������� ���-
������� ���������� ������ ������������. �� �������� � 6 � 7, ����������-
��� �� ��������� ��������� �����, ����������� ����������� ��������
������������ ��������������, ��� �������, ��-��������, �� ��������� ���-
���������� �������� � ������� �������������� �����������. ����� ����,
��������� ��������� �����, ��������� � ����������� ���� � �������, ������-
������ ����� ������� ������������� ������ ���� � ������������. ��
������� � 8, ������������� �� ������������ �������� � ������� �� �����-
��� ������������� ��� � �������� ����� (��. ���. 2), �������� ���� �����-
�������� ��������������� �������������, � ��� ����� ���������� � ����
��������������, �� ��������� �������� ���. ��� ������� � ������� �����-
�������� ������� �� ��������������� � ������������� �������� � �������-
��� ������� ���� ������������� ������������. ������ � �����, �� �������-
���� �������, �� ����������� ������ ����� ����� ���� ������ � ���������
�������� �����, ������������� �������� �� ������� ��������� ��������.

���������� ��������� ������������ ��������� ��������� ������ ����-
���� ������� ���� �������. ������ – ��� ���������� ���������� �������� �
�������� � ������� ������� �������������, ������� ����������� � ������
���������� ���������� ��������� �������� �����. � ������ ���������� ���-
����������� ����� ���� ����������, ��� ������� ������������� �������� �
������ ������, �� ������� �������� ������� ������� ������ ������ �����,
�������� �������� �������� ������. �� ����������� �� ����� �. ������ �� ��-
���, ������ �� ����������� �������, ������� ����� � ���������� ���� ����-
�������� ����� ������-������ ����� ������� ��������� � �������� ������-
������� �����������. ����� ������������� ������� �������� �����, �����-
����� ������ �������� �� ���������. � ������� ������ ����� ����������-
�� �������� ��������� ��������� ����� ���������� ������, �����, ��� ����-
�������� (Portunus holsatus), �������� ����� (Venus galliana), ������� (Tel-
lina exigua), ����� (Solen vagina), ����������� (Cardium), ��������� (Meretrix). 
�������� � ����������� ��������� �� ��������� ������� �������� �� ���-
���� �������������� ���������� ���� – ������� ������������� ���������,
������� ����� ��������� � ���������� ���� � �� ����� � �������� ��������.
������� ����������� ���� ������� ������ (Raja clavata). ������ � ������ ��
��������� �������� ����� ��������� � ���������� ��������� ��������-
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����� ��������. �������� ����� ��������, � �� �� ����� ���������� �����-
������� ������� ����� ��������� ������, � ����� ��������� ������������-
���� ���������. ���������� �������. � ��������� ������ ����� ��������
��������� �����. ��� ���� ����� �������� ������ ������ �����. �����, ��
������� ��������� � ������� ������������� ����������, ����������� ��-
����� ����� (Mytilus galloprovincialis) � ������ (�strea edulis). �����������
������� ������� ���������� (Pholas dactylus), ��������� ����������� ��-
������� � ������ ���������� �������. � ������� ���������� �����������
������� ������ ������� ���������������� ������������� ������ (Rapana 
thomassiana). ����� ����� ��������� ������� ���������� �����-�����������
(Diodenes varians), ������� ��������� (Eriphia spinifrons) � ����������
(Pachygrapsus marmoratus) ������. ����� �������, ��� �������� ���������-
���� ������� ����������� ��� ��������� ����������, ���� �������� �����
��������, �.�. ������, ���������� �������������� ��� ������, ��� � �������
����������, �������� �������� ����� ��������� �������� ����� �����.

�������� ������������ ��������� ������� �������������� ������ ���-
���������� ��� � �������, ��� � � ������� �����.

� ����. 4 �������� ���������� ��������������� ������������ ���� ����
�� ���-���������� ������� ��������� ����. ����� ���� ������������ �� ���-
������� ��������. ������� � 1 – 4 ����������� ����� ���������� �������
����������, ������� 5 – 7 ��������� ������ ���. �������� ����������� ���-
��� (��. ���. 3). �������� ������ ����� ������� ��������� ��������������
������ ����������, ��� ��� ����� ��������� ����� ���������� ���� ���� – ��-
����, ������� ���� ������ ������ � ���������� ��������.

��� ����� �� ����. 4, ��������� ���������� ���� �� ���� �������� ��-
�������� ����� 100 %. ��� ����� ���� ������� � ������������ ���������
��������� � ������ ������ ���� – �������� ���� ���������� �� ����� 4 ���-
���, ������ ���� � ���������� ���� ������������ 2 �. � ����� ��������,
������������ ���� ������ ����� ���������, ��� ����� ������ �������������
����������� ����������. �������������, ���� ���� ���� ������������ ����-
��� �� ���� �������� � ����� ���� ������� ���������. ������������ ����
���������� 1,5 � �� ����� �����. ������ ���������� ������������ ���������
�� ��������� ���� ��� ��� ��������, ������������ � �����������������
�����. �� �������� � ������ ���. ���������� ���������� ���������� ���-
��������� �������������� � ������ � ����, ��� ����� ���� ������� � ���-
���������� �������� ����������. ���������� ��������� ������� ���� ���-
������� �� ���� �������� � �� ��������� ���. ������ ���. ��������, ���-
����������� �������� � 3 �� � ������ �� ���. ����������, ������������
�������������� � ���� ��������� � 3 – 4 ����. ���������� ������ � ���� ���-
�� ���������� � �� ��������� ���. ����� �������, ����������� ������-
������� ������ �������, ��� �������� ���� ������ � ������������� �����
������� ������������ ��������� �������� �������� �� ���������������
� ������������� ������� � ���������� ����.
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����� ��������. �������� ����� ��������, � �� �� ����� ���������� �����-
������� ������� ����� ��������� ������, � ����� ��������� ������������-
���� ���������. ���������� �������. � ��������� ������ ����� ��������
��������� �����. ��� ���� ����� �������� ������ ������ �����. �����, ��
������� ��������� � ������� ������������� ����������, ����������� ��-
����� ����� (Mytilus galloprovincialis) � ������ (�strea edulis). �����������
������� ������� ���������� (Pholas dactylus), ��������� ����������� ��-
������� � ������ ���������� �������. � ������� ���������� �����������
������� ������ ������� ���������������� ������������� ������ (Rapana 
thomassiana). ����� ����� ��������� ������� ���������� �����-�����������
(Diodenes varians), ������� ��������� (Eriphia spinifrons) � ����������
(Pachygrapsus marmoratus) ������. ����� �������, ��� �������� ���������-
���� ������� ����������� ��� ��������� ����������, ���� �������� �����
��������, �.�. ������, ���������� �������������� ��� ������, ��� � �������
����������, �������� �������� ����� ��������� �������� ����� �����.

�������� ������������ ��������� ������� �������������� ������ ���-
���������� ��� � �������, ��� � � ������� �����.

� ����. 4 �������� ���������� ��������������� ������������ ���� ����
�� ���-���������� ������� ��������� ����. ����� ���� ������������ �� ���-
������� ��������. ������� � 1 – 4 ����������� ����� ���������� �������
����������, ������� 5 – 7 ��������� ������ ���. �������� ����������� ���-
��� (��. ���. 3). �������� ������ ����� ������� ��������� ��������������
������ ����������, ��� ��� ����� ��������� ����� ���������� ���� ���� – ��-
����, ������� ���� ������ ������ � ���������� ��������.

��� ����� �� ����. 4, ��������� ���������� ���� �� ���� �������� ��-
�������� ����� 100 %. ��� ����� ���� ������� � ������������ ���������
��������� � ������ ������ ���� – �������� ���� ���������� �� ����� 4 ���-
���, ������ ���� � ���������� ���� ������������ 2 �. � ����� ��������,
������������ ���� ������ ����� ���������, ��� ����� ������ �������������
����������� ����������. �������������, ���� ���� ���� ������������ ����-
��� �� ���� �������� � ����� ���� ������� ���������. ������������ ����
���������� 1,5 � �� ����� �����. ������ ���������� ������������ ���������
�� ��������� ���� ��� ��� ��������, ������������ � �����������������
�����. �� �������� � ������ ���. ���������� ���������� ���������� ���-
��������� �������������� � ������ � ����, ��� ����� ���� ������� � ���-
���������� �������� ����������. ���������� ��������� ������� ���� ���-
������� �� ���� �������� � �� ��������� ���. ������ ���. ��������, ���-
����������� �������� � 3 �� � ������ �� ���. ����������, ������������
�������������� � ���� ��������� � 3 – 4 ����. ���������� ������ � ���� ���-
�� ���������� � �� ��������� ���. ����� �������, ����������� ������-
������� ������ �������, ��� �������� ���� ������ � ������������� �����
������� ������������ ��������� �������� �������� �� ���������������
� ������������� ������� � ���������� ����.
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� ����. 5 ������������ �������� ��������������� ���������� ���� ����
���������� � ������ ������� �. ������ � �������� ��������� ������ �. ���-
���. ������� � 1 ��������� � ���������������� �������� �� �������� ����-
���������� ����� ����� ������ � ������-�������� ����� �. ������. ������
���� � ������ ����� ���������� ����� 60 �, �������� ������� – 0,75 �/�. ���-
��������� ��� ���� ������ ������, �� ������� ������� ����� �����������
����� � ���� � �������� ���� – 0,8 � �� ����� �����. ��� ������ ������� ��-
�� ���������� �������� ������� ������������ � ���� ��������������. ��-
�������� ������ � ���� � 10 ��� ������������ ���. ������������ ���������
���������� �� ������ ��� ��� ����������������� ��������, �� ������� ���
��������� ��� ���������� ������. ������������ ��������� ������� ��
������������ �������� ���. �����������, ��� ����������� ������������
������� �������� �������� ������������ ���������� �������� �� – ������-
������ ����� �������� ������������� ����������� ������� �� ���� �����-
������ ��������. � ����������� ������ �������� (�� = 5,9 ��.) ���� ����-
������� �� ������� � 4, ������� ����������� � �������� ������� ���������
����� ����. ����� �� �������� ����������� �������� ���������� ���������-
���� ��������� – ����� 3,5 ��/�, ��� ���� ������������� �������� ���.
������������ �������������� ����������� ����� � 32 ����, � ������ – � 30 
���, ��� �������� ����� �� ����� ������� �����������. ������� � 5 �������-
������ � 300 � ���� �� ������� ������������ �������������� �����. �����
����� ����������� ������ ������� ������������ �������������� � ������.
������������ ����������� ���������� �������������� ���� �������� ��
������� � 3, ������������� �������� � 600 � ���� �� ������� ����������-
�� �������������� �����. ����� �������, ���������� ������� �������� ����-
��� �. ������ � ������ ������ �������� � �������� �������� � ���������-
��� �������������. ������ ������������ ������������ �������������� �
������ ����������� �� ������ �������.

�� ��������� ���������� ������ ������� ����������� ����������
���������� ������ �������������� ��� (���) �� ��������� ������� [����-
���� ������� ���…, 1999–2002], ��������� 7 ����������� �������.

��� = 7�i = 1 �i / ���i : 7, 

��� �i – ������������� ������������ �������� � ����.
������� 6 

������ �������� ��� � �������� ���

����� �������� ��� �������� �������� ���
1. ����� ������ < 0,25 
2. ������ 0,25 < ��� < 0,75 
3. �������� ������������ 0,75 < ��� < 1,25 
4. ������������ 1,25 < ��� < 1,75 
5. ������� 1,75 < ��� < 3,0 
6. ����� ������� 3,0 < ��� < 5,0 
7. ����������� ������� ��� > 5,0 
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� ����. 5 ������������ �������� ��������������� ���������� ���� ����
���������� � ������ ������� �. ������ � �������� ��������� ������ �. ���-
���. ������� � 1 ��������� � ���������������� �������� �� �������� ����-
���������� ����� ����� ������ � ������-�������� ����� �. ������. ������
���� � ������ ����� ���������� ����� 60 �, �������� ������� – 0,75 �/�. ���-
��������� ��� ���� ������ ������, �� ������� ������� ����� �����������
����� � ���� � �������� ���� – 0,8 � �� ����� �����. ��� ������ ������� ��-
�� ���������� �������� ������� ������������ � ���� ��������������. ��-
�������� ������ � ���� � 10 ��� ������������ ���. ������������ ���������
���������� �� ������ ��� ��� ����������������� ��������, �� ������� ���
��������� ��� ���������� ������. ������������ ��������� ������� ��
������������ �������� ���. �����������, ��� ����������� ������������
������� �������� �������� ������������ ���������� �������� �� – ������-
������ ����� �������� ������������� ����������� ������� �� ���� �����-
������ ��������. � ����������� ������ �������� (�� = 5,9 ��.) ���� ����-
������� �� ������� � 4, ������� ����������� � �������� ������� ���������
����� ����. ����� �� �������� ����������� �������� ���������� ���������-
���� ��������� – ����� 3,5 ��/�, ��� ���� ������������� �������� ���.
������������ �������������� ����������� ����� � 32 ����, � ������ – � 30 
���, ��� �������� ����� �� ����� ������� �����������. ������� � 5 �������-
������ � 300 � ���� �� ������� ������������ �������������� �����. �����
����� ����������� ������ ������� ������������ �������������� � ������.
������������ ����������� ���������� �������������� ���� �������� ��
������� � 3, ������������� �������� � 600 � ���� �� ������� ����������-
�� �������������� �����. ����� �������, ���������� ������� �������� ����-
��� �. ������ � ������ ������ �������� � �������� �������� � ���������-
��� �������������. ������ ������������ ������������ �������������� �
������ ����������� �� ������ �������.

�� ��������� ���������� ������ ������� ����������� ����������
���������� ������ �������������� ��� (���) �� ��������� ������� [����-
���� ������� ���…, 1999–2002], ��������� 7 ����������� �������.

��� = 7�i = 1 �i / ���i : 7, 

��� �i – ������������� ������������ �������� � ����.
������� 6 

������ �������� ��� � �������� ���

����� �������� ��� �������� �������� ���
1. ����� ������ < 0,25 
2. ������ 0,25 < ��� < 0,75 
3. �������� ������������ 0,75 < ��� < 1,25 
4. ������������ 1,25 < ��� < 1,75 
5. ������� 1,75 < ��� < 3,0 
6. ����� ������� 3,0 < ��� < 5,0 
7. ����������� ������� ��� > 5,0 
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� ����. 6 ������������ ������ �������� ��� � ��������������� �� �����-
���� �������� ���. � �������� 7 � 8 ������������ ������������ ��������
��� ��� �������, ������������� �� ������� � ������ ���������� �����������.

�� ����. 7 �����, ��� � ��������� ����� ���������� ����������� ��������
������������ ������� �� ����� ������������� �������� �������� ���� ������
������������� � ������ ����� ����� �. ������. �������� �������������, �
����� ������ �������������� ���������, ���������� �������� ����� �����.
������ � ����� �� ���� �������� � �������� ����� ����� �������� ��� �����
���� ������� ��� «������������» � «�������» (��� �� 1,6 �� 2,5 ������).  
� ����� � ���� ���������� ������������� �������������� ���� �� ������
����� ����������� ��������� ������� ������������ ��������. � ������-
������� ����� ����������� ������������ �������������� � �������������
������������ ������������ �������. �������� ���� �. ������ ����� �������-
���������� ��� «����������� �������» (��� = 6 ��.). ������ �� ���� ��������-
��� ����������� �� �������� � �������� ������������� ���� ������� ������-
�������� ��� ����������� ���������. ���, ��� ���������� ��������� ������
�������� ��� ������������� «�������� ������������» �����.

��� ��������� ����� ���������� �����������, ��� ����� �� ����. 8, ���
����������� ������� ���������� ����������� ��������������� ���������-
���� ����������. � ����������� ��� ���������� ��� �������� ���� �. ������ �
�������� �. ������. � ���-��������� ����� ��������� ����, �� ���������
����������� ������, ����������� ������������ �������������� � ��������-
����� ������������ ������������ �������. ������� ���� �� �������� �����
���. ���������� � ������ �������� ����� ������� ��� «����������� ����-
���». ������, � ����� �������� ������ ����� ���. ��������, �� �������
�������� �� ������� ������������ ����������� �������� ���� ������,
�������� ���, ��� ��� �� �������� ��������, ����������� ��� ��� «��������
������������».

����, ������� ��������, ��� ��� ���������� �������� � ����������
������� ���� ���������� ����������� ��������� ������������� ��������-
�� �������� �������������. ������ �� �������� ���������� ��� ������-
��� �������� ���������� ������. ������������ ��������� �������, �����-
����� ����, ������ � ���� �� ����������� �������, �� ����������� ����-
����������� ���������� ������ ������� ���, �� ��������� ���. ������-
������ ��������� �� ����������� ����������� ������� ����������� �����
���, ��� ������� � ����������� ���� ����������� ��������� ��������������
������������� ��������, ��������� � ������������ ��������� �������.

��� ���������� ����������� ����������� ������������ �������������� �
������������� ����� ���������� � ����. � �������� ������� �������������
��������� ������� ���������, ����� ��������������� �� ���������� ���-
��� � ������ ����������� ����������� ������� � ����������� �����������-
����. ��� ���������, ������ �����, � ����������� ������.
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������� 8 
�������� ������� �������������� ������������� ��� (���) �� ��������,

������������� � �������� ����� ���������� �����������

�����
�������-
�����

�
��
��
��
�

����������
������� ���

�����
���������-

���

�
��
��
��
�

����������
������� ���

1 45° 17' 20� �.�.
37° 21' 41� �.�.

8,7 1 45° 19' 53" �.�.
37° 16' 02� �.�.

4,7

��������
����
�. ������,
�. ������

2 45° 17' 21� �.�.
37° 21' 52� �.�.

6,7

���-
���������
�����
���������
���� – 
������-
����
�����

2 45° 19' 56� �.�.
37° 15' 24� �.�.

6,2

� ������ �. ����� � ���. �������� ����������� �������� �������� ���-
������� ���, � ������ ����������� �������. �� �������� �� ���������
������������� ������������� ���������. � ������ ������������� ��������
����������� ������ ����������� ������, ���������� ������������� �������-
���, ���������� ������ ������� ������� � ���������������� �������� ��
����� ������ ������.

����� �������, ��������� ���������� �������������� ���� ����������-
�� ����� �������������� ������ ������ � �������, ������������� � �����-
�������� ������� �������� � ������ ���������. ������ ����������� ���
��� ��������� � ��������� ����� ��� ������������ ������������� ������-
������, ������� ����� ��������� ����������� �� �� ���������. ��������� ���-
������� ������ ��������� ���������� ���������� ��������� ����������
������� � ������ ��������� ��������� ��������������������.
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