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MONTHLY WEATHER FORECASTING BASED  
ON THE METHOD OF TYPICAL MACROPROCESSES 

� ��������� ������ ����������� ����������� ������ � ������� ��������
�������� ������ �� �����. ������� �������� ������������� ��������������
� ������ �� �������������. ����������� ��������� «�������� �������» �������-
�� ���������. ��������� ��������� � ������� �������� ������������� ��������-
���� ������� ������������������ �������. ������ ����������� ��������, �����-
������ ������������� �������� �������������� �������� ���������� ��������,
����������� � ������� �� ������-������ �� �� ����� ������ � ���������������-
���� �� 15 �����. � ������ ����������� ���������� ��������� � ��������� � ���-
��������� ���������� ������ �������.

�������� �����: ������������ �������, ������������������� �����, ����-
���, ������, ������������������ �������, �������� ������, ������� ��������-
����, ���������� ���������.

In present article the modern approach for decision of the monthly weather fore-
cast problem is presented. The macro synoptic process recognition technique is de-
scribed. The concept of allocation and using of the "key areas" on the Northern hemi-
sphere is realized. This concept allows to distinguish current macro synoptic process 
with a high degree of reliability. The contemporary program complex for monthly 
weather forecast development is described. The program complex allow to forecaster 
predict the monthly average anomalies of the sea level pressure, temperatures and pre-
cipitation for Northwest Region of the Russian Federation for a month forward. In article 
the success of forecasts in comparison with similar forecasts of other centers is consid-
ered.

Keywords: long range weather forecast, method of macrocirculation, gomolog, ana-
log, macro synoptic process, key regions, typical macroprocess, atmospheric circulation. 

��� ����������� ����������� ������������� ������������ � ���������
�������� ��������� ���������� ������ �������� ������ �� �����, ����� � ���.
�� ��������� ��� ��� ������������� ��������� ������� ������� ������ ���-
������ ������ �� ����� �� ������ ������ �� ���� ��� ��������� �������� ���-
���� ����. � ����� � ������������� ���������� ��������� � �������� ���-
����� � ��������� �� ��������� ��������� ����� � ����� ������ ��� ������-
��� ���� ��� ����� �������������, �� ����������� ��� �������������� �����-
�������� � ���� ����������. ������������ �������������� ��������� �
������� ����������� �������� � ����, ��� ����������������� ������� �����-
����������� ��������� ��������� � ��������� ����� ��������� �����������
�����. ���� ������ ������ �������� ���� �������, ��. ����� ������������
��� ������ ��������������� ��������� ������������� ���������.
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���������-�������������� ������ ������������ ���������, ��� �������,
�������� �� ������� ����� ��� �������������� �������. � �������� ������
�� ����� ����������� ���������-�������������� ������� � ������ �������
��������� � ��������������� ������������������� ����� ������������� ���-
������������. ������ �������������������� ������ ������������ ���������
������ ���� ����������� � ��������� ����� ���������� ���� �.�. ���������-
���, � � ����������� ���� �������������� �.�. ������. � ������ ������ ��-
������ ���������� �������������� �������� ����� ���������� ��������� ��
������������ ����� ��������� ���������.

� �������� �������� ���� �����������-����� � ����� ��� ������������
�.�. �������� ��� ���������� ���������-�������������� ����� �������������
�������� ������, ������� ������� �������� «������ ������� ��������������»
(����). � ��������� ���������� ��� ����� ���������� ����������������� ��
���� ��������� ����� ���� �� ������������� � ������������� ���������-
������� ������������� ��������� ��������� ��������� [������, 2002, 
2002�]. � ��������� ����� ����� ���������� � ����� ������������ ���������
��� «��������-������������», ������� ��������� ������������� ��������
�������������� �������� ���������� ��������, ����������� � �������, ���-
����������� �������� ������������� ��������� � ��� ����������� �� ��������
������ ������ � ��������� ����������� ������������� ���������. �� ���� ��-
���� ������� ������� ����������� �������� �������������, ��� �� �������, ���
� � ������������, ����������� �������������� ������������� ���������
� ����� ������� ����-�������� � �������� ������������������� ��������.
� ����� � ��������� ��������������� ������������ ��������� �������� ���-
������ � ������������ ��������� ������, ��� � �������� �������� �������-
���, ��� � � ������������ ��������� ������ ������ �� ���������� ���������-
�������� ����������, ��� �������� �������������� ������������� �������-
��������������� ������ � ��������� ��� ������������� ��������� �����������.

1. ����� ������� ��������������
� ������ �������� ������ �� �����

� ������ ���� ����� ������������� � �������������� ������. ����� ��-
�������� �� ������� �������� ����� ���������� ��������� � �����������-
��� �������� ������ �������. ������� ���� ������, ������� ������������� ��
�������� �.�. ������������, � ����� ����������� � ����������� �.�. ������,
����������� � ���, ��� ������������������ �������� ��������� ���������,
���������� � ������������ ������� �������� ������ ������ ����� ��� ��-
���������� ������� ���������, ����� ������� �������� �������� � �������
����������� ���������� �������. � �������� ������� �������� ��� ����������
������ �������������� ������� ��������-������������ ����� ����� �������-
������ �������� ����������� � ���������� ������ � ������������� �������-
������� ������������������� ������������� ��������� ��������� ���������
� ������� �������, �������������� ���������������� ������, �� ���� �����-
������ ���� ��������� ������� �������� ��������������.
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���������-�������������� ������ ������������ ���������, ��� �������,
�������� �� ������� ����� ��� �������������� �������. � �������� ������
�� ����� ����������� ���������-�������������� ������� � ������ �������
��������� � ��������������� ������������������� ����� ������������� ���-
������������. ������ �������������������� ������ ������������ ���������
������ ���� ����������� � ��������� ����� ���������� ���� �.�. ���������-
���, � � ����������� ���� �������������� �.�. ������. � ������ ������ ��-
������ ���������� �������������� �������� ����� ���������� ��������� ��
������������ ����� ��������� ���������.

� �������� �������� ���� �����������-����� � ����� ��� ������������
�.�. �������� ��� ���������� ���������-�������������� ����� �������������
�������� ������, ������� ������� �������� «������ ������� ��������������»
(����). � ��������� ���������� ��� ����� ���������� ����������������� ��
���� ��������� ����� ���� �� ������������� � ������������� ���������-
������� ������������� ��������� ��������� ��������� [������, 2002, 
2002�]. � ��������� ����� ����� ���������� � ����� ������������ ���������
��� «��������-������������», ������� ��������� ������������� ��������
�������������� �������� ���������� ��������, ����������� � �������, ���-
����������� �������� ������������� ��������� � ��� ����������� �� ��������
������ ������ � ��������� ����������� ������������� ���������. �� ���� ��-
���� ������� ������� ����������� �������� �������������, ��� �� �������, ���
� � ������������, ����������� �������������� ������������� ���������
� ����� ������� ����-�������� � �������� ������������������� ��������.
� ����� � ��������� ��������������� ������������ ��������� �������� ���-
������ � ������������ ��������� ������, ��� � �������� �������� �������-
���, ��� � � ������������ ��������� ������ ������ �� ���������� ���������-
�������� ����������, ��� �������� �������������� ������������� �������-
��������������� ������ � ��������� ��� ������������� ��������� �����������.

1. ����� ������� ��������������
� ������ �������� ������ �� �����

� ������ ���� ����� ������������� � �������������� ������. ����� ��-
�������� �� ������� �������� ����� ���������� ��������� � �����������-
��� �������� ������ �������. ������� ���� ������, ������� ������������� ��
�������� �.�. ������������, � ����� ����������� � ����������� �.�. ������,
����������� � ���, ��� ������������������ �������� ��������� ���������,
���������� � ������������ ������� �������� ������ ������ ����� ��� ��-
���������� ������� ���������, ����� ������� �������� �������� � �������
����������� ���������� �������. � �������� ������� �������� ��� ����������
������ �������������� ������� ��������-������������ ����� ����� �������-
������ �������� ����������� � ���������� ������ � ������������� �������-
������� ������������������� ������������� ��������� ��������� ���������
� ������� �������, �������������� ���������������� ������, �� ���� �����-
������ ���� ��������� ������� �������� ��������������.
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�������� �������, ������������ ��� ��������� ��������������� ���-
���, �������� ������������ ������������� ��������������, ������� ���������-
�� � ����������� � ������ ���������� ������������������ ��������� ��
������� ���������� �������������� �������������� �� ������������ �����-
���� ��������� � ������� ���� �������, ��� ���� ����� ����� ���������������
��� ���������������. � ����� ��������� ���� ��������� 12 ���������� ����-
���������, �� ����� ��� ������� ������������ ������. ������������� ����-
������ ����������� �� ����� ������ ����� �������� ���������� �������� �
����������� � 1900 �� 1970 �. ������� ���������� ������. ������ ���������
���, � ���������� ����� ������, ������������� ����������. �� ���������
������ ������� ���� ������, �� ������� ��������� � �������� �������������,
���������� ������ � 1900 �� 2007 �.

� ���� ������ ������������ ������������������ �������� � �����������
��������� ��� �� �����, ��� � �� ������������� ������ �������������� ���-
����� ���������� �������� � ����������� (���. 1). ������ �����, ����������
�������� �������������� �� ������ � ������ �������������� ����� ��������
��������������� � �������������� ��������������� ���� ��� �������� ��-
�������� �� ���������� ���� �������. �������� ��������� �����������
������������������ ��������� � ���� ������ �������� ������ ��������������
����������� ����� �������������� �������� ��������������� ������ �����
��� �������� ���������� � ������� � ��������������� ������. ��� ��������-
������ ������ �������������� ������������� ������ ������������� ��������
������� ������� «�».

������������������ �������� ���� ���, �������� � ���� ������, �����-
���� ������� ������������������ ������� (���). ����������, � ��������
������������� ��� ����������� ����� ����� �� ������ �� ������� ��������
��������������� � ��������������� ������, �� � �� ��������� ��������������
������������������� ��������� ������ ���������������� ������. �������-
������, ��� ���������������� ������ ������� ��� ���������� ��������� ��-
������� ������� ����� ����� ���������� �������� � ����������� �� ��������
���������� ����������.

�� ������ ������������� ����� �������� ��������������� ��� ������-
���� �������������� ������, � ������� ������������� ������ � ���� �� �����
�������� ����������� � ��������� 65 %, ������ �������� �������������
� 65 % �������� ��� ��������� ��������������� �������������. ����� ������
�������� �������� «�������� �������» ��������� ��������� (���. 2). ������
�������������� �����������, �������� � ��������������� ����������� «���-
����� �������» �� ������ � ������ ������� � ������ ��� ����������:

– «�������� ������» ����� �������������� ����������� � ������ ��-
������ ������ ��� ������������ ������ �� ����� ��������, ��������������
����������� � �������� ����������� �� ������ � ������ �������;
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– ������� «�������� �������» ������� �� ������������ ��������������,
������������ ���. ��� ���������� ������������� � ���, ��� �������
������� ��������� ��������� �������� «�������� ������»; 

– �� �������� ��������� ���������� �������� ������������� ������-
�������� �����, ������������� �������� � ������� ���������� �� ��������
�������������� �� ���� �������� ���������. «�������� ������» ���������
��������� �� ������ ��� � �������. ����� ������������ � �� �������� ��-
������� ����� ���������������� ������, �������������� ���;

– «�������� ������» �� �������� �������� ���������������� ���������-
������� ���. �� �������������� ���������� ��� ��������� ������� ���;

– ������������� «�������� �������» � �������� ������������� ��� ��-
������� ������� �� ������ ���� �������� ��������������� �� ���� ��������
���������, � ������ �� ������ ���������, � ������� ������������ ����� ��-
�������� ������������� ����� �������� ���;

– «�������� ������» ��������� � ������ ������� �� ��� �������� ���-
������� �������� � ����������� �������� �������������� ���������������
���. ��� ������� �������� ������� ��� ���������� � ���������� ��������-
����� ������ ��������������.

������ ��� ������������ ������ �������� ������������� ��������� ��
��������� � �� ����� ������ �������� ����� �������������� ������������-
������ ��������� ��������� ��������� �� ���� ������ ����������. �������-
������� ��� � ������� �������, �������������� ���������������� ������,
����� ������������� ��� «����������� ���������». ���� ��������� ��������-
���� � ��������� ��������� �������� ����� �������� ��������, ����������� �
�������.

� �������� ����������� �������� ������ �������� ������ �������� ���-
���������� ���������� � ����������� ����������� ���� ��� ����� �� ������
(���. 3). ��������� ���������� � ���������������� �������� �������� �����-
��������, ������� ���� ���������� ����������� � ������ �������������
���� �� ��������� ���������������: ��������� ���������� �������� �
�����������, ��������� ����������� ����������� ���� �������� ��������� �
�������� �����������-�����. �������� �������� ������������� �� ������
� ����� ������ ������. ��� ���� ��������� ����� �������� ���������������
���������� ������ �� «�������� �������» ���������. ��� ��� «��������
������» ���������� ��������� ������ �� ������� ��������������, �� ����-
��� �������� ��������� �������� ���������� �������� ����� �������� ��������
� �������� �������������� � ��� ������� ��������� ���������, ������� ��-
�������� ������ ��� ������� �������� �������������. � �������� «��������-
����» ������������� ���������� ��� ������� ������������, ������� �����
������������ ������� �������� � ������� ��������������.
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– ������� «�������� �������» ������� �� ������������ ��������������,
������������ ���. ��� ���������� ������������� � ���, ��� �������
������� ��������� ��������� �������� «�������� ������»; 

– �� �������� ��������� ���������� �������� ������������� ������-
�������� �����, ������������� �������� � ������� ���������� �� ��������
�������������� �� ���� �������� ���������. «�������� ������» ���������
��������� �� ������ ��� � �������. ����� ������������ � �� �������� ��-
������� ����� ���������������� ������, �������������� ���;

– «�������� ������» �� �������� �������� ���������������� ���������-
������� ���. �� �������������� ���������� ��� ��������� ������� ���;

– ������������� «�������� �������» � �������� ������������� ��� ��-
������� ������� �� ������ ���� �������� ��������������� �� ���� ��������
���������, � ������ �� ������ ���������, � ������� ������������ ����� ��-
�������� ������������� ����� �������� ���;

– «�������� ������» ��������� � ������ ������� �� ��� �������� ���-
������� �������� � ����������� �������� �������������� ���������������
���. ��� ������� �������� ������� ��� ���������� � ���������� ��������-
����� ������ ��������������.

������ ��� ������������ ������ �������� ������������� ��������� ��
��������� � �� ����� ������ �������� ����� �������������� ������������-
������ ��������� ��������� ��������� �� ���� ������ ����������. �������-
������� ��� � ������� �������, �������������� ���������������� ������,
����� ������������� ��� «����������� ���������». ���� ��������� ��������-
���� � ��������� ��������� �������� ����� �������� ��������, ����������� �
�������.

� �������� ����������� �������� ������ �������� ������ �������� ���-
���������� ���������� � ����������� ����������� ���� ��� ����� �� ������
(���. 3). ��������� ���������� � ���������������� �������� �������� �����-
��������, ������� ���� ���������� ����������� � ������ �������������
���� �� ��������� ���������������: ��������� ���������� �������� �
�����������, ��������� ����������� ����������� ���� �������� ��������� �
�������� �����������-�����. �������� �������� ������������� �� ������
� ����� ������ ������. ��� ���� ��������� ����� �������� ���������������
���������� ������ �� «�������� �������» ���������. ��� ��� «��������
������» ���������� ��������� ������ �� ������� ��������������, �� ����-
��� �������� ��������� �������� ���������� �������� ����� �������� ��������
� �������� �������������� � ��� ������� ��������� ���������, ������� ��-
�������� ������ ��� ������� �������� �������������. � �������� «��������-
����» ������������� ���������� ��� ������� ������������, ������� �����
������������ ������� �������� � ������� ��������������.
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������������� � ��������� �������� ������������� �������� ��������-
����� ��������� ������������� ��������, ����� �������� ����� ��������
�������������. ����� ������ � ������� ������������ ������������� ������-
������� �������� ������ ����� �� ������ ������� ��������.

� �������� �������� ������� ����������� ����������� ��������������
� �������� �������������� «������������» ��� (���. 4). � �������� �����-
����� �������� ������������ ����� �������� ������������� ��������� �� ��-
������ ���������� ���������� � ������� ����� ���������� �������� � �����-
������ �� ���� ��������. ������� ���������� ���������� ���������� ����-
��� ���������� ������ (���. 5).

���. 4. ����� ��������������� �������� ���������� ��������, ����������� � ������� �� �������.

�������� ����������� ���� �������� ������� �������������� ��
�������� � ������ ����������������� ���� ��������� ������������ �������-
�� �� ������� ������� �������� ���-���������. ������ ������������� ����-
����� �������� ������������� �������� «�������� �������», ������� �����-
��� ��������� �������� ������� ������������ �������� �������������.
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������������� � ��������� �������� ������������� �������� ��������-
����� ��������� ������������� ��������, ����� �������� ����� ��������
�������������. ����� ������ � ������� ������������ ������������� ������-
������� �������� ������ ����� �� ������ ������� ��������.

� �������� �������� ������� ����������� ����������� ��������������
� �������� �������������� «������������» ��� (���. 4). � �������� �����-
����� �������� ������������ ����� �������� ������������� ��������� �� ��-
������ ���������� ���������� � ������� ����� ���������� �������� � �����-
������ �� ���� ��������. ������� ���������� ���������� ���������� ����-
��� ���������� ������ (���. 5).

���. 4. ����� ��������������� �������� ���������� ��������, ����������� � ������� �� �������.

�������� ����������� ���� �������� ������� �������������� ��
�������� � ������ ����������������� ���� ��������� ������������ �������-
�� �� ������� ������� �������� ���-���������. ������ ������������� ����-
����� �������� ������������� �������� «�������� �������», ������� �����-
��� ��������� �������� ������� ������������ �������� �������������.
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���. 5. ��������������� ������� ����� ����� ���������� ��������, ����������� �� ��������
���������� ���������� ��� ������������ �������� ������������� � 25. 

������� ������������, ������� ������������� �� ����, �������� �����
���� ������, �� ������� ������������ ������������� �������������� � ����-
������ ������� �������������. � ����� � ���, ��� ��� ����������� �� ���
��������������, ������� ������������� � �������, �� ���� ����������
���� ������� ������� ���������������� ��������. ����� �������, ��� ����
����� ������� ����������� ������� ���������� ���������, �� ������� ����
�������� �������������� � ������� �������������� �����, ���������� ���-
������������ ����� ���� ������ ����������. � ��������� ������ �� �����
����� �� ������� ������������ � �������, �� ����������� ���������� �����-
��� ��������������, ������� ���������� �����������. � ����������� �����
���� ������ �������� ���������, ��������������� �� ����, �����, ����-
������, ����������. ���� ����� ������������ ���������� ����� �� ������
�������� ���������, ������� ���������� � 1975 �� 2000 �. (���. 6). ��� ������-
������ ������� �������� ������ ��������������, ��� ������� �����������
�������, ���������� ����� ���� ������ ������ �� ����� 300 ���.
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���. 6. ��������� ��� ������������� ������ �������� ��������� ������� �������� ��������
����� ���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�) �� ��.
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���. 6. ��������� ��� ������������� ������ �������� ��������� ������� �������� ��������
����� ���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�) �� ��.
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�������� �������� �������������� ���� ���������� �������� ��������-
����� � ������� �������� ������������� �� ������ ������������ �����������-
���, ��������� �� ���� ������, �� ����� � «�������������» ��������������,
������� ����� �������� ��� ������ ��������������� ������ ����� �����-
����� ���������. � ���� �����������, ��� �� ������������, � �������� ����-
������ �������� ����.

2. ���������� ����������� �������� ������ �� �����

�������� �� �������, ���������� ����, ���� ���� ����������� � �������
� ����������� ������������ ������������������ �������� �������������
�������� ������. �������� ����������� � ���� ������������ ��������� ���
«���������-�������������» � �������� � ���� ��������� �����:

– ���� ������;
– ���� ���������� � ��������� ��� ������ � ����������� ������;
– ���� ������ ������ ���;
– ���� ������ ������ ���-��������� ������ ���;
– ���� ������������ ��������������� ���� � ��������.
�� ������ ����� �������� ���������� ������� ������������ (���), ���-

�������� � ������ ������. ��� ����� ���������� ������� �������� ��������-
����� ����� ����� ��� ������� ������ � ������� �������������� ��� �����
�������� ���������� �������� � �����������, �������� ���������� ������-
�����-����� � ����� �������� ����������� ����.

��������� ����� �������� ����������� ���� ���������� ������ �� ���-
��� �� �������� �� ������������ ������� �������� ������ � �������� �����-
����. ��� ���� ������ �������������, ���������� �� ��������� �����������
����, ������������ � �������� � ���������� �������������, ������� ����-
������� ������� �� ������ ����������� ������������� � ������� ����������,
����������� ������� ������� ������������� �������� � �������� ���������
�� ������ � ������ � ���������� ���������� ��������. ��� ���� � ���� ��-
����� ��������� ���������� ������������. ��������� ������ ����������-
��� �������� ���� ����� ������� ������� �� ������ � ������ �����, ���
������ �������� �� ������ � ������ ������, �� ���������� ����������� ���
������ ������� ���������� 0,4, � ��� ������ ������� 0,2. 

������ �������������, ���������� �� ����� �������� �������� � �����-
������, ����������� � ������ ����� ��� ����� ���������������� ����.

���������������� ���������� ���� ������������������ ���������� ���-
���� ������� ������������� ������������ ���������������� ���������� ��
����������� ��� � ��������� �����������:

– �� ������� �������� ����� ���������� ��������, ����������� � �������-
���� ����������� ������ �� ����� �������� ���������� 15 ������ ���;
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– �� ������������� ������ ����� �������� ��������������� ����������
10 ������ ��� �� 15 ��������� �� ���������� �����;

– �� ��������� ��������������� �������������� ����� �������� �� ����-
�� � ������ �� 10 ��������� ��� ��������� ������ 6 �������� ������� � ��-
������ ��������������.

��� ����������� ������� ����� ������� ������ ��� ��� (���. 7) � ���-
���������� ���������� �������� �������������. �������� � ��������� ���-
������ ������� ���� �� ���� ���� ��� � �������� ��������������� ��������-
������.

��� � ������������� ���������� ���������� �������� ����������� ��-
������� �� ���� ��������� � ���� ������ ��������������� ���������������.
��� ���������� ������ �������� ����� ���������� ������ �������� �� ������-
�������� ��������� �������� ���������������, ��� �������������� ����� ��
������ � ������ � �������� ���������� � ������ ������ �������. ��� ����
��������������, ��� ��� �������������� ���������������� ������ ������
���������� ����� � ������������ ����� �������� � ��������������� ������.
����� ���������� ������ ���������� ��������� ������� ��������������, ���
�������, �� ��������� ����. ������ �������� ��� ������� �������������
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– �� ������������� ������ ����� �������� ��������������� ����������
10 ������ ��� �� 15 ��������� �� ���������� �����;

– �� ��������� ��������������� �������������� ����� �������� �� ����-
�� � ������ �� 10 ��������� ��� ��������� ������ 6 �������� ������� � ��-
������ ��������������.

��� ����������� ������� ����� ������� ������ ��� ��� (���. 7) � ���-
���������� ���������� �������� �������������. �������� � ��������� ���-
������ ������� ���� �� ���� ���� ��� � �������� ��������������� ��������-
������.

��� � ������������� ���������� ���������� �������� ����������� ��-
������� �� ���� ��������� � ���� ������ ��������������� ���������������.
��� ���������� ������ �������� ����� ���������� ������ �������� �� ������-
�������� ��������� �������� ���������������, ��� �������������� ����� ��
������ � ������ � �������� ���������� � ������ ������ �������. ��� ����
��������������, ��� ��� �������������� ���������������� ������ ������
���������� ����� � ������������ ����� �������� � ��������������� ������.
����� ���������� ������ ���������� ��������� ������� ��������������, ���
�������, �� ��������� ����. ������ �������� ��� ������� �������������
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� ���������� ��������. � ��������� ������ ��������� ���������������� ��-
���� � ���� ������� �������������� ����������� ��������������� �� �����
�������� �����������. �������� ������� ������ ������ ����� � ��� ������,
����� ����������� ������� �������� �������������� �������� � ���������-
������� ������ � ��������������� ������. ��� ������� ������ ������ ���-
��������� ��� ��������� ��������������� ���� ������. �������� ������� ��
��� � ������� �������������� ����������� �� ���� ��������������� �����-
��������� ����������� ���������, ���� ����� � ������������� �������� ����-
��-�������������� ��������� � ��������� ����������.

�� ��������� ����� ���������� �������� ���������� ������ ���-
���������, �� ������� ������������ ��������� ���. ����������� ������
���-��������� �� ���, � ����� ���������� ������ �������� �������� � ����-
��� ��������������, ���������� � �������������� ��� �� ���������� ������-
�� ������������� � � ��� �� �������, ��� � ����� ������ ���. �� ���������
������ ������������� �� ������� �������� ���-��������� ������������ ����-
����������� ��������� ��� ����� �������, ����� � �� ������� ����������
������ ����-�������� � ������������ �������� �������� � ������� �����-
���������. ���������������� ��� � ���������� ���������� �����������-
���� ��������������.

���� �������� ��������������� ���������������� ������������� �����-
������ � �������� ��������������� ����� �������� �� ����� (���. 4). ��� ���-
���� ������� ����� ���������������� ������������� ������ ��������������
���� ����-�������� ������ � ���������� �� ����� �����. �� ���� ��� �������-
���� ����������� ���� �������� �� ���� ���������� ������������� ����� ��-
������������ �����-���������, �������� � ��������������� ������������, �
������� ��������������.

�� ��������� ����� ���������� �������� ���������� ����������� �����-
�������� ��������� ���������������� ������ �� �������� ���������� �����-
����� � �������� ���� ������� ��������������� ����� (���. 5). �������� �� ��-
������ ���������� ���������� ������������ ������� ���������� ������. ���
�������� ������������� �������������� ��������������� ���� ���� ���-
���������, ������������ ��������������� ������������, � ������������ ��-
����� ����������� ���� ����� �� ���������� ���������������� ������. ����
����������� ����� ����������� � ������ ���������������� �������������.

3. �������������� ������ �������� ��������� ������
�� ����� �� ����

��� ������������ ��������� ������ ������ ���������� ������ �������-
��� �������� ��������� ����������� � �������. � ������ ������ �������-
������ ����������� ���������� �������� �������� ���������� ��������.
� �������� ���� ������ �������� ��������� ���� ������������: �����������
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���������� ��������, ��������� ������� �������������� ������ ��������-
����� � �������������� ���������, ������� �������������� ������ ��������,
���� ���������� ������������� �������� �� ��������� � �������������� ���-
����� [��������, 2000; Standardised Verification System…, 2002]. ����� ����,
���� �������� ������������ ������ �������� ��������� �� ��������� � � ��-
����������� ������ �������� Q.

�����, ��� �������� ������������ ������ �������� ��������, ��������� ��-
���������� �� 45 �� 70º �. �. � �� 10º �. �. �� 50º �. �.

������ ��������� ����� �������������� �������� ���������� ��������,
����������� � ������� ����������� ����� ��������� ��������������� �����-
��� � ������������ ������������ ������� �� ������ � ������ 1975 �� �������
2000 �.

�������� ������, ������� ���� ������� �� ����������� ��������� ����-
�� «������� ��������������», ����������� � ���������.

1. ����� �������� ��������� ����������������� ������������� ��������-
������ �������� ����� ���������� ��������, ����������� � ������� � �����-
�������������� �� 15 ����.

2. �������� ��������� ����� �������� � ����� ����� �������� ���������
��������� �������� �������������� ��������.

3. �������� ��������� �������� �������������� �������� �� ���� ������-
���� ���� ������ �������� ������������� ���������. ��� ������� � ���, ���,
� ������� �� ����� ��������, ������� �������� ��������� �� �������������
������.

4. �� ���������� ��������� 25 ��� ��������� ����������� ���������
��������� �������� ��������� ����� �������� ���������� �������� � �����-
������ (���. 6). �������� �������� ����� �������� ������� ��������� �� ��-
�������� ������.

5. ������� ��� �������� ��������� ����� ��������� ����������� – � ����-
��� �������� �������� �������� ����� �������� ���������� �������� � ���-
�������� ��������������� � �������� ������ ���� � ������ �� ���� � � ����-
���, � �������� �������� �������� ��������������� � ��� �� ����. �������
����� �������� ������� ����� �������� ������� � ��� �� ���� � � ��������,
� �������� ������� � ������ �� ���� � � ������� (���. 8).

� �������� ������ ���� ���� ������� �������� ������ �������� ������-
��� �������� ����������������� ������� ������������� ��� ��������������
������ ����������� � ��������� ������ � � ��������� ��� ������-������� ��,
� ������ �������� – ��� �������� � ���-�������� ������ ������ � ��� �����-
�����. � ������ ������ ���� ����������� ����� ������� �������� ������ ��-
������ ��������� ������������ � ������� ���������, � ��� ����������� � ���-
������ ������� ������������� ���� ������ �������� ������ (���. 9, 10).
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���. 8. ������� ��� ������ �������� ��������� ������� �������� ��������
����� ���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�) �� ��.
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���������� ��������, ��������� ������� �������������� ������ ��������-
����� � �������������� ���������, ������� �������������� ������ ��������,
���� ���������� ������������� �������� �� ��������� � �������������� ���-
����� [��������, 2000; Standardised Verification System…, 2002]. ����� ����,
���� �������� ������������ ������ �������� ��������� �� ��������� � � ��-
����������� ������ �������� Q.

�����, ��� �������� ������������ ������ �������� ��������, ��������� ��-
���������� �� 45 �� 70º �. �. � �� 10º �. �. �� 50º �. �.

������ ��������� ����� �������������� �������� ���������� ��������,
����������� � ������� ����������� ����� ��������� ��������������� �����-
��� � ������������ ������������ ������� �� ������ � ������ 1975 �� �������
2000 �.

�������� ������, ������� ���� ������� �� ����������� ��������� ����-
�� «������� ��������������», ����������� � ���������.

1. ����� �������� ��������� ����������������� ������������� ��������-
������ �������� ����� ���������� ��������, ����������� � ������� � �����-
�������������� �� 15 ����.

2. �������� ��������� ����� �������� � ����� ����� �������� ���������
��������� �������� �������������� ��������.

3. �������� ��������� �������� �������������� �������� �� ���� ������-
���� ���� ������ �������� ������������� ���������. ��� ������� � ���, ���,
� ������� �� ����� ��������, ������� �������� ��������� �� �������������
������.

4. �� ���������� ��������� 25 ��� ��������� ����������� ���������
��������� �������� ��������� ����� �������� ���������� �������� � �����-
������ (���. 6). �������� �������� ����� �������� ������� ��������� �� ��-
�������� ������.

5. ������� ��� �������� ��������� ����� ��������� ����������� – � ����-
��� �������� �������� �������� ����� �������� ���������� �������� � ���-
�������� ��������������� � �������� ������ ���� � ������ �� ���� � � ����-
���, � �������� �������� �������� ��������������� � ��� �� ����. �������
����� �������� ������� ����� �������� ������� � ��� �� ���� � � ��������,
� �������� ������� � ������ �� ���� � � ������� (���. 8).

� �������� ������ ���� ���� ������� �������� ������ �������� ������-
��� �������� ����������������� ������� ������������� ��� ��������������
������ ����������� � ��������� ������ � � ��������� ��� ������-������� ��,
� ������ �������� – ��� �������� � ���-�������� ������ ������ � ��� �����-
�����. � ������ ������ ���� ����������� ����� ������� �������� ������ ��-
������ ��������� ������������ � ������� ���������, � ��� ����������� � ���-
������ ������� ������������� ���� ������ �������� ������ (���. 9, 10).
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���. 8. ������� ��� ������ �������� ��������� ������� �������� ��������
����� ���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�) �� ��.
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���. 9. �������������� ������������� ����������� ������ �������� ��������� ��������
����� ���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�)

�� �� � ��������� Q/Q�������������
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���. 10. �������������� ������������� �������� ������ �������� ��������� �������� �����
���������� �������� (�), ��������� ����������� (�), ������� (�)

�� �� � ��������� Q/Q�������������
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4. ����������� ��������� ���� � �� ����������

� ������������ � �������� ����������� ������������ �������� �� ���-
������������������� � ������������������ ��������� � �����-�������������
����-� ����������� ��������� ����������� ��������� �� ���� � �������-
���� �������� ����������� ��������� ��� � �������������� ������ [����-
�������� ��������…, 1991]. ������ ����������� �� ����������� ���������,
��������������� ��� [��������, 2000; Standardised Verification System…, 
2002]. 

��� ������������� ������ ��������� �� ����������� ������ ��������-
���� ��������� ��������:

– �������������� ����������� ����������� ��������� ������� �����-
������� ����������������� ��������� ��� [�������, 2002]; 

– �������� �������������� ����������� ������� �� ����� ������ �����-
������� ��������� ������ �������������� ������ [�������, 1995];  

– �������� �������������� � ��������� ����������� �����-���������-
����� ����-�.

�������� ��� � ��� �� ����������� � ������� �������������������,
� �������� �����-�������������� ����-� – � ������������������� 15 � 5 ��-
���. �� ����������� ��������� � ��������� ���� ������� ��������� ������.

��������� ������ ����-� � �������� ��� � ��� �� ��������, ��� ����-
�� �������� � ������ ����-� � ������������������� � 15 ����� ����, ��� �
������� ��� � ��� ��. ��� ��������� � ������������������� 5 ����� ������-
�� ��������� ����-� ���������� � ����������� �� �������� � ���������� ���
� ��� �� (���. 11).
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���. 11. �������������� ������ �������� �������������� �������� �����������
�� ������ � ������ 2005 �� ������� 2007 �. ����������� ������� ��� ��

� ������� �������������������, ������� ��� � ������� �������������������
� ������� ����-� � ������������������� 5 � 15 �����.
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�� ��������� «���� ����������» (MSSS) �������� ��������� �� ������
����-� ��������� �������� ��������� ��� ��, �� ���� ��������� ��� (���. 11). 

����� �������� ��������� �������� �������������� ����������� �����-
�� � �����-���������� � ������������������� 5 �����, ���������������
� ����-�, ����� �������� ���� �� ��������� MSSS � ���� �� ��������� ��,
��� ����� ��� �� (���. 12).
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���. 12. �������������� ������ �������� �������� ����������� �� ����� �� ��������
�� ������ � ������ 2006 �� ������� 2007 �. ����������� ������� ��� ��

� ������� ������������������� � ������� ����-� � ������������������� 5 � 15 �����.

�� ����������� ��������� ����� ������� ����� � ���, ��� ������ ������-
�� ��������� ����������� �� ������ ����-� ����, ��� ������ �� ������
���, �� ����������� � �������� ������ ��� ��. ��� �� �����, �������
���� ����������� ��� ����������� ������ � ������������������. � �����
� ���� ����������� ������������ �������� �� ���������������������� � ��-
���������������� ��������� �������� ������������� ���� � �������� ���-
������������� ������ ������������� ��������.

����������

� ����� � ����������� ������������� ��������� � ��������������� � ��-
������������ ����������������� ������� ��������� �� ����� ����� ���� ��-
����, ������������� � ������-�������������� ������ �������� ������ ����-
�������� � �������� ������ �� ����� � �����. ������������������� ������
� �������� ������ �� ����� � �����, ������� ��������� � ������� ���������-
�������������� �������, ��������� ������������� �������� ���������� ����-
���� ��������. � ��������� ���� ���� ����������� � ������� � �����������
������������ ������������������ �������� ������������� �������� ������,
��������� �� ���� ����. �������� ����������� � ���� ������������ ���-
������ ��� «���������-�������������». � ��� ������������� ����������



������������ ������ ������� � 8

81

��������� ����� �������� ���������� ��������, �����������, ������� � ���-
���� ����������� ����������� �������� ������ ������. ����� �������, �����-
������ ������ ��������� ����������������� ���������-�������������� �����-
�������������� ����� ��������� � ������� ��� �� ������� ����������� ����-
��� ���������� � ������� ������������� �������� ������. ����� ����, ���-
���� ������� ����� ��������������� ������� ���������� ��������� ������ ��
�����, ������� �� ������� �� ����������� ������ ��������, ������������
������������ � �������� ������� � � ������������ ������� ���������� ����-
������� ��� ��������� � ������������ ���������-������������� �������
���������������������� ����������. �� ������ �������������� ���������-
������ ���������� ����� �� ����� ������������ ���������� � ������, � ��
�������� ��������� ������������� ������ ����������� � ������ �������.
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