
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  К О М И Т Е Т  СССР 
П О  Г И Д Р О М Е Т Е О Р О Л О Г И И

С Е В Е Р О -З А П А Д Н О Е  Т Е Р Р И Т О Р И А Л Ь Н О Е
У П Р А В Л Е Н И Е
П О  Г И Д Р О М Е Т Е О Р О Л О Г И И

КЛИМАТ
Сортавалы

/  ^ / I  - a  V - b z  к

П о д  редакцией
д-ра  геогр. наук Ц. А. Ш В Е Р  
и Л .  С. Р А К О В О П

Ленинград Гидрометеоиздат 
1988



V WI s o

У Д К  551.582.1(470.22)

В книге представлены подробные сведения о климатических условиях Сор­
т а в а л ы  применительно к  курортной местности и запросам  народнохозяйствен­
ных организаций. В качестве клнматообразую щ их ф акторов  рассмотрены р а д и а ­
ционный режим и циркуляция атмосферы. Д а ет с я  подробная  характеристика 
термического режима, реж им а  увлаж нения ,  климатических сезонов. Проведен 
анализ атмосферных явлений и р еж и м а  облачности. Впервые обобщены данные 
многолетних наблюдений з а  видимостью. Представлены комплексные характери­
стики климата, а  т а к ж е  мезо- и микроклиматические особенности города 
н окрестностей. Особое внимание уделено биоклиматнческон характеристике 
С ортавалы .

Книга рассчитана на  специалистов метеорологов, климатологов, медиков, 
географов,  строителей, работников транспорта,  градостроителей, а так ж е  на 
широкий круг читателей.

с О

J
О
• н

г О

.'X .лог>лл1<Н£1«й щх, -л,;.

1805040500-129 
К  069(02)-88 13-87(2)

р авление п о  ги др ом етеор ол оги и  1988 г.
С ев ер о -З а п а дн о е  территориальное у п -



ПРЕДИСЛОВИЕ

Сортавала — второй по значению город Карельской АССР. Он рас­
положен в юго-западной части Карелии на северном берегу Ла­
дожского.озера.

Мягкий прохладный климат, красивый ландшафт, хвойная ра­
стительность дают возможность с полным правом считать район, 
в котором находится город, одной из лучших зон отдыха и лучшей 
курортной зоной Карелии.

Учет климатических особенностей города-курорта необходим 
при планировании промышленного, гражданского и жилищного 
строительства, при организации и проведении санаторпо-курорт- 
ного лечения, ибо климатотерапия является основным методом ле­
чения на климатических курортах.

• В' предлагаемой книге систематизирован и обобщен весь мате­
риал метеорологических наблюдений в Сортавале. Подробно рас­
смотрены основные метеорологические величины, а также специ­
альные комплексные показатели. Даиы характеристики климати­
ческих сезонов, радиационного режима, циркуляционных факторов. 
Большое внимание уделено биоклиматической характеристике.

Климатическое описание подготовлено с учетом методических 
рекомендаций Главной геофизической обсерватории им. А. И. Воей­
кова (ГГО) в группе климата отдела метеорологии Карельского 
республиканского центра по гидрометеорологии под руководством 
Л. С. Раковой. Описание выполнено Г. С. Беляниновой (разд. 3.2, 
3.3, гл. 2, 5, 6  и 9) и Л. С. Раковой (разд. 1.1, 1.2, гл. 4, 7, 8 и 10)- 
В работе участвовали В. Н. Солонской (разд. 3.1) -и Г. Н. Устинов 
(разд. 1.3). Табличный материал подготовлен В. О. Подволокиной, 
В. П. Трофимовой и 3. К. Чураковой, рисунки— Г. С. Беляни- 
иовон.

Редактирование осуществлено Л. С. Раковой.
Научно-методическое рецензирование проведено в отделе при­

кладной климатологии ГГО д-ром геогр. наук Ц. А. Швер, канд. 
геогр. наук В. Н. Карпенко, Г. И. Прилипко.



1. В В Е Д Е Н И Е

Климатом географического района принято считать характерный 
для него многолетний режим условий погоды, обусловленный сол­
нечной радиацией, характером подстилающей поверхности и свя­
занной с ними циркуляцией атмосферы.

Основные характеристики метеорологических величин, приве­
денные в книге, — это средние значения (нормы), повторяемости, 
обеспеченности и экстремальные значения (максимумы и мини­
мумы). Осреднение данных позволяет сгладить влияние случай­
ных факторов, нарушающих сравнимость наблюдений, в частности 
влияние отдельных изменений погоды. Средние значения служат 
основным показателем при сравнении климата различных пунк­
тов и рассмотрении годового хода метеорологических величин.

В некоторых таблицах приведено среднее число дней с тем или 
иным значением величины или атмосферным явлением. Оно может 
быть и меньше единиц. Например, среднее число дней с градом 
в сентябре равно ОД. Это означает, что град в сентябре в среднем 
■бывает один раз в 10  лет.

Представление о значениях, которые принимает метеорологи­
ческая величина, можно получить из таблицы ее повторяемости. 
Под повторяемостью понимается отношение (в процентах) факти­
ческого числа случаев (дней, сроков) с данным значением вели-- 
чины к общему числу случаев за весь период наблюдений.

Различают средние и абсолютные экстремумы. Средний макси­
мум (минимум)— среднее арифметическое из суточных максиму­
мов (минимумов). Абсолютный максимум (минимум)— это наи­
большее (наименьшее) значение данной величины за весь период 
наблюдений или за конкретный месяц, сезон, год.

Для получения характеристик метеорологических величин ис­
пользованы в основном ряды наблюдений с 1941, 1945 по 1980 г. 
Экстремальные значения температуры воздуха и почвы выбира­
лись за весь период наблюдений. В книге также использованы 
частично данные из «Справочника по климату СССР» [31].

Наблюдения иа метеостанции Сортавала до 1936 г. проводились 
в сроки 7, 14, 21 ч, с 1936 по 1966 г. — в сроки 1, 7, 13, 19 ч по 
среднему солнечному времени. Соответственно это время применя­
лось в «Справочниках по климату СССР», изданных в 60-х годах, 
и во многих других публикациях по климату. С 1966 г. наблюдения 
ведутся в сроки 0, 3, 6 , 9, 12, 15, 18, 21 ч по московскому декрет­
ному времени (оно па 57 мин больше, чем среднее солнечное вре­
мя в Сортавале).

1.1. Краткая история развития метеорологических наблюдений

Первые метеорологические наблюдения в Сортавале относятся 
к 1881 г. В ноябре 1886 г. наблюдения были прерваны и вновь во­
зобновлены только в январе 1889 г. В ноябре 1892 г. метеостан-
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дня Сортавала была перенесена на ферму Сакио, расположенную 
недалеко от города. В июле 1893 г. станция была перенесена в зда­
ние телеграфа, а в августе 1908 г. — в дом художника Партаиена, 
причем метеорологические наблюдения проводила дочь художника. 
С 30 мая 1916 г. метеостанция располагалась в доме Ронхинен, 
.а с 30 сентября 1929 г. по 1937 г. — в здании семинарии.

С 1937 по 1941 г. метеорологические наблюдения в г. Сортавале 
не производились.

В 1941 г. метеорологическая станция Сортавала была вновь ор­
ганизована Ленинградским УГМС. Она располагалась на ровной 
площадке у подножия двух холмов, покрытых лесом, в 80— 100 м 
от пнх. В 25—30 м к западу и юго-западу находились каменистые 
возвышенности, за которыми начинался спуск к озеру Хюмпелянъ- 
ярви.

С июля 1941 г. по декабрь 1944 г. станция не работала. В де­
кабре 1944 г. она была восстановлена на новом месте — па юго- 
западной окраине г. Сортавалы. Метеоплощадка со всех сторон 
была окружена холмами и постройками города. Ближайшие хол­
мы располагались в 160—200 м к северо-востоку и юго-востоку, 
ближайшие постройки — в 50—200 м.

В ноябре 1948 г. станция была перенесена на 3 км к северо- 
востоку, на северо-восточную окраину города. Наружные прибо­
ры были установлены на ровном месте, окруженном огородами, 
в 700—800 м к западо-юго-западу от залива Ладожского озера. 
В 350—500 м к юго-юго-западу находился лес, в 250— 1500 м — 
■ближайшие холмы.

Метеоплощадка была вновь перенесена 24 октября 1951 г. на 
380 м к востоко-юго-востоку, а 23 декабря 1957 г. — на 80м к за-  
падо-северо-западу, где и находится 'В настоящее время. Сущест­
венных изменений в окружении станции не произошло. Ближай­
шие деревянные одноэтажные постройки находятся в 50— 100 м 
к западу и юго-западу.

В 1956 г. на станции приступили к радиолокационным аэроло­
гическим наблюдениям; актннометрические наблюдения здесь про­
водились в период с 1955 по 1963 г.

Данные первых наблюдений метеостанции Сортавала (Сердо- 
боль) за периоды 1881— 1886, 1889— 1937 гг. опубликованы в фин­
ских летописях, а материалы наблюдений с 1941 г — в климато­
логических справочниках, вып. 2 и За. В 1965— 1968 гг. был издан 
в пяти частях «Справочник по климату СССР», вып. 3, в котором 
приведены многолетние данные наблюдений метеостанции Сорта- 
вала. к

1 .2 . Физико-географические условия города 
и его окрестностей

Сортавала и его окрестности расположены в юго-западной части 
Карельской АССР, на побережье северной части Ладожского озе­
ра,- изобилующего шхерами, фиордами. Красота шхер северной Ла-
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догн может поспорить, пожалуй, лишь с признанной красотой 
о. Валаам.

Рельеф, сформировавшийся в результате воздействия ледников, 
и ледниковых вод, средиехолмистый. Абсолютная высота местно­
сти над уровнем моря 60—90 м.

В форме рельефа преобладают гряды и разделяющие их долин­
нообразные понижения, местами заболоченные. Более сухие места 
заняты еловыми и сосново-березово-сероольховыми лесами, более 
влажные — заболоченными березняками, прирусловые части лож­
бин — зарослями серой ольхи. Склоны возвышенностей очень кру­
тые (до 45—80°), покрыты преимущественно хвойным лесом, 
а вершины довольно плоские.

Город расположен амфитеатром на берегу озера. Он стоит на 
цельной каменистой скале, и многие его улицы вымощены 
гранитом самой природой. Береговая линия чрезвычайно изви­
листая.

Пересеченный рельеф, лесистые берега, протоки, острова де­
лают эти места особенно живописными. Красота и своеобразие 
окрестностей города, обилие зелени уже давно привлекают сюда, 
сотни отдыхающих. В настоящее время в окрестностях города 
работает несколько домов отдыха, турбаз, санаториев для взрос­
лых и детей, больных туберкулезом и ревматизмом.

Начало городу положил Сердобольско-Никольский погост, вре­
мя возникновения которого точно не установлено. По имеющимся 
сведениям возникновение этого погоста относят к XII—XIII вв. 
Центр его располагался на о. Риеккалансаари. В 1500 г. была со­
ставлена «Переписная окладная книга Водской пятины», в которой 
собраны данные и о Сердобольско-Никольском погосте, в то время 
самом крупном в уезде. Карельский уезд, куда входила и террито­
рия нынешней Сортавалы, неоднократно подвергался нападениям 
и разорению и переходил из рук в руки. Лишь в 1721 г. в резуль­
тате победы России в Северной войне Сортавала снова отошла 
к России.

Энциклопедический словарь Брокгауза и Ефрона относит ос­
нование города Сортавала к 1617 г., в финских же источниках на­
зывается более поздняя дата (1632— 1646 гг.).

В XVII—XIX вв. город, как известно, имел три названия: рус­
ское — Сердоболь, шведское — Сордавала, финское — Сортавала. 
Русское название — Сердоболь — город носил вплоть до 1918 г.

С 1917 по 1939 г. город находился на территории Финляндии. 
В числе территорий, отошедших в 1939 г. по мирному договору 
от Финляндии к СССР, был и г. Сортавала.

Впервые статус города Сортавала получил в 1783 г. в связки 
с проведенной в России реорганизацией административного устрой­
ства и управления, вторично — в 1940 г.

В настоящее время Сортавала — один из живописнейших горо­
дов нашей страны, важнейший промышленный и культурный центр 
Карелии.

В городе много зеленых скверов и парков. На месте деревян-
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пых построек выросли многоэтажные благоустроенные дома и ио.- 
вые микрорайоны.

Уличная сеть представляет собой прямоугольную систему. Ули­
цы города проходят по неровной холмистой местности, спускаю­
щейся к озеру то круто, то полого.

Озеро, скалы, лес, органически включенные в городской ланд­
шафт, придают Сортавале неповторимый индивидуальный облик.

Территория Сортавалы относится к зоне тайги, т. е. коренными 
породами являются сосна, ель, береза, рябина. Есть на сортаваль­
ской земле и уникальные насаждения. Более 60 видов деревьев 
si кустарников насчитывает имеющийся в городе древеспо-цветоч- 
ный питомник. Но особенно гордятся сортавальцы коллекцией 
дендропарка санатория «Сортавальский», включающей до 80 ви­
дов растений. Возраст большинства деревьев 70—80 лет. В дендро- 
парке произрастают оригинальная нитевидная туя, дугласия си­
зая, пихта бальзамическая, ель голубая, американская лиственни­
ца, корейский кедр и другие породы. Сам город радует обилием 
зелени. На одного жителя приходится 28,2 м2 зеленых насажде­
ний. На многих улицах города посажены серебристые ивы. Вдоль 
залива тянется живописный бульвар из кленов и дубов. Хорошо 
укр&шагот улицы Садовую и Антикайнена березовые аллеи, ули­
цу Маяковского — зеленые кроны лип, улицу Советскую — гро­
мадные тополя.

Пригороды Сортавалы и весь Сортавальский район благопри­
ятна для развития сельскохозяйственного производства (полеводт 
ства, овощеводства, животноводства). Широкие возможности со­
здаются для садоводства, особенно по возделыванию ягодных кут 
спарников. смородины, малины, крыжовника и др. В окрестностях 
города имеются фруктовые сады — яблоневые и вишневые.

. Почвы в районе Сортавалы торфяно-болотные, местами тяже­
лый суглинок и глина.

1.3. Гидрологическая характеристика 
Ладожского озера и рек у г. Сортавалы

Город Сортавала со всех сторон окружен водой — шхерами, про­
ливами, заливами и озерами. С южной стороны его омывает 
оз Ляппяярви, которое проливом Маркатсимансалми соединяется 
с Ладожским озером, с западной— Хюмпеланъярви и Кармаланъ- 
ярви, находящиеся в бассейне р. Китеп-йоки. Озеро Кармаланъяр- 
ви соединяется с расположенными в пределах города оз. Айрание 
и затем оз. Ляппяярви. Последнее проливами Ворсунсалми и Уйто- 
салми соединено с заливами Сойккасанлахти н Хииденселька, ко­
торые омывают город с восточной стороны. Все окружающие’озе- 
ра находятся в подпоре от уровня Ладожского озера. Севернее 
города находится оз. Хелмиярви, где в 1910 г. был построен пер­
вый городской водозабор.

Изучение Ладожского озера у Сортавалы начато в 1895 г ког­
да в центре города был открыт гидрологический пост. Гораздо пол­
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нее освещает уровенный режим северной Ладоги существующий 
гидрологический пост на о. Валаам. Он имеет непрерывный ряд 
наблюдений с 1859 г. по настоящее* время. По данным этого поста 
средний годовой уровень воды Ладожского озера за многолетний 
период (1895— 1980 гг.) равен 480 см. Наивысший средний месяч­
ный уровень воды (664 см) наблюдался в июне 1924 г., наиниз- 
ший (352 с м ) — в декабре 1939 г. Наивысший средний суточный 
уровень воды равен 683 см (1924 г.), иаинизший — 331 см (1939 г.). 
Амплитуда колебания средних месячных уровней воды равна 
312 см, срочных — 352 см. В годы с высоким уровнем стояния 
воды наблюдается подтапливание мелиоративных канав сельско­
хозяйственной, лесной и мелиоративной сети. К годам, когда сред­
ние годовые уровни воды были выше 525 см, относятся периоды. 
1864— 1868, 1879— 1881, 1903— 1906, 1924— 1925 гг., отдельные годы 
1900 1929, 1955, 1958, 1963 гг. К маловодным годам (уровни ниже 
435 см) относятся 1937— 1942, 1948—49, 1915, 1921, 1952, 1959,. 
1961, 1965, 1972— 1974, 1980 гг. Многоводные и маловодные перио­
ды продолжаются два — четыре года, а маловодный (1937 
1942 гг.) — шесть лет.

Маловодные годы влияют на водоснабжение населенных пунк­
тов, на судоходство на отдельных участках озера и т. д.

Уровенный режим Ладожского озера находится в непосред­
ственной зависимости от уровенного режима крупнейших озер, их 
бассейнов (Сайми, Онеги, Ильмени и стока в Ладогу) и наиболее 
крупных притоков (реки Вуокса, Свирь, Волхов, отчасти Сяпся). 
Сток только этих рек составляет от 65 % (в фазу весеннего поло­
водья) до 9 5  % (в маловодные сезоны года) общего притока воды 
Ладоги в эти сезоны, а их суммарная водосборная площадь равна 
74 % общего бассейна озера.

Колебания уровня Ладожского озера в течение года характе­
ризуются двумя фазами. Наивысший уровень воды паолюдается 
в середине июня, иаинизший — в декабре. Повышение уровня во­
ды начинается с января в результате резкого уменьшения стока 
р. Невы из-за ледовых образований. В среднем за зиму уровень 
воды Ладожского озера поднимается на 10 см.

Годовой термический и ледовый режим Ладоги у г. Сортавалы 
подразделен на пять периодов. За их границу приняты средние 
многолетние даты перехода температур воды через 0.2 и 4̂,0 С 
(весной и осенью), дата вскрытия водоема и дата наибольшей тем­
пературы воды.

Весеннее нагревание начинается в среднем 26 апреля. 5 а на­
чало периода взята средняя многолетняя подвижка льда водоема. 
Ранняя подвижка льда наблюдалась 7 апреля 1903 г., поздняя — 
11 мая 1907 и 1923 гг. За конец его принят момент нагрева воды 
до 4°С. В среднем он падает иа 9 мая. Наиболее ранняя дата про­
грева воды до 4°С наблюдалась 2 мая 1944 г., наиболее позд­
няя— 21 мая 1955 г.

После очищения водоема ото льда начинается интенсивное на­
гревание воды и внутри водоема возникает устойчивая темпера-



турная стратификация. За конец периода летнего нагревания при­
нята дата наибольшей температуры воды за год. Эта температура 
(23,9 °С) отмечается в среднем 9 июля.

Осеннее охлаждение начинается после прохождения летнего 
максимума температуры воды и заканчивается переходом темпе­
ратуры воды через 4°С. Раннее охлаждение водоема было 1 ок­
тября 1920 г., позднее — 5 декабря 1950 г. В конце сентября обыч­
но наблюдается средняя дата перехода температуры воды через 
10°С (30 сентября). Предледоставный период начинается при по­
нижении температуры воды ниже 4°С. В конце этого периода на 
водоеме устанавливается ледостав. Средняя дата формирования 
ледяного покрова 5 декабря. Раннее замерзание наблюдалось 
8  ноября, позднее — 28 января. Продолжительность ледовых явле­
ний около 30 дней, а ледостава — 178 дней. Наибольшая продол­
жительность ледового периода равна 221 дню (1950 г.), наимень­
шая— 143 дням (1902 г.).

Средняя многолетняя толщина льда (57 см) наблюдается в се­
редине марта. В этот же период в 1956 г. отмечена наибольшая 
толщина (76 см). Наименьшая толщина льда равна 38 см (конец 
февраля 1951, 1961 гг.).

Город Сортавала расположен в устьевых участках р. Тохма-. 
йоки и ее притока Китен-йоки. Обе реки имеют истоки на терри­
тории Финляндии, но по территории СССР проходит основная 
часть русла (4/s их длины). По характеру водного режима эти 
реки относятся к восточно-европейскому типу, отличающемуся 
сравнительно высоким весенним половодьем, низкой летней и зим­
ней меженью и увеличением стока в осенний период, т. е. относят­
ся к типу рек со смешанным питанием (снеговое 40—50 %, дож­
девое 30 %).



2. РАДИАЦИОННЫЙ РЕЖИМ

'Характеристика радиационного режима дает общее представление 
о закономерностях пространственного и временного распреде­
ления солнечной радиации и радиационного баланса в Сортазале. 

Количество тепла, получаемого от солнца, определяется преж­
де всего продолжительностью дня и высотой солнца над горнзои-

Т а б ли и а  I
С р е д н е е  с о л н е ч н о е  в р е м я  в о с х о д а  и з а х о д а  с о л н ц а  (ч м и н ) ,  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д н я  (ч м и н )  и в ы с о т а  с о л н ц а  ( . . . ° )  н а  15-е ч и с л о
к а ж д о г о  м е с я ц а

Характеристика j I II I I I I V V V I

Восход ............................................... 9 04 7 47 6 1 9 4 39 3 11 2 14

З а х о д  ................................................... 15 14 1641 17 59 1921 20 41 21 46

П р одолж ительность  дня . . . 6 10 8 54 1140 14 42 17 30 1932

Вы сота  с о л н ц а ............................ 6,9 15,1 25,8 37,6 46,7 51,1

Х а р а к т е р и с т и к а V I I V I I I I X X X I X I I

В осход ............................................... 2 44 4 03 5 24 6 42 8 07 9 15

З а х о д  ................................................... 21 28 20 07 18 26 16 50 1521 1435

П родолж ительность  дня . . . . 18 44 16 04 13 02 1008 7 14 5 20

Высота с о л н ц а ............................ 49,6 42,2 30,9 - 19,3 9,4 4 Д
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том. В табл. 1 приведено время восхода и захода солнца, продол­
жительность дня и высота солнца над горизонтом в г. Сортавале. 
По времени восхода и захода солнца на 15-е число каждого меся­
ца вычислена продолжительность дня. Наибольшая продолжи­
тельность дня в Сортавале составляет 19 ч 36 мин, она наблюда­
ется в период с 19 по 23 июня. Наименьшая продолжительность

Т а б ли ц а  2

Продолжительность -с (ч) солнечного сияния 
и число дней п  б е з  солнца

Сезон - ■рпсч

"возч
п

З и м а .......................................... 265 26 66
Весна .......................................... 456 49 7
Л е т о ............................................... 802 52 5
О с е н ь .......................................... 206 23 41

дня равна 5 ч 16 мин (17—24 декабря). Годовой ход высоты солн­
ца ярко выражен. Так, в середине июня в полдень высота солнца 
■составляет 51,1°, а в декабре она равна 4,9°, т. е. солнце в это вре­
мя практически очень невысоко поднимается над горизонтом и на 
короткое время (рис. 1) ..

Продолжительность солнечного сияния в первую очередь за­
висит от продолжительности дня и облачности, которая обуслов­
ливается атмосферной циркуляцией. В Сортавале наблюдается 
наибольшая в Карелии продолжительность солнечного сияния, 
равпая продолжительности солнечного сияния на Черноморском 
побережье Кавказа (район Сочи).'В Сортавале солнце в течение 
года светит в среднем 1729 ч, в Лоухах чуть меньше— 1566 ч. (Для 
сравнения продолжительность солнечного сияния в районе Сочи 
составляет 1700—2000 ч.) В городе возможно уменьшение про­
должительности солнечного сияния из-за затенения территории вы­
сокими зданиями, а также из-за большого количества пыли и ды­
ма в атмосфере. Главной же причиной уменьшения числа солнеч­
ных дней является облачность. В зависимости от ее количества 
меняется продолжительность солнечного сияния. Продолжитель­
ность солнечного сияния в Сортавале и число дней без солнца по 
сезонам представлены в табл. 2 .

Зимой и осенью количество часов солнечного сияния в Сорта­
вале минимальное, что объясняется значительной облачностью 
в эти сезоны, а также небольшой продолжительностью дня. За 
зимний период продолжительность солнечного сияния составляет 
в среднем 265 ч (26 % теоретически возможной продолжительно­
сти лри ясном небе). В годовом ходе минимум продолжительности 
солнечного сияния падает на декабрь (15 ч). В отдельные годы
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в осенне-зимний период иногда из-за сплошной облачности солн­
це в течение месяца вообще не показывается. Например, в декаб­
ре 1954 г. наблюдалось 30 дней без солнца. На каждый зимний 
месяц приходится в среднем по 16,5 дней без солнца.

Весной продолжительность солнечного сияния в Сортавале рез­
ко возрастает в связи с увеличением продолжительности дня

Т аблица  3

П о в то р я ем о сть  ( % о т  о б щ ег о  ч исла сл у ч а ев ) н еп р ер ы в н о й  
п р о д о л ж и т ел ь н о с т и  со л н еч н о г о  сиян ия по гр адац и я м

Сезон
Непрерывная продолжительность, I

<2 2-4 4 -6 6-8 8-10 10-12 32-14 >14

З и м а ..................................... 0,8 51 25 11 8 4

Весна ..................................... 1 22 16 12 12 13 14 to
Л е т о ..................................... 1 31 19 13 9 9 7 и
О с е н ь ..................................... 0,3 37 34 18 7 3 0,3

и уменьшением облачности. В мае она составляет 260 ч, т. е. солн­
це светит в среднем по 8,4 ч в день. Весной солнце чаще всего све­
тит непрерывно по 2 —4 ч (2 2 % всех случаев), но бывают-дни, 
когда солнечное сияние наблюдается непрерывно по 12— 14 ч 
(14 % всех случаев) и более 14 ч (10 % всех случаев).

Максимальная продолжительность солнечного сияния наблю­
дается летом, в среднем 802 ч, что составляет 52 % теоретически 
возможной продолжительности при ясном небе. В июне, июле'от- 
мечается по одному дню без солнца, а в 1963 г. за три месяца 
(май— июль) дней без солнца не было совсем. В июне солнце 
светит 304 ч (годовой максимум) и наблюдается самый длинный 
день. Его продолжительность (от восхода до захода солнца) рав­
на 19,0— 19,5 ч. Летом чаще всего солнце светит непрерывно' по 
2 — 4  XI (31 % всех случаев) и в 11 % случаев — более 14 ч в день 
(табл. 3).

Осенью число часов солнечного сияния резко уменьшается — 
составляет в среднем 206 ч, что связано с увеличением облачности. 
Отношение продолжительности солнечного сияния к теоретически 
возможной продолжительности осенью составляет 23%. Среднее 
число дней без солнца осенью равно 2 0 , из них иа сентябрь при­
ходится всего 5 дней. По многолетним данным сентябрь в Сорта­
вале довольно солнечный. По числу солнечных дней его можно 
сравнить с апрелем (рис. 2). В ноябре число солнечных дней 
равно 9. От сентября к ноябрю увеличивается в четыре раза чис­
ло дней, когда солнце совсем не появляется из-за сплошной об­
лачности, уменьшается продолжительность солнечного сияния (от 
127 до 25 ч) в связи с уменьшением продолжительности дня.

Лучистая энергия солнца доходит до земли в виде прямой
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и р а с с е я н н о м  р а д и а ц и и ,  к о т о р ы е  в  с у м м е  д а ю т  с у м м а р н у ю  р а д и а ­
ц и ю .  О н а  п о г л о щ а е т с я  з е м н о й  п о в е р х н о с т ь ю ,  н о  п р е в р а щ а е т с я  
в  т е п л о  н е п о л н о с т ь ю .  Ч а с т ь  е е  т е р я е т с я  в  в и д е  о т р а ж е н н о й  р а ­
д и а ц и и .  П р я м а я  и  р а с с е я н н а я ,  о т р а ж е н н а я  и п о г л о щ е н н а я  р а д и а ­
ц и я  о т н о с и т с я  к  к о р о т к о в о л н о в о й  ч а с т а  с п е к т р а .  Н а р я д у  с  к о р о т ­
к о в о л н о в о й  р а д и а ц и е й  к  з е м н о й  п о в е р х н о с т и  п о с т у п а е т  д л и и н о -

Рмс. 2. Среднее число дней 
без солнца.

в о л н о в о е  и з л у ч е н и е  а т м о с ф е р ы  ( в с т р е ч н о е  и з л у ч е н и е ) .  В  с в о ю  о ч е ­
р е д ь  з е м н а я  п о в е р х н о с т ь  и з л у ч а е т  д л и н н о в о л н о в у ю  р а д и а ц и ю  ( с о б ­
с т в е н н о е  и з л у ч е н и е ) .  Р а з н о с т ь  м е ж д у  с о б с т в е н н ы м  и з л у ч е н и е м  
з е м н о й  п о в е р х н о с т и  и  и з л у ч е н и е м  а т м о с ф е р ы  н а з ы в а е т с я  э ф ф е к ­
т и в н ы м  и з л у ч е н и е м .

Д е я т е л ь н а я  п о в е р х н о с т ь  в  л ю б о й  м о м е н т  п о д в е р г а е т с я  в о з д е й ­
с т в и ю  р а з л и ч н ы х  в и д о в  р а д и а ц и и .  Р а д и а ц и я ,  п о с т у п а ю щ а я  н а  г о ­
р и з о н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь ,  с о с т о и т  и з  п р я м о й ,  р а с с е я н н о й  р а д и а ­
ц и и  и и з л у ч е н и я  а т м о с ф е р ы .  Р а с х о д  с к л а д ы в а е т с я  и з  о т р а ж е н н о й  
р а д и а ц и и  и и з л у ч е н и я  д е я т е л ь н о й  п о в е р х н о с т и .  К о л и ч е с т в о  о т р а ­
ж е н н о й  р а д и а ц и и  з а в и с и т  о т  с в о й с т в  д е я т е л ь н о й  п о в е р х н о с т и  
( ц в е т а ,  у в л а ж н е н н о с т и ,  с т р у к т у р ы  и т .  п . ) .  В е л и ч и н а ,  х а р а к т е р и ­
з у ю щ а я  о т р а ж а т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  п о в е р х н о с т и  ( а л ь б е д о  п о в е р х ­
н о с т и ) ,  о п р е д е л я е т с я  о т н о ш е н и е м  о т р а ж е н н о й  о т  п о в е р х н о с т и  р а ­
д и а ц и и  к  п о с т у п а ю щ е й  н а  д а н н у ю  п о в е р х н о с т ь  с у м м а р н о й  р а д и а ­
ц и и  и  в ы р а ж а е т с я  в  п р о ц е н т а х .

Р а з н о с т ь  м е ж д у  п р и х о д я щ е й  и  у х о д я щ е й  р а д и а ц и е й  н а з ы в а ­
е т с я  р а д и а ц и о н н ы м  б а л а н с о м  з е м н о й  п о в е р х н о с т и .  В  з а в и с и м о с т и  
о т  с о о т н о ш е н и я  п р и х о д н о - р а с х о д н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  р а д и а ц и о н н ы й  
б а л а н с  б ы в а е т  п о л о ж и т е л ь н ы м  и  о т р и ц а т е л ь н ы м .

С о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  о т н о с и т с я  к  к о р о т к о в о л н о в о й  ч а с т и  с п е к т ­
р а ,  в к л ю ч а я  д л и н ы  в о л и  о т  0 , 1 7  д о  4 , 0  м к м .  О к о л о  5 3 %  р а д и а ­
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ц и и  п р и х о д и т с я  н а  в и д и м у ю  ч а с т ь  с п е к т р а  с  д л и н о й  в о л н  0 , 4 0 —̂  
0 , 7 6  м к м ,  4 2 %  —  н а  и н ф р а к р а с н у ю  с  д л и н о й  в о л и  0 , 7 6 — 4 ,0  м к м ,
5  %  — н а  у л ь т р а ф и о л е т о в у ю  с  д л и н о й  в о л н  м е н е е  0 , 4 0  м к м .  Т е п л о ­
в о е  и з л у ч е н и е  з е м л и ,  о б л а к о в ,  а т м о с ф е р ы  и  д р у г и х  т е л  я в л я е т с я  
д л и н н о в о л н о в ы м  и  з а к л ю ч а е т с я  м е ж д у  д л и н а м и  в о л н  4 , 0 — 4 0 , 0  м к м .

С о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  с  д л и н а м и  в о л н  0 , 3 8 — 0 , 7 1 - м к м  я в л я е т с я

Т а б ли ц а  4

С р ед н и е  м ес я ч н ы е  и го д о в ы е  сум м ы  солнечной  рад и ац и и  (МДж/м")

Месяц S ’ D Q В А %

I 4,2 21,0 25,2 - 2 9 , 3 72

II 21,0 54,5 75,5 — 21,0 75

ш 129,9 142,5 272,4 0,0 71

IV 192,7 192,7 385,4 138,3 48

V 268,2 259,8 528,0 305,9 19

VI 343,6 268,2 611,8 343,6 22

VII 305,9 289,1 595,0 326,8 22

VIII 171,8 217,9 389,7 201,1 21

IX 79,6 146,6 226,2 104,8 22 :

X 25,1 50,3 75,4 8,4 22

XI 4,2 25.1 29,3 — 29,3 41

XII 0,0 8,4 8,4 — 41,9 62

Г од 1546 1676 3222 1307 31

П р и м е ч а н и е .  З д е с ь  и далее  S '  —  прям ая  радиац ия  на го р изо н тал ьну ю  
по в е р х н о с ть ,  D  —  р ассеян н ая  радиация,  Q  — сумм арная  радиац ия ,  В  —  р а д и а ­
ци онны й балан с,  А — альбедо .

и с т о ч н и к о м  п р о ц е с с о в  ф о т о с и н т е з а  в  р а с т е н и я х .  Э т у  ч а с т ь  р а д и а ­
ц и и  п р и н я т о  н а з ы в а т ь  ф о т о с и н т е т и ч е с к и  а к т и в н о й  р а д и а ц и е й  
( Ф А Р ) .  С р е д н я я  г о д о в а я  с у м м а  Ф А Р  р а в н а  1 6 3 0  М Д ж / м 2, з а  в е ­

г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  ( с  с е р е д и н ы  м а я  п о  с е н т я б р ь )  с у м м а  Ф А Р  с о ­
с т а в л я е т  1 0 3 9  М Д ж / м 2.

Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  р а д и а ц и о н н о г о  р е ж и м а  и с п о л ь з о в а н ы  д а н ­
н ы е  а к т и н о м е т р и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и  
С о р т а в а л а  ( 1 9 5 2 — 1 9 6 3  г г . )  С р е д н и й  г о д о в о й  п р и х о д  п р я м о й  с о л ­
н е ч н о й  р а д и а ц и и  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь  с о с т а в л я е т  
1 5 4 6  М Д ж / м 2, р а с с е я н н о й —  1 6 7 6  М Д ж / м 2 ( т а б л .  4 ) .  О б л а ч н о с т ь  
п о с т у п л е н и е  п р я м о й  р а д и а ц и и  у м е н ь ш а е т  б о л е е  ч е м  в  д в а  р а з а ,  
в  т о  ж е  в р е м я  п о с т у п л е н и е  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  п о ч т и  в  д в а  
р а з а  у в е л и ч и в а е т .  В  р е з у л ь т а т е  г о д о в о й  п р и х о д  с у м м а р н о й  р а д и а ­
ц и и .  р а в е н  в  с р е д н е м  3 2 2 2  М Д ж / м 2 ( п р и  б е з о б л а ч н о м  н е б е
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5 1 6 2  М Д ж / м 2) .  П р и  э т о м  в к л а д  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  с о с т а в л я е т  
5 2  % .

В  в е с е н п е - л е т н и й  п е р и о д  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  п р и х о д  
с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  в  с в я з и  с  у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  с о л н ц а ,  п р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т и  д н я  и  у м е н ь ш е н и е м  о б л а ч н о с т и .  Н а  э т о т  п е р и о д  
п р и х о д и т с я  7 8 %  г о д о в о г о  к о л и ч е с т в а ' р а д и а ц и и ,  а  и а  о с е н н е - з и м ­
н и й — 2 2  % .

В  о б щ е м  п р и т о к е  т е п л а  д о л я  п р я м о й  и р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  
р а з л и ч н а .  В к л а д  п р я м о й  р а д и а ц и и ,  в ы р а ж е н н ы й  в  п р о ц е н т а х ,  с о ­
с т а в л я е т :

] 11 III IV V VI VII VIII IX X XI XII Г о д

17 28 -18 50 51 56 51 44 35 33 14 0 48

С  м а я  п о  и ю л ь  в к л а д  п р я м о й  р а д и а ц и и  в  с у м м а р н у ю  б о л ь ш е ,
ч е м  р а с с е я н н о й  ( 5 1 — 5 6  % ) ,  в  о с т а л ь н ы е  м е с я ц ы  в к л а д  р а с с е я н н о й
р а д и а ц и и  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  в к л а д  п р я м о й .  В  д е к а б р е  с у м ­
м а р н а я  р а д и а ц и я  с о с т о и т  т о л ь к о  и з  р а с с е я н н о й .  В  г о д о в о м  х о д е  
м а к с и м у м  м е с я ч н ы х  с у м м  с у м м а р н о й  и  п р я м о й  р а д и а ц и и  п р и х о ­
д и т с я  н а  и ю н ь ,  м и н и м у м  —  н а  д е к а б р ь .

В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  о б л а ч н о с т и  с о о т н о ш е н и е  
п р я м о й ,  р а с с е я н н о й  н  о б щ и й  п о т о к  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  м о ж е т  
з н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а т ь с я  о т  с р е д н и х  з н а ч е н и й ,  п о м е щ е н н ы х  б 
т а б л .  4 .  Т а к ,  п р я м а я  р а д и а ц и я  в  л е т н и е  м е с я ц ы  м о ж е т  к о л е б а т ь с я  
о т  8 3 , 8  д о  4 4 8 , 3  М Д ж / м 2, с у м м а р н а я  —  о т  2 9 3 , 3  д о  7 0 3 , 9  М Д ж / м 2 

( т а б л .  5 ) .
С о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  и м е е т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы й  с у т о ч н ы й  х о д ,  

к о т о р ы й  о п р е д е л я е т с я  п р е ж д е  в с е г о  и з м е н е н и е м  в ы с о т ы  с о л н ц а -  
в  т е ч е н и е  д н я .  В  с у т о ч н о м  х о д е  м а к с и м у м  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  
н а б л ю д а е т с я  в  п о л д е н ь .  Т а к ,  в  и ю н е  п р и  я с н о м  н е б е  с у м м а р н а я  
р а д и а ц и я  с о с т а в л я е т  0 , 3 6  к В т / м 2 в  6  ч  3 0  м и н ,  0 , 7 7  к В т / м 2 в  12 ч  
3 0  м и н ,  0 , 2 3  к В т / м 2 в  18  ч  3 0  м и н .  П р и  с р е д н и х  у с л о в и я х  о б л а ч ­
н о с т и  з н а ч е н и е  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  в  э т и  ж е  с р о к и  у м е н ь ш а е т с я  
н а  3 0 — 3 3  % -  П о н и ж е н и е  и н т е н с и в н о с т и  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  п р о ­
и с х о д и т  н е  т о л ь к о  и з - з а  у в е л и ч е н и я  о б л а ч н о с т и ,  н о  и в с л е д с т в и е  
з а г р я з н е н и я  в о з д у х а  в  г о р о д е  п р о м ы ш л е н н ы м и  п р е д п р и я т и я м и  
и т р а н с п о р т о м .

Р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  з а  г о д  в  с р е д н е м  р а в е н  1 3 0 7  М Д ж ^ м 2. 
Г о д о в о й  х о д  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  о п р е д е л я е т с я  х о д о м  с у м м а р ­
н о й  р а д и а ц и и ,  а л ь б е д о  и  э ф ф е к т и в н о г о  и з л у ч е н и я .  С  а п р е л я  п о  
о к т я б р ь  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  и м е е т  п о л о ж и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я ,  
т . ’ е .  п о в е р х н о с т ь  з е м л и  п о л у ч а е т  т е п л а  б о л ь ш е ,  ч е м  о т д а е т  е г о  
в  а т м о с ф е р у .  О т р и ц а т е л ь н ы й  б а л а н с  н а б л ю д а е т с я  с  н о я б р я  п о  
м а р т ,  п р и ч е м  м и н и м у м  п р и х о д и т с я  н а  д е к а б р ь  ( 4 1 , 9  М Д ж / м 2) .  О т  
а п р е л я  к  м а ю  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  з н а ч и т е л ь н о  в о з р а с т а е т ,  ч т о  
с в я з а н о  с  и з м е н е н и е м  а л ь б е д о ,  о б у с л о в л е н н ы м  с х о д о м  с н е ж н о г о  
п о к р о в а .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  м о г у т  н а б л ю д а т ь с я  о т к л о н е н и я  р а ­
д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  о т  н о р м ы .  Т а к ,  в  1 9 6 0  г. г о д о в о й  р а д и а ц и о н ­
н ы й  б а л а н с  с о с т а в и л  1 4 7 5  М Д ж / м 2, т о г д а  к а к  в  1 9 5 7  г .  —  в с е г о  
1 6 3  М Д ж / м 2.



Таблица о
Э к стр ем ал ь н ы е  сум м ы  солнечн ой  р ад и ац и и  (М Д ж /м 2). 1955— 1963 гг.

М есяц •^макс Год ^мин Год ^макс Год д м„н Год ^макс Год ^мин Год Ямакс Год Год

i 8,4 1963 0.0 1956 21,0 1963 12.6 1959 29,3 1963 16,8 1956,
1957, 
1959

- 1 6 , 8 I960 — 46,1 1963

1Г 46,1 И  56 4,2 1958 58,7 1958 41,9 1956,
1961

88,0 1956,
1960

54,5 1957,
1959,
1961

- 8 , 4 1958 - 2 9 , 3 1962

ш 184,4 1963 58,7 1961 142,5 1962 92,2 1959 301,7 1963 184,4 1961 33,5 1960 — 25,1 1963

IV 272,4 1956 134,1 1963 230,4 1961 159,2 1958 452,5 1956,
1951

326,8 1963 184,4 1962 108,9 1958,
1961

V 427,4 К  56 121,5 1955 268,2 1957 213,7 1956 641,1 1956 372,9 1955 339,4 К 6 3 259,8 1958

VI • , 423,2 1963 268,2 1957 301,7 1955 230,4 1959 703,9 1963 527,9 1962 377,1 1963 293.3 1962

VII 448,3 1955 230,4 1958 293,3 1957 213,7 1959 670,4 1955 486,0 1958 352.0 1960 280,7 1958

VIII 305.9 1955 83,8 1956 222,1 1957 171,8 1958 494,4 1955 293,3 1956 251,4 1959 142,5 1962

IX 142,5 1961 37,7 1955 138,3 1959 113,1 1958 259,8 1961 171,8 1955 117,3 1961 62,8 1957

X 46,1 I960 8,4 1957 67,0 1959 46,1 1955 100,6 1959.
1960

62,8 1958 16,8 1958,
1959

— 4,2 1957

XI 12.6 1 £ 56 0,0 . 1963 ■ 25,1 1956 12,6 1958 37,7 ■ 1956 16,8 1958 —8,4 1957 - 3 3 , 5 1961

XII 4,2 0,0 8 ,4 8,4 12,6 1955,
1959,
К 6 2

8,4 1956 - 4 , 2  , 1961,
1963

- 3 7 , 7 1957

Год 1831 1156,
1960

1291 1955 1663 И  57 1173 1955 3377 1960 2418 1955 1475- 1960 163 1957



В  з а в и с и м о с т и  о т  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  о с о б е ш ю с т с н  м е с т н о с т и  
д а н н ы е  п о  п о г л о щ е н н о й ,  о т р а ж е н н о й  р а д и а ц и и  и р а д и а ц и о н н о м у  
б а л а н с у  м о г у т  с у щ е с т в е н н о  и з м е н я т ь с я  д а ж е  в  о д н о м  и т о м  ж е  
п у н к т е ,  т а к  к а к  е с т е с т в е н н ы е  п о в е р х н о с т и  о б л а д а ю т  р а з л и ч н о й  отт  
р а ж а т е л ь н о й  с п о с о б н о с т ь ю .  С р е д н и е  м е с я ч н ы е  з н а ч е н и я  а л ь б е д о  
в  . т е ч е н и е  т е п л о г о  п е р и о д а  п р а к т и ч е с к и  п о с т о я н н ы .  В  х о л о д н ы й  
п е р и о д  с  у в е л и ч е н и е м  с н е ж н о г о  п о к р о в а  а л ь б е д о  с о с т а в л я е т  
в  с р е д н е м  в  н а ч а л е  з и м ы  41  % ,  у в е л и ч и в а я с ь  к  я н в а р ю ,  ф е в р а л ю  
д о  7 5 %  ( т а б л .  4 ) .  В  д н и  с о  с в е ж е в ы п а в ш и м  с н е г о м  а л ь б е д о  р а в н о
8 0 - 9 0  % .

В  к а ч е с т в е  х а р а к т е р и с т и к  с в е т о в о г о  р е ж и м а  и с п о л ь з у е т с я  о с в е ­
щ е н н о с т ь  р а з л и ч н ы х  п о в е р х н о с т е н .  Е с т е с т в е н н а я  о с в е щ е н н о с т ь  —  
э т о  п о л н ы й  с в е т о в о й  п о т о к  п р я м о й ,  р а с с е я н н о й  и  о т р а ж е н н о й  с о л ­
н е ч н о й  р а д и а ц и и .  Е с т е с т в е н н а я  о с в е щ е н н о с т ь  л ю б о й  п о в е р х н о с т и ,  
и м е ю щ е й  к а к у ю - л и б о  о р и е н т а ц и ю ,  о п р е д е л я е т с я  а с т р о ф и з и ч е с к и ­
м и  и г е о ф и з и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и .  К  а с т р о ф и з и ч е с к и м  о т н о с и т с я
п о л о ж е н и е  с о л н ц а  н а  н е б о с в о д е  ( е г о  в ы с о т а  и  а з и м у т ) ,  а  к  г е о ф и ­
з и ч е с к и м —  о б л а ч н о с т ь  ( к о л и ч е с т в о  и  ф о р м а  о б л а к о в ) ,  п р о з р а ч ­
н о с т ь  а т м о с ф е р ы  и  а л ь б е д о  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и .  В  с в я з и  
с о  з н а ч и т е л ь н о й  и з м е н ч и в о с т ь ю  э т и х  п а р а м е т р о в  в о  в р е м е н и  и п р о ­
с т р а н с т в е  х а р а к т е р и с т и к и  е с т е с т в е н н о й  о с в е щ е н н о с т и  р а с с ч и т ы ­
в а ю т с я  к о с в е н н ы м  с п о с о б о м .  О т н о с и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  о с в е щ е н н о ­
с т и  ( з а  п е р и о д  1 9 2 2 — 1 9 3 2  г г . )  с о с т а в л я ю т :

I II Ш  IV V VI VII VIII IX X XI х и

0,5 2,0 6,1 10,5 17,0 19,4 19,7 13,6 7,3 2,8 0,8 0,3

С  м а р т а  п о  а п р е л ь  о с в е щ е н н о с т ь  р е з к о  в о з р а с т а е т  ( н а  5 8 % ) ,  
м а к с и м у м  о с в е щ е н н о с т и  н а б л ю д а е т с я  в  и ю л е  ( 1 9 , 7 %  г о д о в о г о  
к о л и ч е с т в а ) . П о в ы ш е н н ы е  з н а ч е н и я  о с в е щ е н н о с т и ,  о т м е ч е н н ы е  
с  м а я  п о  а в г у с т ,  р е з к о  у м е н ь ш а ю т с я  к  с е н т я б р ю  ( н а  4 6 % ) -  О т  
с е н т я б р я  к  о к т я б р ю  о с в е щ е н н о с т ь  с н и ж а е т с я  е щ е  н а  6 2  %  и  с о ­
с т а в л я е т  в  о к т я б р е  в с е г о  2 , 8  % .

■' .• - * : у :  " п с ” -  
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3. АТМОСФЕРНАЯ ЦИРКУЛЯЦИЯ  
И АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ

3.1. Особенности атмосферной циркуляции

О д н и м  и з  в а ж н е й ш и х  к л и м а т о о б р а з у ю щ и х  ф а к т о р о в  я в л я е т с я  а т ­
м о с ф е р н а я  ц и р к у л я ц и я ,  т .  е.  в з а и м о д е й с т в и е  р а з л и ч н ы х  п о  с в о и м  
с в о й с т в а м  в о з д у ш н ы х  м а с с .

( Н а  С е в е р о - З а п а д е  Е в р о п е й с к о й  ч а с т и  С о в е т с к о г о  С о ю з а ,  г д е  
р а с п о л о ж е н а  С о р т а в а л а ,  д л я  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  х а р а к т е р н о  
в о з н и к н о в е н и е ,  п е р е м е щ е н и е  ( в  о с н о в н о м  с  з а п а д а )  и э в о л ю ц и я  
к р у п н о м а с ш т а б н ы х  а т м о с ф е р н ы х  в и х р е й  — ц и к л о н о в  и  а н т и ц и к л о ­
н о в .  В  с и с т е м е  а т м о с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и и  н а  р а й о н . С о р т а в а л ы  . п е ­
р е м е щ а ю т с я  в о з д у ш н ы е  м а с с ы ,  с ф о р м и р о в а в ш и е с я  н а д  р а з л и ч н ы ­
м и  р а й о н а м и  и и м е ю щ и е  р а з н ы е  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и ­
к и  ( т е м п е р а т у р у ,  в л а ж н о с т ь ,  с и с т е м ы  о б л а к о в  и  о с а д к о в ,  н а п р а в ­
л е н и е  и с к о р о с т ь  в е т р а  и  д р . ) ,  н о  н а и б о л е е  х а р а к т е р н а  б о л ь ш а я  
п о в т о р я е м о с т ь  в о з д у ш н ы х  м а с с  а т л а н т и ч е с к о г о  п р о и с х о ж д е н и я ,  
ч т о  о п р е д е л я е т  м о р с к и е  ч е р т ы  к л и м а т а .

“ В  С о р т а в а л е  в  т е ч е н и е  г о д а  п р е о б л а д а е т  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я ­
т е л ь н о с т ь !  "В “ х о л о д н ы й  п е р и о д  о н а  у с и л и в а е т с я ,  а  в  т е п л ы й ,  н е ­
с к о л ь к о  о с л а б е в а е т . ! Ц и к л о н ы  в о з н и к а ю т  и р а з в и в а ю т с я  в  з о н а х  
с х о д и м о с т и  в о з д у ш н ы х  м а с с ,  к о т о р ы е  н а з ы в а ю т с я  а т м о с ф е р н ы м и  
ф р о н т а м и .  В  э т и х  з о н а х  н а б л ю д а ю т с я  б о л ь ш и е  к о н т р а с т ы  т е м п е ­
р а т у р ы ,  в л а ж н о с т и ,  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  и  д р у г и х  м е т е о р о л о ­
г и ч е с к и х  в е л и ч и и .  А к т и в н а я  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  и  ч а ­
с т а я  с м е н а  в о з д у ш н ы х  м а с с  о п р е д е л я е т  н е у с т о й ч и в ы й  х а р а к т е р  п о ­
г о д ы  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а .

' Ц и к л о н ы  о б ы ч н о  п е р е м е щ а ю т с я  с  з а п а д а  н а  в о с т о к  в о  в с е  с е ­
з о н ы  г о д а ,  п р и н о с я  с  с о б о й  м о р с к о й  в о з д у х ,  к о т о р ы й  о т л и ч а е т с я  
б о л ь ш и м и  з а п а с а м и  в л а г и .  П р и ч е м  д е й с т в и е  а т л а н т и ч е с к и х  в о з ­
д у ш н ы х  м а с с  в  х о л о д н ы й  и  т е п л ы й  п е р и о д ы  р а з л и ч н о .  З и м о й  о н и  
в ы з ы в а ю т  з н а ч и т е л ь н о е  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы ,  д о х о д я щ е е ,  п о ­
р о й  д о  о т т е п е л и ,  а  л е т о м ,  н а о б о р о т ,  о б у с л о в л и в а ю т  п р о х л а д н у ю  п о ­
г о д у .  П р и  э т о м  в  о б о и х  с л у ч а я х  н а б л ю д а е т с я  п а с м у р н а я  п о г о д а  
с  ч а с т ы м и  и  о б и л ь н ы м и  о с а д к а м и .  Ч и с л о  п о д в и ж н ы х  ц и к л о п о в  е ж е ­
м е с я ч н о ,  к а к  з и м о й ,  т а к  и  л е т о м ,  м о ж е т  д о с т и г а т ь  2 0 .  В  р а й о н е  
С о р т а в а л ы  в  с р е д н е м  з а  г о д  н а б л ю д а е т с я  2 1 5  д н е й  с  ц и к л о п а м и .  
Д л я  с р а в н е н и я  у к а ж е м ,  ч т о  п р и м е р н о  т а к а я  ж е  п о в т о р я е м о с т ь  
ц и к л о н о в  н а б л ю д а е т с я  в  Л е н и н г р а д е ,  П е т р о з а в о д с к е  и  А р х а н ­
г е л ь с к е ,  а  в  М о с к в е  о н а  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е  ( 1 5 0 — 1 6 0  д н е й ) .

А н т и ц и к л о н ы  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  х а р а к т е р и з у ю т с я  х о р о ш е й  
п о г о д о й .  В  ц е н т р а л ь н о й  и х  ч а с т и  о б ы ч н о  м а л о о б л а ч н о ,  в е т р ы  с л а ­
б ы е .  Л и ш ь  в  х о л о д н о е  в р е м я  г о д а  н е р е д к о  о т м е ч а е т с я  о б р а з о в а ­
н и е  с л о и с т ы х  о б л а к о в  и  в ы п а д е н и е  с л а б ы х  м о р о с я щ и х  о с а д к о в .

К а к  п о к а з ы в а е т  а н а л и з  ч и с л а  б а р и ч е с к и х  о б р а з о в а н и й  з а  10- 
л е т н и й  п е р и о д ,  ц и к л о н ы  п р е о б л а д а ю т  в о  в с е  м е с я ц ы ,  к р о м е  м а я ,  
г д е  п о в т о р я е м о с т ь  ц и к л о н о в  и  а н т и ц и к л о н о в  п р и м е р н о  о д и н а к о в а .  
В  н о я б р е  —  д е к а б р е  ч и с л о  д н е й  с  ц и к л о н а м и  д о с т и г а е т  2 2 , 0 —
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23,4,-  в  т о  в р е м я  к а к  ч и с л о  д н е й  с  а н т и ц и к л о н а м и  н а и м е н ь ш е е  
( 6 , 5 — 7 , 5 ) .  В  л е т н е е  в р е м я  ( и ю н ь  —  а в г у с т )  ч и с л о  д н е й  с  ц и к л о ­
п а м и  л и ш ь  н а  2 — 3  д н я  б о л ь ш е ,  ч е м  с  а н т и ц и к л о н а м и .  О д н а к о  
п р е о б л а д а ю щ а я  н а д  с е в е р о м  Е в р о п ы  з о н а л ь н а я  ц и р к у л я ц и я  в о з ­
д у х а  в  о т д е л ь н ы е  п е р и о д ы  м о ж е т  с м е н я т ь с я  м е р и д и о н а л ь н о й .  П р и  
э т о м  ц и к л о н ы  и а н т и ц и к л о н ы  м о г у т  п е р е м е щ а т ь с я  к а к  с  с е в е р а ,  
с е в е р о - з а п а д а ,  т а к  и  с  ю г а ,  ю г о - з а п а д а .  В  э т и х  с л у ч а я х  п р о и с х о д и т  
л и б о  р е з к о е  п о х о л о д а н и е ,  о б у с л о в л е н н о е  п о с т у п л е н и е м  в о з д у х а  и з  
а р к т и ч е с к и х  р а й о н о в ,  л и б о  з н а ч и т е л ь н о е  п о т е п л е н и е ,  с в я з а н н о е  
с  п р и х о д о м  в о з д у х а  и з  т р о п и к о в .  С  ю ж н ы м и  ц и к л о н а м и  о б ы ч н о  
с в я з а н ы  о б и л ь н ы е  о с а д к и ,  а  л е т о м  —  и н т е н с и в н а я  г р о з о в а я  д е я ­
т е л ь н о с т ь .

А н т и ц и к л о н ы ,  в  о т л и ч и е  о т  ц и к л о н о в ,  м о г у т  д в и г а т ь с я  с  в о с т о ­
к а  н а  з а п а д ,  н о  ч и с л о  т а к и х  в ы х о д о в  н е в е л и к о :  л е т о м  1 ,8 % ,  в е с ­
н о й  и о с е н ь ю  4 , 7 % ,  з и м о й  в о з р а с т а е т  д о  1 6 , 8 % .  З и м о й  и  л е т о м  
а н т и ц и к л о н ы  м о г у т  п р и х о д и т ь  с  с е в е р о - в о с т о к а  ( 5 , 1 — 6 , 2 % ) .  В  т а ­
к и х  с л у ч а я х  о н и  п р и н о с я т  с у х о й  и  о ч е н ь  х о л о д н ы й  в о з д у х  с  К а р ­
с к о г о  м о р я .

В т о р ж е н и е  х о л о д н ы х  а р к т и ч е с к и х  м а с с  н а  р а й о н  С о р т а в а л ы  
п р о и с х о д и т  в  т ы л у  ц и к л о н о в  и л и  п р и  с м е щ е н и и  а н т и ц и к л о н о в ,  с ф о р ­
м и р о в а н н ы х  н а д  м о р я м и  С е в е р н о г о  Л е д о в и т о г о  о к е а н а .  В  з и м н и й  
п е р и о д  п р и  э т о м  у с т а н а в л и в а е т с я  о ч е н ь  х о л о д н а я  п о г о д а  с  т е м - , 
п е р а т у р о й  д о  — 3 5 ° С ,  и н о г д а  и д о  — 4 0 ° С ,  а  л е т о м ,  к р о м е  и ю л я , '  
в о з н и к а ю т  н о ч н ы е  з а м о р о з к и .  О т с у т с т в и е  з а м о р о з к о в  в  и ю л е  о б ъ - ,: 
я с н я е т с я  о т е п л я ю щ и м  в л и я н и е м  Л а д о ж с к о г о  о з е р а .  :

Р е з к и е  п о т е п л е н и я  о б ы ч н о  с в я з а н ы  с  п о с т у п л е н и е м  т е п л о г о  
и в л а ж н о г о  в о з д у х а  и з  т р о п и к о в ,  к о т о р ы й  п е р е н о с и т с я  ц и к л о н а м и  
ч е р е з  Ю ж н у ю  Е в р о п у ,  а  т а к ж е  ч е р е з  С р е д и з е м н о е  и л и  К а с п и й ­
с к о е  м о р я .  З и м о й  п р и  э т о м  н е р е д к о  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  д о  
6 — 8 ° С ,  а  л е т о м  —  д о  3 0  ° С .

П е р и о д  х о л о д н о й  п о г о д ы  б ы с т р о  с м е н я е т с я  п о т е п л е н и е м ,  п о ­
с л е  к о т о р о г о  в н о в ь  с л е д у е т  п о х о л о д а н и е .

3.2. Атмосферное давление

Д а в л е н и е  в о з д у х а  о т н о с и т с я  к  ч и с л у  в а ж н е й ш и х  х а р а к т е р и с т и к  
с о с т о я н и я  а т м о с ф е р ы .  В  п о к о я щ е й с я  а т м о с ф е р е  д а в л е н и е  в  л ю ­
б о й  т о ч к е  р а в н о  в е с у  в ы ш е л е ж а щ е г о  в е р т и к а л ь н о г о  с т о л б а  в о з ­
д у х а - с  е д и н и ч н ы м  с е ч е н и е м .  З а  о с н о в н у ю  е д и н и ц у  д а в л е н и я  в о з ­
д у х а  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  п р и н я т  г е к т о п а с к а л ь  ( г П а ) .

А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  и з м е н я е т с я  в  п р о с т р а н с т в е  и в о  в р е м е ­
н и .  И з м е н е н и е  д а в л е н и я  о б у с л о в л е н о  к а к  т е р м и ч е с к и м и ,  т а к  и  д и ­
н а м и ч е с к и м и  п р и ч и н а м и  и  х о р о ш о  с о г л а с у е т с я  с  у с л о в и я м и  а т м о ­
с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и и  в  д а н н о м  р а й о н е .

С  в ы с о т о й  д а в л е н и е  в с е г д а  у м е н ь ш а е т с я .  П о д ъ е м  и л и  о п у с к а ­
н и е  п а  8  м  о б ы ч н о  о б у с л о в л и в а е т  и з м е н е н и е  д а в л е н и я  и а  1 г П а ,  
Д л я  п о л у ч е н и я  п р е д с т а в л е н и я  о  п р о с т р а н с т в е н н о м  р а с п р е д е л е н и и  
и д л я  с р а в н и м о с т и  р е з у л ь т а т о в  д а в л е н и е  н а  с т а н ц и и  п р и в о д и т с я  
к  у р о в н ю  м о р я .  Д л я  С о р т а в а л ы  п р и  у с т а н о в к е  б а р о м е т р а  н а  в ы -
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с о т е  1 7 ,0  м  р а з н и ц а  в  д а в л е н и и  н а  в ы с о т е  с т а н ц и и  и  н а  у р о в н е  
м о р я  с о с т а в л я е т  п р и м е р н о  2 ,1  г П а .

З а  н о р м а л ь н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  п р и н я т о  д а в л е н и е  н а  
у р о в н е  м о р я  н а  ш и р о т е  4 5 °  п р и  т е м п е р а т у р е  0 , 0 ° С .  О н о  р а в н о  
7 6 0  м м  р т .  с т . ,  и л и  1 0 1 3  г П а  (1 г П а  =  1 м б а р  =  0 , 7 5  м м  р т .  с т . )  .

К о л и ч е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  д а в л е н и я  п о л у ч е н ы  н а  о с н о ­
в а н и и  н а б л ю д е н и й  п о  р т у т н о м у  б а р о м е т р у .  •

С р е д н е е  г о д о в о е  д а в л е н и е  н а  у р о в н е  с т а н ц и и  в  С о р т а в а л е  р а в ­
н о  1 0 1 0 ,7  г П а  ( с м .  т а б л .  1 п р и л о ж е н и я )  и о б л а д а е т  б о л ь ш о й  
у с т о й ч и в о с т ь ю .  О т к л о н е н и е  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  н е  п р е в ы ш а е т
6  г П а .

В  т е ч е н и е  г о д а  д а в л е н и е  в о з д у х а  и з м е н я е т с я  н е з н а ч и т е л ь н о  —  
о т  1 0 0 8 ,5  г П а  в  и ю л е  д о  1 0 1 3 ,3  г П а  в  м а е .  Г о д о в а я  а м п л и т у д а  
н е в е л и к а  ( 4 ,8  г П а ) .

С р е д н и е  м е с я ч н ы е  з н а ч е н и я  д а в л е н и я  в о з д у х а ,  в  о т л и ч и е  о т  
с р е д н и х  г о д о в ы х ,  о т  г о д а  к  г о д у  и з м е н я ю т с я  з н а ч и т е л ь н о .  .Т а к ,  
в  я н в а р е  с р е д н е е  м е с я ч н о е  д а в л е н и е  в о з д у х а  м о ж е т  к о л е б а т ь с я  о т  
9 9 9 , 0  ( 1 9 7 6  г . )  д о  1 0 3 1 ,1  г П а  ( 1 9 7 2  г . ) ,  а  в  н о я б р е  о т  9 9 6 , 2  
( 1 9 7 3  г . )  д о  1 0 2 6 ,3  г П а  ( 1 9 5 9  г . ) .  В  л е т н и е  м е с я ц ы  р а з н о с т ь  м е ж ­

д у  с р е д н и м и  м е с я ч н ы м и  з н а ч е н и я м и  д а в л е н и я  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  
у м е н ь ш а е т с я  в т р о е .

С м е н а  с и н о п т и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  в н о с и т  б о л ь ш и е  н е п е р и о д и ч е ­
с к и е  и з м е н е н и я  в  х о д  д а в л е н и я .  Н а и б о л е е  в ы с о к о е  д а в л е н и е  в о з ­
д у х а  н а б л ю д а е т с я  в  с т а ц и о н а р н ы х  а н т и ц и к л о н а х ,  н а и б о л е е  н и з -  
к о е  —  в  ц и к л о н и ч е с к и х  о б р а з о в а н и я х .  С а м о е  в ы с о к о е  д а в л е н и е  —
1 0 5 7 ,2  г П а  ( а б с о л ю т н ы й  м а к с и м у м ) — о т м е ч е н о  13 д е к а б р я  
1 9 4 6  г .  В  о т д е л ь н ы е  д н и  п р и  п р о х о ж д е н и и  г л у б о к и х  ц и к л о н о в  д а в ­
л е н и е  в о з д у х а  м о ж е т  у п а с т ь  д о  9 5 8 , 3  г П а  ( 1 8  я н в а р я  1 9 5 5  г . ) .  -

О т л и ч и т е л ь н о й  о с о б е н н о с т ь ю  р е ж и м а  д а в л е н и я  в  С о р т а в а л е ,  
к а к  и  н а  в с е м  С е в е р о - З а п а д е  Е Ч С ,  я в л я е т с я  б о л ь ш а я  и з м е н ч и ­
в о с т ь  в о  в р е м е н и ,  о с о б е н н о  в  х о л о д н ы й  п е р и о д ,  ч т о  о б у с л о в л е н о  
и н т е н с и в н о й  ц и к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т ь ю .  Н е п е р и о д и ч е с к и е  и з м е ­
н е н и я  д а в л е н и я ,  о т р а ж а ю щ и е  и н т е н с и в н о с т ь  ц и к л о н и ч е с к о й  д е я ­
т е л ь н о с т и ,  п р и н я т о  х а р а к т е р и з о в а т ь  м е ж д у с у т о ч н о й  и з м е н ч и в о ­
с т ь ю —  р а з н о с т ь ю  м е ж д у  д а в л е н и е м  в о з д у х а  в  с р о к и ,  у д а л е н н ы е  
д р у г  о т  д р у г а  н а  2 4  ч .  С р е д н я я  м е ж д у с у т о ч н а я  и з м е н ч и в о с т ь  д а в ­
л е н и я  в о з д х а  з а  г о д  р а в н а  5 , 9  г П а  ( с м .  т а б л .  2  п р и л о ж е н и я ) .  
В  х о л о д н ы й  п е р и о д ,  к о г д а  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  з н а ч и ­
т е л ь н о  у с и л и в а е т с я ,  и з м е н ч и в о с т ь  д а в л е н и я  в о з р а с т а е т  и  я в л я е т с я  
н а и б о л ь ш е й  в  г о д у .  В  з и м н и е  м е с я ц ы  д а в л е н и е  о т  с у т о к  к  с у т к а м  
и з м е н я е т с я  в  с р е д н е м  н а  7 — 8  г П а ,  а  в  о т д е л ь н ы е  д н и  —  д о  3 0 —
3 5  г П а .  Н а и б о л ь ш и й  р о с т  д а в л е н и я  о т  с у т о к  к  с у т к а м  ( 3 5 , 7  г П а )  
о т м е ч е н  с  3  н а  4  я н в а р я  1 9 5 4  г .  Р е д к и й  с л у ч а й  п а д е н и я  д а в л е н и я  
б ы л  з а р е г и с т р и р о в а н  с  16 н а  17  д е к а б р я  1 9 8 2  г .  З а  с у т к и  д а в л е н и е  
у п а л о  н а  4 6 , 2  г П а .  Э т о  б ы л о  с в я з а н о  с  б ы с т р ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  
о б ш и р н о й  ц и к л о н и ч е с к о й  о б л а с т и  и з  р а й о н а  С к а н д и н а в и и  н а  ю г о -  
в о с т о к .  В  л е т н и е  м е с я ц ы  м е ж д у с у т о ч н а я  и з м е н ч и в о с т ь  м е н ь ш е  —  
в  с р е д н е м  р а в н а  4  г П а ,  а  е е  н а и б о л ь ш и е  з н а ч е н и я  н е  п р е в ы ш а ю т  
2 3  г П а .
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3.3. Ветер

В е т е р  —  э т о  д в и ж е н и е  в о з д у х а  о т н о с и т е л ь н о  з е м н о й  п о в е р х н о с т и .  
П р и ч и н о й  е г о  в о з н и к н о в е н и я  я в л я е т с я  н е р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е ­
н и е  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  в  р а з н ы х  р а й о н а х  з е м н о г о  ш а р а .  В о з ­
д у х  п е р е м е щ а е т с я  и з  м е с т ,  г д е  д а в л е н и е  в ы с о к о е ,  в  м е с т а ,  г д е  оно-  
н и ж е .  Ч е м  б о л ь ш е  р а з н и ц а  м е ж д у  в ы с о к и м  и н и з к и м  д а в л е н и е м ,  
т е м  с и л ь н е е  в е т е р .  В е т е р  х а р а к т е р и з у е т с я  н а п р а в л е н и е м  и  с к о ­
р о с т ь ю ,  к о т о р ы е  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с я т  о т  м е с т н ы х  у с л о ­
в и й :  р е л ь е ф а ,  б л и з о с т и  в о д н ы х  о б ъ е к т о в ,  о т к р ы т о с т и  м е с т а  у с т а ­
н о в к и  п р и б о р а ,  а  т а к ж е  т и п а  п р и б о р а .

Н а  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и  в  с р о к  н а б л ю д е н и я  и з м е р я ю т с я  
о с р е д н е н н ы е  з а  н е с к о л ь к о  м и н у т  з н а ч е н и я  с к о р о с т и  в е т р а  в  м е т ­
р а х  в  с е к у н д у  и  е г о  н а п р а в л е н и е  ( а з и м у т  т о ч к и ,  о т к у д а  д у е т  в е ­
т е р )  в  г р а д у с а х  и л и  р у м б а х ,  а  т а к ж е  м а к с и м а л ь н ы й  п о р ы в ,  в к л ю ­
ч а ю щ и й  о п р е д е л е н и е  м а к с и м а л ь н о й  м г н о в е н н о й  с к о р о с т и  з а  п е р и о д ,  
м е ж д у  с р о к а м и  и в  с р о к  н а б л ю д е н и я  [ 2 4 ] .

Х а р а к т е р и с т и к и  в е т р а  в  С о р т а в а л е  п о л у ч е н ы  в  о с н о в н о м  з а  
п е р и о д  195 1  — 1 9 6 5  г г .  н а  о с н о в е  н а б л ю д е н и й  п о  ф л ю г е р у  ( в ы с о т а ,  
у с т а н о в к и  12 — 14 м ) .  С  1 9 6 6  г .  н а б л ю д е н и я  з а  в е т р о м  в е д у т с я  п о  
а н е м о р у м б о м е т р у  М - 6 3 .  Д а н н ы е  о  м а к с и м а л ь н о й  с к о р о с т и  в е т р а :  
в ы б р а н ы  з а  п е р и о д  1 9 4 5 — 1 9 8 0  г г .

А т м о с ф е р н а я  ц и р к у л я ц и я  о б у с л о в л и в а е т  п р е о б л а д а н и е  в  С о р ­
т а в а л е  з а  г о д  ю ж н о г о  ( 1 8 % )  и  с е в е р о - з а п а д н о г о  ( 1 7 % )  н а п р а в ­
л е н и й  в е т р а  ( с м .  т а б л .  3  п р и л о ж е н и я ) .  М е н е е  в е р о я т н ы  в е т р ы  с е ­
в е р н о г о  н а п р а в л е н и я  (8 % ) .  П о в т о р я е м о с т ь  ш т и л е й  с о с т а в л я е т  
1 9 % .  З и м о й  в е л и к а  п о в т о р я е м о с т ь  с е в е р о - з а п а д н о г о  в е т р а  ( 1 8 —  
2 0 % ) ,  в  в е с е н н е - л е т н и й  п е р и о д  —  ю ж н о г о  ( 2 0 — 2 3  % ) .  Н а и б о л е е -  
с и л ь н ы м и  б ы в а ю т  ю ж н ы е  ( 4 ,5  м / с )  и  ю г о - в о с т о ч н ы е  ( 5 ,2  м / с )  в е т ­
р ы .  Н а и б о л ь ш е й  с и л ы  о н и  д о с т и г а ю т  з и м о й .  С р е д н я я  с к о р о с т ь  и х  
с о с т а в л я е т  в  я н в а р е  5 , 5  и 7 , 8  м / с ,  в  д е к а б р е  6 , 2  и  7 , 7  м / с  ( с м .  
т а б л .  3  п р и л о ж е н и я ) .  В е с н о й  и  л е т о м  н а и б о л ь ш у ю  с к о р о с т ь  и м е ю т  
с е в е р н ы е  и  с е в е р о - в о с т о ч н ы е  в е т р ы ,  н а и м е н ь ш у ю  в  т е ч е н и е  в с е г о -  
г о д а  —  з а п а д н ы е  в е т р ы .

С р е д н я я  г о д о в а я  с к о р о с т ь  в е т р а  в  С о р т а в а л е  р а в н а  3 ,5  м /с . .  
В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о н а  м о ж е т  у в е л и ч и в а т ь с я  д о  4 , 6  м / с  ( 1 9 5 4  г . )  
и л и  у м е н ь ш а т ь с я  д о  2 , 5  м / с  ( 1 9 6 3  г . ) .

В  г о д о в о м  х о д е  н а и б о л ь ш а я  с к о р о с т ь  в е т р а  н а б л ю д а е т с я  в  х о ­
л о д н ы й  п е р и о д  с  м а к с и м у м о м  в  н о я б р е  ( 4 , 5  м / с ) ,  н а и м е н ь ш а я  —  
л е т о м  с  м и н и м у м о м  в  а в г у с т е  ( 2 ,8  м / с ) .  С р е д н и е  м е с я ч н ы е  с к о р о ­
с т и  в е т р а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  м о г у т  о т к л о н я т ь с я  о т  с р е д н е г о  м н о ­
г о л е т н е г о  з н а ч е н и я ,  п р и ч е м  н а и б о л ь ш и е  о т к л о н е н и я  н а б л ю д а ю т с я '  
в  з и м н и е  м е с я ц ы .  Т а к ,  с р е д н я я  м е с я ч н а я  с к о р о с т ь  с о с т а в и л а
7 , 2  м / с  в  н о я б р е  1 9 5 4  г .  и 2 , 6  м / с  в  н о я б р е  1 9 7 2  г .  В  я н в а р е  с р е д ­
н и е  м е с я ч н ы е  с к о р о с т и  в е т р а  м о г у т  и з м е н я т ь с я  о т  1 ,5  ( 1 9 6 8  г . )  до*
5 , 7  м / с  ( 1 9 5 4  г . ) .

С р е д н я я  м е с я ч н а я  ( у )  и м а к с и м а л ь н а я  ( у макс)  с к о р о с т и  в е т р а '  
в  т е ч е н и е  г о д а  р а с п р е д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

2!.



М е с я ц .......................  I II III IV V Vi VII VIII IX X XI XII Год

v  м / с .......................  4,0 3,6 3,2 3,2 3,5 3 ,4  3,2 2,8 3,2 3 ,7  4,5 4,0 3,5

t W  м/с . . . .  18 20 20 20 18 18 16 16 24 17 20 28 28

М а к с и м а л ь н ы е  с к о р о с т и  в е т р а  к о л е б л ю т с я  в  ш и р о к и х  п р е д е ­
л а х .  Н а и б о л ь ш а я  с к о р о с т ь  в е т р а  ( 2 8  м / с )  о т м е ч е н а  в  д е к а ’б р р  
1 9 5 5  г .  .и  н а б л ю д а л а с ь  о н а  п р и  ю г о - в о с т о ч н о м  в е т р е .  П р и  в е т р а х  

. з а п а д н ы х  н а п р а в л е н и й  н а б л ю д а ю т с я  н а и м е н ь ш и е  м а к с и м а л ь н ы е  
■ с к о р о с т и  ( с м .  т а б л .  4  п р и л о ж е н и я ) .

С у т о ч н ы й  х о д  с к о р о с т и  в е т р а  х о р о ш о  в ы р а ж е н  в е с н о й  и л е т о м ,  
.а в  х о л о д н ы й  п е р и о д  о н  с г л а ж е н .  О с о б е н н о  х о р о ш о  с у т о ч н ы й  х о д  
п р о с л е ж и в а е т с я  п р и  а н т и ц и к л о и и ч е с к о й  м а л о о б л а ч н о й  п о г о д е .  
В  с у т о ч н о м  х о д е  н а и б о л ь ш и е  с к о р о с т и  в е т р а  н а б л ю д а ю т с я  в  д н е в ­
н ы е  ч а с ы ,  а  н а и м е н ь ш и е  —  н о ч ы о .

О д н о й  и з  в а ж н е й ш и х  х а р а к т е р и с т и к  в е т р о в о г о  р е ж и м а  я в л я ю т с я  
• с и л ь н ы е  в е т р ы .  З а  с и л ь н ы й  в е т е р  в  к л и м а т о л о г и и  п р и н и м а ю т  в е ­
т е р  с к о р о с т ь ю  15 м / с  и  б о л е е  н е  т о л ь к о  в  с р о к и  н а б л ю д е н и й ,  н о  
и  в  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  н и м и .  С р е д н е е - г о д о в о е  ч и с л о  д н е й  с  с и л ь ­
н ы м  в е т р о м  с о с т а в л я е т  5 ,2  д н я  ( с м .  т а б л .  5  п р и л о ж е н и я ) .  В  о т ­

д е л ь н ы е  г о д ы  о н о  м о ж е т  к о л е б а т ь с я  о т  о д н о г о  ( 1 9 4 7 ,  1 9 6 3  г г . )  д о
16 д н е й  ( 1 9 4 9  г . ) .  С и л ь н ы е  в е т р ы  н а и б о л е е  в е р о я т н ы  в  д е к а б р е  
и  я н в а р е  ( 1 , 0 — 1,2 д н я ) .  Р е ж е  в с е г о  о н и  н а б л ю д а ю т с я  в  л е т н и е  м е -  
• с я ц ы  (0 ,1  д н я ) ,  а  в  и ю н е  з а  п е р и о д  1 9 4 5 — 1 9 6 5  г г .  н е  о т м е ч е н о  гш 
• о д н о г о  д н я  с  с и л ь н ы м  в е т р о м .

З и м о й  п р е о б л а д а ю т  с и л ь н ы е  в е т р ы  ю ж н ы х  н а п р а в л е н и й .  Л е т о м  
• с и л ь н ы е  в е т р ы  м о г у т  б ы т ь  п р и  с е в е р о - з а п а д н ы х  и  с е в е р о - в о с т о ч н ы х  
н а п р а в л е н и я х  в е т р а .  В  ц е л о м  з а  г о д  н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  
( 3 2  % )  п р и х о д и т с я '  н а  с и л ь н ы е  ю ж н ы е  в е т р ы ,  н а и м е н ь ш а я  ( 3  % )  —  

•на с и л ь н ы е  с е в е р н ы е  в е т р ы .  С и л ь н ы й  з а п а д н ы й  в е т е р  п р а к т и ч е с к и  
.не н а б л ю д а е т с я .

Д л я  р я д а  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы х  о р г а н и з а ц и й ,  о с о б е н н о  с т р о и ­
т е л ь н ы х ,  п р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  н е  т о л ь к о  ч и с л о  д н е й  с  с и л ь н ы м  
^ в е т р о м ,  н о  и  ч и с л о  д н е й  с о  с к о р о с т ь ю  в е т р а  б о л е е  7  м / с .  З а  г о д  
в  с р е д н е м  н а б л ю д а е т с я  8 4  д н я  с о  с к о р о с т ь ю  в е т р а  б о л е е  7  м / с .  
В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  д н е й  с  т а к о й  с к о р о с т ь ю  в е т р а  у в е л и ч и в а ­

е т с я  д о  1 3 8  ( 1 9 5 5  г . )  и л и  у м е н ь ш а е т с я  д о  17  ( 1 9 4 7  г . ) .  Ч и с л о  д и е н  
'Со с к о р о с т ь ю  в е т р а  б о л е е  7  м / с  р а с п р е д е л я е т с я  п о  м е с я ц а м  с л е д у ю 1 

щ п м  о б р а з о м  ( 1 9 4 5 — 1 9 6 5  г г . ) :

I II III (V V VI VII V l l i  IX X XI XII Год 

■■8,5 6.3  7,3 6,1 6,4  7,0 5,1 4,4 5,8 8,3 10,0 8,4 83,6

Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  с о  с к о р о с т ь ю  в е т р а  б о л е е  7  м / с  н а б л ю ­
д а е т с я  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а  с  м а к с и м у м о м  в  н о я б р е  ( 1 0  д н е й ) ,  
н а и м е н ь ш е е  —  л е т о м  с  м и н и м у м о м  в  а в г у с т е  ( 4 ,4  д н я ) .  В  о т д е л ь ­
н ы е  г о д ы  ч и с л о  д н е й  с о  с к о р о с т ь ю  в е т р а  б о л е е  7  м / с  м о ж е т  д о с т и ­
г а т ь  в  а в г у с т е  11 д н е й  ( 1 9 5 2  г . ) ,  в  н о я б р е  2 0  д н е й  (1 9 5 4 .  г . ) .



4. ТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ

4.1. Температура воздуха

Т е р м и ч е с к и е  у с л о в и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и м е ю т  п е р в о с т е п е н н о е  
з н а ч е н и е  к а к  д л я  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с о в ,  т а к  и д л я  д е я т е л ь н о с т и -  
ч ' е л о в е к а ,  п о э т о м у  т е р м и ч е с к и й  р е ж и м  я в л я е т с я  о д н о й  и з  в а ж н е й ­
ш и х  х а р а к т е р и с т и к  к л и м а т а .  Е с т е с т в е н н ы й  х о д  т е м п е р а т у р ы  в о з ­
д у х а ,  з а в и с я щ и й  о т  ш и р о т н о г о  п о я с а ,  о б ы ч н о  н а р у ш а е т с я  п о д  в о з ­
д е й с т в и е м  а т м о с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и и . ; ^  В с л е д с т в и е  ч а с т о й  с м е н ы  
в о з д у ш н ы х  м а с с  р а з л и ч н о г о  п р о и с х о ж д е н и я ,  х а р а к т е р н о й  ’ д л я - 
С о р т а в а л ы ,  н а б л ю д а е т с я  з н а ч и т е л ь н а я  и з м е н ч и в о с т ь  в о  в р ё м е ш г  
п о г о д н ы х  у с л о в и й ,  а  с л е д о в а т е л ь н о ,  и т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  т .  е .  
ч а с т ы е  о т к л о н е н и я  е е  о т  н о р м ы .  Б л а г о д а р я  п р е о б л а д а н и ю  в о з д у ш ­
н ы х  м а с с ,  и д у щ и х  с  А т л а н т и ч е с к о г о  о к е а н а ,  к л и м а т  С о р т а в а л ы  
х а р а к т е р и з у е т с я  к а к  п е р е х о д н ы й  о т  к о н т и н е н т а л ь н о г о  к  м о р с к о м у , ,  
ч т о  п р о я в л я е т с я  в  с д в и г е  м и н и м у м а  т е м п е р а т у р ы  с  я н в а р я  и а  ф е в ­
р а л ь ,  в  у м е н ь ш е н и и  г о д о в о й  а м п л и т у д ы .
■ Х а р а к т е р и с т и к и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п о л у ч е н ы  н а  о с н о в е  п о ­

к а з а н и й  ж и д к о с т н ы х  ( р т у т н ы х  и  с п и р т о в ы х )  т е р м о м е т р о в  с  м е ж ­
д у н а р о д н о й  с т о г р а д у с н о й  ш к а л о й  ( ° С ) ,  с о в п а д а ю щ е й  с о  ш к а л о й '  
Ц е л ь с и я ,  п о м е щ е н н ы х  в  п с и х р о м е т р и ч е с к о й  б у д к е  н а  у р о в н е  2  м .

. С р е д н я я  г о д о в а я  т е м п е р а т у р а  в  С о р т , а в а л е  п о л о ж и т е л ь н а я -  
и с о с т а в л я е т  3 , 0 ° С  ( т а б л .  6 ) .  Н а и б о л ь ш и х  с в о и х  з н а ч е н и й  ( 5 ,4  ° С )

Т а б ли ц а  6

С р е д н я я  м е с я ч н а я  и г о д о в а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  (СС). 1881— 1980 гг .

Месяц t 7 i  наиб - Год t  найм - Гол

! —9,0 4,3 —0,7 К 2 5 — 20,3 К68*
и —9,6 4,1 — 0,9 1974 — 18,2 18Г5
I!! — 5,5 3,1 —0,2 15-21, К 67 — 12,2 1963
IV 1.4 1.5 7,3 I92I ~-2,S 1929
V 8,1 1,6 13,7 18*7 4,6 1S55
VI 13,7 1,5 18,0 1936 9,9 1923

• V!! •16,7 1,5 21,3 1927 13,6 1902
VIII 14,8 1,3 18,7 1917 11,8 1899
IX 9,4 1.6 13,2 1934 6,1 1894, 1673’
X ■ 3,8 1,9 8,4 ■ !?09 —0,4 1976
X! — 1,3- 2,0 2,7 192Э - 6 , 7 1956
XII —6,1 4,1 0,7 1Г 72 - 1 8 , 2 1955
Гол 3,0 1,0 5,4 1934 0.5 1902

23-



о н а  д о с т и г л а  в  1 9 3 4  г . ,  а  н а и м е н ь ш и х  ( 0 , 5 ° С ) — в  1 9 0 2  г .  И зм ен -*  
ж и в о с т ь  е е  о т  г о д а  к  г о д у  ( а )  с о с т а в л я е т  1 °С .

В  г о д о в о м  х о д е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  к о л е б ­
л е т с я  о т  — 9 , 6 ° С  в  ф е в р а л е  д о  1 б ,7 ° С  в  и ю л е .

С р е д н я я  г о д о в а я  а м п л и т у д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  с о с т а в л я е т  
2 6 , 3 ° С .  С р е д н и е  м е с я ч н ы е  о т р и ц а т е л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  с о х р а н я г о т -  
•ся с  н о я б р я  п о  м а р т .  Н е с м о т р я  н а  т о  ч т о  п о  м н о г о л е т н и м  д а н н ы м  
• ф е в р а л ь  в  С о р т а в а л е  с ч и т а е т с я  с а м ы м  х о л о д н ы м  м е с я ц е м ,  о д н а к о  
т а к и м  ом  б ы в а е т  н е  е ж е г о д н о  ( 4 2 % f л е т  н а б л ю д е н и й ) . В  о т д е л ь н ы е  
г о д ы  т е м п е р а т у р а  я н в а р я  ( 3 5 % .  л е т ) , д е к а б р я  ( 1 6 %  л е т )  и д а ж е  
. м а р т а  ( 7 %  л е т )  о к а з ы в а е т с я  н и ж е  ф е в р а л ь с к о й .

В  я н в а р е ,  ф е в р а л е  п р е о б л а д а ю т  т е м п е р а т у р ы  о т  0  д о — Ю ° С  
( 1 6 , 2  и  1 3 ,9  д н я ) .  П о в т о р я е м о с т ь  т е м п е р а т у р  о т — 10 д о  — 2 0 ° С  

’в  ф е в р а л е  н а  1 ,4  д н я  б о л ь ш е ,  ч е м  в я н в а р е  ( т а б л .  7 ) .  Н и з к и е  т е м ­
п е р а т у р ы  (— 2 5  ... — 3 5  ° С )  н а б л ю д а ю т с я  н е  е ж е г о д н о  ( 0 ,9  и 0 , 5  
д н я ) .  П о в ы ш е н и е  с р е д н е й  м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р ы  н а ч и н а е т с я  
•с м а р т а .  М а р т  т е п л е е  ф е в р а л я  н а  4 ,1  ° С .  У с т о й ч и в ы е  м о р о з ы  п р е ­
к р а щ а ю т с я  1 0  м а р т а .  В  к о н ц е  в т о р о й  д е к а д ы  м а р т а  н а б л ю д а е т с я  
у с т о й ч и в ы й  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  — 5 ° С  
ъ  с т о р о н у  п о в ы ш е н и я  ( т а б л .  8 ) .  В  м а р т е  п р е о б л а д а ю т  т е м п е р а т у ­
р ы  о т  0  д о  — 1 0 ° С  ( 1 8 ,1  д н я ) .  П о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т  ф е в р а л я  

•к м а р т у  с в я з а н о  с  у с и л е н и е м  и н с о л я ц и и  и у м е н ь ш е н и е м  о б л а ч н о с т и .

Т а б ли ц а  7

Ч и с л о  д н е й  со  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  
в  р а з л и ч н ы х  п р е д е л а х

Темпе]
воздух

от

атура 
а, °С

до
I 11 ill IV V VI VII VIII IX X XI XII

—39,9 “ 35,0 0, 03
— 34,9 —30,0 0,1 0,1 0,1
—29,9 —25,0 0,8 0,4 0,3
- 2 4 ,9 —20,0 1.9 1,8 0,2 0,1 1,0
- 1 9 ,9 — 15,0 3,5 4,1 2,0 0,4 2.1

— 14.9 - 1 0 ,0 5,5 6,3 4,9 0,1 0,01 1.5 4,1
- 9 ,9 - 5 , 0 7,8 7,1 8,6 1,6 0,6 4,6 7; 2
— 4,9 0,0 8,4 6,8 9,5 6,8 0,6 0,01 4,9 9,7 9,8

0,1 5,0 3,0 1,7 5,7 17,0 6,3 0,2 2,9 12,5 П .8 6,3

5.1 10,0 0,1 4,0 13,5 4.5 0,3 1,2 13,1 11,5 1,9 0,04

10,1 15,0 0,4 8.2 13.2 7,3 14,9 12,7 1,5

15,1 20,0 0,04 2,2 10,0 16,7 12,8 1,3
20,1 25,0 0,2 2.1 6,4 2.1
25,1 30,0 0,01 0,3 0,03

1 4



\  О т  м а р т а  к  а п р е л ю  н а б л ю д а е т с я  н а и б о л е е  р е з к о е  п о в ы ш е н и е  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ( н а  6 ,9  ° С ) ,  и о н а  с т а н о в и т с я  п о л о ж и т е л ь ­
н о й  ( 1 ; 4 ° С ) .  Э т о м у  с п о с о б с т в у е т  у в е л и ч е н и е  к о л и ч е с т в а  с о л н е ч н о ­
г о  т е п л а  и  в о з р а с т а ю щ и й  п р о г р е в  п о ч в ы ,  о с в о б о ж д а ю щ е й с я  о т  
с н е ж н о г о  п о к р о в а . . В е с н о й  о п р е д е л я ю щ у ю  р о л ь  в  ф о р м и р о в а н и и  
т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  и м е е т  р а д и а ц и о н н ы й  ф а к т о р  ( п о  с р а в н е -

Т а б ли ц а  8
Д а т ы  н а с т у п л е н и я  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  

в ы ш е  и н и ж е  о п р е д е л е н н ы х  п р е д е л о в  и ч и с л о  д н е й  
с  т е м п е р а т у р о й ,  п р е в ы ш а ю щ е й  э т и  п р е д е л ы

Температура воздуха, “С

— 0 0 5 10 15

20 И! 9 IV 1 V 26 V 25 VI

5 XII 7 XI 8 X 13 IX 15 VIII
253 211 159 109 50

п и ю  с  а д в е к т и в н ы м  в  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д ) .  В  а п р е л е  п р е о б л а ­
д а ю т  с р е д н и е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т  — 5  д о  5 ° С  ( 2 3 , 8  д н я ) .  
В  п е р в о й  д е к а д е  а п р е л я  н а б л ю д а е т с я  в е с е н н и й  п е р е х о д  с р е д н е й  
с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  0 ° С .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в  з а в и с и м о с т и  
о т  и н т е н с и в н о с т и  р а з в и т и я  п р о ц е с с о в  в  а т м о с ф е р е  э т о т  п е р е х о д

Таблица  9

Д а т ы  н а с т у п л е н и я  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  
в ы ш е  0, 10, н и ж е  10"С р а з л и ч н о й  о б е с п е ч е н н о с т и

'Гемп ера- 
т \ ра 

воз духа, 
“С

Средняя
дата

Вероятность и асту т с  
даты и

.mi температур 
бо. ее ранние,’ %

н указанные Д;

самая
П О З Д Н Я Я

та

самая
рлинчн

5 10 25 50 75 90 95

> о 9 IV 23 Ш 27 III 4 IV 9 IV 15 IV 20 IV 23 IV 29 IV

> 1 0 26 V 10 V 13 V 19 V 26 V 2 VI 8 VI 11 VI 15 VI
< 1 0 13 IX 1 IX 3 IX 7 IX 13 IX 17 IX 23 IX 25 IX 24VIIE

о с у щ е с т в л я е т с я  и  в  д р у г о е  в р е м я .  В  5 %  л е т  о н  б ы в а е т  в  т р е т ь е й  
д е к а д е  м а р т а ,  в  9 5 %  л е т  —  в  т р е т ь е й  д е к а д е  а п р е л я  ( т а б л .  9 ) .  
В  м а е  п р о д о л ж а е т с я  р о с т  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  н а б л ю д а е т с я  
у с т о й ч и в ы й  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  5 ° С  
(1 м а я )  и  ч е р е з  1 0 ° С  ( 2 6  м а я ) .  Н а и б о л ь ш у ю  п о в т о р я е м о с т ь  и м е ю т  
с р е д и н е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т  5  д о  1 5 ° С  ( 2 1 , 7  д н я ) .  С р е д н я я  
м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  м а е  в ы ш е ,  ч е м  в  а п р е л е ,  н а  6 , 7  ° С .

И ю н ь  с ч и т а е т с я  п е р в ы м  л е т н и м  м е с я ц е м .  Е г о  с р е д н я я  м е с я ч ­
н а я  т е м п е р а т у р а  р а в н а  1 3 , 7 ° С .  В  т р е т ь е й  д е к а д е  и ю н я  н а б л ю д а ­
е т с я  у с т о й ч и в ы й  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а



ч е р е з  1 5 ° С .  С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  с о  с р е д н и м и  с у ­
т о ч н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  в о з д у х а ,  п р е в ы ш а ю щ и м и  15 ° С ,  с о с т а в л я ­
е т  5 0  д н е й .  В  и ю л е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  д о с т и ­
г а е т  с в о е г о  н а и б о л ь ш е г о  з н а ч е н и я  ( 1 6 , 7 ° С ) ,  п р е в ы ш а я  т е м п е р а т у р у  
и ю н я  и  а в г у с т а  н а  2  —  3 ° С .  И ю л ь  я в л я е т с я  с а м ы м  т е п л ы м  м е с я ­
ц е м  в  г о д у ,  о д н а к о  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  а т м о с ф е р ­
н о й  ц и р к у л я ц и и  н а и б о л е е  в ы с о к и е  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  
в о з д у х а  н а б л ю д а ю т с я  в  и ю н е  ( 8 %  л е т )  и л и  а в г у с т е  ( 1 0 %  л е т ) .  
В  и ю л е  п р е о б л а д а ю т  с р е д н и е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т  15 д о  2 0 ° С  
( 1 6 , 7  д н я ) .  П о в т о р я е м о с т ь  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р ,  п р е в ы ­

ш а ю щ и х  2 5 ° С ,  с о с т а в л я е т  в с е г о  0 , 3  д н я .  В  а в г у с т е  н а ч и н а е т с я  
м е д л е н н о е  п о н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  о т о  д н я  к о  д н ю .  У м е н ь ш а е т с я  
п о  с р а в н е н и ю  с  и ю л е м  п о в т о р я е м о с т ь  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а ­
т у р  в ы ш е  15 ° С ,  а  в  с е р е д и н е  а в г у с т а ,  о т м е ч а е т с я  у с т о й ч и в ы й  п е р е ­
х о д  ч е р е з  э т о т  п р е д е л  в  с т о р о н у  п о н и ж е н и я .  О с е н н е е  п о н и ж е н и е  
т е м п е р а т у р ы  о т  м е с я ц а  к  м е с я ц у  п р о и с х о д и т  н е с к о л ь к о  м е д л е н н е е ,  
ч е м  в е с е н н е е ,  с  р а з н и ц е й  в  с р е д н е м  н а  1 ° С  и  н а и б о л е е  з а м е т н о  . о т  
■ с е н т я б р я . к . о к т я б р ю  ( н а  5 , 6  ° С ) .  У с т о й ч и в ы й  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч ­
н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  5 ° С  в  с т о р о н у  п о н и ж е н и я  п р о и с х о д и т  
в  о к т я б р е  ( п е р в а я  д е к а д а ) ,  ч е р е з  0 ° С  —  в  н о я б р е  ( п е р в а я  д е к а д а ) ,  
ч е р е З / — 5 ° С  —  в  д е к а б р е  ( п е р в а я  д е к а д а ) . ' С р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м : 
п е р а т у р а  о к т я б р я  3 , 8 ° С ,  н о я б р я  1 , 3 ° С .  В  о к т я б р е  п р е о б л а д а ю т  
с р е д н и е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т  0  д о  1 0 ° С  ( 2 4  д н я ) ,  в  н о я б р е — • 
о т  — 5  д о  5 ° С  ( 2 1 , 5  д н я ) .  В  д е к а б р е ,  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у ­
р а  к о л е б л е т с я * о Т ' 0 , 7  ( 1 9 7 2 '  г . )  д о  —  1 8 ,2  ° С  ( 1 9 5 5  г . ) .  Н а и б о л ь ш у ю  

п о в т о р я е м о с т ь  и м е ю т  с р е д н и е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т  0  д о  — 1 0 °СГ 
( 1 7  д н е й ) ,  о д н а к о  в о з м о ж н ы  д н и ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п о ­
н и ж а е т с я  д о  — 3 0 ° С  и н и ж е  (0 ,1  д н я ) .  У с т о й ч и в ы е  м о р о з ы  н а с т у ­
п а ю т  5  д е к а б р я .  З а  п е р и о д  с  у с т о й ч и в ы м и  м о р о з а м и  п р и н и м а е т с я  
т а к о й  п е р и о д ,  к о г д а  о т р и ц а т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в о  в с е  с р о к и  н а ­
б л ю д е н и й  у д е р ж и в а е т с я  н е п р е р ы в н о  н е  м е н е е  о д н о г о  м е с я ц а .  В н у т ­
р и  м о р о з н о г о  п е р и о д а  д о п у с к а е т с я  д в а - т р и  д н я  с  о т т е п е л ь ю ,  н о  н е  
р а н е е  ч е м  ч е р е з  д е с я т ь  д н е й  п о с л е  н а ч а л а  п е р и о д а  и  н е  п о з д н е е  
ч е м  з а  д е с я т ь  д н е й  д о  е г о  к о н ц а .  С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э т о г о
п е р и о д а  в  С о р т а в а л е  р а в н а  9 6  д н я м . .....

М н о г о л е т н и е  с р е д н и е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  д а ю т  л и ш ь  о б щ у ю  
х а р а к т е р и с т и к у  к л и м а т а .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  
т е м п е р а т у р ы  м о г у т  з н а ч и т е л ь н о  о т к л о н я т ь с я  о т  с р е д н е й  м н о г о л е т ­
н е й ,  о с о б е н н о  в  з и м н и е  м е с я ц ы .  Э т и  о т к л о н е н и я  и  п р е д с т а в л я ю т  
н а и б о л ь ш и й  и н т е р е с  в п р о и з в о д с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а  
и  д л я  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а .  Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  и з м е н ч и в о с т и  
с р е д н и х  м е с я ч н ы х  т е м п е р а т у р  в  т а б л .  6  п р и в е д е н ы  с р е д н и е  к в а д ­
р а т и ч е с к и е  о т к л о н е н и я  <т и х  з н а ч е н и й  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о т  с р е д н е й  
м н о г о л е т н е й  т е м п е р а т у р ы .  К а к  о т р и ц а т е л ь н ы е ,  т а к  и  п о л о ж и т е л ь ­
н ы е  о т к л о н е н и я  о т  н о р м ы  о с о б е н н о  в е л и к и  с  д е к а б р я  п о  м а р т ,  ч т о  
с в и д е т е л ь с т в у е т  о  з н а ч и т е л ь н о й  и з м е н ч и в о с т и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у ­
х а  в о  в р е м е н и  в  э т о т  п е р и о д .  З н а ч е н и я  с р е д н и х  к в а д р а т и ч е с к и х  о т ­
к л о н е н и й  з и м о й  в  2 — 3  р а з а  в ы ш е  п о  с р а в н е н и ю  с  л е т о м .  И з  з и м ­
н и х  м е с я ц е в  э к с т р е м а л ь н о  т е п л ы м и  б ы л и  я н в а р ь  1 9 2 5  г . ,  ф е в р а л ь

126



С р е д н и й  t  и а б с о л ю т н ы й  Т  м а к с и м у м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  Г С ) .
1 9 1 0 -1 9 8 0  г г .  * \  >

' • Таблица 10

Ме­
сяц. *нанб Год * найм Год т т наиб Год т нанм Год

I - 5 ,8 0,8 1925 -1 7 ,0 1968 2 7,0 1914 —7,5 1966
П - 6 ,2 1,3 1£61 -1 3 ,9 1966 2 6.5 1 £34 —4,0 1923
III - 0 , 8 4,2 1920 —6,0 1917 7 12,3 1948 1,1 1941, И 52
IV 5,7 12,0 1921 1.8 192Э 14 24,9 1921 8,2 1927
V 13,2 8,8 1 £55 17,2 1S20, I£63 22 28,4 1961 15,0 1951
VI 18,7 23,4 1917 14,0 1923 26 31,8 1917 20,6 1962-
VII 21,7 26,2 1927 17,9 1 £28 28 33,8 1914 22,7 1962’
VIII 39,5 24,9 1917 15,9 1962 26 33,5 1917 19,2 1962
IX 13,5 17,4 1934 9,8 3673 20 26,5 1968 14,4 1£56
X 6,4 10,5 1S61 3,3 1952, 1976 13 17,0 1961 8,0 1936
XI 1,2 4,4 1911 - 3 ,8 1956 7 10,2 1930, 1937 1,4 1956
XII - 3 ,0 2,6 1972 — 14,4 3955 4 8,5 1953 —2,0 1945-
Год 7,0 8,9 1920,1975 4,7 1915 29 33,8 1914 22,7 1962

Т а б ли ц а  11

С р е д н и й  t  и а б с о л ю т н ы й  Т  м и н и м у м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  (СС)\
1 9 0 6 - 1 9 8 0  г г .

Месяц t * наиб Год t найм Год т т наиб Год тпапм Год

I — 12,9 —2,9 1925 -2 4 ,4 1966, 1£68 —28 — 10,7 1925 - 3 5 ,9 1956
11 - 1 3 ,9 - 3 ,3 1974 - 2 3 ,0 1929 - 2 8 — 33,0 1974 - 4 0 ,5 3956
III — 10,3 - 2 , 9 1967 - 1 9 ,4 1963 - 2 4 -1 2 ,1 1967 —33,4 1963
IV —2,6 2,8 1921 —7,5 1929 — 12 - 2 , 2 1921 - 2 5 ,1 1915
V 3,0 6,1 1921 _ 1 ,3 1918 „ з 1.8 1921 - 8 ,0 3918-
VI 8,6 33,8 1917, 1936 4,4 1915 2 8,2 3963 - 3 , 0 1911
VII 11,8 15,5 1934 9,1 1965 6 9,4 3925 2,1 1908.
VIII 10,7 13,6 1917,1930 7,2 1918 4 10,5 1930 - 1 ,0 1966
IX 6,1 9,2 1934 2,1 1906 4,7 1924 —7,3 1906
X 1,3 5,8 1961 - 3 ,8 1976 - 6 —0,3 1924 — 14,4 1912
XI - 3 , 3 1,0 1929 - 1 0 ,2 1956 — 13 - 3 , 2 1929 -2 4 ,1 1915
XII - 8 , 9 — 1,3 1929 —23,3 1915 - 2 2 —7,5 1929 —39,9 1955
Год —0,9 1,5 1934 —5,0 1915 —31 —25,0 3932 - 4 0 ,5 1956

2 Т



1 9 7 4  г . ,  д е к а б р ь  1 9 7 2  г . ,  ч т о  о б у с л о в л е н о  м о щ н ы м и  т е п л ы м и  з а п а д ­
н ы м и  и  ю г о - з а п а д н ы м и  в ы н о с а м и .  А н о м а л ь н о  х о л о д н ы м и  б ы л и  
я н в а р ь  1 9 6 8  г . ,  д е к а б р ь  1 9 5 5  г.  Э т и  а н о м а л и и  с в я з а н ы  с  а д в е к ц и е й  
. х о л о д н ы х  а р к т и ч е с к и х  м а с с  в о з д у х а .

Д л я  р е ш е н и я  р я д а  п р а к т и ч е с к и х  в о п р о с о в  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  
и м е ю т  м и н и м а л ь н ы е  и  м а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я ,  д о  к о т о р ы х  п о н и ­
ж а е т с я  и л и  п о в ы ш а е т с я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  ( т а б л .  10 ,  1 1 ) .  А б с о ­
л ю т н ы е  з н а ч е н и я  м и н и м а л ь н о й  и  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  х а ­
р а к т е р и з у ю т  с а м у ю  н и з к у ю  и с а м у ю  в ы с о к у ю  т е м п е р а т у р у ,  н а б л ю ­
д а в ш у ю с я  з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й .  С р е д н и й  и з  а б с о л ю т н ы х  
м и н и м у м о в  ( м а к с и м у м о в )  с л у ж и т  п о к а з а т е л е м  с а м ы х  н и з к и х  ( в ы ­
с о к и х )  т е м п е р а т у р ,  н а и б о л е е  ч а с т о  п о в т о р я ю щ и х с я  в  о т д е л ь н ы е  
г о д ы .  Г о д о в о й  х о д  м и н и м а л ь н о й  и  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  п о ­
в т о р я е т  и з м е н е н и е  в  т е ч е н и е  г о д а  с р е д н е й  м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р ы  
в о з д у х а ,  а  р а з н и ц а  м е ж д у  с р е д н е й  м а к с и м а л ь н о й  и  с р е д н е й  м и н и ­
м а л ь н о й  т е м п е р а т у р о й  х а р а к т е р и з у е т  н е п е р и о д и ч е с к у ю  с у т о ч н у ю  
а м п л и т у д у .  Э т а  а м п л и т у д а  н а и б о л ь ш а я  в  м а е  ( 1 0 , 2 ° С ) ,  к о г д а  у с ­
т а н а в л и в а е т с я  я с н а я ,  м а л о в е т р е н н а я  п о г о д а ,  и н а и м е н ь ш а я  в  н о ­
я б р е  ( 4 , 5  ° С )  п р и  о б л а ч н о й  и в е т р е н о й  п о г о д е .  С р е д н и е  м и н и м а л ь ­
н ы е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в о  в с е  м е с я ц ы  н а  2 — 5 ° С  н и ж е ,  а  с р е д н и е  
м а к с и м а л ь н ы е  н а  с т о л ь к о  ж е  в ы ш е ,  ч е м  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  т е м п е ­
р а т у р ы .  М а к с и м а л ь н ы е  и  м и н и м а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т л и ч а ю т с я  
• е щ е  б о л ь ш е й  и з м е н ч и в о с т ь ю  в о  в р е м е н и  п о  с р а в н е н и ю  с о  с р е д н е й  
м е с я ч н о й .  Н а и б о л ь ш и е  и з м е н е н и я  э т и х  т е м п е р а т у р  о т  г о д а  к  г о д у  
н а б л ю д а ю т с я  з и м о й .  А б с о л ю т н ы й  м а к с и м у м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  
в  т е ч е н и е  г о д а  п о л о ж и т е л ь н ы й .  Д а ж е  в  с а м ы е  х о л о д н ы е  м е с я ц ы

7 о

Рис. 3. Число дней с температурой воздуха  
25 °С и выше различной обеспеченности.
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( я н в а р ь ,  ф е в р а л ь )  о н  п р е в ы ш а е т  5 ° С .  С а м а я  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  
в о з д у х а  в  С о р т а в а л е  ( 3 3 ,8  ° С )  з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и и  о т м е ч е ­
н а  в  и ю л е  1 9 1 4  г.  Н а и б о л ь ш и е  о т  г о д а  к  г о д у  к о л е б а н и я  а б с о л ю т ­
н ы х  м а к с и м у м о в  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а б л ю д а ю т с я  в  а п р е л е  
( 1 6 , 7 ° С ) .  П о в ы ш е н и е  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  д о
3 0  ° С  и  в ы ш е  м о ж е т  б ы т ь  о д н и  р а з  в  5  л е т  в  и ю л е ,  о д и н  р а з  
в  1 0  л е т  в  а в г у с т е  и  о д и н  р а з  
в  2 0  л е т  в  и ю н е .  П о  д а н н ы м  р и с .  3, 
г д е  п р и в е д е н о  р а с п р е д е л е н и е  ч и с ­
л а  ж а р к и х  д н е й  ( с  т е м п е р а т у р о й  
2 5 ° С  и  в ы ш е ) ,  в и д н о ,  ч т о  у ж е  
в  к о н ц е  м а я  в о з м о ж н о  н а с т у п л е н и е  
ч е т ы р е х  ж а р к и х  д н е й  о б е с п е ч е н ­
н о с т ь ю  1 0 % .  В  и ю л е  м о ж е т  н а ­
б л ю д а т ь с я  14 т а к и х  д н е й  о б е с п е ­
ч е н н о с т ь ю  5  % .

А б с о л ю т н ы й  м и н и м у м  т е м п е р а ­
т у р ы  в о з д у х а  и м е е т  о т р и ц а т е л ь н ы е  
з н а ч е н и я  в о  в с е  м е с я ц ы ,  к р о м е  
и ю л я ;  н а и б о л е е  н и з к и е  —  в  ф е в р а ­
л е  ( 3 8 %  л е т )  и  д е к а б р е  ( 1 7 %  
л е т ) .  С а м а я  н и з к а я  т е м п е р а т у р а  
в о з д у х а  в  С о р т а в а л е  (— 4 3  ° С )  з а  

в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  б ы л а  
в  я н в а р е  1 9 8 7  г .  5 В  ф е в р а л е

Рис. 4. Число дней с температурой в о з­
ду х а  — 10 °С 15 ниже различной обеспе­
ченности ниж е  указанны х пределов в о т ­

дельные месяцы.

н а б л ю д а ю т с я  н а и б о л ь ш и е  о т  г о д а  к  г о д у  к о л е б а н и я  а б с о л ю т н о г о  
м и н и м у м а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .

П о  м и н и м а л ь н ы м  т е м п е р а т у р а м  м о ж н о  с у д и т ь  о  н о ч н о й  т е м п е ­
р а т у р е  в о з д у х а .  О н и  в  б о л ь ш е й  с т е п е н и ,  ч е м  м а к с и м а л ь н ы е  т е м ­
п е р а т у р ы ,  з а в и с я т  о т  м е с т н ы х  о с о б е н н о с т е й  ( ф о р м ы  р е л ь е ф а ,  в ы ­
с о т ы  м е с т а ,  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  и  д р . ) .  Т а к ,  в  п о н и ж е н н ы х  
з а щ и щ е н н ы х  м е с т а х  п р и  н а л и ч и и  с т о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а  м и н и ­
м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  н и ж е ,  ч е м  н а  р о в н о м  о т к р ы т о м  м е с т е ,  а  н а  
в о з в ы ш е н н ы х  —  в ы ш е .

Н а  р и с .  4  п р е д с т а в л е н о  р а с п р е д е л е н и е  ч и с л а  д н е й  с  т е м п е р а ­
т у р о й  в о з д у х а  —  10 ° С  и  н и ж е  р а з л и ч н о й  о б е с п е ч е н н о с т и .  Т е м п е р а -  
т у р а  — 1 0 ° С  и  н и ж е  н а б л ю д а е т с я  в  л ю б о й  и з  м е с я ц е в  х о л о д н о г о  
п е р и о д а .  Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  о т м е ч е н о  в  я н в а р е  ( 3 0 ) ,  о д н а к о  
п о в т о р я е м о с т ь  э т и х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  в  т е ч е н и е  3 0  д н е й  в о з м о ж ­
н а  о д и н  р а з  в  2 0  л е т  ( 5  % - н а я  о б е с п е ч е н н о с т ь ) .

С у щ е с т в е н н о  и з м е н я е т с я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  з а в и с и м о с т и  
о т  п р е о б л а д а ю щ е г о  н а п р а в л е н и я  в е т р а  ( т а б л .  1 2 ) .  А д в е к ц и я  в о з ­
д у ш н ы х  м а с с  р а з л и ч н о г о  п р о и с х о ж д е н и я  п р и в о д и т  к  т о м у ,  ч т о  
к а ж д о м у  н а п р а в л е н и ю  в е т р а  с о о т в е т с т в у е т  о п р е д е л е н н ы й  т е м п е р а ­
т у р н ы й  р е ж и м .  С  н о я б р я  п о  ф е в р а л ь  н а и б о л е е  т е п л ы м и  в е т р а м и
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я в л я ю т с я  ю ж н ы е  и ю г о - з а п а д н ы е .  О м и  с п о с о б с т в у ю т  п о в ы ш е н и ю  
с р е д н е й  м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  д о  — 3 , 3 ° С  в  я н в а р е  и. д о  
— 3 , 7 ° С  в  ф е в р а л е .  Х о л о д н ы м и  в е т р а м и  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а ,  пр и -:  
в о д я щ и м и  к  з н а ч и т е л ь н о м у  п о н и ж е н и ю  т е м п е р а т у р ы ,  я в л я ю т с я  
с е в е р о - в о с т о ч н ы е ,  с е в е р о - з а п а д н ы е  и  с е в е р н ы е .  С  и ю л я  п о  0 K fH 6 p b  
б о л е е  т е п л а я  п о г о д а  н а б л ю д а е т с я  п р и  в е т р а х  ю ж н о г о  и ю г о - в о с ­
т о ч н о г о  н а п р а в л е н и я .  В  д е к а б р е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а

Таблица  12

С р е д н я я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  ( СС) в  з а в и с и м о с т и  
о т  н а п р а в л е н и я  в е т р а .  1951— 1979 гг.

Месяц с СВ в ЮВ ю ю з 3 с з Штиль

I — 11,7 — 13,2 - 1 2 ,0 - 8 .1 —4,7 - 3 .3 - 6 ,2 —12,7 — 16,9

II —10,6 - 1 1 , 8 — 11,4 —8,7 - 5 .7 —3,7 - 6 , 2 — 12,0 - 1 5 ,8

Ш —6,7 —7,2 —6,3 —2,8 — 1,6 --0 ,7 - 0 ,6 —5,0 - 1 0 ,2

IV ОД 0.0 1,2 2,2 2,7 2,9 2,1 0,6 - 1 , 0

V 6,9 6,7 8,5 10,0 10,8 10,3 9,9 8,4 5,4

VI 13,1 13,3 14,1 14,9 15,2 15,5 14,9 13,7 n , i

VII 15,8 16,0 17,8 18,3 18,0 17,3 16,6 16,0 14 1

VIII 13,6 14,4 16,0 17,0 17,3 16,1 15,4 14,2 12.8

IX 6,9 8,1 10,0 12,0 12,1 11,3 9,9 7,7 " 6 .9

X 1,4 1,6 2,5 5,9 6,7 5,5 4,9 2,4 2,0

XI — 4,4 — 4,0 —2,6 1,2 2,2 1.5 0,0 - 4 , 2 — 2,9

XII — 9.3 — 11,2 - 8 , 8 —2,8 —0,9 — 1,0 —3,9 — 10,9 — 10.9-

Год 1,3 1,1 2,4 4,9 6,0 6,0
4 7

1,5 — о л

п о и  в е т р е  ю ж н о г о  н а п р а в л е н и я  с о с т а в л я е т  — 0 ,9  С ,  а  п р и  с е в е р о -  
з а п а д н о м  в е т р е  п о н и ж а е т с я  д о  — 1 0 ,9  ° С .  Н а и б о л е е  с и л ь н ы е  п о х о ­
л о д а н и я  с  я н в а р я  п о  а в г у с т  о т м е ч а ю т с я  п р и  ш т и л я х .

П о в т о р я е м о с т ь  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в ы ш е  и л и  н и ж е  у к а з а н н ы х  
п р е д е л о в  п р и  р а з л и ч н ы х  н а п р а в л е н и я х  в е т р а  п р и в е д е н а  в  т а б л .  13. 
Н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  с и л ь н ы х  м о р о з о в  ( т е м п е р а т у р а  н и ж е  
— 2 0  ° С )  н а б л ю д а е т с я  п р и  ш т и л я х  ( 2 6 % )  и  п р и  с е в е р о - з а п а д н ы х  
в е т р а х  ( 1 6 % ) ,  о т т е п е л е й  — п р и  ю г о - з а п а д н ы х  в е т р а х  ( 4 2  /0 ) .  
Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в ы ш е  2 0 ° С  л е т о м  ч а щ е  б ы в а е т  п р и  ю г о -  
в о с т о ч н о м  в е т р е  ( 2 3  % ) ,  з а м о р о з к и  в о з м о ж н ы  п р и  с е в е р о - з а п а д н о м

в е т р е  и п р и  ш т и л я х .
П р и  п р о е к т и р о в а н и и  с и с т е м ы  о т о п л е н и я  и  в  т е п л о т е х н и ч е с к и х  

р а с ч е т а х  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  р а с ч е т ­
н ы е  т е м п е р а т у р ы  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а .  З а  о т о п и т е л ь н ы й  п е р и о д  
п р и н и м а е т с я  п е р и о д  с о  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  
н и ж е  8 ° С  В  о б ы ч н ы е  г о д ы  о н  н а ч и н а е т с я  в  С о р т а в а л е  2 0  с е н т я б р я  
и  п р о д о л ж а е т с я  2 4 5  д н е й  ( д о  2 2  м а я ) .  С р е д н я я  т е м п е р а т у р а  э т о г о
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п е р и о д а  с о с т а в л я е т  2 , 8  ° С ,  а  е г о  с а м о й  х о л о д н о й  п я т и д н е в к и  
— 2 5  ° С .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  д а т ы  н а ч а л а  и  к о н ц а  о т о п и т е л ь н о г о  
п е р и о д а  в а р ь и р у ю т  в  п р е д е л а х  10 — 2 0  д и е н .  Н а п р и м е р ,  с  в е р о я т ­
н о с т ь ю  1 0 %  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  8 ° С  
м о : к е т  п р о и с х о д и т ь  р а н ь ш е  с р е д н е й  д а т ы  н а  13  д н е й  о с е н ь ю  и п а  
1! д и е н  в е с н о й  ( т а б л .  1 4 ) .

Т а б ли ц а  13
П овторяемость (9&) температуры  в оздуха  выше или н и ж е указанны х  

пределов в разны е сезон ы  прн различном направлении ветра.
1 95 !— 1979 гг.

Сезон Температура 
воздуха, °С С СВ в Ю8 ю ю з 3 СЗ Штиль

З и м а ................... < —20 7 9 6 1 0.3 0,5 4 16 26
(XII— Ш ) < 0 9+ 97 95 84 67 58 69 89 95

> 0 6 3 5 16 33 42 31 11 5

Весна . . . . < — 20 0.1 0,2
(! V —V) < 0 22 25 15 12 7 9 15 22 31

- > о 78 75 85 88 93 91 85 78 69
> 2 0 0,6 .0,6 I 1 2 1 2 1 0,1

Л е т о ................... < 0 0,06 0,03
(V I— VIII) > 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100

> 2 0 10 13 19 23 21 18 17 13 5

О сень . . . . < — 20 0,1 0,1
(IX— XI) < 0 36 37 33 10 8 15 22 33 29 ■

> 0 64 63 67 90 92 85 78 67 71
> 2 0 0,2 0,2 1 0,6 0,2 0,1 0.1

55
Год . . . • . < — 20 2 2 2 0.5 0,1 0,2 I 9

< 0 39 39 44 34 24 26 33 45
> 0 61 61 56 66 76 74 67 55

> 2 0 3 4 5 6 6 4 4 3 1

Т аблица  14
Даты начала и конца отопительного с е зо н ! и его продол ж и тельн ость  

(дни) различной вероятности. 1941—1930 гг.

Средним
дата

Вероятность. SS
5 10 25 1 *> 75 90 95

20 IX 5 IX 7 IX 12 IX 20 IX 26 IX 5 X 10 X
22 V 5 V 11 V 17 V 22 V 29 V 1 VI 2 VI
245 215 225 238 245 254 261 265

31



• • '  С у т о ч н ы й  х о д  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ( и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  
в  т е ч е н и е  с у т о к )  н а и б о л е е ^  в ы р а ж е н  в  т е п л о е  в р е м я  - г о д а .  В  э т о т  
п е р и о д  м а к с и м у м  т е м п е р а т у р ы  п р и х о д и т с я  и а  15 — 16  ч, а  м и н и ­
м у м —  н а  3 — 4  ч. З и м о й ,  к о г д а  п р е о б л а д а ю т  п а с м у р н ы е  д н и ,  с у ­
т о ч н ы й  х о д  с г л а ж е н .  М и н и м у м  п р и х о д и т с я  н а  у т р е н н и е  ч а с ы - ( 7 ^  
8  ч ) ,  а  м а к с и м у м  — н а  д н е в н ы е  ( 1 4 — 15 ч ) .  Н а и м е н ь ш а я  с у т о ч н а я  

• а м п л и т у д а  ( р а з н о с т ь  м е ж д у  с у т о ч н ы м  м а к с и м у м о м  и  м и н и м у м о м  
т е м п е р а т у р ы )  о т м е ч а е т с я  в. д е к а б р е  ( 0 ,3  ° С ) ,  н а и б о л ь ш а я  —  в  м а е ,  
и ю н е  ( 7 , 5 ° С ) ’. ( с м .  т а б л . . 6 п р и л о ж е н и я ) .

З а в и с и м о с т ь  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  о т  р а з ­
л и ч н о г о  с о с т о я н и я  н е б а  п р и в е д е н а  в  т а б л .  15. П р и  я с н о й  п о г о д е  
с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  п о ч т и  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е ,  ч е м  п р и  п а с м у р н о й .  
З а в и с и м о с т ь  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  о т  с о с т о я н и я  н е б а  н а и б о л е е  в ы ­
р а ж е н а  в  а п р е л е .

М е ж д у с у т о ч н а я  и з м е н ч и в о с т ь  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ( р а з н о с т ь  
м е ж д у  с р е д н и м и  с у т о ч н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  д в у х  с о с е д н и х  с у т о к )  
о т р а ж а е т  т о л ь к о  к о л е б а н и я ,  в ы з в а н н ы е  а д в е к ц и е й  т е п л а  и л и  х о ­
л о д а .  В  г о д о в о м  х о д е  н а и б о л ь ш а я  и з м е н ч и в о с т ь  т е м п е р а т у р ы  в о з ­
д у х а  о т  с у т о к  к  с у т к а м  о т м е ч а е т с я  з и м о й ,  с  м а к с и м у м о м  в  я н в а р е  
( 3 , 7 ° С ) ,  н а и м е н ь ш а я  —  л е т о м  ( т а б л .  1 6 ) .

Т а б ли ц а  15

Средняя суточная амплитуда (°С) тем пературы  в озд уха  
при различном  состояни и  неба и вне зависимости  

от его  состояния (по ниж ней облачности)

Состояние неба I II III IV V VI

Я с н о .......................................................................... 8.1 9,9 13,3 12,8 13,1 12,2

П о л у я с н о ................................................................. 8,6 9,0 10,9 8,2 9,5 9,8

П асм урн о  ............................................................ 5,6 5,0 5,1 4,5 6,1 6,7

Вне зависимости от состояния неба . . 7,0 7,6 10,4 8.5 10,0 10,0

Состояние неба VII V III IX X XI XII

11,9 12,3 11,0 8Д 6,1 7,6

П олуясно  ............................................................ 9,2 8,7 7,8 6.0 5,9 7,9

П асм урно ............................................................ 5,8 5,2 4,8 4,3 3,6 4,1

Вне зависимости от состояния неба . . 9,7 9,1 7,3 5,4 4,5 5,5

Таблица  16
Средняя м еж дусуточн ая  изменчивость температуры  в о зд у х а  (°С)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

3,7 3,4 3,2 1,6 1,7 1,7 1,5 1,3 1,6 2,0 2,2 2,9 2.2
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В  т а б л .  17 п р и в е д е н а  п о в т о р я е м о с т ь  м е ж д у с у т о ч н о й  и з м е н ч и в о ­
с т и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  о п р е д е л е н н ы х  п р е д е л а х .  Н а и б о л ь ш а я  
п о в т о р я е м о с т ь  п р и х о д и т с я  н а  м е ж д у с у т о ч н у ю  и з м е н ч и в о с т ь  т е м п е ­
р а т у р ы  в  п р е д е л а х  ± ( 0 — 2 )  °С.- В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  м е ж д у с у т о ч -  
и а я -  и з м е н ч и в о с т ь  т е м п е р а т у р ы  в  з и м н и й  п е р и о д  д о с т и г а е т  ± ( 1 6 —  
1 8 )  ° С ,  н о  о н а  н а б л ю д а е т с я  о ч е н ь  р е д к о  и с о с т а в л я е т  0 , 2 — 0 , 4 % .

Т а б ли ц а  17

П овторяемость (%) м еж дусуточ н ой  изм енчивости  тем пературы  
в о зд у х а  в определ енны х пр едел ах

Температура 
воздуха, СС

от до
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

— 17,9 — 1 6,0 0,2
-—-55,9 — 14,0 0,2
- 1 3 ,9 — 12,0 0,4
— 11,9 -1 0 ,0 1,2 1,3 0,2 0,2

—9,9 —8,0 2,6 1,8 1,2 0,2 0,6 0,8 2,3
—7,9 - 6 , 0 6,8 3,6 3,8 0,4 0,4 0,8 0,6 0.4 0,9 0,8 2,3 3,9
- 5 , 9 - 4 ,0 8,1 10,2 8,3 1,7 4.2 2,9 1.2 1,0 2,8 4,8 5,5 7,8
- 3 ,9 - 2 ,0 14,1 15,8 15,2 8,8 10,5 10,4 12,3 10,3 17,0 16,4 13,5 15,1
- 1 . 9 0,1 20,9 21,7 19,6 35,8 30,2 28,7 35,7 40,9 34,5 29,6 32,1 23,3

0,0 1,9 17,2 15.8 20,6 34,1 34,8 36,6 35,9 37,8 30,5 28,7 24,6 24,1
2,0 3,9 11,5 13,9 14,0 14,4 15,9 17,3 12,1 8,8 10,8 12,8 14,1 12,6
4,0 5.9 6,0 6,9 8,5 4,0 3,8 3,1 2,0 0,6 2,6 5,3 5,7 3,9
6,0 7,9 4,8 3,6 3,4 0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,9 0,6 1,0 3,1
8,0 9,9 3,0 3,1 2.2 0,4 1.9

10,0 11,9 1,8 1,3 1,6 0,4 1,4
12,0 13,9 1,4 0,4 0,4
14,0 15,9 0,2 0,4 0,4
16;0 17,9 0,2 0,4 0,2

В  т е п л ы й  п е р и о д  п р е д е л ы  к о л е б а н и й  м е ж д у с у т о ч н о й  и з м е н ч и в о с т и  
у м е н ь ш а ю т с я  д о  ± ( 6 — 8 ) ° С .  П о в т о р я е м о с т ь  т а к и х  к р а й н и х  з н а ч е ­
н и й  р а в н а  0 , 2 — 0 , 9  % .

Д л я  С о р т а в а л ы  х а р а к т е р н ы  с л у ч а и  р е з к и х  п е р е п а д о в  т е м п е р а ­
т у р ы  в о з д у х а  о т о  д н я  к о  д н ю .  Т а к ,  п о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  з а  т е м ­
п е р а т у р о й  в  12 ч с  10  н а  11 д е к а б р я  1 9 7 3  г. т е м п е р а т у р а  п о в ы с и ­
л а с ь  п а  2 9 ,1  ° С  ( с  — 2 6 , 5  д о  2 , 6 ° С ) .  В  д е к а б р е  1971  г .  п о  д а н н ы м  
н а б л ю д е н и й  в  6  ч  т е м п е р а т у р а  п о н и з и л а с ь  н а  2 1 , 5 ° С  ( о т  — 2 , 2 ° С  
2 8  д е к а б р я  д о  — 2 3 , 7 ° С  2 9  д е к а б р я ) .  К а к  у ж е  о т м е ч а л о с ь ,  э т и  п е -
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р е я а д ы  о б у с л о в л е н ы  в н е з а п н ы м  м о щ н ы м  п р и т о к о м  т е п л ы х  и л и  
х о л о д н ы х  в о з д у ш н ы х  м а с с .

Х а р а к т е р и с т и к о й  т е п л о в ы х  р е с у р с о в  т е п л о г о  в р е м е н и  и  с у р о ­
в о с т и  з и м н и х  у с л о в и й  я в л я ю т с я  с у м м ы  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  п о л о ж и ­
т е л ь н ы х  и  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  ( т а б л .  1 8 ) .  С у м м ы  п о л о ж и ­
т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  п о  а б с о л ю т н о м у  з н а ч е н и ю  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е

Та б ли ц а  18
Суммы средних суточны х тем ператур  в о зд у х а  (°С) 

ни ж е и выше определенны х значений

Те-мпература ноздуха. °С
<-5 <0 >0 >5 >10 >15

—867 —982 2093 1971 1583 875

Т а б ли ц а  19
Суммы тем ператур  в о зд у х а  (°С) выше оп редел ен н ы х значений  

и вероятность указанны х и больш их сумм

Темпера­
тура воз­
духа, °с

Сумма температур Вероятность,
средняя наименьшая 95 90 75 50 25 10 5

>0 2100 1510 1800 1850 1980 2100 2230 2350 2450

> 5 2000 1450 1700 1750 1870 2000 2110 2220 2330

> 1 0 1600 1000 1200 1300 1450 1600 1700 1850 1950

> 1 5 900 600 900 И 50 1300 1400

с у м м  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  и  с о с т а в л я ю т  в  с р е д н е м  2 0 9 3 ° С .  
• О н и  з н а ч и т е л ь н о  и з м е н я ю т с я  о т  г о д а  к  г о д у .  Т а к ,  в  9 5  %  л е т  в о з ­
м о ж н ы  с у м м ы  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  1 8 0 0 ° С ,  а  в  5 %  —  
2 4 5 0  ° С .  С у щ е с т в е н н ы е  к о л е б а н и я  о т  г о д а  к  г о д у  н а б л ю д а ю т с я  
и  в  с у м м а х  т е м п е р а т у р  в ы ш е  10 и 1 5 ° С  ( т а б л .  1 9 ) .

З а м о р о з к и  о т н о с я т с я  к  ч и с л у  о п а с н ы х  я в л е н и й  п о г о д ы ,  е с л и  
о н и  н а с т у п а ю т  в е с н о й  в  п е р и о д  в е г е т а ц и и .  З а м о р о з к о м  п р и н я т о  
н а з ы в а т ь  п о н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  д о  0 ° С  к  н и ж е  п р и  у с т а н о в и в ­
ш е м с я  р е ж и м е  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р .  О н и  о б р а з у ю т с я  о б ы ч ­
н о  н о ч ь ю  и л и  в  р а н н и е  у т р е н н и е  ч а с ы  п р и  я с н о й  т и х о й  п о г о д е ,  
а  п р и  о б щ е м  п о х о л о д а н и и  —  в  л ю б о е  в р е м я  с у т о к .  П о  п р о и с х о ж ­
д е н и ю  р а з л и ч а ю т  з а м о р о з к и  а д в е к т и в н о г о ,  р а д и а ц и о н н о г о  и  с м е ­
ш а н н о г о  х а р а к т е р а .  Н а  и н т е н с и в н о с т ь  и  р а с п р е д е л е н и е  з а м о р о з к о в  
• о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  х а р а к т е р  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ,  ф о р м а  
- р е л ь е ф а ,  з а щ и щ е н н о с т ь  м е с т а .  С л е д у е т  р а з л и ч а т ь  з а м о р о з к и  в  в о з ­
д у х е  и н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  П о ч в а  в ы х о л а ж и в а е т с я  б ы с т р е е ,  
ч е м  п р и л е г а ю щ и й  к  н е й  с л о й  в о з д у х а  д о  у р о в н я  2  м ,  п о э т о м у  з а ­
м о р о з к и  н а  п о ч в е  о б р а з у ю т с я  р а н ь ш е ,  ч е м  в  в о з д у х е .  З а м о р о з к и  
н а  п о ч в е  б ы в а ю т  с и л ь н е е  и  п р о д о л ж и т е л ь н е е .  С р е д н я я  д а т а  п о с л е д ­
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н е г о  з а м о р о з к а  в  в о з д у х е  в е с н о й  в  С о р т а в а л е  2 2  м а я .  П е р в ы й  з а ­
м о р о з о к  о с е н ь ю  п р и х о д и т с я  в  с р е д н е м  н а  2 0  с е н т я б р я  ( т а б л .  2 0 ) .  
В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  д а т ы  п е р в ы х  и  п о с л е д н и х  з а м о р о з к о в  н а с т у п а ­
ю т  п о з ж е  и л и  р а н ь ш е  с р е д н е й  д а т ы .  Э т о  о б у с л о в л и в а е т  з н а ч и т е л ь ­
н у ю  и з м е н ч и в о с т ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а .  Б е з ­
м о р о з н ы й  п е р и о д  в  в о з д у х е  в  с р е д н е м  д л и т с я  в  С о р т а в а л е  120 '

Т а б ли ц а  20

Даты первого и последнгго зам орозка в в о зд у х е  
и продолж ительность безм ор озн ого  периода. 1916—1930 гг.

Лага заморозка
пос.' едиего первого Средняя

продолжи­

средняя самая
раняя

самая
поздняя средняя самая ранняя самая поздняя

тельность 
безморозного 
периода, дни

22 V 30 IV 
1921,1934

19 VI 
1978

20 IX 21 VIII 1949 37 X 1929 120

д н е й .  П а и о о л е е  р а н и я ’я  д а т а  п е р в о г о  з а м о р о з к а  2 1  а в г у с т а 1 

( 1 9 4 9  г . ) ,  н а и б о л е е  п о з д н я я  д а т а  п о с л е д н е г о  з а м о р о з к а  19 и ю н я  
( 1 9 7 8  г . ) .

/

2

3

4
1

Lj1 1 =

ш
2
V I!

3 / 2
УШ

3

Рис. 5. Вероятность (%) лет с заморозками различной интенсивности.
Температура воздуха, равная: ,)  2 'С „ ниже; 2) 0 'С » ниже; 3) - I  'С и ниже-

С л ниже; 5) —3 'С и ниже. ’
9*

3 5



И н т е н с и в н о с т ь  з а м о р о з к о в  о п р е д е л я е т с я  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а ­
т у р о й  в о з д у х а .  В е р о я т н о с т ь  л е т  с  з а м о р о з к а м и  р а з л и ч н о й  и н т е н ­
с и в н о с т и  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с .  5.

О д н о й  и з  х а р а к т е р н ы х  о с о б е н н о с т е й  х о л о д н о г о  п е р и о д а  я в л я ­
ю т с я  о т т е п е л и ,  к о г д а  м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в о д у х а  п о д н и м а ­
е т с я  д о  0 ° С  и  в ы ш е  п р и  у с т а н о в и в ш и х с я  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а -

Т а б ли ц а  21

Ч исло д н е й  с  о т т е п е л ь ю  п  и и х  с р е д н я я  н еп р ер ы в н ая  
п р о д о л ж и т ел ь н о с т ь  z (д н и ). 1945— 19^0 гг.

Характери­
стика XII I II Ш Зима

п 12,6 6,9 5,2 16,2 40,9

X 4,5 3,0 3,2 4,8 4,0

Таблица  22
П о в то р я ем о ст ь  (% ) м ак си м ал ьн ы х т е м п е р а т у р  в о з д у х а  

в д н и  с о т т еп ел я м и . 1945— 1980 гг .

Месяц Пределы максимальной температуры °с

0,0-1,9 2.0-3,9 4,0-5,9 6,0-7,9 8,0-9,9 10,0-11,9 12,0—13,9

XII 52 37 9 2 0,2
I 68 27 4 1

II 73 18 8 1

III 39 33 16 7 4 1 0,2

З и м а 53 31 II 3 2 0.3 0,1

т у р а х .  В  н а ч а л е  и  с е р е д и н е  з и м ы  о н и ,  к а к  п р а в и л о ,  а д в е к т и в н о г о  
п р о и с х о ж д е н и я ,  а  в  к о н ц е  ( в  м а р т е ) — ч а щ е  р а д и а ц и о н н о г о .  Р е з ­
к и е  п е р е п а д ы  т е м п е р а т у р ы  о т  у с т о й ч и в ы х  м о р о з о в  к  о т т е п е л и  
и о б р а т н о  я в л я ю т с я  о т р и ц а т е л ь н ы м  ф а к т о р о м ,  в л и я ю щ и м  н а  п р о ч ­
н о с т ь  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й .  О т т е п е л и  в  С о р т а в а л е  —  я в л е н и е  
о б ы ч н о е .  З и м о й  с  о т т е п е л ь ю  б ы в а е т  в  с р е д н е м  4 0 , 9  д н е й .  О т  г о д а  
к  г о д у  и х  ч и с л о  к о л е б л е т с я  о т  14  ( 1 9 6 2 - 6 3  г . )  д о  8 3  д н е й  ( 1 9 7 4 -  
7 5  г . ) .  Н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  о т т е п е л е й  о т м е ч е н а  в  н а ч а л е  
( 1 2 , 6  д н я )  и  к о н ц е  ( 1 6 , 2  д н я )  з и м ы ,  м и н и м у м  п о в т о р я е м о с т и  
( 5 , 2  д н я )  п а д а е т  н а  ф е в р а л ь  ( т а б л .  2 1 ) .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т т е п е л е й  о б ы ч н о  н е в е л и к а .  В  с р е д н е м  з а  
з и м у  о н а  р а в н а  4  д н я м .  Н а и б о л ь ш а я  н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь ­
н о с т ь  о т т е п е л е й  н а б л ю д а е т с я  в  н а ч а л е  и  к о н ц е  з и м ы .  Т а к ,  в  д е ­
к а б р е  1 9 7 4  г .  о т м е ч е н о  2 6  д н е й  с  о т т е п е л ь ю ,  а  в  м а р т е  1 9 6 7  г . —
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3 1  д е н ь .  Н а и б о л е е  ч а с т ы  в  т е ч е н и е  з и м ы  о т т е п е л и  д л и т е л ь н о с т ь ю
1— 3  д н я  ( 6 4  % ) .

И н т е н с и в н о с т ь  п е р и о д о в  с  о т т е п е л ь ю  о п р е д е л я е т с я  м а к с и м а л ь ­
н о й  т е м п е р а т у р о й .  М а к с и м а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п р и  о т т е ­
п е л я х  ч а щ е  в с е г о  ( 5 3  % )  б ы в а ю т  в  п р е д е л а х  0 , 1 — 1 , 9 ° С  ( т а б л .  2 2 ) .  
О д н и  р а з  з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  т е м п е р а т у р а  п р и  о т т е п е л я х  
з и м о й  п о д н и м а л а с ь  д о  7 , 0 ° С  ( я н в а р ь  1 9 1 4  г . )  и д о  1 2 , 3 ° С  ( м а р т
1 9 4 8  г . ) .

4 . 2 .  Т е м п е р а т у р а  п о ч в ы

Т е р м и ч е с к и й  р е ж и м  п о ч в ы  з а в и с и т  о т  п р и х о д а  с о л н е ч н о й  р а д и а ­
ц и и ,  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы ,  в л а ж н о с т и ,  а  т а к ж е  о т  м е х а н и ч е с к о г о  
с о с т а в а  и  т и п а  п о ч в ы ,  х а р а к т е р а  р а с т и т е л ь н о с т и ,  ф о р м ы  р е л ь е ф а  
и э к с п о з и ц и и  с к л о н о в .  Т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  н а с т о л ь к о  п о д в е р ж е ­
н а  в о з д е й с т в и ю  м е с т н ы х  ф а к т о р о в ,  ч т о  м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  о т л и ­
ч а т ь с я  д а ж е  н а  с р а в н и т е л ь н о  б л и з к о м  р а с с т о я н и и .

Д а н н ы е  п о  т е м п е р а т у р е  п о ч в ы  п о л у ч е н ы  п о  н а б л ю д е н и я м  н а  
А1е т е о р о л о г и ч е с к о й  п л о щ а д к е  с т .  С о р т а в а л а .  П о ч в а  н а  м е т е о п л о ­
щ а д к е  п о д з о л и с т а я ,  в е р х н и й  с л о й  —  с у г л и н о к ,  д а л е е  д о  г л у б и н ы  
6 0  с м  —  т я ж е л ы й  с у г л и н о к ,  н и ж е  —  г л и н а .

С р е д н я я  г о д о в а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  п о л о ж и т е л ь ­
н а я  и р а в н а  3 ° С .  В  г о д о в о м  х о д е  м а к с и м у м  е е  п р и х о д и т с я  п а  и ю л ь  
( 1 9 ° С ) ,  м и н и м у м  —  н а  ф е в р а л ь  (— 1 2 ° С )  ( т а б л .  2 3 ) .  С р е д н я я  м е ­
с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  л е т н и е  м е с я ц ы  н а  2 —  
3 ° С  в ы ш е ,  а  в  з и м н и е  м е с я ц ы  н а  1— 2 ° С  н и ж е  с р е д н е й  м е с я ч н о й  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  а  с р е д н я я  г о д о в а я  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  р а в ­
н а  с р е д н е й  г о д о в о й  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а .

С р е д н и е  м е с я ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  к а к  и т е м ­
п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  м о г у т  с у щ е с т в е н н о  и з м е н я т ь с я  о т  г о д а  к  г о д у .  
С а м ы е  н и з к и е  т е м п е р а т у р ы  з а  п е р и о д  с  1 9 4 7  п о  1 9 8 0  г.  н а б л ю д а ­
л и с ь  в  я н в а р е  1 9 6 6  г . ,  к о г д а  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  
с о с т а в и л а  — 2 3 ° С ,  ч т о  н а  1 2 ° С  н и ж е  н о р м ы .  Х о л о д н ы м  б ы л  и я н ­
в а р ь  1 9 6 8  г. ( — 2 2  ° С ) .  К  т е п л ы м  з и м н и м  м е с я ц а м  о т н о с и т с я  я н в а р ь

Таблица  23

С р ед н я я  .месячная t ,  м ак си м ал ьн ая  £макс. Т ткс и м и ним ал ьн ая  £М1Ш, ТМ1Ш 
т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  почвы  (°С ). 1947— 1980 гг .

Харак­
теристика I II Ш IV V VI VII VIII IX X XE хн Год

7 - И — 12 - 8 — 0 10 17 19 16 10 3 _ 2 — 7 3

м̂акс —7 — 1 —0 6 21 31 33 28 18 7 0 — 4 11

Т’макс 6 4 10 28 40 50 51 48 35 23 10 6 51

^мнн — 37 — 18 — 15 - 5 1 7 10 9 4 —0 — 5 — 12 — 3

^мин 44 —42 — 40 - 2 9 — 12 —6 2 —2 — 7 — 16 - 3 1 — 44 —44
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1 9 4 9  и  1 9 7 5  гг .  В  э т и  г о д ы  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  я н в а р я  п р е в ы с и л а  
н о р м у  н а  6 — 7 ° С .  Н о  с а м ы м  т е п л ы м  з и м н и м  м е с я ц е м  б ы л  ф е в р а л ь  
19 6 1  и 1 9 7 4  г г .  (— 2 ° С ) .  В  э т и  г о д ы  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  
п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  п р е в ы с и л а  н о р м у  н а  1 0 ° С .  Н а и б о л е е  н и з к а я  
с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  д е к а б р е  р а в ­
н а  —  1 8 ° С  ( 1 9 7 8  г . ) ,  ч т о  н и ж е  н о р м ы  н а  11 ° С .  В  л е т н и е  м е с я ц ы  
и з м е н ч и в о с т ь  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  т е м п е р а т у р  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  
м е н ь ш е .  О т к л о н е н и я  о т  н о р м ы  н е  п р е в ы ш а ю т  5 ° С .  К  а н о м а л ь н о ­
т е п л ы м  л е т н и м  м е с я ц а м  о т н о с и т с я  и ю л ь  1 9 7 2  г.  ( 2 3 ° С )  и  1 9 7 3  г .  
( 2 4  ° С ) ,  к  х о л о д н ы м  —  и ю л ь  1 9 6 5  г .  ( 1 6  ° С ) .

О т р и ц а т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с р е д н е й  м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р ы  н а  п о ­
в е р х н о с т и  п о ч в ы  о т м е ч а ю ' т с я  с  н о я б р я  п о  а п р е л ь .  О ч е н ь  р е д к о  
( о д и н  р а з  в  3 0  л е т )  м о ж е т  б ы т ь  о т р и ц а т е л ь н о й  с р е д н я я  м е с я ч н а я  

т е м п е р а т у р а  о к т я б р я .
С р е д н и е  и  а б с о л ю т н ы е  м а к с и м а л ь н ы е  и  ' м и н и м а л ь н ы е  т е м п е р а ­

т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  п о л у ч е н ы  и з  е ж е д н е в н ы х  д а н н ы х  м а к с и ­
м а л ь н о г о  и  м и н и м а л ь н о г о  т е р м о м е т р о в .

В  л е т н и е  м е с я ц ы  м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  о г о л е н н о й  п о в е р х ­
н о с т и  п о ч в ы  в  с р е д н е м  н а  1 0 — 1 2 ° С  в ы ш е ,  ч е м  м а к с и м а л ь н а я  т е м ­
п е р а т у р а  в о з д у х а .  С а м а я  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  
(5 1  ° С )  н а б л ю д а л а с ь  в  и ю л е  1 9 7 3  г .  ( а б с о л ю т н ы й  м а к с и м у м ) .

М и н и м а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  ( и л и  с н е г а )  
в  з и м н и е  м е с я ц ы  ( я н в а р ь — м а р т )  н а  4 ° С ,  а  л е т о м  н а  2 ° С  и и ж е , .  
ч е м  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а .  С а м а я  н и з к а я  т е м п е р а т у ­
р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  (— 4 4 ° С )  н а б л ю д а л а с ь  в  д е к а б р е  1 9 5 5 - г .  
( а б с о л ю т н ы й  м и н и м у м ) .

П е р в ы е  з а м о р о з к и  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  п о я в л я ю т с я  15 с е н т я б ­
р я  ( с р е д н я я  д а т а ) ,  п р е к р а щ а ю т с я  з а м о р о з к и  в  с р е д н е м  1 и ю н я ,  что- 
н а  10 — 1 4  д н е й  р а н ь ш е  и  п о з ж е ,  ч е м  в  в о з д у х е .  Б е з м о р о з н ы й  п е ­
р и о д  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  с р е д н е м ,  д л и т с я  1 0 5  д н е й  ( н а  2 3  д н я  ' 
к о р о ч е ,  ч е м  в  в о з д у х е ) . . В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  п е р в ы е  и  п о с л е д н и е  з а ­
м о р о з к и  м о г у т  н а с т у п а т ь ,  п р е к р а щ а т ь с я  р а н ь ш е  и л и  п о з ж е  с р е д н е й  
д а т ы .

Р а н н и е  о с е н н и е  и  п о з д н и е  в е с е н н и е  з а м о р о з к и  н а н о с я т  б о л ь ш о й  
в р е д  с е л ь с к о м у  х о з я й с т в у .  В е с е н н и е  з а м о р о з к и  в п е р и о д  н а ч а в ш е й ­
с я  в е г е т а ц и и  р а с т е н и й  п а г у б н о  в л и я ю т  н а  с у д ь б у  б у д у щ е г о  у р о ж а я ,  
о с е н н и е  н а н о с я т  у щ е р б  е щ е  н е  с о б р а н н о м у  у р о ж а ю .

В  х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е е т  н а л и ч и е  с н е ж ­
н о г о  п о к р о в а  и е г о  в ы с о т а .  П о ч в а ,  н е  п о к р ы т а я  с н е г о м ,  о х л а ж д а ­
е т с я  и  п р о м е р з а е т  з н а ч и т е л ь н о  б ы с т р е е .  В а ж н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  
т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  п о ч в ы  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  я в л я е т с я  г л у б и н а  
п р о м е р з а н и я  п о ч в ы .  П о д  с н е ж н ы м  п о к р о в о м ,  д а ж е  п р и  б о л е е  н и з ­
к о й  т е м п е р а т у р е ,  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  о к а з ы в а е т с я  м е н ь ш е ,  ч е м  
б е з  с н е ж н о г о  п о к р о в а .  Г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  п о ч в ы  ( Н ) и м е е т  
с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я :

М е с я ц ....................... XI XII I II III

Я  с м ......................... 8  20  3 0  36  42
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С р е д н я я  и з  м а к с и м а л ь н ы х  з а  з и м у  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  п о ч в ы  
р а в н а  4 2  с м .

К о л е б а н и я  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  р а с п р о с т р а н я ю т ­
с я  в г л у б ь .  П р и  э т о м  п е р и о д  с у т о ч н ы х  и  г о д о в ы х  к о л е б а н и и  т е м п е ­
р а т у р ы  н е  и з м е н я е т с я  с  г л у б и н о й ,  н о  а м п л и т у д а  э т и х  к о л е б а н и й  
б ы с т р о  у б ы в а е т .  В р е м я  н а с т у п л е н и я  э к с т р е м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  
к а к  в  с у т о ч н о м ,  т а к  и  в  г о д о в о м  х о д е  з а п а з д ы в а е т  п р о п о р ц и о н а л ь ­
н о  у в е л и ч е н и ю  г л у б и н .

Н а  г л у б и н а х  5 — 2 0  с м  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  п р о и з в о ­
д я т с я  к о л е н ч а т ы м и  т е р м о м е т р а м и ,  к о т о р ы е  у с т а н а в л и в а ю т  т о л ь к о  
п а  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а  н а  о т к р ы т о й ,  с в о б о д н о й  о т  р а с т и т е л ь н о с т и  
п л о щ а д к е .  И х  п о к а з а н и я  х а р а к т е р и з у ю т  . т е м п е р а т у р н ы й  р е ж и м  
п а х о т н о г о  с л о я  п о ч в ы  ( т а б л .  2 4 ) .

Т а б ли ц а  24

С р ед н я я  м еся ч н а я  т е м п е р а т у р а  в е р х н и х  сл о ев  почвы  (°С) 
по к ол ен чаты м  т ер м о м ет р а м . 1948— 1930 гг .

Месяц Глубина, см
5 10 15 2.)

VI 15,3 14,4 13,8 13,1
VII 18,1 17,4 16,7 16,3
VIII 16.0 15,7 15,6 15,4
IX 9 9 [0.1 10,4 10,5

В  в е р х н е м  с л о е  п о ч в ы  н а б л ю д а ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  и з м е н е н и я  
т е м п е р а т у р ы  и в  г о р и з о н т а л ь н о м  н а п р а в л е н и и ,  и в  з а в и с и м о с т и  
о т  е е  с в о й с т в  и  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а .  Н а л и ч и е  е с т е с т в е н н о г о  
п о к р о в а  с г л а ж и в а е т  г о д о в о й  х о д  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы ,  у м е н ь ш а я  е е  
а м п л и т у д у .  Л е т о м  п о д  о г о л е н н о й  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы  т е п л е е ,  ч е м  
п о д  т р а в о й .  З и м о й  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  п о д  с н е ж н ы м  п о к р о в о м  н а ­
м н о г о  в ы ш е ,  ч е м  б е з  н е г о ,  т а к  к а к  б л а г о д а р я  н и з к о й  т е п л о п р о в о д ­
н о с т и  с н е г  з а щ и щ а е т  п о ч в ы  о т  в ы х о л а ж и в а н и я .  Н а п р о т и в ,  в е с н о й  
п о ч в а  п о д  с н е г о м  и м е е т  б о л е е  н и з к у ю  т е м п е р а т у р у ,  ч е м  о г о л е н н а я ,  
п о с к о л ь к у  с н е г  э к р а н и р у е т  п о ч в у  о т  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  и  з а б и ­
р а е т  м н о г о  т е п л а  н а  т а я н и е .

Н а  г л у б и н е  0 , 2 — 1,6  м  н а б л ю д е н и я  п р о и з в о д я т с я  г л у б и н н ы м и  
^ в ы т я ж н ы м и )  т е р м о м е т р а м и  п о д  е с т е с т в е н н ы м  п о к р о в о м .  Т е м п е р а ­

т у р а  п о ч в ы  н а  р а з л и ч н ы х  г л у б и н а х  и с п ы т ы в а е т  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ­
ш е  к о л е б а н и я  о т  г о д а  к  г о д у ,  ч е м  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  
и  п р и л е г а ю щ и х  с л о е в  а т м о с ф е р ы .  О т р и ц а т е л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  н а
г л у б и н е  0 , 2  м  н а б л ю д а ю т с я  с  д е к а б р я  п о  м а р т ,  н а  г л у б и н е  0 , 4  м __
с  я н в а р я  п о  м а р т ,  н а  о с т а л ь н ы х  г л у б и н а х  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  т е м ­
п е р а т у р ы  в  т е ч е н и е  г о д а  п о л о ж и т е л ь н ы е .  В  г о д о в о м  х о д е  т е м п е р а ­
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т у р а  п о ч в ы  н а '  г л у б и н а х ' х а р а к т е р и з у е т с я  о д н и м  м и н и м у м о м  *г-,од­
н и м  м а к с и м у м о м  ( р и с .  6 ) .  Н а  г л у б и н е  0 , 2  м  м а к с и м у м  т е м п е р а т у ­
р ы  н а б л ю д а е т с я  в  и ю л е  ( 1 5 , 8 ° С ) ,  м и н и м у м  —  в  я н в а р е  ( — 1 , 2 ЧС ) ^  
а  н а  г л у б и н е  1 , 6  м  м а к с и м у м  т е м п е р а т у р ы  с м е щ а е т с я  н а  а в г у с т  
( 1 1 , 3 ° С ) ,  м и н и м у м  —  н а . а п р е л ь  ( 1 , 8 ° С ) .

t V
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5. РЕЖИМ АТМОСФЕРНОГО УВЛАЖНЕНИЯ

5.1. Влажность воздуха

В л а ж н о с т ь  в о з д у х а  х а р а к т е р и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  п о к а з а т е л я м и :  
п а р ц и а л ь н ы м  д а в л е н и е м  в о д я н о г о  п а р а ,  д е ф и ц и т о м  н а с ы щ е н и я  
п  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю .

П а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  ( у п р у г о с т ь )  в о д я н о г о  п а р а  —  о с н о в н а я  
х а р а к т е р и с т и к а  в л а ж н о с т и  в о з д у х а ,  и з м е р я е т с я  в  г е к т о п а с к а л я х  
( г П а ) .

- О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  ( % )  р а в н а  о т н о ш е н и ю  п а р ц и а л ь н о г о  
д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а ,  с о д е р ж а щ е г о с я  в  в о з д у х е ,  к  д а в л е н и ю  
н а с ы щ а ю щ е г о  в о д я н о г о  п а р а  п р и  д а й н о й  т е м п е р а т у р е .

Таблица 25
С реднее м есячное и годовое парциальное давлени е  

водяного пара е  (гПа), относительная влаж ность г  (%)  
и деф ицит насы щ ения d  (гПа). 1945—1980 гг.

Харак­
тери­
стика

I П III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

е 3,0 2,8 3,5 5,1 7,2 10,8 13,5 13,4 10,2 7,1 5,2 3,9 7,1
Г 85 84 79 75 67 69 73 79 84 85 88 87 79
d 0,5 0,5 1,0 1,9 4,3 5.8 5,8 4,1 2,1 1,3 0,7 0,5 2,4

Д е ф и ц и т  н а с ы щ е н и я  —  э т о  р а з н о с т ь  м е ж д у  д а в л е н и е м  н а с ы ­
щ а ю щ е г о  в о д я н о г о  п а р а  и е г о  п а р ц и а л ь н ы м  д а в л е н и е м  п р и  д а н н о й  
т е м п е р а т у р е .  С р е д н и е  з н а ч е н и я  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  
п а р а  и д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  и з м е н я ю т с я  в  т е ч е н и е  г о д а  а н а л о г и ч ­
н о  х о д у  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  Г о д о в о й  х о д  и х  в ы р а ж е н  х о р о ш о .  
Н а и м е н ь ш и е  з н а ч е н и я  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  и  д е ­
ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  н а б л ю д а ю т с я  з и м о й ,  с  м и н и м у м о м  в ф е в р а л е ,  
н а и б о л ь ш и е  —  л е т о м  ( т а б л .  2 5 ) .  Н а ч и н а я  с  м а р т а  з н а ч е н и я  п а р ­
ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  и  д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  б ы с т р о  
в о з р а с т а ю т  и д о с т и г а ю т  м а к с и м у м а  в  и ю л е .

О т  г о д а  к  г о д у  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  з н а ч е н и я  п а р ц и а л ь н о г о  д а в ­
л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  и  д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  и з м е н я ю т с я  з н а ч и ­
т е л ь н о .  Т а к ,  в  ф е в р а л е  1 9 7 4  г .  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  в о д я н о г о  п а ­
р а  б ы л о  5 , 3  г П а ,  а  в  ф е в р а л е  1 9 5 6  г . —  1,5 г П а .  В  и ю л е  н а и б о л ь ­
ш е е  з н а ч е н и е  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  н а б л ю д а л о с ь  
в  1 9 3 4  г .  ( 1 7 , 8  г П а ) ,  н а и м е н ь ш е е  —  в  1 9 4 8  г .  ( 1 1 , 3  г П а ) .  С р е д н е е  
г о д о в о е  з н а ч е н и е  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  к о л е б л е т ­
с я ,  о т  6 , 3  ( 1 9 5 6  г . )  д о  8 , 2  г П а  ( 1 9 3 4  г . ) ,  д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  —  о т
1 ,7  ( 1 9 6 2  г . )  д о  3 , 0  г П а  ( 1 9 7 3 ,  1 9 7 5  г г . ) .

Г о д о в о й  х о д  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о б р а т е н  г о д о в о м у  х о д у
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п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  и  д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я ,  н о '  
м е н е е  в ы р а ж е н ,  т а к  к а к  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  
в  С о р т а в а л е  д о в о л ь н о  в ы с о к а я .  В  х о л о д н ы й  п е р и о д  о т н о с и т е л ь н а я  
в л а ж н о с т ь  н а и б о л ь ш а я  с  м а к с и м у м о м  в  н о я б р е  ( 8 8 % ) .  Н а ч и н а я  
с  ф е в р а л я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  у м е н ь ш а е т с я  и  д о с т и г а е т  н а и ­
м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  в  м а е  ( 6 7  % ) .  О д н а к о  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о т н о ­
с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в  м а е  м о ж е т  к о л е б а т ь с я  о т  4 9  ( 1 9 7 8  г . )  д а  
7 6 %  ( 1 9 5 5  г . ) .  С р е д н и е  г о д о в ы е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о ­
с т и  о т  - г о д а  к  г о д у  и з м е н я ю т с я  н е з н а ч и т е л ь н о  —  о т  7 6  ( 1 9 7 3  г )  
д о  8 3  %  ( 1 9 4 6  г . ) .

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  ч а щ е ,  ч е м  д р у г и е  п о к а з а т е л и  в л а ж ­
н о с т и ,  п р и м е н я е т с я  в  п р а к т и ч е с к и х  ц е л я х .  В  с о ч е т а н и и  с  т е м п е р а ­
т у р о й  в о з д у х а  о н а  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о б  и с п а р я е м о с т и ,  о  к о м ­
ф о р т н о с т и  у с л о в и й ,  а  т а к ж е  х а р а к т е р и з у е т  к о р р о з и о н н у ю  а г р е с ­
с и в н о с т ь  а т м о с ф е р ы .  З н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в  14 ч 
б л и з к и  к  с у т о ч н о м у  м и н и м у м у  и  л е т о м  с л у ж а т  к о с в е н н о й  х а р а к ­
т е р и с т и к о й  в о з м о ж н о с т и  и с п а р е н и я .  Г о д о в о й  х о д  о т н о с и т е л ь н о й  
в л а ж н о с т и  в  1 4  ч  а н а л о г и ч е н  г о д о в о м у  х о д у  е е  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  
з н а ч е н и й .

С у т о ч н ы й  х о д  х а р а к т е р и с т и к  в л а ж н о с т и  п р е д с т а в л е н  в  т а б л .  2 6 .  
С у т о ч н ы й  х о д  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я  в о д я н о г о  п а р а  с в о е о б р а з н ы й  
и д о в о л ь н о  с л о ж н ы й ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с и т  о т  м е с т н ы х  
у с л о в и й .

Таблица 26
С р едн ее м есячное и годов ое парциальное давление  

водяного пара е (гПа), относительная влаж ность г  (%) 
н деф и ц и т насы щ ения d  (гПа) в различны е часы суток

Месяц
с г

2 ч 8 ч 14 ч 20 ч 2 ч 8 ч И ч 20 ч 2 ч 8 ч 14 ч 20 ч

I 3,1 3,0 3,2 3,1 86 86 85 86 0,4 0 .4 0,5 0,5
11 2,8 2,7 3,0 3 ,0 85 85 80 83 0 ,5 0,4 0,7 0,5
Ш 3,0 2,8 3,4 3,3 83 85 67 73 0,6 0,5 1,7 1,2
IV 4,9 5,0 5,2 5,2 83 82 63 68 1,0 1,0 3,4 2,5
V 7,1 7,3 7,2 7,4 82 73 55 59 1,6 3.0 6,6 5,5
VI 10,5 11,2 10,9 10,8 84 75 60 62 2,0 3,8 8.2 7,1
VII 13,6 14,3 13,9 14,4 87 78 60 66 2,1 4,1 10,1 8,0
VIII 13,2 13,8 13,7 14,0 90 86 65 73 1,4 2,2 8,0 5,4
IX 10,2 10,2 10,6 10,6 91 91 71 81 1,0 1,1 4,4 2 ,4
X 7,1 7.1 7,3 7,2 88 90 78 84 0,9 0,8 2,1 1,3
XI 5,5 5,4 5,5 5,5 89 89 86 88 0,6 0,6 0,9 0,7
XII 3,8 3,9 3,9 3,8 87 87 86 87 0,5 0,5 0,6 0 ,5
Год 7,1 7,2 7,3 7,4 86 84 71 76 1,0 1,5 3,9 3,0
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В  с у т о ч н о м  х о д е  д е ф и ц и т а  н а с ы щ е н и я  н а и б о л ь ш и е  з н а ч е н и я  н а ­
б л ю д а ю т с я  д н е м  п о с л е  п о л у д н я ,  н а и м е н ь ш и е  —  н о ч ы о  п е р е д  в о с х о ­
д о м  с о л н ц а  ( а  з и м о й  —  у т р о м ) .

Н а и б о л ь ш и й  п р а к т и ч е с к и й  и н т е р е с  п р е д с т . а в л я е т  и з х м е н е н и е  о т ­
н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в  т е ч е н и е  с у т о к .  С у т о ч н ы й  х о д  о т н о с и т е л ь ­
н о й  в л а ж н о с т и  з а м е т н о  в ы р а ж е н  т о л ь к о  в  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а ,  
к о г д а  а м п л и т у д а  к о л е б а н и й  д о с т и г а е т  2 0 — 2 7  % ,  п р и  э т о м  м и н и ­
м у м  е е  н а с т у п а е т  о б ы ч н о  п о с л е  п о л у д н я ,  а  м а к с и м у м  —  п е р е д  в о с ­
х о д о м  с о л н ц а .  С  н о я б р я  п о  ф е в р а л ь ,  к о г д а  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж ­
н о с т ь  в ы с о к а я  ( б о л е е  8 0 % ) ,  о н а  п о ч т и  н е  м е н я е т с я  в  т е ч е н и е  с у ­
т о к ,  п  к о л е б а н и я  е е  н е  п р е в ы ш а ю т  5  % .

П о к а з а т е л е м  п о в ы ш е н н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а ,  к о т о р а я  т а к  х а ­
р а к т е р н а  д л я  С о р т а в а л ы ,  м о ж е т  с л у ж и т ь  ч и с л о  д н е й  с  о т н о с и т е л ь ­
н о й  в л а ж н о с т ь ю  в  1 4  ч ,  р а в н о й  8 0  %  и  б о л е е .  Ч и с л о  в л а ж н ы х  д н е й  
в  С о р т а в а л е  в  с р е д н е м  з а  г о д  р а в н о  1 5 3 ,  и  п р и х о д я т с я  о н и  в  о с ­
н о в н о м  н а  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д ,  с  м а к с и м у м о м  в  д е к а б р е  ( 2 5 ,2  
д н я ) .  Р е з к о е  у м е н ь ш е н и е  ч и с л а  в л а ж н ы х  д н е й  п р о и с х о д и т  к  в е ­
с е н н е - л е т н е м у  п е р и о д у ,  м и н и м у м  н а б л ю д а е т с я  в  м а е  ( 4 ,0  д н я К  
В  о т д е л ь н ы е  м е с я ц ы  ч и с л о  в л а ж н ы х  д н е й  ( п )  р а с п р е д е л я е т с я  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м  ( 1 9 4 5 — 1 9 7 8  г г . ) :

М е с я ц  I II III IV V VI VII VIII IX X XI ХП Год 

7Г  23,8 15,3 9,5  7,9  4,0 4,8 4,9 8,1 11,0 15,9 23,0 25.2 153,4

П о к а з а т е л е м  с у х о с т и  п о г о д ы  п р и н я т о  с ч и т а т ь  ч и с л о  д н е й  с  о т ­
н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю ,  р а в н о й  3 0  %  и  н и ж е  х о т я  б ы  в  о д и н  и з  
с р о к о в .  П о в т о р я е м о с т ь  с у х и х  д н е й  в  С о р т а в а л е  н е з н а ч и т е л ь н а я  
и с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  з а  г о д  7  д н е й .  Ч а щ е  в с е г о  с у х а я  п о г о д а  
б ы в а е т  в  м а е  ( 3 ,3  д н я ) .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  с у х и х  д н е й  в  м а е  
м о к н е т  д о с т и г а т ь  2 0  ( 1 9 7 8  г . ) .  С  с е н т я б р я  п о  ф е в р а л ь  с у х и х  д н е й  
н е  б ы в а е т  с о в с е м ,  а  в  о с т а л ь н ы е  м е с я ц ы ,  в  т о м  ч и с л е  н ' в  м а е ,  о н и  
н а б л ю д а ю т с я  н е  е ж е г о д н о .  Н и ж е  п р и в о д и т с я  ч и с л о  д н е й  ( п )  
с  О7 н о с н т е л ь н о н  в л а ж н о с т ь ю  3 0  %  и  м е н е е  в  л ю б о й  и з  с р о к о в  з а  
п е р и о д  1 9 4 5 — 1 9 7 8  г г . :

М е с я ц .  . . 1 Н Ш IV  V VI VH VIII IX X XI XII Год

— . . . . 0 0 0,1 0,9 3,3 2,1 0,6 0,4 0  0,03 0 0 7.4

О д и н  р а з  з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  ( 1 2  о к т я б р я  19 7 1  г .)
в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  н и ж е  3 0  %  н а б л ю д а л а с ь  в  о к т я б р е .

Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  с у х и х  д н е й  з а  г о д  о т м е ч е н о  в  1 9 7 8  г. ( 2 8  
д н е й ) .  В  э т о м  ж е  г о д у  18 м а я  з а р е г и с т р и р о в а н а  с а м а я  н и з к а я  о т ­
н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  ( 1 6 % ) .

5.2. Атмосферные осадки

О с а д к и  в ы п а д а ю т  в  в и д е  д о ж д я ,  м о р о с и ,  г р а д а ,  с н е г а ,  с н е ж н о й  
к р у л ы  и  с н е ж н ы х  з е р е н .  К о л и ч е с т в о  о с а д к о в  и з м е р я е т с я  т о л щ и н о й  
с л о я  в ы п а в ш е й  в о д ы  ( в  м и л л и м е т р а х )  п р и  о т с у т с т в и и  с т о к а ,  п р о ­
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с а ч и в а н и я  и  и с п а р е н и я .  П р и  д о ж д е ,  д а ю щ е м  1 м м  о с а д к о в ,  н а  
к а ж д ы й  к в а д р а т н ы й  м е т р  п о в е р х н о с т и  п р и х о д и т с я  1 л  в о д ы ,  а  н а  
г е к т а р  —  Ю т  в о д ы .

Н а  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и я х  о с а д к и  и з м е р я ю т с я  о с а д к о м е -  
р о м ,  п р и е м н а я  ч а с т ь  к о т о р о г о  н а х о д и т с я  н а  в ы с о т е  2  м .

П о  к о л и ч е с т в у  в ы п а д а ю щ и х  о с а д к о в  С о р т а в а л а  о т н о с и т с я  к  з о ­
н е  и з б ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я .  В ы п а д е н и е  о с а д к о в  в  С о р т а в а л е  с в я ­
з а н о  в , о с н о в н о м  с  ц и к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т ь ю .  И з  г о д о в о г о  к о ­
л и ч е с т в а  о с а д к о в  п р и б л и з и т е л ь н о  о д н а  т р е т ь  п р и х о д и т с я  н а  х о л о д ­
н ы й  п е р и о д  ( н о я б р ь — м а р т ) ,  а  д в е  т р е т и  —  н а  т е п л ы й  ( а п р е л ь —  
о к т я б р ь ) .  Н и ж е  п р и в о д я т с я  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  и г о д о в ы е  с у м м ы  

о с а д к о в  с  п о п р а в к а м и  н а  с м а ч и в а н и е  ( 5 )  з а  п е р и о д  1 9 4 5 — 1 9 8 0  г г . :

М е с я ц  . . . . . . . I 11 III I V V VI  VI I VIII

5 " ....................... 38,8 30,8 26,8 36,6 35,3 48,4 62,5 70,0

. . . IX X XI XII X I— III I V - X Год

6- ....................... . . . 66,2 63,0 61,0 53,1 210,5 382,0 592,5

З а  г о д  в  С о р т а в а л е  в ы п а д а е т  5 9 2  м м  о с а д к о в .  В  г о д о в о м  х о д е  м а к ­
с и м у м  н а б л ю д а е т с я  в  а в г у с т е  ( 7 0  м м ) ,  м и н и м у м — в  м а р т е  ( 2 7  м м ) .

И з  г о д а  в  г о д  с у щ е с т в е н н о  и з м е н я ю т с я  к а к  м е с я ч н ы е ,  т а к  и г о ­
д о в ы е  с у м м ы  о с а д к о в .  В  н а и б о л е е  д о ж д л и в о м  ( з а  и м е ю щ и й с я  р я д  
н а б л ю д е н и й  с  1 8 9 2  г . )  1 9 2 8  г .  в ы п а л о  9 8 1  м м  о с а д к о в ,  а  в  н а и б о л е е  
с у х о м  1 9 4 7  г .  —  4 2 8  м м .

И з м е н ч и в о с т ь  м е с я ч н ы х  с у м м  о с а д к о в  в е л и к а  к а к  з и м о й ,  т а к  
и  л е т о м .  Н а и б о л ь ш а я  м е с я ч н а я  с у м м а  о с а д к о в  ( 1 8 6  м м )  о т м е ч е н а  
в  н о я б р е  1 9 2 3  г . ,  н а и м е н ь ш а я  ( 2  м м ) — в  а в г у с т е  1 9 5 5  г .  С а м ы м  
з а с у ш л и в ы м  м е с я ц е м  з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  б ы л  а п р е л ь  
1 8 9 3  г . ,  к о г д а  о с а д к и  с о в с е м  н е  в ы п а д а л и .

О д н о й  и з  о с н о в н ы х  х а р а к т е р и с т и к  о с а д к о в  я в л я е т с я  и х  и н т е н ­
с и в н о с т ь .  В  х о л о д н ы й  п е р и о д  в  С о р т а в а л е  п р е о б л а д а ю т  о б л о ж н ы е

Т а б ли ц а  27

Средняя интенсивность осадков I по месяцам . 1945—1980 гг.

Характеристика I II Ш IV V Vi

/  м м / ч ............................ 0,16
0,003

0,15
0,002

0,19
0,003

0,34
0,006

0,55
0,009

0,82
0,014

Характеристика VII VIII IX X XI XII

Г . мм/ч t . . • . . •. . 

/'"мм/мин.....................
1,11
0,018

1,06
0,018

0,70

0,012

0,47
0,008

0,29
0,005

0,23
0,004
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о с а д к и ,  и н т е н с и в н о с т ь  к о т о р ы х  н е в е л и к а .  В  л е т н и е  м е с я ц ы  и н т е н ­
с и в н о с т ь  в о з р а с т а е т  з а  с ч е т  л и в н е в ы х  о с а д к о в  ( т а б л .  2 7 ) .  С р е д ­
н я я  и н т е н с и в н о с т ь  о с а д к о в  з а  м е с я ц  р а с с ч и т а н а  к а к  о т н о ш е н и е  к о ­
л и ч е с т в а  о с а д к о в  з а  м е с я ц  к  и х  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и .  И н т е н с и в ­
н о с т ь  о с а д к о в  о ч е н ь  и з м е н я е т с я  о т  д о ж д я  к  д о ж д ю ю .  Д а ж е  в  т е ч е ­
н и е  о д н о г о  д о ж д я  о н а  м о ж е т  м е н я т ь с я  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х .

Н а и б о л ь ш и й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я ю т  м а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  
и н т е н с и в н о с т и  з а  о п р е д е л е н н ы е  п р о м е ж у т к и  в р е м е н и  ( т а б л .  2 8 ) .  
М а к с и м а л ь н а я  и н т е н с и в н о с т ь  з а  и н т е р в а л  5  м и н  р а в н а  1,8 м м / м н и ,  
з а  и н т е р в а л  2 0  м и н  —  0 , 7  м м / м и н .

В  С о р т а в а л е  в  с р е д н е м  з а  г о д  1 8 4  д н я  с  о с а д к а м и  0 ,1  м м  и  б о ­
л е е .  Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  с  т а к и м  к о л и ч е с т в о м  о с а д к о в  н а б л ю ­
д а е т с я  з и м о й .  В  т а б л .  2 9  п р и в е д е н о  с р е д н е е  ч и с л о  д н е й  с  р а з л и ч ­
н ы м  к о л и ч е с т в о м  о с а д к о в .  Ч и с л о  д н е й  с  о с а д к а м и  1 м м  и  б о л е е  
с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  111 д н е й ,  с  о с а д к а м и  5  м м  и  б о л е е — 3 6  д н е й .

Т а б ли ц а  28

М ак си м ал ьн ая  и н т е н с и в н о с т ь  д о ж д я  / Шкс (мм/мин) 
д л я  р а з л и ч н ы х  и н т е р в а л о в  в р ем ен и

О M l l i l 10 мин 20 мни 30
М 1 Ш 1 ч 1 2  ч 24 ч

Г, 8

24 VIII  1959

1,2

24 VIII  1959

0,7 

24 VII 1931

0,5 0,3 

24 VII 1931

0,05 

17 VIII  1931

0,03 

17 VIII 1931

Т а б ли ц а  29
Ч и с л о  д н е й  с р а з л и ч н ы м  к о л и ч е с т в о м  о с а д к о в .  1945— 1980 г г .

Месяц
Количество осадкоп, мм

0.0 >0.1 >0.5 | >1.0 >5,0 >10,0 >20,0 >30.0

I 5,7 19,1 13,3 9,5 1.7 0,3 0 0

11 4,9 15,9 10,9 ' 8,2 1,3 о л 0 0

III 4,1 13,1 9,1 6,8 1.3 0,2 0,03 0

IV 3.4 13,1 9,8 8,1 2,1 0,6 0 0

V 3,1 11,3 8,7 7,2 2,3 0,7 0,1 0

VI 2,6 12.4 10,0 8,3 3,4 1,2 0.1 0

VII 2,6 13.0 10,7 9,0 4,1 1,7 0,4 0,1

VIII 3,1 14,1 11,8 10,2 4,2 2,1 0,4 0,1

!Х 3,1 16,4 12,3 10,0 4,3 1,6 0,4 0,1

X 4,0 16,4 12,6 10,6 4,2 1,6 0,1 0,03

XI 3,8 19,3 14,6 12,0 3,9 1,0 0,1 0

XII 4,2 20,3 14,7 11,3 2,7 0,7 0,1 0

Г од 44,6 184,4 138,5 111,2 35,5 11,8 1,7 0,3
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Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  с  о с а д к а м и  10  м м  и  б о л е е  п р и х о д и т с я  н а  
л е т н е е . в р е м я  ( а в г у с т ) .

С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  з а  г о д  р а в н а  1 6 1 2  ч. Г о ­
д о в о й  х о д  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о с а д к о в  п р о т и в о п о л о ж е н  г о д о в о м у  
х о д у  и х  к о л и ч е с т в а .  С у м м а р н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  л е т о м  
п о ч т и  в  ч е т ы р е  р а з а  м е н ь ш е ,  ч е м  з и м о й .

В  о т д е л ь н ы е  м е с я ц ы  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т  о с а д к о в  р а с п р е д е ­
л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

М е с я ц  . . . . . . 1 IE ill IV V VI VII VI! I
т  ч ........................ . . 240 207 142 106 64 59 57 G6

т максч . . . . . . 333 366 284 177 134 149 92 124

Ямин '• * • • • . . 95 112 47 35 10 12 12 13

М е с я ц  . . . . .  .  . IX X XI XII XI— Ilf IV— X Год
•Z ч ............................................ . . .  94 135 209 233 1031 581 1612

Я чанс11 • •  •  . .  .  .  172 236 336 402 1368 822 20G3

S u m  ч . . . . . . .  41 37 108 122 701 413 1228

Н а и б о л ь ш а я  с р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  н а б л ю д а е т ­
с я  в  я н в а р е  ( 2 4 0  ч ) ,  н а и м е н ь ш а я  —  в  и ю л е  ( 5 7  ч ) .  В  я н в а р е  о н а  
и з м е н я е т с я  о т  9 6  ч  ( 1 9 5 0  г . )  д о  3 3 3  ч ( 1 9 4 8  г . ) ,  в  и ю л е  —  о т  12  ч 
( 1 9 7 3  г . )  д о  9 2  ч  ( 1 9 5 0  г . ) .  В  д е к а б р е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  

и з м е н я е т с я  о т  1 2 2  ч  ( 1 9 7 2  г . )  д о  4 0 2  ч  ( 1 9 6 6  г . ) .  Н а и б о л ь ш а я  п р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  з а  г о д  о т м е ч е н а  в  1 9 8 0  г .  ( 2 0 0 3  ч ) .

Т аблица  30

П о в т о р я е м о с т ь  Р  ( %)  о садк о в  р азл и ч н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  -  (ч).
1941— 1930 гг.

Обложные Лшшсаме

X Р * р

< 6 74 < 2 87

6 ,1— 12 17 2,1—4 8

12,1— 18 5 4.1—6 3

18,1— 24 2 6 ,1—8 0,9

24,1—30 0,9 8,1— Ю 0,6

30,1—36 0,6 10,1 — 12 0,3

36,1— 42 0,3 12,1 —  14 0,1

42,1—48 0,1 14,1— 16 0,1

48,1— 54 0,1 16,1— 18 0,05

54,1—60 0.1 18,1— 20 0,02

> 6 0 0,1 > 2 0 0,06
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С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  в  д е н ь  с  о с а д к а м и  с о с т а в ­
л я е т  3 , 1  ч, о д н а к о  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  о с а д к и  м о г у т  в ы п а д а т ь  н е ­
п р е р ы в н о  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  с у т о к .  М а к с и м а л ь н а я  н е п р е р ы в н а я  
п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с а д к о в  н а б л ю д а л а с ь  с  31 я н в а р я  п о  3  ф е в р а л я  
1 9 6 9  г.  ( 8 9 , 4  ч ) .  П р о д о л ж и т е л ь н ы е  о с а д к и  б ы л и  о т м е ч е н ы  и  в  ф е в ­
р а л е  1 9 7 7  г .  ( 7 6 , 8  ч ) .  Н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в ы п а д е н и я  
о б л о ж н ы х  о с а д к о в  б о л ь ш е ,  ч е м  л и в н е в ы х .  Н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ­
ж и т е л ь н о с т ь  о б л о ж н ы х  о с а д к о в  в  7 4  %  с л у ч а е в  н е  п р е в ы ш а е т  6  ч  
( т а б л .  3 0 ) .

В  С о р т а в а л е  6 3  %  г о д о в о г о  к о л и ч е с т в а  с о с т а в л я ю т  ж и д к и е  
о с а д к и ,  2 1  % — т в е р д ы е ,  1 6 % — с м е ш а н н ы е  ( с н е г  с  д о ж д е м  и л и  
м о к р ы й  с н е г ) .  В  п е р и о д  с  и ю л я  п о  а в г у с т  в ы п а д а ю т  т о л ь к о  ж и д ­
к и е  о с а д к и .  О с е н ь ю  к о л и ч е с т в о  ж и д к и х  о с а д к о в  у м е н ь ш а е т с я ,  
а  т в е р д ы х  и с м е ш а н н ы х ,  у в е л и ч и в а е т с я .  В  з и м н и е  м е с я ц ы  о с а д к и  
в ы п а д а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  т в е р д о м  в и д е .  Ж и д к и е  о с а д к и  в  я н ­
в а р е ,  ф е в р а л е ,  м а р т е  с о с т а в л я ю т  2  % .  Н а  д о л ю  с м е ш а н н ы х  о с а д ­
к о в  в  э т и  м е с я ц ы  п р и х о д и т с я  2 1 — 2 3 % .  С о о т н о ш е н и е  о с а д к о в  п о  
ф а з о в о м у  с о с т о я н и ю  к а к  в  с в е т л у ю ,  т а к  и в  т е м н у ю  ч а с т ь  с у т о к  
п р а к т и ч е с к и  о д и н а к о в о е .  Н о ч ы о  и  д н е м  ж и д к и е  о с а д к и  п р е о б л а ­
д а ю т  н а д  т в е р д ы м и  и с м е ш а н н ы м и  и с о с т а в л я ю т  с о о т в е т с т в е н н о
4 9  и  4 7 % .  П о в т о р я е м о с т ь  т в е р д ы х  о с а д к о в  н о ч ы о  р а в н а  3 7 % ,  
д н е м  —  3 8 % ,  с м е ш а н н ы х  н о ч ы о — 1 4 % ,  д н е м — 1 5 % .  П о в т о р я е ­
м о с т ь  о с а д к о в  п о  и х  в и д а м  р а с с ч и т а н а  о т д е л ь н о  з а  н о ч ь  и д е н ь .

П о  х а р а к т е р у  в ы п а д е и и я  о с а д к и  д е л я т с я  п а  о б л о ж н ы е ,  л и в н е ­
в ы е ,  о б л о ж н ы е ,  п е р е х о д я щ и е  в  л и в н е в ы е ,  и н а о б о р о т .  Л и в н е в ы е  
о с а д к и  в ы п а д а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  с  а п р е л я  п о  с е н т я б р ь .  Н а и ­
б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  и х  о т м е ч а е т с я  в  и ю л е .  В  х о л о д н у ю  п о л о в и ­
н у  г о д а  п р е о б л а д а ю т  о б л о ж н ы е  о с а д к и  с  м а к с и м у м о м  в  я н в а р е ,  
ф е в р а л е .  О б л о ж н ы е  о с а д к и  с о с т а в л я ю т  н о ч ь ю  7 0 % ,  д н е м  5 9 % ,  
л и в н е в ы е  о с а д к и  —  н о ч ы о  2 1  % ,  д н е м  2 8 %  и о б л о ж н ы е  с  л и в н е ­
в ы м и —  н о ч ы о  9  % ,  д н е м  13  % .

С у т о ч н ы й  м а к с и м у м  о с а д к о в  к о л е б л е т с я  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х —  
о т  1 д о  5 0  м м .  А б с о л ю т н ы й  с у т о ч н ы й  м а к с и м у м  о с а д к о в ,  п о л у ч е н ­
н ы й  з а  в е с ь  р я д  н а б л ю д е н и й ,  р а в е н  5 7  м м  ( и ю л ь  1 9 2 9  г . ) .  Т а к о й  
м а к с и м у м  в о з м о ж е н  о д и н  р а з  в  1 0 0  л е т .  Н а и б о л е е  в е р о я т е н  в  С о р ­
т а в а л е  г о д о в о й  с у т о ч н ы й  м а к с и м у м  о с а д к о в  о т  2 5  д о  3 5  м м .

О с а д к и  3 0  м м  и  б о л е е  з а  с у т к и  н а з ы в а ю т с я  о б и л ь н ы м и .  О н и  н а ­
б л ю д а ю т с я  н е  е ж е г о д н о  и т о л ь к о  в  т е п л ы й  п е р и о д  ( м а й  —  о к ­
т я б р ь ) .  С р е д н е е  м н о г о л е т н е е  ч и с л о  д н е й  с  о б и л ь н ы м и  о с а д к а м и  
р а в н о  0 ,3 .  Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  т а к и х  д н е й  ( 2  д н я )  о т м е ч е н о  
в  1 9 7 0  г.  О т к л о н е н и е  ч и с л а  д н е й  с  о б и л ь и ы м и  о с а д к а м и  з а  о т ­
д е л ь н ы е  г о д ы  о т  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о  в  9 7  %  с л у ч а е в  н е  п р е в ы ­
ш а е т  о д н о г о  д н я .  С р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  с о с т а в и л о  
0 , 5  д н я .  С р е д н е е  к о л и ч е с т в о  о б и л ь н ы х  о с а д к о в  з а  п е р и о д  1 9 4 1 —  
1 9 8 0  г г .  р а в н о  3 7  м м ,  м а к с и м а л ь н о е  —  4 8 , 6  м м  ( 1 9 7 2  г . ) .  О с а д к и  
с  с у т о ч н ы м  с л о е м  31 м м  и м е ю т  о б е с п е ч е н н о с т ь  9 5 % .  О б и л ь н ы е  
о с а д к и  с  с у т о ч н ы м  с л о е м  5 0  м м  в о з м о ж н ы  о д и н  р а з  в  2 0  л е т  
( 5 % - н а я  о б е с п е ч е н н о с т ь ) .  О б е с п е ч е н н о с т ь  к о л и ч е с т в а  о б и л ь н ы х  
о с а д к о в ,  р а с с ч и т а н н а я  п о  о б щ е м у  ч и с л у  с л у ч а е в  с  о с а д к а м и  з а
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с у т к и  3 0  м м  и  б о л е е ,  р а с п р е д е л е н а  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

О б еспечен но сть ,  % ............................  5 10 20 30 40 50 G0 70 80 90 95

Сумма осадков,  м м ............................ 50 46 41 39 37 35 34 32 31 31 ' 31

Ч и с л о  б е з д о ж д ы ы х  д н е й  в  с р е д н е м  з а  г о д  р а в н о  13 6 .  З а  б е з -  
д о ж д н ы й  д е н ь  п р и н я т  д е н ь ,  к о г д а  о с а д к и  н е  в ы п а д а л и  с о в с е м .  
Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  б е з д о ж д н ы х  д н е й  ( 1 7 7 )  н а б л ю д а л о с ь  в  1 9 5 9  г . ,  
н а и м е н ь ш е е  ( 9 6 ) — в  1 9 7 7  г. О т к л о н е н и е  ч и с л а  б е з д о ж д н ы х  д н е й  
о т  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о  в  6 4  % с л у ч а е в  н е  п р е в ы ш а е т  19 д н е й .  
П о в т о р я е м о с т ь  м а к с и м а л ь н ы х  о т к л о н е н и й  ( 4 0 — 4 9  д н е й )  с о с т а в ­
л я е т  5  % .  С р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  р а в н о  2 0  д н я м .  
С р е д н я я  н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  б е з д о ж д н ы х  д н е й  2 ,4 .  
Н а и б о л ь ш а я  н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  б е з д о ж д н ы х  д н е й  
( 2 3 )  н а б л ю д а л а с ь  с  14  м а р т а  п о  5  а п р е л я  1 9 5 8  г .  Н а и б о л ь ш е е  
ч и с л о  б е з д о ж д н ы х  д н е й  н а б л ю д а е т с я  в  м а е ,  н а и м е н ь ш е е  —  в  я н ­
в а р е .

Б е з д о ж д н ы м  п е р и о д о м  с ч и т а е т с я  т а к о й  п е р и о д ,  к о г д а  . в  т е ч е н и е  
1 0  д н е й  и  б о л е е  о с а д к и  н е  в ы п а д а ю т  с о в с е м  и л и  и х  с у т о ч н о е  к о ­
л и ч е с т в о  н е  п р е в ы ш а е т  1 м м .  Ч а щ е  в с е г о  т а к и е  п е р и о д ы  н а б л ю д а ­
ю т с я  в е с н о й  и  в  н а ч а л е  л е т а .  В  с р е д н е м  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а е т с я  
е ж е г о д н о  с е м ь  б е з д о ж д н ы х  п е р и о д о в .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  чи сл .о  
б е з д о ж д н ы х  п е р и о д о в  у в е л и ч и в а е т с я  д о  12 ( 1 9 6 0  г . )  и л и  у м е н ь ш а ­
е т с я  -до 3  ( 1 9 7 1 ,  1 9 7 7  г г . ) .  С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  б е з д о ж д -  
н о г о  п е р и о д а  15 д н е й .  Н а и б о л ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ( 4 2  д н я )  
о т м е ч е н а  в  1 9 4 7  г .  ( с  19 я н в а р я  п о  1 м а р т а ) .  Н а и б о л е е  ч а с т о  н а ­
б л ю д а ю т с я  б е з д о ж д н ы е  п е р и о д ы  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  1 0 — 2 0  д н е й  
( 8 7 % ) .  Б о л е е  д л и т е л ь н ы е  б е з д о ж д н ы е  п е р и о д ы  ( б о л е е  3 0  д н е й )  
н а б л ю д а ю т с я  р е д к о  ( 3 %  с л у ч а е в ) .

О с а д к и  8  м м  и б о л е е  з а  12  ч  и м е н е е  п р и н я т о  н а з ы в а т ь  з н а ч и ­
т е л ь н ы м и .  В ы п а д а ю т  о н и  ч а щ е  в  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а ,  с  м а к с и м у ­
м о м  в  и ю л е .  В  п е р и о д  с  д е к а б р я  п о ’ м а р т  о н и  в ы п а д а ю т  р е д к о .  
С р е д н е е  ч и с л о  п о л у с у т о к  с о  з н а ч и т е л ь н ы м и  о с а д к а м и  з а  г о д  р а в ­
н о  1 3 ,9 .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о н о  и з м е н я е т с я  о т  7  ( 1 9 4 7 ,  1 9 6 3 ,
1 9 7 2  г г . )  д о  2 9  д н е й  ( 1 9 6 2  г . ) .  С р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е ­
н и е  ч и с л а  п о л у с у т о к  р а в н о  2 .

5 .3 .  С н е ж н ы й  п о к р о в  и м е т е л и

С н е ж н ы й  п о к р о в .  С н е ж н ы й  п о к р о в  я в л я е т с я  к л и м а т и ч е с к и м  ф а к ­
т о р о м ,  о к а з ы в а ю щ и м  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  ф о р м и р о в а н и е  
к л и м а т а  в  з и м н и й  п е р и о д .  В с л е д с т в и е  б о л ь ш о й  о т р а ж а т е л ь н о й  с п о ­
с о б н о с т и  с н е г а  с и л ь н о  п о н и ж а е т с я  т е м п е р а т у р а  п р и л е г а ю щ е г о  с л о я  
в о з д у х а .  В  т о  ж е  в р е м я ,  я в л я я с ь  п л о х и м  п р о в о д н и к о м  т е п л а ,  с н е г  
н е  д а е т  о х л а ж д а т ь с я  п о ч в е  и  п р е д о х р а н я е т  е е  о т  г л у б о к о г о  п р о ­
м е р з а н и я .  В  с н е ж н о м  п о к р о в е  н а к а п л и в а е т с я  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  
в о д ы ,  к о т о р а я  у в л а ж н я е т  п о ч в у  в е с н о й .  С н е г  з а щ и щ а е т  о т  м о р о ­
з о в  о з и м ы е  п о с е в ы  и  д р у г и е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  к у л ь т у р ы :



• • В  х о з я й с т в е н н о й  ж и з н и  г о р о д а  с м е ж н ы й  п о к р о в  и г р а е т  и н у ю  
р о л ь .  О н  о т р и ц а т е л ь н о  в л и я е т  н а  р а б о т у  а в т о м о б и л ь н о г о  н  ж е л е з ­
н о д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а ,  т а к  к а к  б о л ь ш и е  с к о п л е н и я  с н е г а ,  о с о ­
б е н н о  п р и  м е т е л я х ,  з а т р у д н я ю т  д в и ж е н и е  н а  д о р о г а х  и  ж е л е з н о ­
д о р о ж н ы х  м а г и с т р а л я х .  Г о р о д  о б л а д а е т  г у с т о й  с е т ь ю  т р у б о п р о ­
в о д о в ,  п о э т о м у  п р и  и х  п р о к л а д к е ,  а  т а к ж е  п р и  з а к л а д к е  ф у н д а ­
м е н т о в  з д а н и и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  м о щ н о с т ь  с н е ж н о г о  п о к р о в а  
и х а р а к т е р  е г о  з а л е г а н и я ,  о т  ч е г о  в о  м н о г о м  з а в и с и т  г л у б и н а  п р о ­
м е р з а н и я  г р у н т а .  Т а к о й  п о к а з а т е л ь ,  к а к  п л о т н о с т ь  с н е г а ,  в х о д и т  
в  - с т р о и т е л ь н ы е  р а с ч е т ы  п р и  о п р е д е л е н и и  с н е г о в ы х  н а г р у з о к  н а  
с о о р у ж е н и я ,  а  в  с о ч е т а н и и  с  в ы с о т о й  с н е ж н о г о  п о к р о в а  п л о т н о с т ь  
с н е г а  я в л я е т с я  о с н о в о й  д л я  г и д р о л о г и ч е с к и х  ^ р а с ч е т о в  и п р о г ­
н о з о в .

П е р в ы й  с н е г  в  С о р т а в а л е  в ы п а д а е т  о б ы ч н о  в  п е р в о й  п о л о в и н е  
о к т я б р я .  О д н а к о  в  1 9 7 3  г .  о н  б ы л  о т м е ч е н  14 с е н т я б р я ,  а  в  196 1  г. 
с н е г а  н е  б ы л о  д о  11 н о я б р я .  П е р в ы й  с н е г ,  к а к  п р а в и л о ,  б ы с т р о  
т а е т .

С н е ж н ы й  п о к р о в  ( к а к  с л о й  с н е г а ,  з а к р ы в а ю щ и й  б о л е е  п о л о в и ­
н ы  в и д и м о й  н а б л ю д а т е л ю  з е м н о й  п о в е р х н о с т и )  в  С о р т а в а л е  п о ­
я в л я е т с я  в  с р е д н е м  31 о к т я б р я .  С а м а я  р а н н я я  д а т а  з а л е г а н и я  
с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  С о р т а в а л е  о т м е ч е н а  4  о к т я б р я  1 9 5 2  г . ,  н о  
с л у ч а е т с я ,  ч т о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  м о ж е т  н е  б ы т ь  д о  к о н ц а  н о я б ­
р я  ( 1 8 9 9 ,  1 9 4 5 ,  1 9 4 9  г г . ) .  О б р а з о в а в ш и й с я  с н е ж н ы й  п о к р о в  и з - з а  
ч а с т ы х  о т т е п е л е й  н е о д н о к р а т н о  с т а и в а е т  и  в н о в ь  п о я в л я е т с я .  
Э т о т  п е р и о д  о б ы ч н о  н а з ы в а е т с я  п р е д з и м ь е м  и  д л и т с я  о н  м е с я ц .  
С  н а с т у п л е н и е м  у с т о й ч и в ы х  м о р о з о в  в  т р е т ь е й  д е к а д е  н о я б р я  
( с р е д н я я  д а т а  3 0  н о я б р я )  з а л е г а н и е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  с т а н о ­
в и т с я  п о с т о я н н ы м .  О д н а к о  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о г о д н ы х  у с л о в и й  
к о н к р е т н о г о  г о д а  с р о к и  о б р а з о в а н и я  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о ­
к р о в а  к о л е б л ю т с я  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х .  Т а к ,  в  1 9 2 1  г.  у с т о й ч и ­
в ы й  с м е ж н ы й  п о к р о в  о б р а з о в а л с я  2 5  о к т я б р я ,  а  в  1 9 3 3  г . —  
15  я н в а р я .  С н е ж н ы й  п о к р о в  п р и н я т о  с ч и т а т ь  у с т о й ч и в ы м ,  е с л и  
о н  л е ж и т  н е п р е р ы в н о  в  т е ч е н и е  в с е й  з и м ы  и л и  с  п е р е р ы в а м и  н е  
б о л е е  3  д н е й  в  т е ч е н и е  к а ж д ы х  3 0  д н е й  е г о  з а л е г а н и я .  С н е ж н ы й  
п о к р о в  в  С о р т а в а л е  д е р ж и т с я  в  с р е д н е м  1 5 3  д н я ,  н о  в  з и м у  
1 9 1 5 - 1 6  г .  о н  с о х р а н я л с я  1 8 5  д н е й ,  а  в  з и м у ,  1 9 7 2 - 7 3  г .  —  1 1 4  д н е й .

С  о б р а з о в а н и е м  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в ы с о т а  е г о  
п о с т е п е н н о  у в е л и ч и в а е т с я  и  к  н а ч а л у  м а р т а  д о с т и г а е т  м а к с и ­
м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  ( 5 2  с м ) .  С р е д н я я  д е к а д н а я  в ы с о т а  с н е ж н о г о
п о к р о в а  в  т е ч е н и е  з и м ы  р а с п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м
( у ч а с т о к  з а щ и щ е н н ы й ) :

М есяц . . . .  XI XII I II и г  IV

Д е к а д а  . . . . 1 2 3  1 2 3  1 2 3  1 2 3  1 2 3  1 2 3

Высота ,  см . . 1 3  6 12 15 19 24 31 36 43 48 51 52 50 45 34 19 6

В  м н о г о с н е ж н у ю  з и м у  1 9 6 5 - 6 6  г .  н а и б о л ь ш а я  д е к а д н а я  
в ы с о т а  в  С о р т а в а л е  д о с т и г л а  131 с м ,  а  в  м а л о с н е ж н у ю  з и м у  
1 9 4 9 - 5 0  г .  —  2 4  с м .  В  о т д е л ь н ы е  д е к а д ы  в ы с о т а  с н е ж н о г о  п о к р о в а



о т  г о д а  к  г о д у  т а к ж е  з н а ч и т е л ь н о  м е н я е т с я .  В  п е р в о й  д е к а д е  ап 'р е*  
л я  н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  с н е ж н о г о  п о к р о в а  к о л е б л е т с я  о т  I с м  
( 1 9 7 5  г . )  д о  1 1 4  с м  ( 1 9 6 6  г . ) ,  а  в  т р е т ь е й  д е к а д е  — о т  0  д о  7 9  с м .  
В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в  к о н ц е  а п р е л я  с н е г а  м о ж е т  с о в с е м  н е  б ы т ь  
( в  с р е д н е м  в  о д н у  з и м у  и з  т р е х ) .

В е с е н н е е  с н е г о т а я н и е  в  С о р т а в а л е  н а ч и н а е т с я  в  т р е т ь е й  д е к а д е  
м а р т а  и л и  н а ч а л е  а п р е л я .  К  э т о м у  в р е м е н и  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ­
ч и в а е т с я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с о л н е ч н о г о  с и я н и я  и п р о г р е в  в  д н е в ­
н о е  в р е м я .  Т а я н и е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и д е т  и н т е н с и в н е е ,  ч е м  е г о  
н а р а с т а н и е .  О т  п е р в о й  д е к а д ы  а п р е л я  к о  в т о р о й  в ы с о т а  с н е ж ­
н о г о  п о к р о в а  у м е н ь ш а е т с я  в  с р е д н е м  н а  15  с м ,  о т  в т о р о й  к  т р е т ь ­
е й —  н а  13  с м .  К  16  а п р е л я  в  с р е д н е м  п р о и с х о д и т  р а з р у ш е н и е  
у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а .  Р а з р у ш е н и е  у с т о й ч и в о г о  с н е ж ­
н о г о  п о к р о в а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  п р о и с х о д и т  в  р а з н о е  в р е м я .  Н а ­
п р и м е р ,  в  з и м у  1 9 7 4 - 7 5  г .  у с т о й ч и в ы й  с н е ж н ы й  п о к р о в  р а з р у ш и л ­
с я  12  м а р т а ,  а  в  з и м у  1 9 5 4 - 5 5  г .  —  т о л ь к о  8  м а я .  Н е р е д к о  п о с л е  
и с ч е з н о в е н и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а  м о ж е т  с н о в а  в ы п а д а т ь  с н е г  и н а  
н е к о т о р о е  в р е м я  о б р а з о в ы в а т ь с я  с н е ж н ы й  п о к р о в .  О к о н ч а т е л ь н ы й  
с х о д  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а е т с я  2 3  а п р е л я .  О д ­
н а к о  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о н  с х о д и т  2  а п р е л я  ( 1 9 5 0  г . )  и л и  15 м а я  
( 1 9 6 5  г . ) .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  м е ж д у  р а з р у ш е н и е м  у с ­
т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и е г о  о к о н ч а т е л ь н ы м  с х о д о м  в  ч е ­
т ы р е  р а з а  м е н ь ш е ,  ч е м  м е ж д у  п о я в л е н и е м  с н е ж н о г о  п о к р о в а  
и  е г о  у с т а н о в л е н и е м .  О т д е л ь н ы е  в ы п а д е н и я  с н е г а  в е с н о й  н а б л ю ­
д а ю т с я  д о  и ю н я ,  а  и н о г д а  д а ж е  в  и ю н е  ( с а м а я  п о з д н я я  д а т а  —  
1 0  и ю н я  1 9 8 2  г . ) .  В  1 9 5 0  г .  п о с л е д н и й  с н е г  в ы п а л  13 а п р е л я .

Д л я  б о л е е  п о л н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д а т  о б р а з о в а н и я  и р а з р у ­
ш е н и я  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  п р и в е д е н ы  к р и в ы е  о б е с п е ­
ч е н н о с т и  ( р и с .  7 ) .  О б е с п е ч е н н о с т ь  ( % )  у к а з а н н ы х  д а т  о б р а з о в а -

Рис. 7. Обеспеченность (% )  указанны х и более р а н ­
них д а т  образования  (а) и схода  (б) устойчивого 

снежного покрова.
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н и  я  и с х о д а  с н е ж н о г о  п о к р о в а  —  э т о  в е р о я т н о с т ь ,  ч т о  о н  о б р а з у ­
е т с я  и л и  р а з р у ш и т с я  в  у к а з а н н ы е  д а т ы  л и б о  р а н ь ш е  и х .  В  г о д ы  

• с  р а н н е й  з и м о й  у с т о й ч и в ы й  с н е ж н ы й  п о к р о в  в  С о р т а в а л е  м о ж е т  
о б р а з о в а т ь с я  б  н о я б р я  ( 1 0 %  - п а я  о б е с п е ч е н н о с т ь ) .  В  о т д е л ь н ы е  
г о д ы  в е с н о й  с х о д  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в о з м о ж е н  6  а п -  

- р е л я  и  р а н ь ш е  ( 1 0  % - н а я  о б е с п е ч е н н о с т ь ) .
П л о т н о с т ь  с н е г а  ( г / с м 3) о п р е д е л я е т с я  к о л и ч е с т в о м  с н е г а ,  с о ­

д е р ж а щ е г о с я  в  е д и н и ц е  о б ъ е м а  с н е ж н о г о  п о к р о в а  с  н е н а р у ш е н н о й  
с т р у к т у р о й .  О п р е д е л е н и е  п л о т н о с т и  п р о и з в о д и т с я  в е с о в ы м  с н е ­
г о м е р о м .  П л о т н о с т ь  с н е г а  —  в е л и ч и н а  н е п о с т о я н н а я .  В  н а ч а л е  
з и м ы  о н а  с о с т а в л я е т  0 , 1 8  г / с м 3, а  к  к о н ц у  з и м ы  п о д  в о з д е й с т ­
в и е м  о т т е п е л е й ,  в е т р а  и  с о б с т в е н н о й  м а с с ы  с н е г а  е г о  п л о т н о с т ь  
в о з р а с т а е т  д о  0 , 3 3  г / с м 3. Н и ж е  п р и в о д и т с я  п л о т н о с т ь  с н е ж н о г о  
п о к р о в а  ( d )  и з а п а с  в о д ы  в  с н е г е  ( 5 )  н а  п о с л е д н и й  д е н ь  д е к а д ы  
п о  д а н н ы м  с н е г о с ъ е м о к  н а  п о л е в о м  у ч а с т к е :

Характеристика
XI ХП [

2 3 1 2 3 1 2 3

d  г/СЧ; ! ............... 0,18 0,20 0,20 0,22 0,22 0,23 0,23
15 17 27 39 43 57 73

Характеристика и Ш IV
1 2. 3 I 2 3 1 о 3

d  г/с м: ! ............ 0,24 0,24 0,25 0,26 0,26 0,30 0,33
Л' мм . . . 85 99 101 103 103 97 70

Т о ч к а . ( - )  о б о з н а ч а е т ,  ч т о  в  д а н н о й  д е к а д е  с н е ж н ы й  п о к р о в  н а ­
б л ю д а л с я  м е н е е  ч е м  в  5 0  %  л е т .

В  С о р т а в а л е  в  в и д е  с н е г а  в ы п а д а е т  о к о л о  21  %  г о д о в о г о  к о ­
л и ч е с т в а  о с а д к о в .  С н е ж н ы й  п о к р о в  я в л я е т с я  н а к о п и т е л е м  в л а г и .  
З а п а с  в о д ы  в  н е м  о п р е д е л я е т с я  т о л щ и н о й  с л о я  в о д ’ы  ( м м ) ,  к о ­
т о р ы й  о б р а з о в а л с я  б ы  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и  в  р е з у л ь ­
т а т е  т а я н и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а  п р и  о т с у т с т в и и  с т о к а ,  п р о с а ч и в а ­
н и я  и и с п а р е н и я .

З а п а с  в о д ы  в  с н е г е  о п р е д е л я е т  к о л и ч е с т в о  в л а г и  в  п о ч в е  
в  в е с е н н и е  м е с я ц ы .  О т  в е л и ч и н ы  э т о г о  з а п а с а  и и н т е н с и в н о с т и  
с н е г о т а я н и я  з а в и с и т  х а р а к т е р  в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я ,  с т о к  в о д ы  
в  в о д о е м ы .

З а п а с  в о д ы  в  с н е г е ,  в ы р а ж е н н ы й  в  м и л л и м е т р а х ,  о п р е д е л я е т ­
с я  п о  в ы с о т е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  е г о  п л о т н о с т и .  К а к  и  в ы с о т а  
с н е г а ,  о н  у в е л и ч и в а е т с я  и з  м е с я ц а  в  м е с я ц ,  д о с т и г а я  н а и б о л ь ш и х  
з н а ч е н и й  к  м о м е н т у  с н е г о т а я н и я  ( п е р в а я  д е к а д а  м а р т а ) .  С р е д ­
н и й  з а п а с  в о д ы  в  с н е г е  к о л е б л е т с я  о т  15 м м  ( н о я б р ь )  д о  1 0 3  м м  
( м а р т ) .  М а к с и м а л ь н ы й  з а п а с  в о д ы  в  с н е г е  о т  г о д а  к  г о д у  м е н я ­
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е т с я  з н а ч и т е л ь н о  —  о т  4 8  м м  ( з и м а  1 9 4 8 - 4 9  г . )  д о  2 1 3  м м  ( з и м а  
1 9 6 5 - 6 6  г . ) .

З н а ч и т е л ь н ы е  т р у д н о с т и  д л я  г о р о д а  с о з д а ю т  с и л ь н ы е  с н е г о ­
п а д ы ,  в о  в р е м я  к о т о р ы х  п р и р о с т  в ы с о т ы  с н е ж н о г о  п о к р о в а  з а  
с у т к и  с о с т а в л я е т  10  с м  и  б о л е е .  С и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  н а р у ш а ю т  
б е з о п а с н о с т ь  д в и ж е н и я ,  п р и в о д я т  к  у м е н ь ш е н и ю  о б ъ е м а  п е р е в о ­
з о к  и т р е б у ю т  д о п о л н и т е л ь н ы х  з а т р а т  н а  с н е г о о ч и с т и т е л ь н ы е  р а ­
б о т ы .

В  С о р т а в а л е  с и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  о т м е ч а ю т с я  в  с р е д н е м  1,2 
с л у ч а я  з а  з и м у .  П о  д а н н ы м  з а  3 1 - л е т н и й  п е р и о д  ( 1 9 4 0 — 1 9 7 5  г г . )  
ч а щ е  в с е г о  с и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  б ы в а ю т  в  д е к а б р е  и  я н в а р е  
( 2 4 % ) .  В  ф е в р а л е  п о в т о р я е м о с т ь  и х  р а в н а  2 1 % ,  а  в  а п р е л е  —  

т о л ь к о  3  % .
С р е д н я я  и н т е н с и в н о с т ь  с н е г о п а д о в  с о с т а в л я е т  0 ,9  с м / ч ,  н о  

в  п е р и о д  с  2 6  н а  2 7  н о я б р я  1 9 6 6  г.  в ы п а л  с н е г  и н т е н с и в н о с т ь ю  
1,1 с м / ч  и" з а  2 4  ч  п р и р о с т  е г о  в ы с о т ы  д о с т и г  2 6  с м .  Э т о т  с н е г о ­
п а д  н а б л ю д а л с я  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  0 ° С  и  с к о р о с т и  в е т р а  
3  м / с  и  д а л  н а и б о л ь ш и й  п р и р о с т  в ы с о т ы  с н е г а  з а  у к а з а н н ы й  п е ­
р и о д  н а б л ю д е н и й .  В е р о я т н о с т н ы е  з н а ч е н и я  у в е л и ч е н и я  в ы с о т ы  
с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  с а н т и м е т р а х  з а  с у т к и  р а в н ы :

Максималь­ Обеспеченность, %
ная высота, 

см 2 5 10 2) 50

23 28 25 23 19 13

С и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  н а б л ю д а ю т с я  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  
о т  — 18 д о  2 ° С ,  н а и б о л е е  ч а с т о  — п р и  т е м п е р а т у р е  о т  — 8  д о  
— 4 ° С .  С к о р о с т ь  в е т р а  п р и  с и л ь н ы х  с н е г о п а д а х  к о л е б л е т с я  о т  0  
д о  12 м / с ,  ч а щ е  в с е г о  с о с т а в л я е т  5 — 6  м / с  ( 3 9  % ) .

М е т е л и .  М е т е л ь  —  э т о  г о р и з о н т а л ь н ы й  п е р е н о с  с н е г а  в е т р о м  
н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и .  Е с л и  с н е г ,  п о д н я т ы й  в е т р о м ,  п е р е н о с и т с я  
н е п о с р е д с т в е н н о  у  п о в е р х н о с т и  з е м л и  и  н е  у х у д ш а е т  г о р и з о н ­
т а л ь н о й  в и д и м о с т и  н а  у р о в н е  г л а з  н а б л ю д а т е л я ,  т о  т а к о е  я в л е ­
н и е  н а з ы в а е т с я  п о з е м к о м .  М е т е л ь ,  п р и  к о т о р о й  с н е г  п о д н и м а е т с я  
н а '  н е с к о л ь к о  м е т р о в  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и ,  н а з ы в а е т с я  
н и з о в о й .  Н и з о в а я  м е т е л ь  н а б л ю д а е т с я ,  к а к  п р а в и л о ,  п р и  в е т р е  
д о с т а т о ч н о й  с и л ы  и  с у х о м  с о с т о я н и и  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о ­
в а .  Е с л и  г о р и з о н т а л ь н ы й  п е р е н о с  с н е г а '  в д о л ь  з е м н о й  п о в е р х н о ­
с т и  п р о и с х о д и т  п р и  в ы п а д е н и и  с н е г а  и з  о б л а к о в ,  т о  т а к о е  я в л е -  
ira 'e  н а з ы в а е т с я  м е т е л ь ю  с  в ы п а д е н и е м  с н е г а  и л и  о б щ е й  м е ­
т е л ь ю ,  п р и  к о т о р о й  о б ы ч н о  т р у д н о  р а з л и ч и т ь ,  п о д н и м а е т с я -  л и  
с н е г  в е т р о м  с  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а .  • '

" П р и  к л и м а т и ч е с к о й  о б р а б о т к е  в с е  в и д ы  м е т е л и ,  к р о м е  п о з е м ­
к а ;  о б ъ е д и н я ю т с я  в  о д н у  г р у п п у .

М е т е л и  о б ы ч н о  в о з н и к а ю т  п р и  п р о х о ж д е н и и  а т м о с ф е р н ы х  
ф р о н т о в ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  т е п л ы х .  Н а и б о л е е  с и л ь н ы е  м е т е л и  
с в я з а н ы  с  г л у б о к и м и - ц и к л о н а м и ,  п р и  к о т о р ы х  в  з н а ч и т е л ь н о й  
с т е п е н и  у с и л и в а е т с я  в е т е р .
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М е т е л и  н а н о с я т  з н а ч и т е л ь н ы й  у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у ,  
о с о б е н н о  а в т о м о б и л ь н о м у  и  ж е л е з н о д о р о ж н о м у  т р а н с п о р т у ,  о б ­
р а з у я  б о л ь ш и е  з а н о с ы  и н а р у ш а я  д в и ж е н и е .

М е т е л и  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а ю т с я  в  о с н о в н о м  с  н о я б р я  п о  
а п р е л ь ,  п р и ч е м  в  н о я б р е  и  а п р е л е  о т м е ч а ю т с я  н е  е ж е г о д н о .  О т -

Таблица  31 

Ч и с л о  д н е й  п  с м е т е л ь ю .  1940— 1980 гг .

Метель Поземок
Месяц

п in a j ^макс 1 год и «макс год

X 0,3 0,4 0,62 3 1932 0,03 1 1930

XI 3,1 2,5 3,05 11 1956 2,3 9 1954, 1955, 195&

XII 5,0 3,4 4,61 21 1956 3,8 14 1956 '

1 5,9 2,8 3,53 15 1959 4,8 11 1948

и 5,0 3,0 3,74 17 1952 4,9 17 1956

ш 4,1 2.0 2,75 14 1955 4,3 9 1941, 1955-

IV 1.0 1,1 1,67 8 1955 0,9 6 19-11

V 0,03 1 1953 0

Год 25,0 10,5 12,77 55 1954-55 21,0 46 1955-56

д е л ь н ы е  м е т е л и  в о з м о ж н ы  в  о к т я б р е  ( о д и н  р а з  в  с е м ь  л е т )  и л и ш ь  
о д н и  р а з  з а  п о с л е д н и е  3 6  л е т — в  м а е  ( 1 9 5 3  г . ) . ' О с н о в н о й  х а ­
р а к т е р и с т и к о й  м е т е л е й  я в л я е т с я  с р е д н е е  ч и с л о  д н е й  ( т а б л .  3 1 ) .  
В  С о р т а в а л е  з а  с е з о н  н а б л ю д а е т с я  2 5  д н е й  с  м е т е л я м и ,  с  м а к ­
с и м у м о м  в  я н в а р е  ( 5 ,9  д н я ) .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  д н е й  с  м е ­
т е л я м и  м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а т ь с я  о т  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о .  
Т а к ,  в  з и м у  1 9 5 4 - 5 5  г .  н а б л ю д а л о с ь  5 5  д н е й  с  м е т е л я м и ,  а  в  з и ­
м у  1 9 7 7 - 7 8  г .  —  т о л ь к о  5  д н е й .  В  д е к а б р е  ч и с л о  д н е й  с  м е т е л я м и  
к о л е б л е т с я  о т  1 ( 1 9 7 8  г . )  д о  2 1  ( 1 9 6 6  г . )  ( в  1 1 %  с л у ч а е в  с о ­
в с е м  о т с у т с т в у е т ) ,  в  я н в а р е  —  о т  1 ( 1 9 4 6 ,  1 9 7 8 ,  1 9 8 0  г г . )  д о  1 5  
( 1 9 5 9  г . ) .

В  5 0  %  л е т  ч и с л о  д н е й  с  м е т е л я м и  з а  з и м у  н е  п р е в ы ш а е т  2 0 -  
П о в т о р я е м о с т ь  р а з л и ч н о г о  ч и с л а  д н е й  с  м е т е л я м и  р а с п р е д е л я ­
е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

Число  дней . . . 0 — 10 1 1 - 2 0  21—30 31— 40 41— 50 5 1 - 0 0

П о в т о р я ем о с ть ,  % б 44 20 18 6 G

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  м е т е л е й  к о л е б л е т с я  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х , ,  
о т .2 6  ( 1 9 7 7 - 7 8  г . )  д о  5 1 8  ч  ( 1 9 5 5 - 5 6  г . ) .  С р е д н я я  с у м м а р н а я  п р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т ь  м е т е л е й  з а  с е з о н  р а в н а  1 9 9  ч  ( т а б л .  3 2 ) .  Н а и ­
б о л ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  м е т е л е н  н а б л ю д а е т с я  в  я н в а р е  
( 4 8 ,1  ч ) .
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Н а и б о л е е  ч а с т о  м е т е л и  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а ю т с я  п р и  ю г о -  
в о с т о ч н о м  ( 2 9 % )  и  в о с т о ч н о м  ( 2 6 % )  н а п р а в л е н и я х  в е т р а  и  с к о ­
р о с т и  в е т р а  6 — 9  м / с  ( 4 0 % ) .  П р и  с к о р о с т и  в е т р а  м е н е е  6  м / с  
м е т е л и  о б р а з у ю т с я  в  6 %  с л у ч а е в ,  а  п р и  с к о р о с т и  б о л е е  18 м / с —  
в  4  %  с л у ч а е в .

Т а б ли ц а  32

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  -  (ч) м е т е л е й .  1945— 1980 гг .

Характеристика X XI хи 1 К ш IV V Год

—
1,8 23,7 43,8 48,1 43,4 30,3 8,0 0,3 199,4

тмакс ................. 17.5 101,8 216,0 136,5 187,5 89,2 70,5 10,8 518,0

. Г о д ................. 1959 1956 1936 1959 1952 1958 1955 1953 1955-56

Т аблица  33

П о в т о р я е м о с т ь  (% )  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  р а з л и ч н ы х  п р е д е л а х
п р и  м е т е л я х

Температура воздуха. °С
X XI XII I пот до

ш IV Год

—24,9 —20,0 1 1 0,4
— 19,9 “ 15,0 1 2 6 4 2
— 14,9 - 1 0 ,0 9 16 20 26 13 17

—9,9 —5,0 43 38 28 34 28 40 11 32
- 4 , 9 0,0 43 48 46 41 38 37 65 43

> ( ',0 14 5 8 3 1 6 24 G

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  п р и  м е т е л я х  и м е е т  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  
• ( т а б л .  3 3 ) .  О с о б е н н о  о п а с н ы  м е т е л и  п р и  н и з к и х  т е м п е р а т у р а х ,  
к о г д а  с н е г  л е г к о  п е р е н о с и т с я  в е т р о м .  П р и  о т т е п е л я х  с н е г  у п л о т ­
н я е т с я  и  т е р я е т  п о д в и ж н о с т ь .  Н а и б о л е е  ч а с т о  т е м п е р а т у р а  в о з -  
: д у х а  п р и  м е т е л я х  б ы в а е т  о т  0  д о  — 1 0 ° С  ( 7 5 % ) .  П р и  т е м п е р а ­
т у р е  в о з д у х а  н и ж е  —  2 0  ° С  м е т е л и  н а б л ю д а ю т с я  о ч е н ь  р е д к о  
( 0 , 4 % ) .  П о в т о р я е м о с т ь  м е т е л е й  п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у ­

р а х  с о с т а в л я е т  6  % .
Д л я  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  б о р ь б ы  с о  с н е ж н ы м и  з а н о с а ­

м и  в в е д е н ы  к о л и ч е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п е р е н о с а  с н е г а  п р и  
м е т е л я х ,  и н т е н с и в н о с т ь  с н е г о п е р е н о с а  и  е г о  о б ъ е м .  О б ъ е м  п е р е ­
н о с и м о г о  с н е г а  з а в и с и т  н е  т о л ь к о  о т  и н т е н с и в н о с т и  с н е г о п е р е н о -  

>са, н о  и о т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  м е т е л и .  С р е д н и й  з а  з и м у  о б ъ е м  
п е р е н о с и м о г о  с н е г а  п р и  м е т е л я х  р а в е н  1 8 0  м 3 н а  1 м  п о г о н н о й  

. д л и н ы ,  м а к с и м а л ь н ы й  —  4 1 8  м 3 н а  1 м  п о г о н н о й  д л и н ы .  П е р е н о с
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с н е г а  в  С о р т а в а л е  ч а щ е  в с е г о  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  ю г о - в о с т о ч ­
н о м  и ю ж н о м  в е т р е .  Н а  э т и  р у м б ы  п р и х о д и т с я  5 2  %  о б щ е г о  о б ъ ­
е м а  с н е г о п е р е н о с а ;  1 6 %  с н е г а  п е р е н о с и т с я  в о с т о ч н ы м и ,  1 2 %  —  
с е в е р о - в о с т о ч н ы м и  в е т р а м и .

О б ъ е м  о т л о ж и в ш е г о с я  с н е г а  м е н ь ш е  о б ъ е м а  п е р е н о с и м о г о  
с н е г а  в с л е д с т в и е  т о г о ,  ч т о  с н е г ,  п е р е н о с и м ы й  в е т р о м ,  н е  п о л ­
н о с т ь ю  о с а ж д а е т с я  у  п р е п я т с т в и й  и л и  с н е г о с б о р и о й  з а щ и т ы  и  п л о т ­
н о с т ь  с н е г о в ы х  о т л о ж е н и й  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  п л о т н о с т и  п е р е ­
н о с и м о г о  с н е г а .



6. РЕЖИМ ОБЛАЧНОСТИ И АТМОСФЕРНЫЕ ЯВЛЕНИЯ

6.1. Облачность

О б л а к а  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  в и д и м у ю  ч а с т ь  в з в е ш е н н ы х  к а п е л ь  
в о д ы  и л и  к р и с т а л л о в  л ь д а  н а  н е к о т о р о й  в ы с о т е  н а д  п о в е р х ­
н о с т ь ю  з е м л и .  Н а б л ю д е н и я  з а  о б л а ч н о с т ь ю  п р о и з в о д я т с я  в и з у ­
а л ь н о ,  н о  в  п о с л е д н и е  г о д ы  и с п о л ь з у ю т с я  т а к ж е  и н с т р у м е н т а л ь ­
н ы е  н а б л ю д е н и я  п р и  п о м о щ и  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  л о к а т о р о в  и и с ­
к у с с т в е н н ы х  с п у т н и к о в  з е м л и .  Х а р а к т е р и з у е т с я  о б л а ч н о с т ь  о б ы ч ­
н о  к о л и ч е с т в о м  о б л а к о в ,  и х  ф о р м о й  и  в ы с о т о й  н и ж н е й  г р а н и ц ы  
н а д  у р о в н е м  с т а н ц и и .

К о л и ч е с т в о  о б л а к о в  и л и  с т е п е н ь  п о к р ы т и я  н е б а  о б л а к а м и  
о ц е н и в а е т с я  п о  д е с я т и б а л л ь н о й  ш к а л е ,  п р и ч е м  р а з л и ч а ю т  т р и  
о с н о в н ы е  с о с т о я н и я  н е б а :  я с н о е  ( 0 — 2  б а л л а ) ,  п о л у я с н о е  ( 3 —
7  б а л л о в )  и  п а с м у р н о е  ( 8 — 10 б а л л о в ) .

В  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  н и ж н е й  г р а н и ц ы  о б л а к о в  о б л а ч ­
н о с т ь  п о д р а з д е л я е т с я  н а  т р и  я р у с а :  в е р х н и й ,  с р е д н и й  и  н и ж н и й .  
В  в е р х н е м  я р у с е  ( в ы ш е  6 0 0 0  м )  р а с п о л а г а ю т с я  т р и  ф о р м ы  о б ­
л а к о в :  п е р и с т ы е ,  п е р и с т о - к у ч е в ы е  и  п е р и с т о - с л о и с т ы е .  К  с р е д н е ­
м у  я р у с у  ( 2 0 0 0 — 6 0 0 0  м )  о т н о с я т с я  в ы с о к о - с л о и с т ы е  и  в ы с о к о ­
к у ч е в ы е  о б л а к а .  В  н и ж н е м  я р у с е  р а с п о л а г а ю т с я  н а и б о л е е  п л о т ­
н ы е  и т я ж е л ы е  о б л а к а :  с л о и с т о - к у ч е в ы е ,  с л о и с т ы е  и  с л о и с т о - д о ж ­
д е в ы е .  В ы с о т а  и х  н и ж н е й  г р а н и ц ы  м е н е е  2 0 0 0  м .

О б л а к а  в е р т и к а л ь н о г о  р а з в и т и я  ( к у ч е в ы е  и к у ч е в о - д о ж д е в ы е )  
о б ы ч н о  з а н и м а ю т  н е с к о л ь к о  я р у с о в ,  н о  о с н о в а н и я  и х  р а с п о л а г а ­
ю т с я  в  н и ж н е м ,  п о э т о м у  э т и  о б л а к а  о т н е с е н ы  к  н и ж н е м у  я р у с у .

О б л а ч н о с т ь  п о д р а з д е л я е т с я  н а  о б щ у ю  и  н и ж н ю ю .  В н а ч а л е  
о ц е н и в а е т с я  о б щ а я  о б л а ч н о с т ь  ( в с е  о б л а к а ,  н а б л ю д а е м ы е  н а  н е ­
б о с в о д е ) ,  з а т е м  —  н и ж н я я  ( о б л а ч н о с т ь  н и ж н е г о  я р у с а  и  в е р т и ­
к а л ь н о г о  р а з в и т и я ) .  О т  о б л а ч н о с т и ,  о с о б е н н о  н и ж н е й ,  з а в и с и т  
к о л и ч е с т в о  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и ,  п о с т у п а ю щ е й  к  з е м н о й  п о в е р х ­
н о с т и ,  а  э т о  в о  м н о г о м  о п р е д е л я е т  т е м п е р а т у р н ы й  р е ж и м  п о ч в ы  
и  п р и з е м н о г о  с л о я  в о з д у х а .  И н т е н с и в н а я  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь ­
н о с т ь  о б у с л о в л и в а е т  в  С о р т а в а л е  з н а ч и т е л ь н у ю  о б л а ч н о с т ь  в  т е ­
ч е н и е  в с е г о  г о д а ,  а  о с о б е н н о  в  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д .  В  н о я б -

Т а б ли ц а  34

С р е д н я я  м е с я ч н а я  и г о д о в а я  о б щ а я  и н и ж н я я  о б л а ч н о с т ь  (б а л л ы )  
и о т н о ш е н и е  Р  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  к о б щ е й .  1945— 19S0 гг .

Облачность I II III IV V VI VII VIH IX X XI XII Год

О б щ а я ................... 7,8 7,4 6,4 6,8 6,3 6,4 6,4 6,6 7,3 7,9 8,5 8,2 7.2

Н и ж н я я ................... 6.5 5,7 4,4 4,5 3,8 3,6 3,5 4,2 5,4 6,6 7,9 7,2 5,3

Р  % ....................... 83 77 69 66 60 56 55 64 74 84 93 88 74
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pie — д е к а б р е  к о л и ч е с т в о  о б л а ч н о с т и  н а и б о л ь ш е е  в  г о д у  и с о с т а в ­
л я е т  в  с р е д н е м  8 , 2 — 8 , 5  б а л л о в  п о  о б щ е й  и 7 ,2 — 7 , 9  б а л л о в  п о  
н и ж н е й  о б л а ч н о с т и .  Н а ч и н а я  с  я н в а р я ,  о б л а ч н о с т ь  ( о б щ а я  и  н и ж ­
н я я )  п о с т е п е н н о  у м е н ь ш а е т с я ,  д о с т и г а я  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  
В ' м а е  —  и ю л е .  Н о  д а ж е  в  э т о  в р е м я  н е б о  в  с р е д н е м  б о л е е  ч е м  
н а п о л о в и н у  з а к р ы т о  о б л а к а м и  р а з н ы х  ф о р м  ( 6 , 3 — 6 , 4  б а л л а ) .  З а  
г о д  к о л и ч е с т в о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  р а в н о  7 , 2  б а л л а ,  н и ж н е й  —
5 , 3  б а л л а .  Д о л я  о б л а к о в  н и ж н е г о  я р у с а  в  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  в е ­
л и к а  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  ( т а б л .  3 4 ) .  Г о д о в о й  х о д  к о л и ч е с т в а  
н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  а н а л о г и ч е н  х о д у  о б щ е й  о б л а ч н о с т и ,  н о  и м е е т  
б о л ь ш у ю  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й .

Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  р е ж и м а  о б л а ч н о с т и  в  к а ч е с т в е  к л и м а т о ­
л о г и ч е с к о г о  п о к а з а т е л я  ч а щ е  в с е г о  и с п о л ь з у е т с я  п о в т о р я е м о с т ь ,  
о ц е н о к  о б л а ч н о с т и  п о  г р а д а ц и я м :  0 — 2 , 3 — 7 ,  8 — 1 0  б а л л о в ,
( т а б л .  3 5 ) .  П а с м у р н о е  с о с т о я н и е  н е б а  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  п р е ­
о б л а д а е т  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а ,  а  п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  —  с  с е н ­
т я б р я  п о  ф е в р а л ь .  С  м а р т а  п о  и ю л ь  п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  н а и ­
б о л е е  х а р а к т е р н о  я с н о е  с о с т о я н и е  н е б а .  Л е т о м  п р и  р а з в и т и и  к о н ­
в е к т и в н о й  о б л а ч н о с т и  в  д н е в н ы е  ч а с ы  у в е л и ч и в а е т с я  п о в т о р я е ­
м о с т ь  п о л у я с н о г о  н е б а  ( 1 9 — 2 1  % ) .

У с т о й ч и в о с т ь  я с н о й  и п а с м у р н о й  п о г о д ы  в  т е ч е н и е  с у т о к  х а ­
р а к т е р и з у е т с я  ч и с л о м  я с н ы х  и  п а с м у р н ы х  д н е й .  Я с н ы м  с ч и т а ­
е т с я  т а к о й  д е н ь ,  в  к о т о р о м  с у м м а  о т м е т о к  о б л а ч н о с т и  з а  ч е т ы р е  
с р о к а  н а б л ю д е н и й  н е  п р е в ы ш а е т  7  б а л л о в ,  а  п а с м у р н ы м  —  д е н ь ,  
с  с у м м о й  о т м е т о к  з а  ч е т ы р е  с р о к а  н а б л ю д е н и й  н е  м е н е е  3 3  б а л -

Таблица 35
П о в т о р я е м о с т ь  (°б) я с н о г о  (С—2 б а л л а ) ,  п о л у я с н о г о  (3—7 б а л л о в )  

и п а с м у р н о г о  (8— 10 б а л л о в )  с о с т о я н и я ' н е б а  
по  о б щ е й  л  н и ж н е й [  о б л а ч н о с т и *

Месяц
Общая облачность, баллы ННЖ 11! 1! облачность, балл.!

С-2 | 3 -7  | 8—10 0-2 3-7 8—10

I 17 5 78 29 4 67
II 21 6 73 39 3 58
III 35 9 56 56 6 38
IV 28 И 61 50 8 42
V 28 16 56 51 14 35
VI 25 20 55 51 18 31
VII 26 21 13 53 19 2S
VIII 26 16 58 46 17 37
1 X 38 12 70 35 14 51
X 16 9 75 27 9 64
XI 13 5 82 20 4 76
XII 15 5 80 22 4 74
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л о в .  В  с р е д н е м  з а  г о д  о т м е ч а е т с я  1 7 3  п а с м у р н ы х  д н я  п о  о б щ е й  
о б л а ч н о с т и  и 1 0 4  д н я  п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и .  В  з а в и с и м о с т и  о т  
х а р а к т е р а  а т м о с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и и  ч и с л о  п а с м у р н ы х  д н е й  и з ­
м е н я е т с я  в  о ч е н ь  ш и р о к и х  п р е д е л а х .  Т а к ,  ,в  1 9 5 2  г .  ч и с л о  п а с м у р ­
н ы х  д н е й  п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  б ы л о  1 5 6 ,  а  в  1 9 7 8  г. —  т о л ь к о  
6 0 .  Н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  п а с м у р н ы х  д н е й  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  н а ­
б л ю д а л о с ь  в  1 9 7 4  г .  ( 2 0 5 ) ,  н а и м е н ь ш е е  —  в  1 9 6 3  г. ( 1 3 9 ) .  В  г о д о -  

- в о м  х о д е  б о л ь ш е  в с е г о  п а с м у р н ы х  д н е й  н а б л ю д а е т с я  в  н о я б р е ,  
. д е к а б р е  ( 2 1  д е н ь  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и ,  18  и 17  д н е й  п о  н и ж н е й ) .  
В  т е п л ы й  п е р и о д  ч и с л о  и х  р е з к о  у м е н ь ш а е т с я  д о  1 0  д н е й  з а  м е ­
с я ц  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  и  3  д и е н  п о  н и ж н е й .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  
д а ж е  п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  в  л е т н и е  м е с я ц ы  б ы в а е т  д о  15 п а с ­
м у р н ы х  д н е й  ( а в г у с т  1 9 4 8  г . ) .

Г о д о в о й  х о д  я с н ы х  д н е й  п р о т и в о п о л о ж е н  г о д о в о м у  х о д у  п а с ­
м у р н ы х  д н е й .  Ч и с л о  я с н ы х  д н е й  в 1 с р е д н е м  з а  г о д  р а в н о  2 4  п о  
- о б щ е й  о б л а ч н о с т и  и  7 8  п о  н и ж н е й  ( т а б л . - 3 6 ) .  Ч а щ е  в с е г о  я с н а я  
п о г о д а  н а б л ю д а е т с я  в е с н о й  и  л е т о м ,  с  м а к с и м у м о м  в  м а е ,  и ю л е  
п о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  (1 1  д н е й )  и  в  м а р т е  п о .  о б щ е й  ( 4  д н я ) .  
О с е н ь ю  и з и м о й  я с н а я  п о г о д а  —  я в л е н и е  р е д к о е .  О б ы ч н о  у с т а ­
н а в л и в а е т с я  о н а  п р и  в т о р ж е н и и  а р к т и ч е с к и х  в о з д у ш н ы х  м а с с  и н е  
п р е в ы ш а е т  д в у х  д н е й  з а  м е с я ц  ( п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и ) .  Н а и ­
м е н ь ш е е  ч и с л о  я с н ы х  д н е й  н а б л ю д а е т с я  в  н о я б р е  ( 0 ,7  д н я  п о  
■ о б щ е й  о б л а ч н о с т и ,  1 , 6  д н я  п о  н и ж н е й ) ,  и  д а ж е  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  
-ч и с л о  и х  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  н е  п р е в ы ш а е т  4  ( 1 9 5 1  г . ) .  Н а и -  
- б о л ь ш е е  ч и с л о  я с н ы х  д н е й  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  о т м е ч е н о  в  м а р ­
т е  1 9 0 8  г .  ( 1 6 ) .

К р о м е  г о д о в о г о  х о д а ,  о б л а ч н о с т ь  и м е е т  с у т о ч н ы й  х о д .  Н а и ­
б о л е е  ' ч е т к о  о н  в ы р а ж е н  в  т е п л ы й  п е р и о д  в  с в я з и  с  б о л е е  ч а с т ы м  
п о с т у п л е н и е м  к о н т и н е н т а л ь н ы х  м а с с  в о з д у х а .  В  э т о  в р е м я  о т ­
м е ч а ю т с я  д в а  м а к с и м у м а :  о с н о в н о й  —  в  п о с л е п о л у д е н н ы е  ч а с ы ,  
• о б у с л о в л е н н ы й  р а з в и т и е м  к о н в е к т и в н о й  о б л а ч н о с т и ,  в т о р о й  —  
-в у т р е н н и е  ч а с ы ,  к о г д а  п о д  в л и я н и е м  р а д и а ц и о н н о г о  о х л а ж д е н и я  
о б р а з у ю т с я  о б л а к а  с л о и с т ы х  ф о р м .

Таблица 36
Ч и сл о  я с н ы х  н п а с м у р н ы х  д н е й  по о б щ е й  и н и ж н е й  о б л а ч н о с т и .

1945—-1980 гг .

Облачность I II III IV V VI VII VIII IX X XI хп Год

Ясные дин

1,5 1,8 4,1 2,2 2,9 2,6 2,-5 2,7 1,0 0,9 0.7 1.2
Н и ж н я я ................... 4,3 5,6 9,3 8,1 10,7 9,9 10,7 8,4 3,5 2,4 1,6 3,2

П асм урны е  дни

О б щ а я ................... 18,7 15,2 12,2 12,6 10,6 9,6 10,2 11,8 13,4 17,2121,1 20,7

Н и ж н я я ................... 13,5 9,9 7,0 6,2 3.8 2,7 2,6 3,9 6,8 11,9 18.2 17,0
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Д л я  б о л е е  п о л н о й  х а р а к т е р и с т и к и  о б л а ч н о с т и  п р и в о д я т с я *  
д а н н ы е  о  п о в т о р я е м о с т и  ф о р м  о б л а к о в ,  к о т о р ы е  о к а з ы в а ю т  р а з ­
л и ч н о е  в л и я н и е  н а  х о д  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  в е л и ч и н  ( с о л н е ч н о е  
с и я н и е ,  р а д и а ц и ю ,  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  и  п о ч в ы )  ( т а б л .  3 7 ) .  
Ф о р м ы  о б л а к о в ,  к а к  и  и х  к о л и ч е с т в о ,  о т л и ч а ю т с я  б о л ь ш о й  и з ­
м е н ч и в о с т ь ю .  В  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д  д л я  С о р т а в а л ы  х а р а к т е р ­
н о  с п л о ш н о е  п о к р ы т и е  н е б а  о б л а к а м и  н и ж н е г о  я р у с а  с л о и с т о ­
к у ч е в ы х ,  с л о и с т о - д о ж д е в ы х  и с л о и с т ы х  ф о р м .  П о в т о р я е м о с т ь  
с л о и с т о - к у ч е в ы х  о б л а к о в  в е л и к а  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а .  В  т е п л ы й

Таблица  37
П о в т о р я е м о с т ь  ( ^ )  р а з л и ч н ы х  ф о р м  о б л а к о в  по м е с я ц а м

Фо| мз oG.r.-iKi'ii И П! IV V Vi VI! VIII IX л XI х и

П е р и с т ы е  . . . 13 Н 19 23 35 38 40 31 IS 12 7 0
П е р и с то -к у ч е в ы е  . . . 0,5 0,5 1 1 2 2 3 2 1 1 0.2 0,3-
П е р и сто -сл о и сты е  . . . 2 2 3 3 3 2 2 2 1 3 ! !
В ы с о к о к у ч е в ы е  . . . . 12 II 13 23 3J 3S 43 39 29 17 8 I t
Вы соко-слоисты е  . . . 9 ' 10 9 10 7 7 7 6 7 7 4 7'
К у чевы е  ................................. 0,2 2 7 13 2 ) 24 17 9 3 0,1
К у ч е в о - .о ж д е к ы е  . . . 2 2 4 9 12 1G 18 18 13 7 7 4
С л о п сто -к у ч еи ы е  . . . 23 18 21 27 28 25 27 28 31 41 35 аа-
Слои с т о - 'с  ж де  вые . . . 17 17 14 10 4 4 4 4 10 14 21 23-
С л оисты е  ............................ 18 17 !1 6 2 3 3 4 9 14 25 19-

Таблица  3S

П о в т о р я е м о с т ь  {% )  р а з л и ч н ы х  ф о р м  о б л а к о в  в е с н о й  и л е т о м  
в р а з л и ч н ы е  ч а с ы  н а б л ю д е н и и .  1966— 1980 гг .

Форма облаков Вречя, ч
0 3 G 9 12 15 1S 21

Весна
К у чевы е  . . . 1 3 9 31 34 21 а
К у че в о -д о ж д е в ы е  . . . 7 5 6 8 36 22 23 13-
С лоисто-кучевы е  . . . 12 31 12 11 13 13 14 14
С лоисты е ....................... 9 12 16 19 17 10 7 ю.

Л ет о
К у чев ы е  ............................ 1 1 1 S 30 30 23 6
К учево -до ж девы е  . . . 9 6 7 9 36 20 19 14
С л оисто-кучевы е  . . . Г5 14 12 10 10 12 13 14
Слоисты е . . . . . 5 9 24 29 15 6 6 6



п е р и о д  ф о р м и р у ю т с я  о б л а к а  к у ч е в ы х  ф о р м  ( к у ч е в ы е  и  к у ч е в о ­
д о ж д е в ы е ) .  В  г о д о в о м  х о д е  к у ч е в ы х  и  к у ч е в о - д о ж д е в ы х  о б л а к о в  
н а б л ю д а е т с я  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы й  м а к с и м у м  в  л е т н е е  в р е м я .

Л е т о м  ч а щ е  д р у г и х  н а б л ю д а ю т с я  о б л а к а  в ы с о к о - к у ч е в ы е  ( 3 8 —  
4 3 % )  и  п е р и с т ы е  ( 3 8 — 4 0  % ) .  Г о д о в о й  х о д  в ы с о к о - к у ч е в о н  о о -  
л а ч н о с т и  а н а л о г и ч е н  г о д о в о м у  х о д у  к у ч е в о - д о ж д е в ы х  о б л а к о в .

П о в т о р я е м о с т ь  о т д е л ь н ы х  ф о р м  о б л а к о в  и з м е н я е т с я  н е  т о л ь ­
к о  в  т е ч е н и е  г о д а ,  н о  и  в  т е ч е н и е  с у т о к .  З н а ч и т е л ь н ы е  и з м е н е н и я  
н а б л ю д а ю т с я  в  т е п л ы й  п е р и о д  д л я  о б л а к о в  н и ж н е г о  я р у с а ,  о с о ­
б е н н о  д л я  к у ч е в ы х  и  к у ч е в о - д о ж д е в ы х  ( т а б л .  3 8 ) .  Н а и б о л ь ш е г о  
р а з в и т и я  о н и  д о с т и г а ю т ,  к а к  п р а в и л о ,  в  п о с л е п о л у д е н н ы е  ч а с ы ,  
и- п о в т о р я е м о с т ь  и х  в  э т о  в р е м я  м а к с и м а л ь н а я .  В е ч е р о м  о б л а к а  
к у ч е в ы х  ф о р м  р а с с е и в а ю т с я  и в  н о ч н ы е  ч а с ы  д о с т и г а ю т  м и н и ­
м у м а .  Я р к о  в ы р а ж е н н ы й  с у т о ч н ы й  х о д  и м е ю т  т а к ж е  с л о и с т ы е  
о б л а к а  с  м а к с и м у м о м  в  у т р е н н и е  ч а с ы  ( 6 — 9  ч ) .  В  х о л о д н ы й  п е ­
р и о д  с у т о ч н ы й  х о д  п р е о б л а д а ю щ и х  ф о р м  о б л а к о в  п р а к т и ч е с к и  

■ о т с у т с т в у е т .
■ О д н о й  и з  х а р а к т е р и с т и к  о б л а ч н о с т и ,  и м е ю щ е й  б о л ь ш о е  з н а ч е ­

н и е  д л я  а в и а ц и и ,  я в л я е т с я  в ы с о т а  о б л а к о в .  Э т о  в ы с о т а  н е р о в ­
н о й  п о в е р х н о с т и  н и ж н е й  ‘в и д и м о й  к р о м к и  о о л а к о в  н а д  п о в е р х ­
н о с т ь ю  з е м л и ,  к о т о р а я  и з м е н я е т с я  з а  с ч е т  н е п р е р ы в н о г о  п р о ц е с ­
с а  о б р а з о в а н и я  и р а з р у ш е н и я  о б л а к о в .  В ы с о т а  о с н о в а н и я  о б л а ­
к о в  н и ж н е г о  я р у с а  к о л е б л е т с я  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х :  о т  1 0 0  

3 0 0  м  п р и  с л о и с т о й  о б л а ч н о с т и  д о  1 0 0 0 — 1 5 0 0  м  п р и  к у ч е в о й , ^ к у ­
ч е в о - д о ж д е в о й .  Н а и б о л ь ш и й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я ю т  н и з к и е  о б л а ­
к а  с  в ы с о т о й  н и ж е  3 0 0  м ,  о с о б о  о п а с н ы е  д л я  а в и а ц и и .  О б л а ч ­
н о с т ь  с  в ы с о т о й  о с н о в а н и я  н и ж е  3 0 0  м  и м е е т  х о р о ш о  в ы р а ж е н ­
н ы й  г о д о в о й  х о д  с  м а к с и м у м о м - в  н о я б р е  ( 1 6 % )  и м и н и м у м о м '  
в  и ю н е  ( 2 % ) -  Н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  н и з к и х  о б л а к о в  ( н и ­
ж е  3 0 0  м )  н а б л ю д а е т с я  в  х о л о д н у ю  п о л о в и н у  г о д а  ( т а б л .  3 9 ) .  
О б л а ч н о с т ь  в ы с о т о й  1 0 0  м  и  н и ж е  о т м е ч а е т с я  р е д к о  и  м о ж е т  
б ы т ь  п р и  в е т р е  л ю б ы х  н а п р а в л е н и й ,  и о  ч а щ е  в с е г о  п р и  ю ж н о м ,  
ю г о - в о с т о ч н о м  и  ю г о - з а п а д н о м  н а п р а в л е н и я х  в е т р а .

Т а б ли ц а  39

Г о д о в о й  х о д  п о в т о р я е м о с т и  (% )  в ы с о т ы  н и ж н е й  г р а н и ц ы  о б л а к о в  
м е н ь ш е  £00 м .  1954— 1980 гг .

Высота нижней 
границы 

облаков, м
I 11 III IV V VI VII VIII [X X XI XII

<300 11,3 11,7 8,9 5,0 2,3 1,8 2,0 2,1 4,7 8,3 16,2 13,8

< 200 2,4 3,2 2,2 1,4 0,8 0,6 0,4 0,5 0,9 1,4 2,9 2,5

< 150 1,8 2,4 1.7 1,1 0,7 0,4 0.4 0,4 0,8 1,2 2,1 1,7

<  100 0,02 0,04 0,1 0,06 0,04 O.Off 0,02 0,02 0,02 0,06

<  50 0,02
|

0,02 0,02
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6.2. Видимость

М е т е о р о л о г и ч е с к а я  д а л ь н о с т ь  в и д и м о с т и  я в л я е т с я  о д н о й  и з  х а ­
р а к т е р и с т и к  п р о з р а ч н о с т и  а т м о с ф е р ы ,  к о т о р а я  в  с в о ю  о ч е р е д ь  
з а в и с и т  о т  н а л и ч и я  и  к о л и ч е с т в а  в з в е ш е н н ы х  в  в о з д у х е  к а п е л е к  
в о д ы  и л и  п ы л и .  П о д  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  д а л ь н о с т ь ю  в и д и м о с т и  
п о н и м а е т с я  т о  н а и б о л ь ш е е  р а с с т о я н и е ,  с  к о т о р о г о  в  с в е т л о е  в р е м я  
с у т о к  м о ж н о  р а з л и ч и т ь  н а  ф о н е  н е б а  в б л и з и  г о р и з о н т а  ( и л и  н а  
ф о й е  в о з д у ш н о й  д ы м к и )  а б с о л ю т н о  ч е р н ы й  о б ъ е к т  д о с т а т о ч н о  
б о л ь ш и х  р а з м е р о в .

В и д и м о с т ь  о ц е н и в а е т с я  в и з у а л ь н о  п о  м е ж д у н а р о д н о й  ш к а л е  
в и д и м о с т и  и л и  и н с т р у м е н т а л ь н о  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  п р и ­
б о р о в .  П р и  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  я в л е н и я х  ( т у м а н ,  д ы м к а ,  м е т е л ь ,  
о с а д к и ,  с и л ь н ы е  с н е г о п а д ы )  м е т е о р о л о г и ч е с к а я  д а л ь н о с т ь  в и д и ­
м о с т и  у х у д ш а е т с я .  Т а к ,  в  т у м а н е  о н а  м е н е е  1 к м ,  п р и  с и л ь н ы х  
с н е г о п а д а х  —  с о т н и  м е т р о в ,  а  п р и  с и л ь н ы х  м е т е л я х  м о ж е т  д а ж е  
б ы т ь  м е н е е  1 0 0  м .  С и л ь н о е  п о м у т н е н и е  в о з д у х а  в  г о р о д е  в о з м о ж ­
н о  и  и з - з а  с к о п л е н и я  в  п р и з е м н о м  с л о е  ч а с т и ц  а н т р о п о г е н н о г о  
п р о и с х о ж д е н и я  ( п ы л и ,  с а ж и ,  г а р и  и  д р у г и х  п р и м е с е й ) ,  в ы б р а с ы ­
в а е м ы х  в  а т м о с ф е р у  п р о м ы ш л е н н ы м и  п р е д п р и я т и я м и  и  г о р о д с к и м

Т а б ли ц а  40

П о в т о р я е м о с т ь  (% )  р а з л и ч н ы х  г р а д а ц и й  
в и д и м о с т и .  1966— 1980 г г .

Месяц, сезон Градация пнднчости, км
0-1 1-10 10—50

I 4 64 32
И 5 60 35
ш 5 49 46
[V 4 31 65
V 1 17 82
VI 1 18 81
VII 1 18 81
VIII 3 27 70
IX 4 32 64
X 2 36 62
XI 3 55 42
XII 4 61 35

З и м а ................ 4 59 37
Весна ................ 2 24 74
Л е т о ................ 2 21 77
О сень................ 3 41 56
Г о д ..................... 3 39 58
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т р а н с п о р т о м .  П р и  о т с у т с т в и и  я в л е н и й ,  у х у д ш а ю щ и х  в и д и м о с т ь ,  
м е т е о р о л о г и ч е с к а я  д а л ь н о с т ь  в и д и м о с т и  б ы в а е т  н е  м е н е е  1 0  к м .

Д л я  п о л у ч е н и я  х а р а к т е р и с т и к  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  д а л ь н о с т и  
в и д и м о с т и  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  д а н н ы е  в о с ь м и с р о ч н ы х  в и з у а л ь ­
н ы х  и  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  з а  1 9 6 6 — 1 9 8 0  гг .

В о  в с е  с е з о н ы  г о д а ,  к р о м е  з и м ы ,  п р е о б л а д а ю щ е й  в и д и м о с т ь ю  
я в л я е т с я  в и д и м о с т ь  1 0 — 5 0  к м .  М е т е о р о л о г и ч е с к а я  д а л ь н о с т ь  в и ­
д и м о с т и  и м е е т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы й  г о д о в о й  х о д .  Н а и б о л ь ш а я  
п р о з р а ч н о с т ь  а т м о с ф е р ы  н а б л ю д а е т с я  с  м а я  п о  и ю л ь .  Н а  э т и  м е ­
с я ц ы  п а д а е т  8 1 — 8 2 %  п о в т о р я е м о с т и  х о р о ш е й  в и д и м о с т и  ( 1 0 —
5 0  к м ) .  В и д и м о с т ь  м е н е е  1 к м  н е  п р е в ы ш а е т  в  э т и  м е с я ц ы  1 % .

Н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  п л о х о й  в и д и м о с т и  п р и х о д и т с я  н а  
х о л о д н ы й  п е р и о д .  З и м о й  п р е о б л а д а е т  в и д и м о с т ь  о т  1 д о  10 к м  
( 5 9 % ) ,  а  х о р о ш а я  в и д и м о с т ь  ( 1 0 — 5 0  к м )  с о с т а в л я е т  3 7 %  
( т а б л .  4 0 ) .  В  э т о т  с е з о н  в е л и к а  п о в т о р я е м о с т ь  а т м о с ф е р н ы х  я в ­

л е н и й ,  у х у д ш а ю щ и х  в и д и м о с т ь :  м е т е л и ,  д ы м к и ,  т у м а н ы ,  с н е г .  
Ч а с т о  о н и  н а б л ю д а ю т с я  в м е с т е ,  и  б ы в а е т  т р у д н о  у с т а н о в и т ь ,  к а ­
к о е  я в л е н и е  я в л я е т с я  о п р е д е л я ю щ и м .  В ы п а д е н и е  ж и д к и х  а т м о ­
с ф е р н ы х  о с а д к о в  с о п р о в о ж д а е т с я  д ы м к о й ,  в ы п а д е н и е  с н е г а  —  
м е т е л ь ю .  В  х о л о д н ы й  п е р и о д  в и д и м о с т ь  м е н е е  1 к м  ч а щ е  в с е г о  
с в я з а н а  с о  с н е г о п а д а м и  и  т у м а н а м и ,  в  т е п л ы й  п е р и о д  —  с  р а д и а ­
ц и о н н ы м и  т у м а н а м и .

П л о х а я  в и д и м о с т ь  ( м е н е е  1 к м )  н а б л ю д а е т с я  в  о с н о в н о м  п р и  
ш т и л я х  (5 1  % )  и в е т р е  с к о р о с т ь ю  1— 5  м / с  ( 3 6 % ) .  С к о р о с т ь  в е т -

Т а б ли ц а  41

П о в т о р я е м о с т ь  (% )  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  д а л ь н о с т и  в и д и м о с т и  м г н е е  1 к м  
п р и  р а з л и ч н ы х  с к о р о с т я х  в е т р а .  1966— 1989 г г .

Месяц Штиль
Скорость петра, м/с

1-2 3-5 G—11 >12

I 43 12 14 28 3

II 45 25 I! 19
III 31 31 26 11 3
IV 47 35 12 6
V 44 43 13
VI 56 37 7
VII 97 3
VIII 85 13 2
IX 75 21 3 1

X 57 32 7 4
XI 28 18 40 14

XII 30 21 10 37 2
Год 51 23 13 12 1
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р а  б о л е е  5  м / с  п р и  т а к о й  в и д и м о с т и  н а и б о л е е  в е р о я т н а  в  х о л о д ­
н у ю  п о л о в и н у  г о д а  ( т а б л .  4 1 ) .

П о н и ж е н и е  в и д и м о с т и  о т р и ц а т е л ь н о  в л и я е т  н а  р а б о т у  в с е х  в и ­
д о в  т р а н с п о р т а ,  з а т р у д н я е т  р а б о т у  в  п о р т у .  Д л я  в з л е т а  и  п о ­
с а д к и  с а м о л е т о в  м е т е о р о л о г и ч е с к а я  д а л ь н о с т ь  в и д и м о с т и  н е  
д о л ж н а  б ы т ь  н и ж е  у с т а н о в л е н н ы х  п р е д е л о в  ( м и н и м у м о в ) .  П о н и ­
ж е н и е  в и д и м о с т и  с к а з ы в а е т с я  н а  у с л о в и я х  р а б о т ы  п р о м ы ш л е н ­
н ы х  п р е д п р и я т и й  и с т р о е к .

6 .3 .  А т м о с ф е р н ы е  я в л е н и я

Т у м а н ы .  Т у м а н о м  н а з ы в а е т с я  с к о п л е н и е  м е л ь ч а й ш и х  к а п е л е к  
в о д ы  и л и  к р и с т а л л о в  л ь д а ,  н а х о д я щ и х с я  -в в о з д у х е  в о  в з в е ш е н ­
н о м  с о с т о я н и и  и  у х у д ш а ю щ и х  в и д и м о с т ь  д о  з н а ч е н и я  м е н е е  1 к м .

Т у м а н  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с е р ь е з н у ю  о п а с н о с т ь  д л я  в с е х  в и ­
д о в  т р а н с п о р т а ,  о с о б е н н о  д л я  в о з д у ш н о г о  и  в о д н о г о .  В ы с о к а я  о т ­
н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  п р и  т у м а н а х  с п о с о б с т в у е т  к о р ­
р о з и и  м е т а л л о в  и  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й ,  с о к р а щ е н и ю  с р о к а  с л у ж ­
б ы  з д а н и й .  И з - з а  б о л ь ш о й  в л а ж н о с т и  и н а с ы щ е н н о с т и  в р е д н ы м и  
п р и м е с я м и  г о р о д с к и е  т у м а н ы  п р е д с т а в л я ю т  о п р е д е л е н н у ю  о п а с ­
н о с т ь  и  д л я  з д о р о в ь я  л ю д е й .

Д л я  о б р а з о в а н и я  т у м а н а  н е о б х о д и м а  б о л ь ш а я  н а с ы щ е н н о с т ь  
в о з д у х а  в о д я н ы м  п а р о м  и  п о с л е д у ю щ е е  в ы х о л а ж и в а н и е  в о з д у х а .  
П о  п р о и с х о ж д е н и ю  т у м а н ы  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  т р и  в и д а .  Р а д и а ­
ц и о н н ы е  т у м а н ы  о б р а з у ю т с я  в  р е з у л ь т а т е  м е с т н о г о  в ы х о л а ж и ­
в а н и я  в о з д у х а  в  н о ч н ы е  ч а с ы  п р н  я с н о й  п о г о д е .  А д в е к т и в н ы е

Таблица  42 

Число дней п  с туманом. 1941—1980 гг.

Месяц п i  п 1 3 Лмакс Год

I 3 ,4 1,8 2,1 8 1955
п 3,8 1.8 2,3 9 1974, 1976
III 4,2 2,3 3,0 12 1977
IV 4.0 2,0 2,7 13 1964
V 2,6 1.9 2,1 7 1963
VI 2,4 j ,е 1.9 7 1946, 1962
VII 2,4 1.1 1,3 5 1961, I&76
V III 4,5 2,1 2,5 10 1949, 1C6S
IX 5,6 2,4 2.9 12 1949, 1S60
X 3,3 2,2 2,7 9 1953, 1956
XI 2,7 1,5 1.8 7 1962
XII 2,4 1,7 2,2 9 1958
Г о д 41,3 7,3 8,4 £6 1958, 1977
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т у м а н ы  с о з д а ю т с я  п р и  п е р е м е щ е н и и  о т н о с и т е л ь н о  т е п л о г о  
и  в л а ж н о г о  м о р с к о г о  в о з д у х а  с  А т л а н т и к и  н а  б о л е е  х о л о д н у ю  
п о д с т и л а ю щ у ю  п о в е р х н о с т ь .  С м е ш а н н ы е ,  и л и  а д в е к т и в и о - р а д . р а ­
ц и о н н ы е ,  т у м а н ы  в о з н и к а ю т  п р и  с о в м е с т н о м  в о з д е й с т в и и  а д в е к ­
т и в н о г о  и  р а д и а ц и о н н о г о  ф а к т о р о в .  Р а з л и ч а ю т  е щ е  г о р о д с к и е  
т у м а н ы ,  в о з н и к а ю щ и е  и з - з а  с к о п л е н и я  б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  я д е р  

к о н д е н с а ц и и .

Таблица  43
Средняя продолжительность (ч) туманов в различное время суток

Время, ч I И III IV V VI VII VIII IX X XI XII X-1II IV—IX Год

!8—24 3 3 4 4 3 2 0,6 1 4 . 3 2 2 17 15
•. >
: 32

оо 9 4 9 9 7 5 6 13 13 7 3 2 27 53 8.)

6—12 ' 3 5 6 8 3 2 4 8 7 3 2 26 26 52

12—18 3 2 1 2 1 1 1 2 2 2 12 5 17

В  С о р т а в а л е  о т м е ч а е т с я  в  с р е д н е м  з а  г о д  41  д е н ь  с  т у м а н а м и  
( т а б л .  4 2 ) .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  м о ж е т  о т л и ­
ч а т ь с я  о т  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о .  З а  п е р и о д  с  194 1  п о  1 9 8 0  г .  н а и ­
б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  б ы л о  р а в н о  5 6  ( 1 9 5 8 ,  1 9 7 7  г г . ) ,  
н а и м е н ь ш е е  —  2 5  ( 1 9 6 5  г . ) .  В  г о д о в о м  х о д е  н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  
д н е й  с  т у м а н о м  н а б л ю д а е т с я  в  с е н т я б р е  ( 6 ) ,  н а и м е н ь ш е е  —  
в  и ю н е ,  и ю л е  и  д е к а б р е  ( 2 ) .  Ч а щ е  в с е г о  т у м а н ы  о б р а з у ю т с я  
в  м а р т е ,  а п р е л е ,  а в г у с т е  и  с е н т я б р е  ( 4 — 6  д н е й ) . В  о т д е л ь н ы е  
г о д ы  ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  м о ж е т  д о с т и г а т ь  13 ( а п р е л ь  1 9 6 4  г . ) .  
Н а и м е н е е  в е р о я т н ы  о н и  в  и ю л е .  В  э т о м  м е с я ц е  д а ж е  в  о т д е л ь н ы е  
г о д ы  ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  н е  п р е в ы ш а е т  5  ( 1 9 6 1 ,  1 9 7 6  г г . ) .  И з ­
м е н ч и в о с т ь  ч и с л а  д н е й  с  т у м а н о м  в  о т д е л ь н ы е  м е с я ц ы  п р е д с т а в ­
л е н а  с р е д н и м  к в а д р а т и ч е с к и м  о т к л о н е н и е м ,  з н а ч е н и я  к о т о р о г о  
и з м е н я ю т с я  о т  1 ,3  ( и ю л ь )  д о  3 ,0  ( м а р т ) .  О б р а з о в а н и е  т у м а н о в  
в о з м о ж н о  в  л ю б о е  в р е м я  с у т о к  ( т а б л .  4 3 ) .  В  т е п л ы й  п е р и о д  и х  
в о з н и к н о в е н и е  н а и б о л е е  в е р о я т н о  п о с л е  п о л у н о ч и  ^и в  п р е д р а с ­
с в е т н ы е  ч а с ы  ( р а д и а ц и о н н ы е  т у м а н ы ) .  В  х о л о д н ы й  п е р и о д ,  д л я  
к о т о р о г о  х а р а к т е р н ы  а д в е к т и в н ы е  т у м а н ы ,  о н и  н а б л ю д а ю т с я  к а к  
в  с в е т л у ю ,  т а к  и  в  т е м н у ю  ч а с т ь  с у т о к .  Т у м а н ы  о б р а з у ю т с я  ч а щ е  
п р и  т и х о й  п о г о д е  ( 5 9 % ) .  О б р а з о в а н и е  а д в е к т и в н ы х  т у м а н о в  с в я ­
з а н о  с  п о с т у п л е н и е м  в о з д у ш н ы х  м а с с  с  ю ж н ы м  п о т о к о м  ( 1 0 % ) .  
М е м е е  в е р о я т н о  о б р а з о в а н и е  т у м а н о в  п р и  с е в е р н о м ,  с е в е р о - з а ­
п а д н о м  и  з а п а д н о м  в е т р е .

С у м м а р н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т у м а н о в  з а  г о д  1 8 4  ч .  В  о т ­
д е л ь н ы е  г о д ы  о н а  и з м е н я е т с я  о т  9 5  ( 1 9 6 5  г . )  д о  2 7 4  ч  ( 1 9 7 2  г . ) .  
Г о д о в о й  х о д  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  т у м а н о в  а н а л о г и ч е н  г о д о в о м у  
х о д у  ч и с л а  д н е й  с  т у м а н о м .  Н а и б о л ь ш а я  с р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь ­
н о с т ь  т у м а н о в  н а б л ю д а е т с я  в  с е н т я б р е  ( 2 7  ч ) ,  н а и м е н ь ш а я  —
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в  и ю л е ,  д е к а б р е  ( 8  ч ) .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т  ( г )  т у м а н о в  п о  м е ­
с я ц а м  р а с п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м  ( 1 9 4 6 — 1 9 8 0  г г . )

М есяц  , . . I 11 Ш IV V VI VII VIII IX X XI XII X— III IX — IX Год

? ................. 12 16 21 2! 13 9 8 20 27 17 12 8 86 98 184
t  макс . . .  37 47 80 83 71 34 17 53 78 73 54 35 202 200 274

М а к с и м а л ь н а я  м е с я ч н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т у м а н о в  и з м е ­
н я е т с я  о т  17  ( и ю л ь )  д о  8 3  ч  ( а п р е л ь ) .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т у м а н о в  в  д е н ь  с  т у м а н о м ,  х а р а к т е р и з у ю ­
щ а я  и х  у с т о й ч и в о с т ь ,  в  с р е д н е м  з а  г о д  р а в н а  4 , 8  ч. В  т е п л ы й  п е ­
р и о д  о н а  н е с к о л ь к о  б о л ь ш е ,  ч е м  в  х о л о д н ы й .  Н е п р е р ы в н а я  п р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т д е л ь н ы х  т у м а н о в  м о ж е т  д о с т и г а т ь  3 2  ч  ( 3 0  н о ­
я б р я —  1 д е к а б р я  1 9 5 9  г . ) .

Д ы м к а .  Д ы м к а  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а е т с я  з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е ,  ч е м  
т у м а н .  С р е д н е е  ч и с л о  д н е й  с  д ы м к о й  з а  г о д  с о с т а в л я е т  1 4 9 ,  ч т о  
в  3 , 6  р а з а  б о л ь ш е  ч и с л а  д н е й  с  т у м а н о м .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  
д н е й  с  д ы м к о й  з а  г о д  у в е л и ч и в а е т с я  д о  2 9 1  ( 1 9 8 0  г . ) ,  а  в  о т ­
д е л ь н ы е  м е с я ц ы  —  д о  31 ( я н в а р ь  1 9 7 8  г . ) .  Г о р и з о н т а л ь н а я  в и д и ­
м о с т ь  п р и  д ы м к е  в  з а в и с и м о с т и  о т  е е  и н т е н с и в н о с т и  с о с т а в л я е т  
о т  1 д о  1 0  к м .

В  г о д о в о м  х о д е  ч и с л а  д н е й  с  д ы м к о й  н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е ­
м о с т ь  и х  п р и х о д и т с я  н а  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д  с  м а к с и м у м о м  
в  с е н т я б р е ,  н а и м е н ь ш а я  —  н а  и ю н ь .  Ч и с л о  д н е й  п  с  д ы м к о й  п о  
м е с я ц а м  р а в н о :

М е с я ц .  . . I н  III IV V VI VSI VIII  IX X XI XII Год

п ................  14,2 12,8 14,2 12,6 9,0 8,4 9,0 12,9 14,4 14,0 14,0 13,9 149,4

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д ы м к и  в  С о р т а в а л е  д о в о л ь н о  б о л ь ш а я .  Е е  
с у м м а р н а я  д л и т е л ь н о с т ь  з а  г о д  с о с т а в л я е т  1 1 1 3  ч  и  в  з а в и с и м о ­
с т и  о т  в р е м е н и  г о д а  о ч е н ь  м е н я е т с я .  Н а и б о л ь ш а я  п р о д о л ж и ­
т е л ь н о с т ь  е е  н а б л ю д а е т с я  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  ( 7 0 7  ч ) ,  с  м а к с и ­
м у м о м  в  я н в а р е  ( 1 4 2  ч ) ,  н а и м е н ь ш а я  —  в  т е п л ы й  п е р и о д  с  м и ­

н и м у м о м  в м а е  ( 4 9  ч ) .  С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д ы м к и  т  ( ч )  
п о  м е с я ц а м  р а с п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

М е с я ц .  . . I II Ili  IV V VI VII VIII  IX X XI XII Год

*=.................  142 115 117 77 49 52 51 81 96 103 113 117 1113

Г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы е  я в л е н и я .  Ч а с т ы е  т у м а н ы ,  д ы м к и  и  в ы ­
п а д е н и е  ж и д к и х  о с а д к о в  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  с п о с о б с т в у ю т  о б р а ­
з о в а н и ю  г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы х  о т л о ж е н и й  н а  п р о в о д а х ,  о п о р а х  
л и н и й  с в я з и  и э л е к т р о п е р е д а ч и ,  д е р е в ь я х ,  т е л е м а ч т а х ,  в ы с о т н ы х  
к р а н а х ,  н а  в е т в я х  и  с т в о л а х  д е р е в ь е в  и т .  д .

О т л о ж е н и я  л ь д а  р а з л и ч а ю т с я  п о  с в о е й  с т р у к т у р е  и  в н е ш н е м у  
в и д у .  В ы д е л я ю т  п я т ь  в и д о в  о б л е д е н е н и я :  г о л о л е д ,  з е р н и с т а я
и  к р и с т а л л и ч е с к а я  и з м о р о з ь ,  о т л о ж е н и я  м о к р о г о  с н е г а  и  с л о ж ­
н ы е  о т л о ж е н и я .
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• - Г о л о л е д  —  м а т о в ы й  и л и  п р о з р а ч н ы й  с л о й  п л о т н о г о  л ь д а , -  н а ­
р а с т а ю щ и й  н а  р а з л и ч н ы х  п р е д м е т а х  и п о в е р х н о с т и  з е м л и  в с л е д ­
с т в и е  н а м е р з а н и я  к а п е л ь  п е р е о х л а ж д е н н о г о  д о ж д я ,  м о р о с и  и л и  

• ' т у м а н а .
'•  З е р н и с т а я  и з м о р о з ь  —  с н е г о в и д н ы й  р ы х л ы й  л е д ,  о б р а з у ю щ и й ­
с я  п р и  з а м е р з а н и и  м е л к и х  к а п е л ь  в  т у м а н н у ю  в е т р е н у ю  п о г о д у .

К р и с т а л л и ч е с к а я  и з м о р о з ь  —  б е л ы й  о с а д о к ,  с о с т о я щ и й  и з  к р и ­
с т а л л о в  л ь д а  т о н к о й  с т р у к т у р ы .  О н  о б р а з у е т с я  о б ы ч н о  в  т и х у ю  
п о г о д у  и л и  п р и  с л а б о м  в е т р е .

П р и  и з м е н е н и и  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  о д и н  в и д  о т л о ­
ж е н и я  м о ж е т  о с а ж д а т ь с я  д р у г о й ,  о б р а з у я  с л о ж н о е  о т л о ж е н и е  
л ь д а .  ;

Г о л о л е д и о - и з м о р о з е в ы е  о т л о ж е н и я  н а н о с я т  з н а ч и т е л ь н ы й  
у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у ,  в ы з ы в а я  у х у д ш е н и е  с л ы ш и м о с т и  н а  
л и н и я х  с в я з и ,  у т е ч к у  т о к а ,  в и б р а ц и ю  и п р о в и с а н и е  п р о в о д о в ,  п о ­
л о м к у  о п о р ,  п о в р е ж д е н и е  д е р е в ь е в  и  т .  д .

Г о л о л е д  и  с л о ж н о е  о т л о ж е н и е  с в я з а н ы  в  о с н о в н о м  с  п р о х о ж ­
д е н и е м  ф р о н т о в  и  н а и б о л е е  ч а с т о  с  т е п л ы м  ф р о н т о м  [ 9 ] .  О б р а ­
з о в а н и е  г о л о л е д а  в о з м о ж н о  и в  о д н о р о д н о й  в о з д у ш н о й  м а с с е ,  н о  
с л у ч а е т с я  э т о  р е д к о .  И з м о р о з ь  в  о т л и ч и е  о т  г о л о л е д а  я в л я е т с я ,  
к а к  п р а в и л о ,  в н у т р и м а с с о в ы м  о б р а з о в а н и е м ,  к о т о р о е  в о з н и к а е т  
ч а щ е  в с е г о  в  а н т и ц и к л о н а х .

Г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы й  с е з о н  в  С о р т а в а л е  н а б л ю д а е т с я  е ж е ­
г о д н о  с  с е н т я б р я  п о  м а й  ( т а б л .  4 4 ) .  Й з  в с е х  в и д о в  о б л е д е н е н и я  
н а и б о л е е  ч а с т о  о т м е ч а е т с я  и з м о р о з ь  ( 3 2  д н я ) .  З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  
н а б л ю д а е т с я  г о л о л е д  ( 1 2  д н е й )  и с л о ж н о е  о т л о ж е н и е  ( 6  д н е й ) .  
О т л о ж е н и е  м о к р о г о  с н е г а  в с т р е ч а е т с я  р е д к о ,  в  с р е д н е м  о д и н  д е й ь  
з а  с е з о н .  В  о т д е л ь н ы е  з и м ы  ч и с л о  д н е й  с  г о л о л е д о м  м о ж е т  у в е -

Т а б ли ц а  44
Ч и с л о  д н е й  п  с  р а з л и ч н ы м и  в и д а м и  г о л с л е д н о - и з м о р о з е в ы х  о т л о ж е н и и .

1945— 1980 г г .

Месяц
Гололед Из.чоро’ь

и ймакс год и “ макс год

IX 0,03 0,2 2 1968

X 0,1 0,5 4 1976

XI 1,4 5 1959 1.7 8 1973

XII 3,6 12 1953, 1965 6,2 16 1967

I 3,7 14 1959 9,5 27 1958

II 2,1 8 1951 7,1 16 1968, 1970

III 0,6 3 1961, 1977 5,8 16 1956

IV 0,2 2 1956, 1963 1,1 6 1961

V 0.03 0,03

С езон 11,8 26 1958-59 32,1 67 1 £67-68
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« л и ч и т ь с я  д о  2 6  ( 1 9 5 8 - 5 9  г . ) ,  с  и з м о р о з ь ю  —  д о  6 7  ( 1 9 6 7 - 6 8  г . ) .  
М е н е е  б л а г о п р и я т н ы м и  д л я  о б р а з о в а н и я  г о л о л е д а  б ы л и  з и м ы -
1 9 4 6 - 4 7  г .  ( 2  д н я ) ,  1 9 5 1 - 5 2  г .  ( 3  д н я ) ,  д л я  и з м о р о з и  —  зи м а *
1 9 4 7 - 4 8  г. ( 1 0  д н е й ) .
• В  г о д о в о м  х о д е  м а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  д и е н  с  г о л о л е д о м  и  и з м о ­

р о з ь ю  п р и х о д и т с я  п а  я н в а р ь  ( 3 ,7  и  9 , 5  д н е й ) .  В - с е н т я б р е  и м а е  
г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы е  о т л о ж е н и я  н а б л ю д а ю т с я  о ч е н ь  р е д к о .

Г о л о л е д п о - и з м о р о з е в ы е  о т л о ж е н и я  п р о д о л ж а ю т с я  о б ы ч н о  м е ­
и е е  с у т о к  и  в  5 3 %  с л у ч а е в  н е  п р е в ы ш а ю т  12  ч  ( т а б л .  4 5 ) .  Д л и ­
т е л ь н о с т ь  о б л е д е н е н и я  б о л е е  д в у х  с у т о к  о т м е ч а е т с я  в  8  %  с л у ­
ч а е в .  О б ы ч н о  д о л ь ш е  в с е г о  с о х р а н я е т с я  и з м о р о з ь .  Т а к ,  в  я н в а р е  
1 9 6 8  г .  о т л о ж е н и е  к р и с т а л л и ч е с к о й  и з м о р о з и  н а  п р о в о д а х  с о х р а ­
н я л о с ь  в  т е ч е н и е  15 д н е й .

Т а б ли ц а  4о
П о в т о р я е м о с т ь  (56) р а з л и ч н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о б л е д е н е н и я  

п р о в о д о в .  1952—-1971 г г .

Продолжите и.иость обледенения, ч

< б 7 -1 2 13-21 1-Э OI I СО > !6

Н а р а с т а н и е ....................................... 65 23 8 3 1

О б л е д е н е н и е  ................................... 22 31 29 10 8

Д и а м е т р ы  о т л о ж е н и й  п о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и и  н а  г о л о л е д н о м  
с т а н к е  о б ы ч н о  н е б о л ь ш и е .  В  9 9  %  с л у ч а е в  д и а м е т р  о т л о ж е н и я  
г о л о л е д а  н е  п р е в ы ш а е т  16  м м .  Д и а м е т р  о т л о ж е н и я  з е р н и с т о й  и з ­
м о р о з и  в  1 0 0  %  с л у ч а е в  н е  б о л е е  3 5  м м ,  к р и с т а л л и ч е с к о й  и з м о ­
р о з и  в  9 9  %  с л у ч а е в  н е  б о л е е  5 0  м м .  С л о ж н о е  о т л о ж е н и е  в  8 4  %  
с л у ч а е в  б ы в а е т  д и а м е т р о м  2 6  м м  и  м е н е е .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  д и а ­
м е т р ы  о т л о ж е н и й  м о г у т  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а т ь  в ы ш е у к а з а н н ы е  
з н а ч е н и я .  Т а к ,  в  н о я б р е  1 9 6 8  г .  д и а м е т р  о т л о ж е и и я  г о л о л е д а  с о ­
с т а в и л  18 м м ,  а  е г о  м а с с а  1 2 0  г / м .  Н а и б о л ь ш и й  д и а м е т р  к р и с т а л ­
л и ч е с к о й  и з м о р о з и  ( 7 7  м м )  н а б л ю д а л с я  в  я н в а р е  1 9 6 8  г .  М а с с а  
о т л о ж е н и я  п р и  э т о м  с о с т а в и л а  5 6  г / м ,  а  н а р а с т а н и е  и з м о р о з и  
п р о д о л ж а л о с ь  1 0 7  ч .  Н а и б о л ь ш а я  м а с с а  к р и с т а л л и ч е с к о й  и з м о ­
р о з и  ( 8 8  г / м )  о т м е ч е н а  в  я н в а р е  1 9 5 5  г .  В  д е к а б р е  1 9 6 4  г .  д и а ­
м е т р  с л о ж н о г о  о т л о ж е и и я  д о с т и г  3 4  м м ,  а  е г о  м а с с а  3 2  г / м .  М а к ­
с и м а л ь н ы й  п о  м а с с е  р а з м е р  о т л о ж е и и я  м о к р о г о  с и е г а  ( 1 9 2  г / м )  
н а б л ю д а л с я  в  а п р е л е  1 9 5 5  г . ,  е г о  д и а м е т р  с о с т а в и л  5 6  м м .

Н а и б о л е е  в е р о я т н о  о т л о ж е н и е  г о л о л е д а  ( 5 2 % )  п р и  м о р о с и ,  
з е р н и с т о й  ( 9 4 % )  и к р и с т а л л и ч е с к о й  ( 8 8 % )  и з м о р о з и  п р и  т у ­
м а н е .

Г о л о л е д  ч а щ е  в с е г о  о б р а з у е т с я  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  0  д о  
— 5 ° С  ( 7 6 % ) ,  з е р н и с т а я  и з м о р о з ь  —  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  — 5  д о  
—  1 0 ° С  ( 5 3 % ) .  П р и  э т и х  ж е  т е м п е р а т у р а х  о н и  д о с т и г а ю т  м а к ­
с и м а л ь н ы х  р а з м е р о в .  П р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  н и ж е  — 1 0 ° С  г о ­
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л о л е д  о б р а з у е т с я  т о л ь к о  в  2 %  с л у ч а е в ,  з е р н и с т а я  и з м о р о з ь  —  
в  16  %  с л у ч а е в .  В о з н и к н о в е н и е  к р и с т а л л и ч е с к о й  и з м о р о з и  н а и ­
б о л е е  в е р о я т н о  п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  — 1 0 ° С  ( 9 0 % ) .  Д и а п а з о н  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  п р и  к о т о р о м  м о г у т  п о я в и т ь с я  с л о ж н ы е  о т ­
л о ж е н и я ,  н а и б о л е е  ш и р о к и й  ( о т  5  д о  —  3 0 ° С ) ,  н о  ч а щ е  в с е г о  
( 6 3 % )  о н и  м о г у т  о б р а з о в ы в а т ь с я  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  — 5  д о  

— 2 0  ° С  ( т а б л .  4 6 ) .

Таблица  46

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в н ач ал е  о б л е д е н е н и я .
1952-1971 гг.

Вид отложения

5.0 
... 

0,1

Т емг

о
1

о
о'

ература

1

о
на
1

воздуха
©>
т

о
7

, °с
с>С5
~1

О
С4*
i

ооп
1
У

Число
случае»

Г о лелед  .......................................... 1 76 21 2 120
З ерн истая  изморозь  ................... 31 53 16 65
К ристаллическая  изморозь  . . 2 8 63 25 2 272
С л о ж но е  о т л о ж е н и е ................... 3 26 29 34 8 38

Таблица  47

П о в т о р я е м о с т ь  (% ) н а п р а в л е н и я  в е т р а  и ш тилей 
при  м а к с и м а л ь н о м  р а з м е р е  о т л о ж е н и я  л ь д а  на  п р овод ах .  

1952—1971 гг.

Вид отложения с св В ю в; 10 ю з 3 с з Штиль Число
случаев

Г ололед ..................................... 3 8 24 14 27 14 7 3 16 104

З е р н и с та я  изморозь  . . . . 8 12 8 15 15 23 19 39 26
К ристаллическая  изморозь 10 17 24 5 8 2 12 22 163 109
С л о ж н о е  отло ж ен ие  . . . 12 12 13 21 21 13 8 14 24

Та б ли ц а  48

П о в т о р я е м о с т ь  (% ) ск о р о сти  в е т р а  при м ак си м ал ьн о м  д и а м е т р е  
о т л о ж е н и я  л ь д а  н а  п р о в о д а х .  1952— 1971 гг.

Вид отложение Скорость ветра, м/с Число
0-1 2-5 6-^9 10-13 14-17 случае»

Г о л о лед  ............................................... 25 44 23 5 3 120

Зер н и стая  изморозь ................... 75 25 65
К ристаллическая  изморозь  . . 79 20 1 272

С л о ж но е  о т л о ж е н и е ................... 53 42 5 36
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Г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы е  я в л е н и я  в о з м о ж н ы  п р и  л ю б о м  н а ­
п р а в л е н и и  в е т р а  ( т а б л .  4 7 ) .  С к о р о с т ь  в е т р а  п р и  м а к с и м а л ь н ы х  
р а з м е р а х  о т л о ж е н и й  в  7 0 — 1 0 0  %  с л у ч а е в  н е  п р е в ы ш а е т  5  м / с ,  
п р и ч е м  п р и  о т л о ж е н и и  и з м о р о з и  в  7 9  %  с л у ч а е в  о н а  н е  б о л е е  
1 м / с .  Н а и б о л е е  с и л ь н ы й  в е т е р  в о з м о ж е н  в  п р о ц е с с е  о б р а з о в а н и я  
г о л о л е д а  { т а б л .  4 8 ) .

Ф а к т и ч е с к и  о т л о ж е н и е  г о л о л е д а  и  и з м о р о з и  п а  р е а л ь н ы х  о б ъ ­
е к т а х  и  н а  п р о в о д а х  д е й с т в у ю щ и х  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  с в я ­
з и  н е  п о л н о с т ь ю  с о о т в е т с т в у ю т  у с л о в и я м  о б л е д е н е н и я  н а  г о л о ­
л е д н о м  с т а н к е .  П о  м е р е  у в е л и ч е н и я  в ы с о т ы  в  н и ж н е м  с л о е  а т м о ­
с ф е р ы  н а р а с т а н и е  г о л о л е д а  и  и з м о р о з и ,  к а к  п р а в и л о ,  п р о т е к а е т  
г о р а з д о  и н т е н с и в н е е ,  ч е м  н а  у р о в н е  г о л о л е д н о г о  с т а н к а ,  а  р а з ­
м е р ы  и  м а с с а  с  в ы с о т о й  р а с т у т .  Г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы е  о т л о ж е ­
н и я  с о з д а ю т  г о л о л е д н у ю  н а г р у з к у  н а  п р о в о д а  и  р а з л и ч н ы е  с о ­
о р у ж е н и я .

Г о л о л е д н а я  н а г р у з к а  н а  п р о в о д а  в о з д у ш н ы х  л и н и й  о п р е д е ­
л я е т с я  п о  н а г р у з к е  н а  г о л о л е д н о м  с т а н к е  п у т е м  у м н о ж е н и я  е е  
н а  к о э ф ф и ц и е н т ,  з а в и с я щ и й  о т  д и а м е т р а  п р о в о д а  н  е г о  в ы с о т ы  
н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и .

Д л я  п р о е к т и р о в а н и я  р а з л и ч н ы х  с о о р у ж е н и й  и с п о л ь з у ю т с я  г о ­
л о л е д н ы е  н а г р у з к и  р а з л и ч н о й  в е р о я т н о с т и  к а к  н а  п р о в о д а х  г о ­
л о л е д н о г о  с т а н к а ,  т а к  и н а  п р о в о д а х  д и а м е т р о м  1 0  м м  и  в ы с о т о й  
п о д в е с а  10 м  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и  ( т а б л .  4 9 ) .

Б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  п р и  г о л о л е д н о - и з м о р о з е в ы х  я в л е н и я х  
п р е д с т а в л я е т  у с и л е н и е  в е т р а ,  к о г д а  с о з д а е т с я  т а к  н а з ы в а е м а я

Т а б ли ц а  49

Г о л о л е д н ы е  н а г р у з к и  ( г /м )  н а  п р о в о д а ,  
в о з м о ж н ы е  о д и н  р а з  в  з а д а н н о е  ч и с л о  л е т .

1952— 1975 г г .

Нагрузка
Число лег

2 5 ю

Г ололедная,  определенная  массой . . . . 100 230 390
В етровая ...................................................................... 60 140 240
В етровая  м ачснм альиая  ...................................... 100 180 280
Р е зу л ь ти р у ю щ ая  ................................................... 350 520 660

Таблица  50

Т о л щ и н а  с т е н к и  г о л о л е д а  (м м )  р а з л и ч н о й  
в е р о я т н о с т и  н а  п р о в о д е .  1952— 1975 г г .

Период повторения, число лет
2 5 10 15 20

3 5 8 10 10
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в е т р о в а я  н а г р у з к а .  О н а  у в е л и ч и в а е т  в е с о в у ю  н а г р у з к у ,  к о т о р у ю  
и с п ы т ы в а ю т  п о к р ы т ы е  л ь д о м  п р о в о д а .  В  э т о м  с л у ч а е  с о з д а е т с я  
р е з у л ь т и р у ю щ а я  н а г р у з к а ,  с к л а д ы в а ю щ а я с я  и з  в е р т и к а л ь н е й  
( в е с о в о й )  и  г о р и з о н т а л ь н о й  ( г о л о л е д н о - в е т р о в о й )  н а г р у з о к .

Д л я  о п р е д е л е н и я  г о л о л е д н о й  н а г р у з к и  и с п о л ь з у е т с я  п р и н я т а я  
у с л о в н о  т о л щ и н а  с т е н к и  г о л о л е д а  п р и  з а д а н н о й  п л о т н о с т и ,  или.  
н о р м а т и в н а я  с т е н к а  г о л о л е д а .  П о  е е  в е р о я т н о с т и  м о ж н о  о п р е д е ­
л и т ь  в е р о я т н о с т ь  г о л о л е д н о й  н а г р у з к и  н а  п р о в о д а х  в о з д у ш н ы х  
л и н и й  ( т а б л .  5 0 ) ;  П о  з н а ч е н и ю  н о р м а т и в н о й  т о л щ и н ы  с т е н к и  г о ­
л о л е д а ,  в о з м о ж н о й  о д и н  р а з  в  10  л е т ,  С о р т а в а л а  о т н о с и т с я  
к  р а й о н у  г о л о л е д н о с т и  I I  [ 2 8 ] .

Г р о з а .  Г р о з а  —  о п а с н о е  а т м о с ф е р н о е  я в л е н и е ,  п р е д с т а в л я ю ­
щ е е  с о б о й  э л е к т р и ч е с к и е  р а з р я д ы  м е ж д у  о б л а к а м и  и л и  о б л а к а м и  
и  з е м л е й ,  с о п р о в о ж д а е м ы е  г р о м о м .  Г р о з ы  в о з н и к а ю т  п р и  в о с х о ­
д я щ и х  п о т о к а х  в  а т м о с ф е р е  ( к о н в е к ц и и ) ,  с в я з а н н ы х  ч а щ е  в с е г о  
с  п р о х о ж д е н и е м  ф р о н т о в  ( ф р о н т а л ь н ы е  г р о з ы ) ,  и л и  п р и  н а л и ­
ч и и  т е р м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и  л е т о м  в н у т р и  о д н о й  в о з д у ш н о й  м а с ­
с ы  ( в н у т р и м а с с о в ы е  г р о з ы ) .

Ф р о н т а л ь н ы е  г р о з ы  н а и б о л е е  ч а с т о  н а б л ю д а ю т с я  н а  х о л о д н ы х  
ф р о н т а х ,  п е р е м е щ а ю щ и х с я  с  з а п а д а ,  ю г о - з а п а д а  и  с е в е р о - з а п а ­
д а .  В н у т р и м а с с о в ы е  г р о з ы  в о з н и к а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  з а п о л ­
н я ю щ е й с я  л о ж б и н е  и л и  н а  п е р и ф е р и и  а н т и ц и к л о н а .

Э л е к т р и ч е с к и е  р а з р я д ы  с п о с о б н ы  п о в р е ж д а т ь  л и н и и  с в я з и  
и  э л е к т р о п е р е д а ч и ,  в ы з ы в а т ь  а в а р и и  с а м о л е т о в ,  п о ж а р ы  и  т .  д .  
Г р о з ы  о п а с н ы  е щ е  и  п о т о м у ,  ч т о  и н о г д а  с о п р о в о ж д а ю т с я  с и л ь ­
н ы м и  л и в н я м и  с  г р а д о м  и  ш к в а л и с т ы м  в е т р о м .

Г р о з о в а я  д е я т е л ь н о с т ь  в  С о р т а в а л е  н а и б о л е е  р а з в и т а  в  т е п ­
л ы й  п е р и о д  ( с  м а я  п о  с е н т я б р ь ) .  В  с р е д н е м  з а  г о д  б ы в а е т
1 7  д н е й  с  г р о з о й .  О с о б е н н о  м н о г о  г р о з  ( 2 9  д н е й )  о т м е ч а л о с ь  
в  1 9 5 7  г .  ( т а б л .  5 1 ) .  П е р в ы е  г р о з ы  о б ы ч н о  б ы в а ю т  в  а п р е л е ,  н о  
н а б л ю д а ю т с я  о н и  в  э т о т  п е р и о д  р е д к о .  В  с е н т я б р е  г р о з ы  о т м е -

Таблица  51

Ч и с л о  д н е й  с г р о з о й  п  н п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  % ( ч ) .  1945— 1683 г г .

Месяц п Год т 'макг Гол

IV 0,2 1 0,6 9,8 1950

V 1,3 7 1963 2,0 12,8 1963

VI 4,1 9 1948 8,6 24,5 1933

VII 5,8 15 1974 13,5 39,7 1974

VIII 4.2 11 1961 9,6 28,8 1961

IX -1,2 5 1954 1,6 7,2 1949

X 0.1 I 0,04 0,7 1966

Год 16,9 29 1957 35,9 67,5 1961
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ч а ю т с я  н е  е ж е г о д н о  ( 1 , 2  д н я ) ,  н а и б о л ь ш а я  и х  п о в т о р я е м о с т ь  
в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  н е  п р е в ы ш а е т  5  д н е й  ( 1 9 5 4  г . ) .  В  о к т я б р е ,  о с о ­
б е н н о  з и м о й ,  г р о з ы  —  и с к л ю ч и т е л ь н о  р е д к о е  я в л е н и е .  Т а к ,  з а  
в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  о т м е ч е н а  о д н а  г р о з а  в  м а р т е  ( 1 9 7 0  г . )  
и  т р и  г р о з ы  в  о к т я б р е  ( 1 9 5 5 ,  1 9 5 6 ,  1 9 6 6  г г . ) .  Н а и б о л ь ш е г о  р а з ­
в и т и я  г р о з о в а я  д е я т е л ь н о с т ь  д о с т и г а е т  в  и ю л е  —  в  с р е д н е м  о к о ­
л о  6  д н е й ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  —  д о  15  д н е й  ( 1 9 7 4  г . ) .  В  г о д ы  
с  о с л а б л е н н о й  г р о з о в о й  д е я т е л ь н о с т ь ю  ч и с л о  д н е й  с  г р о з о й  
в  и ю л е  у м е н ь ш а е т с я  д о  о д н о г о  ( 1 9 4 8 ,  1 9 8 0  г г . ) .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  о п р е д е л я е т с я  и н т е н с и в н о с т ь ю ,  м а с ш ­
т а б а м и  и  с к о р о с т ь ю  п е р е м е щ е н и я  г р о з о в ы х  о ч а г о в .  Н а и б о л е е  
п р о д о л ж и т е л ь н ы е  г р о з ы  в о з н и к а ю т  п р и  п р о х о ж д е н и и  х о р о ш о  
в ы р а ж е н н ы х  ф р о н т а л ь н ы х  р а з д е л о в .  В и у т р и м а с с о в ы е  г р о з ы ,  к а к  
п р а в и л о ,  к р ' а т к о в р е м е и н ы  и  м е н е е  и н т е н с и в н ы ,  ч е м  ф р о н т а л ь н ы е .  
С у м м а р н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  з а  г о д  в  с р е д н е м  р а в н а
3 6  ч .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о н а  и з м е н я е т с я  о т  15  ( 1 9 6 5  г . )  д о  6 8  ч 
( 1 9 6 1  г . ) .  Н а и б о л е е  д л и т е л ь н ы  и  и н т е н с и в н ы  г р о з ы  в  м ю л е .  С р е д ­
н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и х  в  э т о м  м е с я ц е  р а в н а  1 4  ч ,  м а к с и м а л ь ­
н а я —  4 0  ч  ( 1 9 7 4  г . ) .  С р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  в  д е н ь  
с  г р о з о й  с о с т а в л я е т  1 ,8  ч  ( т а б л .  5 2 ) .  М а к с и м а л ь н а я  н е п р е р ы в ­
н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о д н о й  г р о з ы  р а в н а  1 0 , 2  ч  ( 9 — 1 0  и ю л я  
1 9 5 3  г . ) .  В  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  ( 7 0 % )  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о д ­
н о й  г р о з ы  н е  п р е в ы ш а е т  2  ч. П р о д о л ж и т е л ь н ы е  г р о з ы  ( 6  ч  и  б о ­
л е е )  н а б л ю д а ю т с я  в  2  %  с л у ч а е в .

Г р о з ы  м о г у т  в о з н и к а т ь  в  л ю б о е  в р е м я  с у т о к ,  н о  н а и б о л е е  
ч а с т о  о н и  в о з м о ж н ы  в  п е р и о д  с  12  д о  18  ч  ( т а б л .  5 3 ) .  В  э т о  ж е  
в р е м я  н а б л ю д а е т с я  и  и х  м а к с и м а л ь н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ,  к о -

Таблица  52

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  г р о з  р а з л и ч н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  т (ч) .
1 9 4 1 - 1 9 8 0  г г .

Продолжительность гроз, ч

<1 1—2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 -1 0 >10
’макс Дата

1,8 0,43 30 40 15 7 4 2 1 1 0,1 0,1 0 ,1 10,2 9— 10 VII 1953

Та б ли ц а  53

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  (ч )  в  р а з л и ч н о е  в р е м я  с у т о к

Время, ч IV V VI VII VIII IX X Год

18— 24 0,2 0,5 2,2 3,7 1,6 0,3 0,02 8,5
0 - 6 0,1 0,4 0.7 1,8 1,7 0,4 5,1
6— 12 0,2 0,01 1,5 1,2 0,9 0,5 4,3

12— 18 0,2 1,1 4,1 7,0 4,1 0,5 0,01 17,0
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« г о р а я  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е ,  ч е м  в  п е р и о д  с  18  д о  2 4  ч ,  и  в  ч е т ы р е  
р а з а  б о л ь ш е ,  ч е м  н о ч ь ю  ( с  2 4  д о  6  ч ) .

Г р а д .  Г р а д — ч а с т и ч к и  п л о т н о г о  л ь д а  р а з л и ч н ы х  р а з м е р о в ,  
в ы п а д а ю щ и х  и з  м о щ н ы х  к у ч е в о - д о ж д е в ы х  о б л а к о в  п р и  в е с ь м а  
■ б о л ь ш о й  н е у с т о й ч и в о с т и  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а .

Г р а д  н а б л ю д а е т с я ,  к а к  п р а в и л о ,  в  т е п л у ю  п о л о в и н у  г о д а  в о  
в р е м я  г р о з ы  и  с о п р о в о ж д а е т с я  л и в н е в ы м  д о ж д е м ,  а  и н о г д а  
н  ш к в а л и с т ы м  в е т р о м .  О б р а з о в а н и е  г р а д о в ы х  о б л а к о в  ч а щ е  с в я ­
з а н о  с  п р о х о ж д е н и е м  ф р о н т о в ,  в  о с н о в н о м  х о л о д н ы х ,  р е ж е  с  п р о ­
г р е в о м  в о з д у ш н о й  м а с с ы  о т  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и .

Г р а д  ‘В С о р т а в а л е  — я в л е н и е  о ч е н ь  р е д к о е  и  к р а т к о в р е м е н н о е .  
С р е д н е е  ч и с л о  д н е й  с  г р а д о м  з а  г о д  с о с т а в л я е т  0 ,8 , а  в  о т д е л ь н ы е

Та б ли ц а  54

Число дней п  с градом и их вероятность (%). 1945—1980 гг.

Месяц н д п С7 “макс Гол
Отклонение 

от среднего, дни

0±1 ±2

IV 0,06 0,11 1 1962, 1969 100
V 0,06 0,11 1 1950, 1971 100
VI 0,3 • 0,43 0,56 1951, 1958 94 6
VII 0,1 0,24 0,35 1 1956,

1974,
1958, 1970, 
1976

100

. VI I I 0,08 0,15 0.28 1 1952, 1961, 1964 100

' IX 0,1 0,20 0,31 1
19,54,
1972

1957, 1970, 100

X 0,06 0,11 1 1954, 1974 100
.Год 0,8 0,73 0,S3 3 1958 97 3

Таблица  55

П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  р а з л и ч н о г о  ч и с л а  д н е й  
с  г р а д о м .  1945— 1980 гг .

Месяц
Число дней с градом

0 1 2 3

IV 94 6

V 94 6

VI 78 16 6

VII 86 14

VIII 92 8

IX 89 11

X 94 6

Год 47 31 19 3

7 2



г о д ы  н е  п р е в ы ш а е т  3  д н е й  ( 1 9 5 8  г . ) .  В ы п а д е н и е  г р а д а  в о з м о ж н о  
в  п е р и о д  с  а п р е л я  п о  о к т я б р ь ,  н о  н а и б о л е е  в е р о я т е н  о н  в  и ю н е  
( т а б л .  5 4 ) .  М а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  д н е й  с  г р а д о м  в  и ю н е  р а в н о  2  
( 1 9 5 1 ,  1 9 5 8  г г . ) .  О  в о з м о ж н ы х  к о л е б а н и я х  ч и с л а  д н е й  с  г р а д о м  
п о  м е с я ц а м  м о ж н о  с у д и т ь  п о  д а н н ы м  т а б л .  5 5 .

Г р а д  в ы п а д а е т  о б ы ч н о  в  д н е в н ы е  ч а с ы  ( р и с .  8 ) и  п р о д о л ж и ­
т е л ь н о с т ь  е г о  н е  п р е в ы ш а е т  15  м и н  ( 1 0 0 % ) .  В  5 9  /о с л у ч а е н  
о н а  р а в н а  б — 15  м и н ,  а  в  41  %  с л у ч а е в  —  5  м и н  и  м е н е е .

Рис. 8. Повторяемость (% )  града  
в различные часы суток.



7. КЛИМ АТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЕЗОНОВ

С о р т а в а л а  и  е г о  о к р е с т н о с т и ,  о т н о с я т с я  к  а т л а н т и к о - к о н т и н е н -  
т а л ь н о й  к л и м а т и ч е с к о й  о б л а с т и  у м е р е н н о г о  п о я с а  ( п о  к л а с с и ф и ­
к а ц и и  к л и м а т о в  А л и с о в а ) ,  г д е  и з  т р е х  о с н о в н ы х  к л и м а т о о б р а ­
з у ю щ и х  ф а к т о р о в  ( с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я ,  а т м о с ф е р н а я  ц и р к у л я ­
ц и я  и  х а р а к т е р  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и )  п е р в о с т е п е н н у ю  
р о л ь  и г р а е т  а т м о с ф е р н а я  ц и р к у л я ц и я .  В с е  э т о  о п р е д е л я е т  к л и ­
м а т  С о р т а в а л ы  к а к  п е р е х о д н ы й  о т  м о р с к о г о  к  к о н т и н е н т а л ь н о м у ,  
д л я  к о т о р о г о  х а р а к т е р н а  о б ы ч н о  м я г к а я  з и м а  и  о т н о с и т е л ь н о  
п р о х л а д н о е  л е т о .

О д н о й  и з  о с о б е н н о с т е й  к л и м а т а  С о р т а в а л ы  я в л я е т с я  б о л ь ш а я  
и з м е н ч и в о с т ь  п о г о д н ы х  у с л о в и й ,  о б у с л о в л е н н а я  ч а с т о й  с м е н о й  
в о з д у ш н ы х  м а с с  п р и  у с и л е н и и  ц и к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .  Д р у ­
г а я  о с о б е н н о с т ь  к л и м а т а  —  б о л ь ш а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  
с р е д н е е  г о д о в о е  з н а ч е н и е  к о т о р о й  р а в н о  7 9  % .

В  к л и м а т о л о г и и  г о д  д е л и т с я  н а  ч е т ы р е  о с н о в н ы х  с е з о н а ,  н о  
в  о т л и ч и е '  о т  а с т р о н о м и ч е с к и х  с е з о н о в ,  о б щ и х  д л я  в с е г о  п о л у ­
ш а р и я ,  о н и  у с т а н а в л и в а ю т с я  о т д е л ь н о  д л я  к а ж д о г о  р а й о н а  с  о д ­
н о т и п н ы м  х о д о м  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  в е л и ч и н  и  т е р м и ч е с к и м и  у с ­
л о в и я м и .  С м е н а  р е ж и м о в  п о г о д ы  п р и  п е р е х о д е  о т  о д н о г о  с е з о н а  
к  д р у г о м у  з а м е т н е е  в с е г о  п р о я в л я е т с я  в  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а ,  
п о э т о м у  о н а  и  с л у ж и т  о с н о в н ы м  п о к а з а т е л е м  п р и  д е л е н и и  г о д а  
н а  с е з о н ы .  Г р а н и ц ы  с е з о н о в  п р и н я т о  о п р е д е л я т ь  п о  у с т о й ч и в о м у  
п е р е х о д у  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  о п р е д е ­
л е н н ы е  п р е д е л ы  с  у ч е т о м  с р е д н и х  д а т  у с т а н о в л е н и я  и л и  с х о д а  
с н е ж н о г о  п о к р о в а ,  п о я в л е н и я  и л и  п р е к р а щ е н и я  з а м о р о з к о в .  Н а ­
с т у п л е н и е  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с е з о н о в  н а х о д и т с я  в  з а в и с и м о ­
с т и  о т  с л о ж и в ш и х с я  п о г о д н ы х  у с л о в и й  к а ж д о г о  г о д а .  Т а к и м  о б ­
р а з о м ,  с р о к и  н а с т у п л е н и я  с е з о н о в  о т л и ч н ы  н е  т о л ь к о  в  р а з н ы х  
р а й о н а х ,  н о  и  м е н я ю т с я  о т  г о д а  к  г о д у .  В  к а ч е с т в е  к р и т е р и е в  
в ы д е л е н и я  с е з о н о в  и с п о л ь з о в а л и с ь  п о к а з а т е л и ,  п р е д л о ж е н н ы е  
Г л а в н о й  г е о ф и з и ч е с к о й  о б с е р в а т о р и е й  и м .  А .  И .  В о е й к о в а .

7 .1 .  З и м а

З а  н а ч а л о  з и м ы  п р и н я т о  с ч и т а т ь  в р е м я  п е р е х о д а  с р е д н е й  с у т о ч ­
н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  — 5 ° С  в  с т о р о н у  п о н и ж е н и я  
и  у с т а н о в л е н и я  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а .  К о н ц о м  з и м ы  
с ч и т а е т с я  д а т а  п е р е х о д а  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  
0 ° С  в  с т о р о н у  п о в ы ш е н и я  и  р а з р у ш е н и е  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  
п о к р о в а .

З и м а  в  С о р т а в а л е  п р о д о л ж и т е л ь н а я ,  с н е ж н а я ,  с  ч а с т ы м и  о т ­
т е п е л я м и .  Н а ч и н а е т с я  о н а  ч а щ е  в с е г о  в  н а ч а л е  д е к а б р я  .и п р о д о л ­
ж а е т с я  в  с р е д н е м  ч е т ы р е  м е с я ц а .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  з и м а  в с т у ­
п а е т  в  с в о и  п р а в а  г о р а з д о  р а н ь ш е  и л и  п о з ж е  с р е д н е й  д а т ы .  Н а ­
п р и м е р ,  в  1 9 1 5 ,  1 9 1 9 ,  1 9 2 1 ,  1 9 2 5 ,  1 9 5 6  г г .  о н а  н а с т у п и л а  в  с е р е ­
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дине ноября, а в 1933, 1972 гг. — в первой половине января. 
В 1930 и 1975 гг. переход средней суточной температуры через 
—5 СС наблюдался лишь в начале февраля.

Первые признаки весны появляются в первой декаде апреля, 
иногда в конце марта или конце апреля.

При взаимодействии трех основных климатических факторов 
преобладающим и определяющим погоду зимой является атмо­
сферная циркуляция, и наиболее существенное влияние оказывает 
зональный перенос с циклонами относительно теплого и влаж­
ного воздуха с Атлантики. По этой причине зима в Сортавале бо­
лее теплая по сравнению с другими районами Советского Союза, 
расположенными на той же широте. Например, в январе сред­
няя месячная температура в Сортавале равна —9°С, а в Якут­
ске —43,2 °С.

Наличие циклонической деятельности и морского воздуха 
с большими запасами влаги обусловливает значительную облач­
ность, частое выпадение осадков, оттепели, усиление ветра, осо­
бенно в первую половину зимы. В зимнее время преобладает 
пасмурная погода. В декабре повторяемость пасмурного неба 
составляет 80% , а ясных дней бывает в среднем не более одного 
(по общей облачности). Большая облачность и самые короткие 
дни уменьшают продолжительность солнечного сияния в этом ме­
сяце до 15 ч, что составляет 12 % возможного количества. К кон­
цу зимы продолжительность солнечного сияния значительно 
увеличивается и в марте достигает 163 ч. Продолжительность 
солнечного сияния за зиму равна 265 ч, что составляет 15 % 'На­
блюдавшегося годового количества.

Начиная с января, циклоническая деятельность несколько 
уменьшается, усиливается область высокого давления над Арк­
тикой, в связи с этим западные потоки ослабевают. В этот пе­
риод зимы чаще, наблюдаются вторжения арктического воздуха. 
Облачность в феврале, а особенно в марте уменьшается. Повто­
ряемость ясного неба по общей облачности от декабря к марту 
возрастает;от 15 до 35 %.

Средняя месячная температура воздуха зимой понижается от 
декабря к февралю (от —6,1 до —9,6°С). При отдельных втор­
жениях арктического воздуха она может понижаться до —41 °С.

Зима характеризуется большой междусуточиой изменчиво­
стью температуры воздуха, которая в среднем равна 4,0—5,2 °С, 
а в отдельные дни составляет 24—28 °С. Самыми холодными зим­
ними месяцами являются январь и февраль, однако и в эти ме­
сяцы почти ежегодно отмечаются оттепели, в среднем 5—7 дней. 
Средняя непрерывная продолжительность оттепелей в эти меся­
цы равна 3 дням. Оттепели зимой в Сортавале наблюдаются ча­
сто (41 день), наибольшее число дней с ними падает на начало 
и конец зимы. В период с декабря по март возможна температура 
при оттепелях до 7,9 °С (см. табл. 22). Во время интенсивных 
Оттепелей происходит таяние снежного покрова, а в начале зимы 
снежный покров может совсем исчезнуть. В декабре абсолютная
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максимальная температура воздуха поднимается до 9°С, в мар­
т е — до 12 °С, а в центральные зимние месяцы — до 6—

Зима в Сортавале характеризуется большим влагосодержа- 
нием. Относительная влажность зимой в среднем равна 84% , 
с максимумом в декабре (87% ). На декабрь приходится и наи­
большее количество влажных дней (25). В январе число влаж­
ных дней равно 24, а в марте оно уменьшается до 10.
.В. течение зимы выпадает в среднем 150 мм осадков, что со­

ставляет 25 % годовой суммы. Осадки выпадают в среднем 17— 
25 дней за месяц обычно в виде снега, а при оттепелях — в виде 
дождя и мокрого снега. Зимние осадки в основном обложные 
(89% ), малоинтенсивные и в 75—77% случаев (январь — 
март) твердые. Не удивляет сортавальцев и зимний дождь. Он 
наиболее вероятен в декабре (11 % ), но бывает и в январе, фев­
рале (2 %).

Снежный покров удерживается в течение всей зимы, возра­
стая от декады к декаде и достигая наибольших значений в на­
чале марта. Средняя из наибольших за зиму декадная высота 
его равна 59 см, максимальная— 100— 110 см.

Значительное влагосодержаиие обусловливает образование го­
лоледно-изморозевых явлений, которые приносят много неприят­
ностей не только пешеходам, но и нарушают работу городского 
транспорта. Изморозь наблюдается в 29 днях за сезон, наиболее 
часто в январе (10 дней) и феврале (7 дней). Гололед образуется 
реже, чаще всего во 'время оттепелей. За зиму в среднем отмечается 
10 дней с гололедом. Наиболее вероятен он в декабре (3,6 дня) 
и январе (3,7 дня). В зависимости от циркуляции повторяемость 
гололеда и изморози в отдельные годы значительно отличается 
от средних значений. Так, в зиму 1967-68 г. зарегистрировано 
64 дня с изморозью, а в зиму 1947-48 г. — только 10 дней. Наи­
большее число дней с гололедом отмечалось в зиму 1958-59 г. 
(24 дня).

Метели в Сортавале явление нередкое, в среднем за сезон чис­
ло дней с метелью равно 20. Наиболее вероятны они в первой 
половине зимы (декабрь, январь). Метели создают неравномер­
ное залегание снега в городе, особенно при сильных ветрах, за­
трудняют движение людей и транспорта.

Туманы наблюдаются во все зимние месяцы, в среднем по
2—4 дня (за сезон 14 дней).

Д ля зимы характерны наибольшие скорости ветра 3,2—4,0 м/с. 
Преобладают ветры слабые и умеренные, но за зиму в среднем 
можно ожидать до 3 дней с сильным ветром. Наибольшую повто­
ряемость имеют ветры северо-западного и южного направления.

В зависимости от атмосферной циркуляции зимы могут быть 
экстремально холодными или экстремально теплыми. Холодные 
зимы в большинстве случаев обусловлены преобладанием мери­
диональной циркуляции, при которой создаются благоприятные 
условия для вторжения арктического воздуха. В теплые зимы 
происходит преимущественно западный перенос воздушных масс,
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когда на район Сортавалы поступает воздух с Атлантики и Сре­
диземного моря.

За последние 100 лет аномально холодными были зимы 
1892-93, 1955-56, 1962-63, 1965-66, 1967-68, 1978-79 гг., из них
самыми холодными были зимы 1892-93 и 1955-56 гг., когда сред­
няя температура за зиму оказалась ниже нормы па 6°С. В зиму 
1892-93 г. особенно холодным был февраль (на 8,3°С ниже нор­
мы), а в зиму 1955-56 г. — декабрь (па 12,1 °С ниже нормы).
В декабре 1955 г. минимальная температура воздуха опускалась 
до. —40°С, а средняя суточная температура в течение 13 диен 
удерживалась ниже —2 0 °С. Морозная погода сохранялась в те­
чение всей зимы 1955-56 г., и даже в марте минимальная темпе­
ратура воздуха опускалась до —3 0 °С, а в феврале был зареги­
стрирован абсолютный минимум (—40,5 °С).

В зиму 1967-68 г. самым холодным был январь (на 11,3°С 
ниже нормы). Самый холодный март наблюдался в 1963 г. (на
6,7°С ниже нормы). За последний период холодная зима наблю­
далась в 1978-79 г., обусловленная частыми вторжениями холод­
ного арктического воздуха. Средняя месячная температура де­
кабря оказалась на 10°С ниже нормы. Особенно холодной была 
последняя пятидневка декабря, в которую даже максимальная' 
температура наблюдалась ниже —2 0 °С.

Аномально теплыми были зимы 1924-25, 1929-30, 1948-49, 
1960-61 и 1974-75 гг. из которых особенно теплыми были зимы 
1960-61 и 1974-75 гг. (на 4,9°С выше нормы).

В зиму 1960-61 г. все месяцы были теплыми, из них самым 
теплым — февраль (на 8 ,2°С выше нормы). В феврале макси­
мальная температура поднималась до 5,6°С и в течение 17 дней 
удерживалась выше 0°С. Осадки во все месяцы этой зимы почти 
в два раза превысили норму. Частым явлением был дождь (в ян­
в а р е — 9 дней, в ф еврале— 11 дней).

В зиму 1924-25 г. самым теплым был январь (на 8,3°С выше- 
нормы), а в зиму 1929-30, 1974-75 гг. — декабрь (соответственно 
на 6,5 и 5,9°С выше нормы).

7.2. Весна

За начало весны принято считать время перехода средней суточ­
ной. температуры через 0°С в сторону повышения и разрушение- 
устойчивого снежного покрова. Весна как переходный период от 
зимы к лету в Сортавале не такая дружная, как в районах с кон­
тинентальным климатом. Начинается она в конце первой декады 
апреля и кончается в конце мая. Возврат холодов и поздние сне­
гопады затрудняют определение конца зимы и начала весны. 
В отдельные годы весна напоминает о себе значительно раньше,, 
в конце марта (1890, 1903, 1910, 1913, 1920, 1950, 1953, 1968 гг.),. 
а в 1921 и 1975 гг. первые признаки весны появились уже в сере­
дине марта. В 1902, 1909, 1955, 1956, 1966, 1971 гг. зимняя погода 
сохранялась до третьей декады апреля.
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Средняя продолжительность весны около двух месяцев.
В первой половине весны наблюдаются процессы перехода от 

зимы к весне, характеризующиеся установлением положительного 
радиационного баланса. Наступление весны совпадает с периодом 
интенсивного притока солнечной радиации, который обусловлен 
увеличением высоты солнца над горизонтом и продолжительности 
дня. Продолжительность солнечного сияния увеличивается до 196 ч 
в апреле и 260 ч в мае. Уменьшается число пасмурных дней до
13 в апреле и 11 в мае.

С наступлением весны происходит интенсивный рост темпера­
туры от месяца к месяцу (от марта к апрелю на 6,9 °С, от апре­
ля  к маю на 6,7 °С). Суточная амплитуда температуры воздуха 
равна в среднем 8— 10 °С, а в отдельные дни может достигать 
.23 °С. В начале мая происходит переход средней суточной темпе­
ратуры водуха через 5°С, однако до конца мая, а иногда и в июне 
.возможны заморозки. В апреле температура воздуха может повы­
шаться до 2 5 °С (1921 г.) или понижаться до —25°С (1915 г.). 
В мае температура колеблется от28°С  (1961г.) д о —8°С (1918г.). 
Характерной особенностью весны являются волны тепла и холо­
да, которые создают большую изменчивость температуры возду­
ха от дня ко дню, от года к году. Междусуточная изменчивость 
температуры в Сортавале в среднем равна 2,4—2,8 °С, в отдель­
ные дни она составляет 13— 17°С.

Относительная влажность весной наименьшая в году (в мае 
6 7 % ) .  Иногда днем влажность может понижаться даже до 16% 
(18^мая 1978 г.). Число влажных дней уменьшается до четырех 
(май). Повторяемость сухих дней также невелика ю не превышает 
в  среднем за сезон 4 дней.

Осадков весной выпадает больше, чем в зимние месяцы (фев­
раль, март), а число дней с осадками наименьшее в году (в мае
14 дней). За  весну в среднем выпадает 72 мм осадков, что состав­
ляет 12 % годового количества.

После перехода дневных температур через 0°С начинается 
таяние снега, и к середине апреля устойчивый снежный покров 
обычно разрушается. Снежный покров еще может устанавливать­
ся на непродолжительное время, но в конце апреля наблюдается 
•его окончательный сход. Отдельные случаи выпадения снега могут 
отмечаться даже в июне (1954, 1958, 1974,. 1975, 1982 гг.).

Одновременно со сходом снежного покрова начинается оттаи­
вание почвы.

В весенние месяцы изменяется характер облачности. Облака 
слоистых форм сменяются конвективной облачностью.

Весной прекращаются типичные для зимы атмосферные явле­
ния (метели, гололед, изморозь), меняется вид осадков. Уже в ап­
реле напоминают о себе первые грозы, среднее число дней с ту­
манами от апреля к маю уменьшается до 2,6 дня.

Направление ветра весной неустойчиво, преобладающими яв­
ляются южные ветры. Уменьшается повторяемость ветра северо- 
западного направления, увеличивается повторяемость северо- 
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восточного ветра. Средняя месячная скорость составляет в апре­
ле 3,2 м/с, в мае 3,5 м/с.

По термическому режиму весна, как и другие сезоны, может 
быть холодной или теплой. Холодными были весны в 1884, 1902, 
1969, 1929, 1941, 1955, 1956, 1965 и 1974 гг., из них самые холод­
ные наблюдались в 1941 г. (на 3,2°С ниже нормы) и в 1955 г. 
(на 3,6°С ниже нормы). В 1929 г. очень холодным был апрель 
(на 4,2 °С ниже нормы).

Весна 1955-г. была поздней, сырой и холодной. Переход сред­
ней суточной температуры через 0°С произошел только 25 ап­
реля, а устойчивый снежный покров сошел 8 мая. В апреле было 
отмечено 24 дня с морозом, в мае — 7 дней. Количество осадков 
значительно превысило норму (в 1,5 раза) и выпадение их было 
чаще (в мае 20 дней), чем обычно.

Теплее обычных наблюдались весны в 1889, 1897, 1906, 1920, 
1921, 1936, 1949, 1950, 1975 гг., из них самые теплые были в 1897 г. 
(на 3,4°С выше нормы), в 1906 г. (на 3,3°С выше нормы).

Очень теплая и ранняя весна наблюдалась в 1921 г. (на 4,6®С 
выше нормы). Началась она 16 марта. Исключительно теплым 
был апрель (па 5,9°С выше нормы). Минимальная температура 
не опускалась ниже —2,2°С, а максимальная поднялась до 24,9 °С 
(абсолютный максимум апреля). Снежный покров сошел 2 апре­
ля, а 30 мая наблюдался последний заморозок.

7.3. Лето

За начало лета принято считать время перехода средней суточной 
температуры через 10°С в сторону повышения и прекращения за ­
морозков на поверхности почвы. Концом лета считается дата пе­
рехода средней суточной температуры через 10 °С в сторону пони­
жения и появления заморозков на почве.

Лето в Сортавале короткое и относительно прохладное. Начи­
нается оно в конце мая и продолжается почти до середины сен­
тября.

Летом заметно снижается интенсивность общей циркуляции 
атмосферы (ослабевает влияние исландского минимума). По этой 
причине барическое поле выражено менее четко, уменьшаются 
градиенты давления. В этот период южный ветер по-прежнему 
является господствующим. Средняя скорость ветра летом наимень­
шая в году (2,8—3,4 м/с).

Длинные летние дни способствуют увеличению притока сол­
нечной радиации. Продолжительность солнечного сияния в этот 
сезон наибольшая (802 ч) и составляет 46 % годового количества.

Центральным месяцем лета является июль. Его средняя ме­
сячная температура (16,7°С) на 2—3 °С выше, чем в июне и ав­
густе. Период со средней суточной температурой воздуха выше 
1*5 °С обычно длится 50 дней. Температура воздуха выше 30 ®С 
может быть во все летние месяцы, но вероятность ее мала. Самая 
высокая температура (абсолютный максимум) наблюдалась в шо-



ле (33,8°С). Суточная амплитуда температуры в летние месяцы 
равна 9— 10°С, а в отдельные дни может достигать 18— 19°С. 
Междусуточная изменчивость температуры воздуха летом наи­
меньшая (1—2°С), с минимумом в августе. Максимальная измен­
чивость не превышает 13°С.

В июне и августе возможны заморозки. Минимальная темпера­
тура воздуха в эти месяцы может понижаться до —3°С (в июне) 
и до — 1 °С (в августе), па почве — до —6°С (в июне), до —2°С 
(в августе).

Относительная влажность летом значительно меньше, чем зи­
мой, но тем не менее остается относительно высокой (69 % — 
июнь, 7 9 % — август). Число влажных дней за сезон равно 18, 
хотя в отдельные годы может повышаться до 30 (1962 г.). Сухие 
дни наиболее вероятны в июне (2,1 дня). Повторяемость их за 
лето не превышает 3 дней, однако в 1969 г. наблюдалось 12 су­
хих дней.

В летнее время выпадает 181 мм осадков, что составляет 31 % 
годового количества. Повторяемость дней с осадками равна 15— 
17 в месяц, однако в отдельные годы она может увеличиваться 
до 23—24 дней (август 1918, 1952, 1953, 1956 гг., июнь 1920, 1931, 
1950, 1957 гг., июль 1903 г.) или уменьшиться до 3—6 дней (июль 
1925, 1927, 1973 гг., август 1950, 1955 гг.). Особенно запомнилось 
сортавальцам дождливое лето 1974 г. (68 дней с дождем), при­
чем наиболее дождливым был август (26 дней). Сумма осадков 
за это лето (295 мм) более чем в 1,5 раза, а в июле более чем 
в 2 раза превысила норму. Дождливыми'были также лето 1918 г. 
(59 дней), 1962 г. (58 дней).-В 1955 г. после сырой холодной вес­
ны установилось сухое теплое лето, в течение которого наблюда­
лось только 23 дня с осадками. Особенно сухим и теплым был ав­
густ. Число дней с осадками 0,1 мм и более не превысило 3 дней, 
а средняя месячная температура его оказалась на 2,5 °С выше 
нормы. Сухим было также лето в 1893, 1896, 1917, 1972, 1973 гг.

Дожди летом в основном ливневые, интенсивные, иногда с гро­
зами, возможен град.

Трудно представить лето без грозы, которая чаще напомина­
ет о себе именно в этот период (14 дней из 17, отмеченных за 
весь теплый период). Град наблюдается не ежегодно. Число дней 
с градом за лето в среднем равно 0,5 дня, причем наиболее веро­
ятен он в июне (0,3 дня).

Повторяемость туманов за сезон в среднем равна 9 дням, 
и чаще всего они наблюдаются в августе (почти в два раза боль­
ше, чем в июне или июле).

Летом преобладает (53—58 % случаев) значительная облач­
ность (8— 10 баллов), и хотя число ясных дней невелико (3 дня 
в месяц по общей облачности), но солнце часто радует, выгляды­
вая в просветы между облаками. Число дней без солнца в летние 
месяцы не превышает в среднем 3 дней.

В 1892, 1902, 1923, 1962, 1965, 1976 гг. лето было холодным. 
Так, летом 1902, 1962 гг. температура воздуха наблюдалась ниже
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нормы на 2,6 °С, а число дней со средней суточной температурой 
15°С и более не превышало 13. В 1923 г. очень холодным был 
нюнь (на 3,8°С ниже нормы), а в 1902 г. — июль (на 3,1 °С ниже 
нормы).

В 1901, 1917, 1927, 1936, 1937, 1972 гг. лето было теплым. Осо­
бенно жарким а  сухим за период с 1881 г. оказалось лето 1972 г. 
Средняя сезонная температура воздуха на 2,9°С превысила норму, 
а число дней со средней суточной температурой выше- 15°С в 1;5 
раза было больше обычного. С 24 июня по 17 июля (23 дня) не­
прерывно сохранялась средняя суточная температура выше 20 °С. 
В течение 20 дней удерживалась максимальная температура вы­
ше 25°С. Максимум температуры воздуха достиг в июне 31 °С, 
в июле 32 °С. Июньский и июльский максимумы в этом году ока­
зались самыми высокими за последние 50 лет. За  все лето было 
пять пасмурных дней. В течение всего лета в лесах сохранялась 
большая пожароопасность.

7.4. Осень

За  начало осени принято время перехода средней суточной темпе­
ратуры воздуха через 10 °С в сторону понижения и появления за­
морозков на почве. Концом осени считается дата перехода сред­
ней суточной температуры через —5°С в сторону понижения 
и установление устойчивого снежного покрова.

Осенний период в Сортавале затяжной с ранними заморозка­
ми.- Он начинается обычно в середине сентября и продолжается 
до конца ноября. Иногда осень может наступить в конце августа 
или задержаться до конца сентября (1955, 1957, 1967, 1969,
1970 гг.). Она продолжается в среднем около трех месяцев. По­
следний месяц осени (ноябрь) можно назвать периодом пред­
зимья (с 7 по 30 ноября).

: В осенний период в связи с углублением исландской депрессии 
значительно усиливается циклоническая деятельность, которая 
обусловливает пасмурную погоду и длительные периоды ненастья.

Осень характеризуется нарастающим понижением температу­
ры воздуха, изменениями в режиме осадков, определенными явле­
ниями в природе (прекращение вегетации, отлет птиц и др.).

Продолжительность солнечного сияния осенью быстро умень­
шается от месяца к месяцу (в два раза) и в ноябре составляет 
всего 25 ч. Все реже просвечивает солнце ввиду сплошной облач­
ности, и число дней без солнца от сентября к ноябрю возрастает 
в четыре раза. Увеличивается число пасмурных дней от 13 в сен­
тябре до 21 в ноябре, а число ясных дней не превышает одного 
(по...общей облачности).

Средняя месячная температура воздуха понижается от 9,4°С 
в сентябре до — 1,3 °С в ноябре. Волны тепла присущи чаще сен­
тябрю, когда максимальная температура может подниматься до 
26°С (1968 г.). <В октябре наиболее высокая температура (17°С) 
наблюдалась в 1961 г. Осень этого года в целом была теплой
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(на 1,7 °С выше нормы). Средняя месячная температура октября 
лишь на 0,5°С была ниже, чем в сентябре. Переход средней су* 
точной температуры через 5°С произошел почти на три недели 
позже обычного.

(Осенью выпадает третья часть годовой суммы осадков 
(190 мм), а продолжительность их в октябре, ноябре увеличива­
ется по сравнению с летом в два-три раза (в среднем до 135— 
209 ч), число дней с осадками до 24 (ноябрь).

Первый снег выпадает обычно в первой половине октября, 
а снежный покров образуется в среднем в конце октября, и к кон­
цу ноября его залегание становится устойчивым, j  

'  Относительная влажность от лета к осени значительно возра­
стает и в ноябре.достигает наибольшего в году значения (88% ). 
Число влажных дней увеличивается от 11 в сентябре до 23 в но­
ябре. Сухие дни практически отсутствуют.

Осень отличается большим разнообразием атмосферных явле­
ний. Еще сохраняется вероятность образования гроз, града, 

дождь все чаще сменяется снегом. -
За осень наблюдается в среднем 12 дней с туманом, с макси­

мумом в сентябре. Очень редко (один раз в 10 лет) в октябре 
возможна гроза, а в сентябре повторяемость ее не превышает 
в среднем одного дня. Метели в этом сезоне чаще наблюдаются 
в ноябре (3,1 дня), но могут быть они и в октябре (0,3 дня). Го- 
лоледно-изморозевые явления также характерны для периода 
предзимья, но возможны они в октябре и даже в сентябре.

Аномально теплой была осень в 1924, 1934, 1937, 1967, 1974 гг. 
Особенно запомнилась очень теплая осень 1934 г., в которую сред­
няя сезонная температура превысила норму на 3,3°С. В эту осень 
теплыми были все три месяца. Переход средней суточной темпе­
ратуры воздуха через 5 и 0°С произошел на 18 дней позже обыч­
ного, первый заморозок в воздухе наблюдался 30 сентября.

За последние годы холодной и дождливой была осень в 1973 г. 
(иа 2,9 °С ниже нормы). Особенно холодным был сентябрь. Сред­
няя месячная температура его составила всего 6,1 °С, а максималь­
ная температура не превышала 17°С. Первый заморозок на почве 
наблюдался 27 августа, в воздухе— 12 сентября. Дожди выпада­
ли часто (за сезон 69 дней), особенно дождливыми были октябрь, 
ноябрь (26—27 дней). Первый снег выпал 14 сентября, а 19 ок­
тября уже образовался снежный покров. '

Холодная осень отмечалась также в 1902, 1915, 1921, 1956, 
1976 гг. В осенний период 1976 г. очень холодным был октябрь 
(на 4,2°С ниже нормы).

Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее холод­
ной зимы, весны, лета, осени приведены в табл. 7 приложения.



8. К О М П Л Е К С Н Ы Е  К Л И М А Т И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

Для решения многочисленных практических задач необходимы 
комплексные характеристики климата, под которыми понимаются 
сочетания определенных значений метеорологических величин. 
Так, обычно сочетания температуры и влажности воздуха, осад­
ков и ветра входят в биоклнматическую характеристику изучае­
мого района. Режим отопления определяется в первую очередь 
сочетанием температуры воздуха и направления ветра. Данные noi 
температурно-ветровому режиму особенно нужны при организа­
ции и производстве строительных и монтажных работ, планирова­
нии продолжительности строительства, использовании техники, 
для правильной организации высокопроизводительного труда на 
открытом воздухе. Температурно-ветровой и температурно-влаж­
ностный комплексы находят широкое применение для решения 
целого ряда прикладных задач.

Широко известной комплексной характеристикой является тер­
мическая роза ветров (рис. 9). Она строится для выявления зави-
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Рис. 9. Температура воздуха в зависимости от направления вет­
ра в различные сезоны года.
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симостн температуры воздуха от направления ветра,'т. е, для оп  ̂
ределения направления ветра, с которым обычно связано потеп­
ление или похолодание, и средних температур, соответствующих 
определенному направлению ветра.

Одной из характеристик температурно-влажностного режима 
•является повторяемость различных сочетаний температуры 
и влажности воздуха. Наиболее низкая относительная влажность 
в Сортавале отмечается при более высокой- температуре, а наи­
более высокая — при более низкой температуре воздуха (табл. 56). 
Относительная влажность менее 30 % при температуре воздуха 
ниже — 10°С не наблюдается. Повторяемость влажности 81— 
100% при температуре выше 20°С незначительная (0,01—0,2% ). 
Относительная 'влажность меньше 60 % 'наиболее вероятна при 
температуре воздуха выше 0°С. Наибольшая повторяемость раз­
личных сочетаний температуры воздуха падает на градацию 
влажности 81—90 %. Наибольшая повторяемость различных со: 
метаний относительной влажности наблюдается при температуре 
•от 0 до 4°С.

Летом относительная влажность изменяется от 30 до 100 %. 
Наибольшую повторяемость имеют сочетания относительной 
влажности от 70 до 100 % и температуры воздуха от 10 до 
19 °С.

Для весны характерно наибольшее число комплексов, так как 
температура и влажность .воздуха меняются в широких пределах. 
Весной относительная влажность изменяется от 20 до 100%, тем­
пература воздуха — от —20 до 25°С.

Осенью преобладает температура воздуха от —5 до 15°С, от­
носительная влажность от 70 до 100 %.

Зимой наибольшую повторяемость имеют сочетания темпера­
туры воздуха от 5 до — 15 °С и относительной влажности от 80 до 
100%.

Если принять, что наиболее благоприятные условия для чело­
века в летний период создаются при температуре воздуха 20°С 
и относительной влажности 35—65 %, то можно отметить, что та ­
кие условия в Сортавале наблюдаются только в 3 % случаев. Н а­
иболее вероятны они в июле.

В последнее время уделяется большое внимание изучению 
дискомфортных условий. Наиболее неблагоприятные условия для 
пребывания людей на открытом воздухе складываются зимой. 
В это время даже днем преобладает высокая относительная 
влажность (80— 100 %) при температуре воздуха от 0 до — 19 °С. 
Редко (3%  случаев в январе, 1,5% в феврале) возможны крайне 
неблагоприятные условия, когда высокая относительная влаж ­
ность (80—91 %) наблюдается при более низкой температуре 
воздуха (—25...— 35 °С).

В летний период наиболее неблагоприятные условия склады­
ваются при сочетании температуры воздуха 20 °С и более и отно­
сительной влажности 80 % и более, когда создается ощущение 
духоты. Повторяемость дней с душной погодой за лето невелика
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Таблица 50
П о вто р яем о сть  р а зл и ч н ы х  сочетан и й  т ем п ер ат у р ы  и о т н о си тел ьн о й  в л а ж н о с т и  г .  1945— 1979 гг.

г %

Температура поздуха, 11С

Повторя­
емость, а

Обеспечен­
ность, Уа

toСО
1

"Т

п
[

юп
1

LOСЧ

со
!

ОСЧ
1

сч
1

ю
7
а
7

о
7

7

ю
1

о
1

7

7

*9*

О

О

ю О

О

to

•t*CJ

О
сч

со

юсч

ОСО

СО

100-91 0,00 0,03 о.з 1,2 2,3 4,1 9,4 4,9 4,8 1,5 0,01 28,5 28,5

90—81 0,02 0,4 1,3 2,1 2,9 4,1 4,1 5,7 3,5 4,0 2,1 0,2 30.4 58,9

8 0 -7 1 0,01 0,1 0,5 0,7 0,9 1,3 1,7 1.8 2,9 2,0 2,4 2,1 0,5 0,01 16,9 75,8

7 0 -6 1 0,01 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,9 1.7 1,5 1,7 1,7 0,8 0,1 9,8 85,6

6 0 -5 1 0,00 0,01 0,1 0,1 0,3 0,4 0,9 1,0 1.3 3,4 0,8 0.1 6,4 92,0

50—41 0,00 0,01 0,1 0,1 0,2 0,6 0,7 0,9 1.1 0,8 0,2 0,00 4,7 96,7

40—31 0,00 0,01 0,03 0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 0,6 0,2 0,00 2,6 99,3

< 3 0 0,00 0,00 0,03 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,00 0,7 100

Товторяемость, 96 0,01 0,1 1,0 2,1 3,6 6,0 9,1 11,6 21,4 14,0 15,7 10,8 3,9 0,7 0,0С

Эбеспечсиность, % 100 100 99,9 98,9 96,8 93,2 87,2 78,1 66.5 45,1 31,1 15,4 4,6 0,7



и составляет 0,9% . Душные дни в Сортавале чаще всего бывают 
в июле (2 %).

От температурно-ветрового режима зависит теплоотдача зда­
ний и сооружений, затраты тепла на отопление, режим строитель­
ных работ. С понижением температуры воздуха и увеличением 
скорости ветра увеличивается теплоотдача зданий. Так, в холод­
ный период года в квартирах, обращенных к юго-западу и западу, 
в сторону преобладающих ветров, при одинаковой толщине стен 
и одинаковом обогревании значительно холоднее, чем в кварти­
рах, обращенных к северу, в сторону менее вероятных ветров се­
верной четверти. Понижение температуры в зимний период соче­
тается в основном, с ослаблением ветра, что обусловлено чаще 
всего переходом к антициклоническим условиям, а повышение ее 
сопровождается усилением ветра, связанным с усилением цикло­
нической деятельности-. Летом прослеживается обратная закономер­
ность: понижение температуры, как правило, соответствует усиле­
нию ветра при погоде циклонического типа, а повышение ее 
наблюдается в основном пр>и ослаблении ветра, что связано 
с установлением аитициклонической погоды.

- От сочетаний температуры, скорости ветра и количества осад­
ков зависит степень увлажнения стен в теплый период. Увлажне­
ние наружных стен зданий наиболее вероятно при интенсивных 
дождях, но продолжительные обложные дожди, сопровождаемые 
ветром, также представляют большую опасность. Во все месяцы* 
кроме марта, октября, ноября, наибольшая вероятность выпаде­
ния осадков до 5 мм при различных температурах наблюдается 
при скорости ветра до 2 м/с.

Летом дожди до 5 мм, сопровождаемые ветром (скорость 0— 
4 м/с), чаще выпадают при температуре 8— 18°С. Максимальная 
повторяемость таких сочетаний наблюдается при .температуре 
12— 16°С.’

Наибольшая вероятность увлажнения стен осенью (сентябрь— 
октябрь) отмечена при температуре от 0 до 14°С и скорости вет-

Таблица 57
Основные климатические характеристики теплопотерь 

(°С за месяц) зданий

Теплопотери
Длительность 
отопительного 
периода, ыес

от до общие из-за ветра добавка 
от радиации

' — 35 — 40 1 5 0 - 2 4 9 20— 25 130— 140 6 —7

П р м м е ч а  и и е. Тэ —■ эффективная температура, обусловливающая мак­
симальные теплопотери зданий и определяющая мощность отопительной 
системы.



pa 0—6 м/с. Осенью по сравнению с летом увеличивается повто­
ряемость выпадения осадков при скорости ветра более 3 м/с. 
В марте, апреле наблюдается повторяемость сочетания темпера­
туры воздуха от —2 до 4°С, и скорости ветра от 0 до 6 м/с. Зи­
мой температура воздуха колеблется в широких пределах по 
сравнению с другими сезонами года. Максимальная повторяемость 
выпадения осадков до 5 мм отмечена при температуре от 2 до 
— 12 °С и скорости ветра 0—6 м/с.

В холодный период для поддержания нормальной температу­
ры внутри помещения (18—22°С) проводятся мероприятия по 
обогреву зданий. При проектировании системы отопления важно 
иметь сведения об экстремальных теплопотерях. Максимальные 
теплопотери наблюдаются при минимальной температуре наруж­
ного воздуха и определяются по средней многолетней температуре 
самой холодной пятидневки с учетом влияния ветра. Влияние вет­
ра при низких температурах наиболее ощутимо. В табл. 57 при­
ведены климатические параметры теплопотерь для отдельно стоя­
щих зданий.



9 .  М И К Р О -  И М Е З О К Л И М А Т И Ч Е С К И Е
О С О Б Е Н Н О С Т И  Г О Р О Д А  И О К Р Е С Т Н О С Т Е Й

В связи с ростом и реконструкцией городов увеличивается потреб­
ность в изучении городского климата. Город не только находится 
под воздействием климатических условий, но и сам оказывает 
определенное влияние на характер погоды и климат. Конечно, 
наиболее существенное влияние на характер погоды оказывают 
большие города, но и в таком небольшом городе, как Сортавала, 
можно отметить свои микро- и мезоклиматические особенности.

Промышленные предприятия, городские котельные, транспорт 
выбрасывают в воздух большое количество вредных веществ, 
пыли, сажи, выхлопных газов, сильно его загрязняя. С увеличе­
нием загрязненности воздуха изменяется прозрачность атмосфе­
ры, ухудшается видимость, задерживается часть солнечных лу­
чей. Вместе с тем городская мгла препятствует излучению тепла 
поверхностями зданий, покрытий, сохраняя в городе более высо­
кую температуру воздуха. Кроме того, мостовые улиц и площа­
дей, стены и крыши домов в городах совершенно по-другому по­
глощают и излучают тепло, чем покрытая растительностью почва 
окрестностей. Они, с однон стороны, способствуют более полно­
му поглощению и накоплению солнечной энергии, с другой 
препятствуют слишком быстрому охлаждению. Иначе происходит 
и процесс испарения выпавших осадков. Водопроницаемость по­
верхности и быстрый сток осадков в канализационную сеть со­
кращают в городе затраты тепла на испарение. Энергия, выде­
ляющаяся при сжигании топлива предприятиями, отопительными 
системами, транспортом, увеличивает тепловой баланс города. Все 
эти факторы оказывают влияние на температуру воздуха, повы­
шая ее. Изменение температуры воздуха ведет и к изменению от­
носительной влажности.

Значительное влияние оказывает город и на ветровой режим. 
Разновысотные строения, различно ориентированные улицы, зе­
леные насаждения приводят к ослаблению ветра. Возникающее 
у стен домов и между ними трение настолько значительно, что 
большая часть внутренней энергии движущегося воздуха расхо­
дуется на его преодоление. Вследствие этого движение воздуха 
внутри города замедляется.

Климат города отличается не только от климата окрестностей, 
но и неодинаков внутри самого города. Это связано с неоднород­
ностью рельефа, плотностью застройки, высотой домов, расстоя­
нием между ними, шириной улиц и площадей, массивами зеленых 
насаждений (парки, сады, скверы).

Различия в метеорологических условиях между городом и окре­
стностями, а также между отдельными районами города не всег­
да одинаковы. Они имеют годовой и суточный ход и, кроме того, 
существенно зависят от характера погоды (облачности, ветра, 
влажности, запыленности и т. д.), поэтому особенности простран­
ственного распределения метеорологических величин следует рас­



сматривать дифференцированно по сезонам и погодным условиям.
Обычно выделяют несколько типов погоды с различными со­

четаниями количества облачности и скорости ветра. В табл. 58 
представлена повторяемость типов погоды в Сортавале, а также 
температурный фон, соответствующий выделенным типам, в цент­
ральные месяцы сезонов утром и днем. Повторяемость различных 
типов погоды показывает, что преобладает пасмурная погода, осо­
бенно зимой и осенью. От зимы к лету существенно возрастает 
повторяемость малооблачной погоды, особенно в утренние часы. 
В дневные часы в теплый период возрастает повторяемость пере-

Таблица 58
Повторяемость (%) типов погоды в Сортавале в разное время суток.

1976—19S0 гг.

Тип погоды
1 IV VII X

р % t СС р а t =С р и t сс Р t °С

Утро, 6 ч

я —т 9,9 —22,1 8,7 —6,2 15,5 11,8 9,0 4,8
я - с 12,2 -1 4 ,6 14,7 —4,2 6,4 12,2 7,7 —0,8
я ~ в 0,6 —-7,5 0,7 - 7 ,9 0,6 16,3 1.9 —1,2

п я - т 1,9 —23,1 6,7 - 2 ,6 7,7 12,1 2,6 2.0
п я —с 1,9 —7,5 2.0 - 0 ,3 4,5 12,5 8,4 1,0
ПЯ—в 1,3 0,8

П—'Г 20,6 — 14,1 23,3 — 1,7 32,2 12,4 22,6 1,6
П—с 42.6 —7,8 33,3 0,5 29,7 12,8 40,6 2,6
п —в 10,3 —6,9 7,3 — 1,1 3,2 12,2 7,1 4,1

День, 15 ч
Я—Т 8,4 — 16,2 1,3 20,5 1,3 4.4
Я—С 6,4 — 10,8 14,7 6,4 15,5 22,0 10,3 1,9
Я -В 2,0 2,2 1,3 22,6 0,6 2,3*

П Я -Т 3,9 -1 4 ,3 2,0 5,3 1,3 27,4
п я —С 3,2 —18,0 13,3 4,4 23,2 20,6 8,4 4,1
Г1Я—в 0,6 —5,7 3,3 2,1 . 1,9 19,1 2,6 7,1

п —т 23,2 — 11,2 3,3 8,0 3,9 16,3 5,2 4,8-
П—С 47,1 —8,3 45,3 3,3 40,6 16,9 57,4 4,2
П—в 7,1 —8,4 16,0 2,4 11,0 15,9 13,5 4,9

П р и м е ч а н и е .  Здесь буквы Я, ПЯ, П означают состояние нижней об­
лачности: Я — ясно (0—2 балла), ПЯ — полуясно (3—7 баллов), П — пасмурно 
(8—10 баллов); буквы Т, С, В характеризуют ветер: Т — тихо (0— 1 м/с),. 
С — слабый ветер (2—5 м/с), В — ветрено (более 5 м/с).
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менной облачности за счет развития облаков-кучевых форм.
Каждому типу погоды соответствует определенный термиче­

ский фон. Так, в январе при ясной тихой погоде в утренние часы 
температура бывает около —22,1°С, а при ветреной пасмурной 
погоде — на 15°С выше. В другие сезоны различие температур 
при разных типах погоды намного меньше. Летом в дневные часы 
оно не превышает 11 °С, в переходные сезоны 5°С.

Во все сезоны года наиболее часто наблюдается ветер ско­
ростью 2—5 м/с. Весной в дневные часы увеличивается повторяе­
мость ветра более 5 м/с (18 %).

Для выявления особенностей распределения температуры 
воздуха в городе проведено сравнение данных наблюдений основ­
ной метеостанции Сортавала и метеостанции Хелюля за 1982 г. 
Сравнения проводились по четырем типам погоды: тип I — ясно, 
тихо; тип II — пасмурно, тихо; тип III — ясно, ветрено; тип IV — 
пасмурно, ветрено. Наибольшие различия в температурном режи­
ме внутри города и его пригороде наблюдаются летом и зимой при 
■ясной тихой .погоде (тип I погоды) . При первом типе погоды ле­
том в утренние часы в Сортавале на 1—3°С теплее, чем в приго­
роде (район Хелюля). В ночные и утренние часы сказывается отеп­
ляющее действие Ладожского озера и его залива. В дневное 
время это влияние озера меняется на противоположное. Так, 
днем температурные различия достигают 2°С, причем в Сортава­
ле  холоднее, чем в Хелюле.

Зимой в ясное тихое утро в Сортавале на 1—3°С холоднее, 
чем в Хелюле, так как в утренние часы холодный воздух стекает 
с холмов в долину, где расположена метеорологическая станция. 
Днем контраст температур постепенно сглаживается, и во вто­
рой половине дня температура в Сортавале становится на 2°С 
теплее, чем в Хелюле.

При всех других типах погоды существенных различий в режи­
ме температуры город— пригород не наблюдается.

Влияние Ладожского озера на климат города Сортавалы, рас­
положенного в его прибрежной части, значительно. В осенне-зим­
ний период озеро оказывает отепляющее действие, в весениий 
период и первой половине лета, наоборот, холодная поверхность 
озера приводит в дневные часы к охлаждению воздуха в прибреж­
ном районе.

Мезоклиматические особенности Сортавалы можно проследить 
и в сравнении с климатом ближайших населенных пунктов, рас­
положенных на расстоянии 22 км к северо-востоку (Янисъярви) 
и 50 км к северу (Вяртсиля). Анализ термических различий меж­
ду Сортавалой и указанными выше пунктами, произведенный по 
многолетним данным, показал, что повышение температуры в Сор­
тавале не очень существенное. В целом за год в Сортавале теп­
лее, чем в пригороде (Янисъярви, Вяртсиля) на 0,5—0,8 °С 
(рис. 10).

О более полном влиянии города на температуру воздуха мож­
но судить по температуре в различные часы суток (рис. 11). В сред­
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нем за год температура воздуха во все сроки в Сортавале выше, 
чем в пригороде. В иочиые часы город всегда теплее пригорода 
(0,1— 1,8°С). В дневные часы в весенне-летний период город хо­
лоднее пригорода на 0,2—0,9°С за счет влияния холодного Л а ­
дожского озера. Наибольшие контрасты температур город— при-

i t  Сс

Рис. 10. Годовой ход разностей средней месячной 
температуры воздуха Д/ между городом и приго­

родом.
\  1)  С ортавала — В яртснля, 2)  С ортавала —  Я нисъярви.

город наблюдаются в октябре. В это время город теплее приго­
рода на 1,3— 1,8°С. Осенью, как и весной, влияние Ладожского 
озера на температурный режим значительно и перекрывает влия­
ние самого города.

Л6 °с

Рис. II. Разности температуры воздуха At  между городом (Сортавала) 
и пригородом (Вяртсиля) в разные часы суток в центральные месяцы

сезонов.

Продолжительность безморозного периода в городе увеличи­
вается на 16— 17 дней.

Изменение относительной влажности в городе по сравнению 
с пригородом в делом незначительное и составлят 1—2% .

Описание местоположения пунктов метеорологических наблю­
дений, которые использованы при оценке климатических особенно­
стей Сортавалы, приведены в табл. 59.
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Таблица 59
Перечень пунктов метеорологических наблюдений, 
которые использованы при оценке климатических 

особенностей Сортавалы

Пункт Метеорологическая
станция

Х арактеристика м естополож ения  
станции

1 Сортавала Расположена в северо-восточной части города на 
ровном открытом поле. Ближайшие постройки 

(одноэтажные деревянные здания) находятся в 70 м 
к юго-западу и в 100 м к западу

2 Хелюля Расположена к северо-северо-востоку от Сортава­
лы на ровном открытом месте

■3 Янисъярвн Расположена в 22 км к северо-востоку от Сорта- 
валы на юго-западном берегу оз. Янисъярви, в 600 м 
от уреза воды, на пологом северном склоне неболь­
шого холма. В радиусе 50—200 м метеоплощадка 
окружена лесом

4 Вяртсиля Расположена в 50 км к северу от Сортавалы, 
в северо-западной части поселка Вяртсиля, в верх­
ней части пологого склона холма, обращенного 
к западу. Место открытое



10. Б И О К Л И М А Т И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Г О Р О Д А

Природно-климатические условия и их изменения оказывают су­
щественное влияние на здоровье человека и на все виды его дея­
тельности. Человек, находясь в условиях естественной внешней 
среды, подвергается влиянию различных метеорологических фак­
торов: солнечной радиации, температуры, влажности, движения 
и давления воздуха, атмосферного электричества, запыленности.

Ультрафиолетовая радиация. Роль солнечной радиации в жиз­
недеятельности человека общеизвестна. Солнечные лучи оказы­
вают сильное влияние не только на кожу, но и на внутренние ор­
ганы и прежде всего на центральную нервную систему. Например, 
при солнечном голодании наблюдается ухудшение памяти, спа, 
усиление возбудимости или заторможенности, снижение работо­
способности, быстрая утомляемость и раздражительность.

Биологическое влияние солнечной радиации на организм сла­
гается из действия всех частей его спектра (ультрафиолетовой, 
видимой и инфракрасной), которое весьма различно.

Инфракрасная радиация проникает под кожу на глубину до 
4 см и вызывает тепловой эффект, который сопровождается по­
вышением температуры кожи и лежащих под ней тканей. Возни­
кает тепловая нестойкая эритема, усиливается кровоток, потовы­
деление, изменяется теплообмен, сердечно-сосудистая деятель­
ность и т. д.

Видимая световая радиация имеет в основном сигнальный ха­
рактер, вызывает зрительный эффект, который является импуль­
сом к покою или деятельности организма, благодаря чему обра­
зуется определенный суточный ритм.

С биологической точки зрения ультрафиолетовые лучи явля­
ются наиболее активной частью солнечной радиации, поэтому при­
обретают особое значение. Под их- влиянием происходит изме­
нение окислительных и обменных процессов, образование физи­
чески активных веществ, гистамина, витамина Д  и других про­
дуктов, стимулирующих защитные силы организма.

Нервно-рефлекторные и гуморальные процессы, возникающие 
в организме под действием ультрафиолетовой радиации, вызы­
вают усиление деятельности эндокринных желез, изменяют реак­
тивность нервной системы, повышают иммунобиологические по­
казатели крови, ускоряют заживление ран, вызывают болеутоляю­
щий эффект и т. д.

Всю область ультрафиолетовой радиации (УФР) условно де­
лят на три части: УФ-А (Я=315...400 нм), УФ-В (?„=280...315 нм), 
УФ-С (А, короче 280 нм).

Наибольшее биологическое, в частности эритемообразующее, 
действие имеет область В.

Для нормальной жизнедеятельности организма необходима 
солнечная радиация в количестве */в— 7ю эритемной дозы 
в день [32].
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Следует отметить, что на широте Сортавалы наблюдается есте­
ственная недостаточность ультрафиолетового излучения в солнеч­
ном спектре. Поэтому в Сортавале период возможного ультрафио­
летового облучения составляет примерно четыре месяца, что на 
четыре месяца меньше, чем в Сочи..

Разница в напряжении ультрафиолетовой радиации между ши­
ротой Сортавалы и югом более выражена зимой (около 20 % 
ультрафиолетовой радиации на широте 30°).

В годовом ходе ультрафиолетовой радиации наибольшее ее 
количество (около 80% ) приходится на четыре весенне-летних 
месяца (май — август). В январе, декабре ультрафиолетовая ра ­
диация не доходит до земной поверхности. Нужно отметить, что

Таблица 60
Средние значения прямой ( /)  и суммарной (Q) 

ультрафиолетовой радиации области В

Радиация ill VI IX XII Год

Полуденные значения на 15-е число
УФ радиация, ыВт/м- / ......................... 59 603 190

Q ......................... 308 1492 620
Эритемная, мзр/м2 / ......................... 5 72 18

0 ......................... 24 198 69

Возможные месячные дозы
УФ радиция, Вт-ч/м2 / ' ......................... 53 84 13

Q ...................... 46 351 1С6
Эритемная, эр-ч/м2 г ......................... 0,2 9,9 1.5

Q ...................... 3,3 42 10,9

Действительные месячные дозы
Эритемная, эр-ч/м2 / ......................... 3,6

Q ......................... 28

Относительная эффективность 
полуденной интенсивности радиации

12

0,6

13

Эритемная, мэр/Вт I ......................... 83 123 103

Q ...................... 78 136 116

Потери, обусловленные облачностью
УФ радиация, % Q ...................... 35 • 27 32 55

П р и м е ч а н и е .  Эритемная радиация (пороговая доза) — количество 
УФ радиации, вызывающее едва заметное покраснение кожи незагорелого 
человека.
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нарастание ультрафиолетовом радиации весной (начало апреля) 
и убывание осенью (конец сентября) идет довольно интенсивно.

Неблагоприятные метеорологические условия снижают био­
логический эффект ультрафиолетовой радиации и тем самым уве­
личивают время для получения биодозы, необходимой для обес­
печения нормальной жизнедеятельности организма.

В табл. 60 приведены средине значения прямой (/) и суммар­
ной (Q) ультрафиолетовой радиации области В [4].

Уменьшение высоты солнца приводит к значительному сни­
жению энергии ультрафиолетовой радиации области В. Так, при 
понижении высоты солнца от 50 до 25—30° энергия этого участка 
•спектра снижается до 59,6 %.

i Физиотерапевты считают, что солнечные ванны можно начи­
нать принимать при высоте солнца 35°. В Сортавале солнце та ­
кой высоты достигает в полдень 8 апреля.

На самочувствие человека большое влияние оказывает также 
продолжительность солнечного сияния. Так, больные разными ви­
дами неврастении, атеросклерозом, гипертонией плохо переносят 
короткие пасмурные дни, преобладающие в Сортавале в нояб­
р е — январе (21—24 дня без солнца).

Тепловое состояние человека. Рассматривая влияние внешней 
срсды на организм человека, необходимо в первую очередь изу­
чать тепловое состояние тела человека в данных условиях, по­
скольку климат влияет прежде всего на термический режим ор­
ганизма. Тепловым состоянием определяется здоровье, болезнь, 
работоспособность, питание, одежда, жилище человека.

Тепловое состояние характеризуется комплексом метеорологи­
ческих и физиологических факторов. К метеорологическим фак­
торам, наиболее существенно влияющим на тепловой режим чело­
века, относятся температура н влажность воздуха, скорость вет­
ра, солнечная радиация (коротковолновая и длинноволновая). 
К физиологическим факторам следует отнести теплопродукцию 
организма (тепло, выделяемое в организме в результате окисли­
тельных процессов, связанных с переработкой пищи), терморе­
гуляторные функции организма, такие, как выделение пота,' и так 
называемые вазомоторные реакции, учитывающие теплообмен, 
вызванный кровообменом в организме человека. Тепловое со- 
состояние человека можно оценить по его тепловому балансу. При 
вертикальном  ̂ положении человеческого тела его теплообмен 
с окружающей средой включает четыре основных составляющих:

1) радиационный теплообмен — поверхность тела поглощает 
часть падающей на нее солнечной радиации (прямой, рассеянной 
отраженной) и длинноволновое излучение Земли и атмосферы. 
Одновременно поверхность тела испускает длинноволновое излу­
чение в окружающее пространство;

2) конвективный теплообмен — непосредственная передача 
тепла от поверхности кожи или одежды окружающему воздуху 
(или в обратном направлении, если воздух теплее поверхности 
кожи);
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3) теплообмен при дыхании;
4) расход тепла на испарение пота.
При нормальных условиях тело человека находится в усло­

виях стационарного теплового равновесия с окружающей средой. 
Это означает, что приход тепла в организм человека равен его 
расходу.

Постоянство внутренней температуры тела осуществляется 
в результате сложной работы терморегулирующего аппарата 
организма человека, который через высшие отделы центральной 
нервной системы чутко реагирует на изменение термических усло­
вий внешней среды.

Среди изменяющихся физиологических показателей прежде 
всего необходимо назвать температуру поверхности кожи, которая 
по сравнению со стабильной внутренней температурой тела до­
вольно изменчива (от 26 до 38 °С).

Ниже приводятся значения средней температуры кожи при 
различных теплоощущениях человека [22]:

Температура кожи, °С Теплоощущение

28,0— 28.9 Холодно
29,0—31,9 Прохладно
3 2 , 0 - 3 3 , 2 Комфортно
33,3—34,3 Тепло
34,4—35,5 Жарко
35,6—36,6 Очень жарко

Средневзвешенная температура кожи, отвечающая условиям 
теплового комфорта, равна примерно 3 3 °С. В условиях, когда 
жарко и сухо, она может повышаться до 38 °С.

В курортологической практике для оценки совместного влия­
ния нескольких метеорологических факторов в летний период ис­
пользуются расчетные температуры (эквивалентно-эффективная,, 
радиационно-эквивалентно-эффективная), полученные на основа­
нии статистических сравнений их значений и теплоощущений че- 
ловека.

Эквивалентно-эффективная температура (ЭЭТ) определяется 
по температуре воздуха, скорости ветра и влажности. Она харак­
теризует теплоощущение человека в различных атмосферных ус­
ловиях. Существует две шкалы эквивалентно-эффективных тем­
ператур: основная — для людей, обнаженных до пояса, и нор­
м альная— для обычно одетых людей. Обе шкалы рассчитаны для 
относительно небольших скоростей ветра (до 3,5 м/с) и для по­
ложительных температур воздуха.

Вычисление эквивалентно-эффективных температур основано на 
зависимости теплового ощущения человека от температуры, влаж-
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пости и движения воздуха. Соотношение температуры воздуха (/) 
н относительной влажности (г) в неподвижном воздухе для со­
хранения постоянного теплоощущения человека следующее [19]:

Г С ......................... 17,8 18,3 18,9 19,5 20,1 20,7 21,7 22,3 23.2
г  % ......................... 100 90 80 70 G0 50 40 30 20

Повышение скорости ветра требует для сохранения неизмен­
ного теплового ощущения соответствующего изменения темпера­
туры и влажности воздуха.

Средние месячные эквивалентно-эффективные температуры 
(ЭЭТ°С) в Сортавале равны {расчет выполнен по номограммам 
В. А. Яковенко):

Месяц ...................................................... VI  V I I  VI I I  IX

Шкала ЭЭТ
о с н о в н а я .........................................  0,0 2,2 0,8 —
нормальная.....................................  5,8 9,3 8,0 0,3

Наибольшие теплоощущения человека наблюдаются в июле. 
В отдельные годы средние месячные эквивалентно-эффективные 
температуры могут повышаться до 12,5°С по основной шкале 
и до 17°С по нормальной шкале (июль 1927 г.).

Большой интерес представляет зона комфорта. Ее можно опре­
делить как совокупность тех условий внешней среды, в которых 
человек получает субъективно хорошее теплоощущение, удержи­
вает нормальный теплообмен, сохраняет нормальную температу­
ру тела и не выделяет пота. Лучше всего обнаженный человек 
чувствует себя в интервале ЭЭТ от 17,3 до 21,7°С, одетый — от
16,7 до 20,6 °С. Такие ЭЭТ в Сортавале могут наблюдаться лишь 
в отдельные дни и наиболее вероятны в июле. Так, в теплом июле 
1972’ г. (ЭЭТ по основной шкале 9,0°С, по нормальной шкале 
15,8°С) в 40% дней наблюдались комфортные условия. Устой­
чивого периода комфортных климатических условий в Сортавале 
не отмечено. Это объясняется высокой влажностью и сравнитель­
но низкими летними температурами.

Значения эквивалентно-эффективных температур выше ком­
фортных характеризуют перегрев человеческого организма, ниже 
комфортных — его охлаждение. Перегрев в условиях Сортавалы 
может наблюдаться очень редко, так как средняя месячная экви­
валентно-эффективная температура не превышает 9,3°С. Следует 
отметить, что вопрос, касающийся соответствия теплоощущения 
человека выделенным зонам комфорта по ЭЭТ, является дис­
куссионным.

Эквивалентно-эффективные температуры не учитывают дей­
ствия солнечной радиации на человека. Поэтому при оценке внеш­
них условий во время климатолечения в солнечные дни приме­
няются радиационио-эквивалеитно-эффективные температуры, учи­
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тывающие комплексное воздействие на организм человека темпера­
туры воздуха, ветра и влажности, а также солнечной радиации, 
которая может значительно изменять реакции человека.

Средние месячные -значения радиационно-эквивалентно-эффек­
тивных температур (РЭЭТ°С), рассчитанные по основной шкале 
по номограмме Г. В. Шелейховского, равны:

Поверхность кожи
VI VII VIII IX

непигмеитнроваииая . . . . . . 4,3 6,0 3,8 _

пигментированная ................ . . 5,6 ' 7,0 4,7 —

Для характеристики зимних условий довольно часто исполь­
зуют баллы «суровости» по Бодману. Этот показатель позволяет 
учитывать совместное охлаждающее действие на человека темпе­
ратуры воздуха и скорости ветра. Для Сортавалы средний балл 
суровости января составляет 2,8. Для сравнения назовем баллы 
суровости, характерные для других городов: Киев — 2, 3, Ленин­
гр а д — 2,5, Москва и Петрозаводск — 3,0, Сыктывкар — 4,0, Мур­
манск— 4,2. Охлаждающая сила ветра играет первостепенную 
роль в теплоощущении человека. Для условий северных районов 
в'холодный период года увеличение скорости ветра иа 1 м/с экви­
валентно снижению температуры воздуха на 2°С.

Жесткость погоды 5  в Сортавале во все зимние месяцы не 
превышает критического значения (3,0 балла) и распределяется 
следующим образом:

МеС!Щ....................................  XI XII i II ш  XI—Ш
5  баллы......................................  2,3 2,6 2,8 2,7 2,3 2,5

Тепловой комфорт человеку (сохранение средневзвешенной
температуры тела 32—33° С) в разные сезоны года обеспечивают 
теплозащитные свойства одежды, которые определяются главным 
образом климатическими факторами. Так, зимой для человека, на­
ходящегося в состоянии покоя, в январе днем защитные свойства 
одежды должны составить 4,7 кло (1 кло равно 1,6 толщины 
одежды в сантиметрах), что соответствует арктическому типу 
одежды, а для человека, выполняющего работу средней тяжести, 
теплозащитные свойства одежды могут быть снижены до 3,0 кло, 
что соответствует зимнему пальто для умеренно холодной зимы. 
В июле днем для человека в покое достаточно одежды с тепло­
изоляцией, равной 1,0 кло, а для человека, выполняющего работу 
средней тяжести, равной 0,3 кло. Первое значение соответствует 
шерстяному костюму, второе — очень легкой летней одежде. •

В физических единицах теплозащита, равная 1 кло, характе­
ризуется слоем одежды с сопротивлением теплопередачи 0,15 кХ 
Х м 2/Вт. Ношение одежды с теплоизоляцией 6 кло практически 
невозможно. Оценка потребности в одежде с большой теплоза-
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щитон говорит либо о необходимости искусственного подогрева, 
либо об условиях, ведущих к переохлаждению организма.

Количественный показатель теплоизоляции одежды (число еди­
ниц кло) имеет не только прикладное значение, но и служит по­
казателем комплексного влияния на тепловое состояние человека 
солнечной радиации, эффективного излучения, температуры, влаж ­
ности воздуха и скорости ветра.

Содержание кислорода в воздухе. Выделение тепла в организ­
ме человека, происходящее за счёт окислительных процессов, 
меняется в зависимости от пола, возраста, массы и других осо­
бенностей человека. Экспериментальные определения теплопро­
дукции основываются на определении количества кислорода, по­
требляемого при дыхании (основной обмен), при этом использу­
ется известное значение энергетической способности кислорода, 
в среднем равное 5 ккал при сгорании 1 л кислорода.

В силу сложившегося представления о кислороде в атмосфере 
как о величине практически постоянной этот химический элемент 
в рамках проблемы погодных воздействий на здоровье человека 
до недавнего времени почти не изучался.

При изменении погодных условий процентное содержание кис­
лорода не изменяется, тогда как его масса в одном и том же 
объеме воздуха может значительно уменьшаться. Небольшие ко­
лебания его содержания в воздухе (даже в пределах 10— 15 г/м3) 
не безразличны для организма- человека, особенно для больных 
сердечно-сосудистыми заболеваниями.

Среднее месячное содержание кислорода в воздухе Р  (г/м3) 
подвержено существенным колебаниям и распределяется в тече­
ние года следующим образом (данные взяты по номограмме):

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
3 0 9  3 ! 0  3 0 5  2 9 6  2 9 0  2 8 2  2 7 8  2 7 9  2 8 6  2 9 3  3 0 0  3 0 5  2 9 4

Среднее месячное содержание кислорода колеблется от 278 до
310 г/м3. Самая высокая концентрация его отмечается в зимние 
месяцы, с максимумом в феврале, самая низкая — летом, с мини- 
мом в июле. Еще более велик диапазон колебаний минимальных 
и максимальных значений содержания кислорода (табл 61).

Таблица 61
Содержание кислорода Р  (г/'м1) в воздухе. 1972 г.

Х арактери­
стика п Ш IV V VI VII V ill IX X ХЕ х п

Р ................ 3 2 0 3 1 0 3 0 4 2 9 5 291 28 0 2 7 5 2 78 2 8 7 29 3 29 6 29 8

^ м з к  с • • • 341 3 3 4 3 4 2 3 0 8 3 0 5 29 4 291 3 0 0 3 0 3 3 0 8 3 1 9 321

Р мин • • • 2 98 2 93 28 5 2 8 5 2 7 5 2 7 0 2 6 3 2 6 9 27 7 28 6 28 3 28 6
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Для определения содержания кислорода в воздухе важную- 
роль играют значения его междусуточных перепадов. Повышенные 
колебания содержания кислорода отмечаются в зимние и пере­
ходные месяцы. Так, 13 января 1972 г. перепад содержания кис­
лорода в воздухе в течение суток составил 28 г/м3.

В суточном ходе наибольшее содержание кислорода приходит­
ся на утренние часы, наименьшее — на вторую половину дня.

Весовое содержание кислорода в приземном слое атмосферы 
уменьшается при прохождении передней части циклона (ложби­
ны) и теплого сектора циклона (потеплении) и повышается при 
прохождении тыловой части циклона н похолодании.

Биоклиматические показатели контрастных изменений погоды. 
На человеческий организм воздействуют не метеорологические 
величины сами по себе, а значительные их колебания, вызываю­
щие у человека различные патологические состояния и обостре­
ние болезни и получившие название метеотропных реакций.

Резкие изменения погодных условий обычно связаны с про­
хождением циклонов и атмосферных фронтов, при котором про­
исходит быстрая смена воздушных масс, сопровождающаяся из­
менениями температуры и влажности воздуха, выпадением осад­
ков, изменениями атмосферного давления и электрического поля 
атмосферы.

При этом основным патологически действующим фактором, по 
мнению ряда исследователей, являются колебания атмосферного

Таблица 62
Повторяемость (96) междусуточных изменений 

атмосферного давления ( ± Д р)  в 8 ч.
1946—1965 гг.

М есяц
±  ь р  гП а

0-4 5-7 8-15 >16

I 3 8 21 2 6 15

11 4 4 22 2 5 9

ш 4 3 20 2 9 8
IV 4 7 22 27 4

V 5 5 19 2 4 2
• VI 61 20 18 I

VII 67 21 12 0
VIII 6 9 17 13 1
IX 53 20 23 4

X 4 4 2 4 2 4 8
XI 4 2 18 3 2 8
XII 4 0 20 2 9 11
Год 50 20 2 4 6
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давления, которые вызывают у метеотропных больных сердечно­
сосудистые катастрофы.

Давление воздуха генетически определяет погоду в данный 
момент или в какой-либо период. Его пространственное и вре­
менное распределение является основной причиной, обусловли­
вающей направление воздушных потоков, их скорость и, как 
следствие, изменение температуры и влажности воздуха, облач­
ность, осадки и др. Учитывая это, можно использовать атмосфер­
ное давление (его междусуточную изменчивость) в качестве кос­
венного показателя изменений, происходящих в атмосфере.

Из практики врачей известно, что резкие колебания давления 
воздуха в течение суток служат одной из причин роста числа вы­
зовов по поводу стенокардии и гипертонии.

За резкие колебания между суточной изменчивости давления 
воздуха принято значение ± 8  гПа и более [31], которое наблю­
дается в Сортавале в 30 % случаев за год. В течение года наи­
большая повторяемость таких междусуточных изменений давле­
ния воздуха отмечается зимой (табл. 62). В зимние месяцы 
наиболее вероятны и очень большие (16 гПа и более) между- 
суточные колебания давления воздуха. Средняя месячная 
междусуточная изменчивость давления воздуха колеблется от
3,7 (июль) до 8,1 гПа (январь) (см. табл. 2 приложения).

В табл. 63 приведена повторяемость максимальных междусу­
точных изменений атмосферного давления. В зимние месяцы мак-

Таблица 63
Повторяемость (%) максимальных междусуточных изменений 

атмосферного давления Д/>Макс* 1946—1965 гг.

гП а
М е .я ц 5 •>10 > 1 5 > 2 0 >25 -зо -.33

- i p -М Р - Л р -1-Л/7 — S р - S p +  Л/7 -i/> + & Р -Л /7 -Л /?

1 100 100 100 100 90 90 65 75 30 35 10 30 5
11 100 100 95 100 70 65 30 50 15 40 20
III 100 100 100 100 65 80 40 60 40 25 5
IV 100 100 90 100 60 50 15 20 5
V 100 100 75 75 25 35 5 5
VI 100 100 80 70 10 10 5
VII 100 100 45 50 5 10
VIII 95 100 45 45 15 15 5
IX 100 100 90 95 35 50 15 15 5 10 5
X 100 100 95 95 70 55 25' 35 5 15 5 5
XI 100 100 90 93 85 65 20 30 5 10
XII 300 100 95 100 80 9Э 35 65 25 35 5
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симальиая междусуточная изменчивость (падение, рост) атмо­
сферного давления в 90— 100 % случаев превышает 10 гПа.

Наблюдения, проведенные на здоровых людях, показали, что 
понижение атмосферного давления на 13— 16 гПа приводит к не­
которому росту потребления кислорода [31].

Воздействие колебаний атмосферного давления (его повыше­
ние или понижение) на артериальное давление в человеческом 
организме различно для разных групп сердечно-сосудистых забо­
леваний. Так, резкое понижение атмосферного давления опасно 
для гипертоников, резкое повышение — для гипотоников. Стенокар- 
дические кризы возможны как при резком понижении атмосфер­
ного давления, так и при резком его повышении, так как они 
являются следствием и гипертонии, и гипотонии, равно как и вся- 
-ких других заболеваний коронарной и сосудистой недостаточ­
ностью. Увеличение числа 'случаев резких колебаний атмосфер­
ного давления и значения междусуточной изменчивости давления 
в предзимье и зимой увеличивают вероятность наступления ги­
пертонических и стенокардических кризов. Чтобы избежать их, 
учитывая прогноз колебаний давления на ближайшие сутки, не­
обходимо принимать соответствующие профилактические меры.

Известную роль в обострениях сердечно-сосудистых заболева­
ний, особенно инсультов, играет геомагнитная возмущенность. 
Максимум ее бывает весной. Поэтому самыми опасными месяца­
ми с точки зрения возникновения инсультов являются март и ап­
рель.

Таблица 64
Повторяемость (96) максимальных междусуточных 

изменений температуры воздуха Д Гмакс. 1945—1973 гг.

Месяц
Д Гмакс °С

> 5 > 1 0 >-15 > 2 0 > 2 5

I 100 100 59 14 3
II 100 93 63 13 3
III 100 97 63 17
IV 100 43 3
V 100 20
VI 100 27
VII 100 17
VIII 100 17
IX 100 24
X

оо

4!
XI 100 59 3
XII 100 76 41 17 3
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Определенное влияние на самочувствие больных оказывает 
температура воздуха, особенно ее резкие изменения в сторону 
внезапного потепления. Для Сортавалы характерны большие су­
точные и междусуточиые колебания температуры воздуха зимой, 
особенно в январе — марте. Повторяемость максимальных между* 
суточных изменении температуры воздуха в эти месяцы в 93— 
100 % случаев превышают 10°С и в 3 % случаев 25 °С (табл. 64).

Большая суточная и междусуточная изменчивость темпера­
туры воздуха при переохлаждении и перегреве создает значитель­
ную дополнительную нагрузку иа терморегулирующий аппарат 
организма человека.

Влияние влажности воздуха на организм человека наиболее 
ощутимо при туманах. Туманы отнимают большое количество 
тепла, нарушают теплорегуляцию тела. Они способствуют воз­
никновению простудных заболеваний, угнетающе действуют па 
центральную нервную систему, вызывают вялость, сонливость.

Наибольшая повторяемость туманов в Сортавале наблюдает­
ся в марте, апреле, августе и сентябре, причем по количеству ноч­
ные туманы преобладают над дневными (табл. 65).

В 32 % случаев за год туманы сопровождаются моросью. 
Повторяемость туманов с моросящими осадками и в сочетании 
с высокой влажностью могут вызвать гипотермию тела человека.

Таблица 60

Число дней п  с туманом, средняя относительная влажность г  {%) 
при туманах и повторяемость Р  (%)  туманов с моросью. 1966—1976 гг.

Меащ
11 дни % Р г*

ночь день ночь дель ночь j день

I 3 2 89 89 4 6

II 3 3 93 93 6 16

III 5 3 93 96 9 19

IV 3 2 98 98 18 16

V 2 I 97 98 9 !7

VI 2 0,4 97 93 10 25

VII 2 0 99
VIII 5 1 99 99 4

IX 5 2 99 97 2 17

X 2 2 99 98 19 6

XI 2 2 98 9S 23 17

XII I 1 92 95 8 7

Год 35 19 96 96 9 13
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З А К Л Ю Ч Е Н И Е

Изменение климата

С древних времен известно, что климат нашей планеты претерпе­
вает систематические изменения. Внимание многих ученых было 
приковано к изучению этих изменений. Особенно они стали' бес­
покоить в нынешнюю эпоху, когда в результате научно-техниче­
ского прогресса человек приобретает все большую независимость 
от условий природной среды. Непостоянство климата присуще 
нашей планете. Если заглянуть в глубь минувших веков, то ста­
нет очевидным его колебательный характер. Долговременные про­
цессы протекают несколько десятков тысяч лет, а кратковремен­
ные— с периодами 100—200 лет и менее. Колебания климата за 
более короткие периоды возможно связаны с изменением количе­
ства лучистой энергии от Солнца. Колебания солнечной активно­
сти происходят с определенной периодичностью. Широко известен, 
например, 11-летний цикл, имеются 22-летний и 90-летний циклы 
и др. Солнечные циклы определенным образом воздействуют на 
атмосферную циркуляцию нашей планеты, а последняя влияет па 
формирование климата в различных районах.

Современный климат — это конечный результат взаимодей­
ствия на протяжении сотен миллионов лет множества космиче­
ских и земных, долговременных и кратковременных факторов.

Современная эпоха, охватывающая последние сотни и десятки 
лет, является относительно теплым и благоприятным периодом 
истории Земли. Но и в этом периоде наблюдалось существенное 
колебание климата. Самым значительным из них в северном по­
лушарии было знаменитое «потепление Арктики». Оно началось 
в конце XIX века и достигло максимума в конце 30-х годов 
XX столетия .В 40-х годах потепление в северном полушарии сме­
нилось похолоданием, которое продолжается до настоящего вре­
мени. Это похолодание было довольно медленным и не достигло 
еще масштабов предшествующего ему потепления.

В связи с тем что изменение климата в отдельных районах 
может не совпадать с глобальными, значительный интерес пред­
ставляет рассмотрение особенностей изменения климата в Сор­
тавале. Для этого были использованы данные наблюдений в Сор­
тавале по температуре воздуха за период 1881 — 1979 гг.

Многолетний ход этой величины достаточно хорошо представ­
ляет современные колебания климата. Колебания в ходе темпе­
ратуры воздуха выявлялись одним из наиболее распространенных 
и простых методов — методом скользящего осреднения. Осредне­
ния температуры воздуха проводились по скользящим десятиле­
тиям. Такие осреднения дают возможность сгладить ежегодные 
значительные колебания в рядах температуры и выделить преоб­
ладающую длительность колебаний, их амплитуду и фазу.

На рис. 12 представлен сглаженный таким образом многолет-
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Рис. 12. Ход средней температуры воздуха- 1 (°С), сглаженный по скользящим 
десятилетиям.

а — октябрь, б —■ июли, в — апрели, г  — яноарь, д — год.



ний ход температуры воздуха за год и по месяцам — представи­
телям .сезонов. Горизонтальной линии на графике соответствует 
среднее многолетнее значение температуры воздуха. Как видно 
из рисунка, в Сортавале за весь период наблюдений температура 
воздуха не оставалась постоянной, а ее изменчивость велика и по­
сле осреднения. Ход температуры за год показывает общее по­
тепление в 20—30-х годах, что совпадает с глобальным потепле­
нием климата в северном полушарии, связанным с увеличением 
прихода солнечной радиации. В 40-х годах потепление сменилось 
похолоданием. В ряде исследований высказывалось предположе­
ние, что это уменьшение радиации является результатом загряз­
нения атмосферы индустриальными примесями, а также пылыо, 
попавшей в атмосферу при испытании ядериого оружия. Возмож­
но также влияние па прозрачность атмосферы извержений вулка­
нов. В дальнейшем в годовом ходе видна тенденция к плавному 
небольшому понижению средней годовой температуры. По ри­
сунку можно судить о вкладе отдельных сезонов в изменение 
средней годовой температуры воздуха. Общий вид кривой темпе­
ратуры воздуха в зимние месяцы почти повторяет ход темпера­
туры за год. Зимний период вносит наибольший вклад в измене­
ние средней годовой температуры. Зимой самыми холодными де­
сятилетиями были 1939— 1948 гг. (температура января — 11 °С) 
и 1963— 1972 гг. (температурэ января — 12°С), из них особенно 
холодными были зимы 1947-48 и 1966-67 гг. Самым теплым пе­
риодом был период 1930— 1939 гг. с температурой января 
—6,4°С.

Весной колебания температуры воздуха за отдельные десяти­
летия менее выражены, чем зимой, и наиболее заметны во вто­
рой половине рассматриваемого периода. Температура воздуха 
остается в основном около нормы. Самыми холодными из весен­
них десятилетий были 1938— 1947 и 1954— 1963 гг. (температура 
апреля 0,4°С), а самыми теплыми— 1913— 1922 гг. (температу­
ра апр.еля 2,6°С), 1916— 1925 и 1945— 1954 гг. (температура ап­
реля 2,4 °С).

• Летом резкого повышения температуры воздуха не наблюдает­
ся. В июле в середине рассматриваемого периода (1906— 1950 гг.) 
она была выше нормы на 0,5— 1,4°С. Наиболее теплыми десяти­
летиями были 1932— 1941 и 1934— 1943 гг., когда температура 
июля превышала 18 °С, наиболее холодными— 1961 — 1970 и 1962—
1971 гг. (температура июля 15,6°С).

Осенью колебания средних температур воздуха по десятиле­
тиями незначительны. Температура все время остается выше нор­
мы. Наиболее высокая температура (4,9 °С) в октябре была в пе­
риод 1961— 1970 гг. Самым холодным осенним десятилетием яв­
ляется период 1968— 1977 гг. (температура октября 2,8°С).

Период 40-х годов отличался холодными зимами и жарким 
летом. В последние годы наблюдается небольшая тенденция 
к потеплению зимнего и летнего периодов и похолоданию осен­
него периода.
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Таким образом, все время происходит периодическое откло­
нение температуры воздуха от среднего многолетнего уровня. 
Обычно с такими отклонениями связаны аномальные условия по­
годы и редкие атмосферные явления.

Причин, вызывающих изменения и колебания климата, много. 
Наиболее крупные и длительные колебания климата зависят от 
изменения наклона земной оси, скорости вращения земли, изме­
нения ее орбиты, состава атмосферы и формы земной поверхно­
сти, изменения солнечной активности и др.

В настоящее время, наряду с естественными факторами, влия­
ющими на изменение климата, резко возросла роль антропоген­
ных факторов. Почти все формы человеческой деятельности сей­
час оказывают то или иное влияние на климат, поэтому измене­
ние климата будет происходить под совместным воздействием 
естественных и антропогенных факторов. Воздействие человека 
па климат началось уже давно: посредством вырубки лесов, рас­
пашки полей, склонов, искусственного орошения, создания круп­
ных водохранилищ, мелиоративных мероприятий, роста горо­
дов и т. п.

За последние десятилетня города растут быстрыми темпами, 
а вместе с нимн развивается промышленность, увеличивается по­
ток автотранспорта. Все это в значительной степени повышает 
загрязнение атмосферного воздуха окислами серы и азота, угар­
ным газом, пылевидными частицами. Современный город превра­
тился в большой очаг тепла, так как в атмосферу, кроме продук­
тов сгорания специфических веществ, входящих в состав техни­
ческих выбросов, поступает большое количество тепла, связанное 
с производством энергии. Например, за 1970 г. мировое потреб­
ление всех энергетических ресурсов составило 9ХЮ 9 т условного 
топлива [14]. Благодаря деятельности человека климат больших 
промышленных центров заметно отличается от климата окружаю­
щих районов. 1М.еияется газовый и аэрозольный состав атмосферы, 
преображается ландшафт, меняется влагооборот.

Сортавала является одним из наиболее чистых городов Каре­
лии, городом с малоразвитой промышленностью, поэтому его влия­
ние на климат практически не ощущается.

Климат — одна из характеристик нашей окружающей среды, 
которую необходимо разумно использовать. Чтобы избежать воз­
можных негативных последствий изменения климата и заранее 
выработать систему действий человека, исследования процессов 
изменения и колебаний климата продолжаются. Сейчас очевидна 
потребность в детальном изучении основных последствий гло­
бального изменения климата для учета этих последствий при пла­
нировании хозяйственной деятельности.

Учитывая глобальный характер антропогенного изменения кли­
мата и влияния этого процесса на природную среду, необходимо 
расширить работы по его изучению, основанные на международ­
ном сотрудничестве различных государств.
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ТАБЛИЦЫ КЛИМАТИЧЕСКИХ ДАННЫХ

АТМОСФЕРНАЯ ЦИРКУЛЯЦИЯ И АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ

П Р И Л О Ж Е Н И Е

Таб.лаца /

Атмосферное давление (гПа) на урэвне станции р  (Н  =  17) 
и на урэвне мэря р*. 1392—1976, 1932 гг.

.Месяц
'с р ^макс Год ^мни Год

I 1010,8 1056,9 1972 958,3 1955 1013,0
II 1010,8 1049,5 1956 958,7 1962 1013,6
III 1011,6 1049,2 1971 964,4 1956 1013,3
.IV 1011,8 1039,2 1957 970,1 1976 1013,6
V 1013,3 1035,7 1974 933,7 1953 1015,3 '
VI 1009,8 1032,3 1956 933,9 1949 1011,7
VII 1008,5 1031,9 1959 934,6 1974 1010,4
VIII 1009,0 1033,4 1972 970,4 1959 1011,0
.IX 1009,7 1037,9 1973 975,5 1950 1011,8
X 1011,0 1042,2 1953 964,1 1948 1013,1
XI 1011,1 1042,4 1949 966,3 1971 1013,2
XII 1010,5 1057,2 1946 959,2 1932 1012,7
Год 1010.7 1057,2 1946 958,3 1955 1012,7



Таблица 2 ’
Средняя месячная и экстремальная междусуточная 

изменчивость атмосферного давления Д р  (гПа) в 8 ч. 
1946—1965, 1982 гг.

iMevim + ЛЛ«11б Год 1ртп6 Гол

1 8,1 35,7 1954 33,4 1964
1! 6,7 29,2 1962 31,3 1946
Ш 7,0 24,5 1952 3S.1 1953
IV 6,0 25,0 1946 24,3 1947
V 5,1 18,0 1958 28,8 1933
VI 4,5 15,8 1957 20,2 1950
VII 3,7 17,4 1947 17,7 1957
VII-I 3,9 19,0 I94S 23,3 1959
IX 5,4 28,7 1961 33,4 1953
X 6,5 25,4 1949 - 36,9 1948
XI 7,0 29,8 1958 28,0 1956
XII 7,3 27,8 1957 46,2 1982
Год 5,9 35,7 1954 46,2 19S2:



П о в т о р я е м о с т ь (% )  ( t -я  с тр о к а )  и с р е д н я я  ск о р о сть  (м/с) 
в е т р а  (2-я с тр о к а )  по н а п р а в л е н и я м .  1951— 1963 гг.

Таблица 3

Меслц С СВ В ЮВ ю ЮЗ 3 сз Штиль

I 6 8 12 8 18 17 И 20 19
3,9 4,1 6,2 7,8 5,5 3,8 3,0 3,6

II 7 9 15 14 13 И 13 18 20
4,1 3,9 4,6 6,6 4,8 3,2 2.6 3,8

III 9 10 10 9 14 13 16 19 27

5,0 4,3 3,9 5,0 4,0 3,2 2,9 3,9

IV 8 11 15 14 19 10 11 12 22
3,9 5,0 3,8 4,6 3,8 2,8 2,8 3,5

V 11 15 14 10 20 8 7 15 17
4,5 4 ,4 3,1 4,4 3,8 3,4 4,0 4,1

VI 11 7 10 11 23 10 12 16 14

4,8 4,1 3,0 3,7 3.8 3,2 3,9 4,2
VII 10 9 8 12 22 13 12 14 19

4,1 4,2 3,4 3,6 3,5 3,0 3.2 3,6
VIII 7 8 10 14 21 13 13 14 26

3,5 3,7 3,7 4,4 3,7 3.1 2,7 2,9
IX 9 8 7 10 17 11 15 23 22

4,2 3,9 3,7 3,7 4,2 3.5 3.2 3,8

X 11 10 9 7 17 16 13 17 16

4,1 4,2 4,5 4.2 4,8 3,3 2,9 3,8
XI 6 9 12 11 19 17 12 14 12

4,3 5,4 6.3 6,8 5,6 3,2 3,0 4,2
XII 6 9 12 9 17 15 14 18 16

3,2 3,6 5,5 7,7 6,2 3,4 2,9 3,1

Год 8 10 П 11 18 13 12 17 19

4,1 4,2 4,3 5,2 4,5 3,3 3,1 3.7
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Таблица 4
М ак си м ал ьн ая  с к о р о с т ь  в е т р а  (м /с ) по н ап р ав л ен и я м . 1945— 1980 гг .

Мс.яц С СВ в юв 10 103 3 сз

1 16 18 18 18 18 18 12 18
1! 14 12 16 18 18 14 9 14
III 20 14 14 17 17 12 10 20
IV 20 20 14 16 14 12 12 12
V 18 14 16 18 16 14 14 14
VI 14 14 12 IS 12 10 10 16
VII 16 14 10 12 14 10 10 14
VIII 12 14 9 12 14 14 12 10
IX 12 12 12 17 12 14 12 24
X 14 16 16 14 16 10 12 17
XI 18 16 20 18 17 18 14 18
XII 12 12 18 28 24 18 16 14
Год 20 20 20 28 24 18 16 24

Таблица о
Х а р а к т е р и с т и к и  чи сла  дн ей  с си льн ы м  в етр ом  (15 м /с  и более)  

и п о в т о р я е м о с т ь  чи сла  т а к и х  дн ей  по н а п р ав л ен и я м .  1945— 1965 гг.

М<кнн ,У ДЛ' И--i.V — J .V с св в ЮВ 10 103 3 сз

1 1,0 1,33 4,0 1,0 7 0 0 50 43 0 0 0
11 0,4 0,59 1,6 0,4 33 0 0 0 50 0 0 17
III 0,6 0,72 ■ 3.4 0,6 0 0 0 69 8 0 0 23
IV 0,1 0,21 0,9 0,1 0 0 50 50 0 0 0 0
V 0,2 0,35 1,8 0,2 0 0 33 0 34 33 0 0
VI 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
VII 0,1 0,21 0,9 0,1 0 0 0 0 0 0 0 100
VIII 0,1 0,21 0,9 0,1 0 100 0 0 0 0 0 0
IX 0,1 0,15 0,9 0,1 0 0 0 100 0 0 0 0
X 0,5 0,77 3,5 0,5 0 0 8 0 25 0 0 67
XI 0,9 1,04 3,1 0,9 0 19 12 13 25 19 0 12
XII 1,2 0,88 2,8 1,2 0 9 4 9 50 23 0 5
Г од 5,2 3,44 10,8 4,2 3 7 6 25 32 10 ■ 0 17

П р и м е ч а н и е .  Здесь N  — среднее число дней с сильным ветром, A N ,  
-f-ДЛ7, —Д соответственно среднее, наибольшее положительное н наиболь­
шее отрицательное отклонение числа диен с сильным ветром.

113



Т е р м и ч е с к и й  р е ж и м
Таблица б

Суточный ход температуры воздуха  (°С). 1956—1973 гг.

Время, ч I I! Ш IV V VI VII VJ11 IX X XI XII

1 — 10,3 — 10,0 —7,’9 — 1,1 4,8 10,3 13,2 12,5 7,7 3,6 — 1,6 - 6 , 0
2 — 10,3 — 10,2 — 8,3 — 1,3 4,4 9,8 12,8 12,2 7,5 3,5 — 1,6 - 6 , 0
3 — 10,4 — 10,4 — 8,6 — 1,6 4,1 9,6 12,5 12,0 7,4 3 ,5 — 1,7 - 6 , 0
4 — 10,5 - 1 0 , 4 — 8,9 - 1 , 8 4,0 9,6 12,5 11,8 7.2 3,5 - 1 , 7 - 6 , 0
5 - 1 0 , 5 — 10,5 - 9 , 0 - 1 , 9 4,2 10,2 12,9 11,8 7,1 3,3 - 1 , 8 — 6,1
6 - 1 0 , 5 — 10,6 — 9,3 — 1.8 5,1 11,3 13,8 12,1 7,2 3,3 — 1,8 - 6 , 1
7 - 1 0 , 6 — 10,7 — 9,3 - 1 . 3 6Д 12,5 14,9 12,9 7,5 3,3 — 1,9 —6,1
8 - 1 0 , 6 - 1 0 , 7 — 8,7 — 0,4 7,4 13,5 15,8 14,0 8,1 3,5 - 1 , 9 —6,4
9 — 10,6 - 1 0 , 6 — 7,7 0,8 8,6 14,6 16,9 15,2 9,1 3 ,9 - 1 , 8 - 6 , 1

10 - 1 0 , 5 — 10,2 - 6 , 3 1,8 9,5 15,3 17,6 16,0 10.0 4,3 — 1,6 — 6,1
11 - 1 0 , 3 — 9,5 — 4,9 2,6 10,2 15,9 18,2 16,6 10,6 4,8 — 1,3 - 6 , 0
12 — 10,0 — 8,8 - 3 , 7 3,2 10,8 16,5 18,8 17,3 11,2 5,2 — 1,1 - 5 , 8
13 — 9,7 — 8,2 - 2 , 8 3,6 11,1 16,8 19,1 17,6 11,5 5,5 - 0 , 9 —5,8
14 — 9,6 —7,8 — 2,4 3,9 11,3 16,9 19,1 17,7 11,6 5,6 — 0,9 - 5 , 8
15 - 9 , 6 —7.6 - 2 , 1 4,0 11,5 17,1 19,2 17,8 11,7 5,6 — 1,0 - 5 , 8
16 — 9,7 —7,7 — 2,1 4,0 11,5 17,1 19,2 17.7 11,6 5,4 — 1,2 — 5,9
17 - 9 , 9 - 8 , 1 — 2,5 3,7 11,3 17,0 19,1 17,6 П .6 5,1 - 1 , 3 - 6 , 0
18 — 10,0 - 8 , 5 - 3 , 2 3,3 11,0 16,7 18,8 17,3 10,8 4,7 — 1,4 - 6 , 0
19 — 10,1 - 8 , 9 — 4,2 2,6 • 10,4 16,3 18,3 16,6 10,0 4,4 — 1,5 — 6,1
20 - 1 0 , 3 - 9 , 1 — 5,0 1,8 9,5 15,5 17,5 15,7 9,3 4,1 — 1,6 —6,1
21 — 10,3 — 9,4 — 5,8 1,0 8,3 14,6 16,6 14,7 8,7 4,0 - 1 , 6 - 6 , 1
22 — 10,3 - 9 , 6 — 6,5 0,3 7,0 13,2 15,4 14,0 8,5 3 ,9 — 1,7 - 6 , 1
23 — 10,3 — 9,8 - 7 , 0 — 0,2 6,1 12,0 14,5 13,4 8,1 3.8 — 1,7 - 6 , 0
24 — 10,4 - 1 0 , 0 — 7,4 — 0,6 5,4 11,1 13,7 12,9 7,9 3,7 — 1,8 - 6 , 0

Суточная амплитуда 1,0 3,1 7,2 5,9 7,5 7,5 6,7 6,0 4,6 2,3 1,0 0,3



М етеорологические условия наиболее теплого 
и наиболее холодного сезонов. 1881—1980 гг.

К л и м а т и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  с е з о н о в
Таблица 7

Ме.яц

Температура воздуха, СС Сум ма 
о.ад-

Чт-.'о диен с 
oTHOcme.’ib̂  oil 

плажснотыо
Ско­
рость

средняя
месячная

отклонение 
от нормы

абсолют­
ный

максимум

аСсолтт-
ньш

минимум

от 
норм и <ЗЭ?5 > 8 .г,

нетра.
Продолжи* 
те.:!.; о ль 

юлиечногс 
I 1!Н> пи, <1

Холодная зима (1955-56 г.)
XI! - 1 8 , 2 - 1 2 , 1 1,4 — 39,9 67 0 17 5,6
I - 1 1 , 1 — 2,1 1,6 - 3 5 , 9 99 0 19 4,5
II — 16,8 - 7 , 2 1,0 - 4 0 , 5 42 0 3 5,1
111 — 8,3 - 2 , 8 • 8,8 — 30,0 76 0 12 2.0

Теплая зима (IC60-61 г.)

Холодная весна (1935 г.)

Теплая весна (1921 г.)

Холодное лето (1962 г.)

Теплое лето (1972 г.)

Холодная осень (1973 г.)

IV — 2,1 - 3 , 5 9,6 - 2 2 , 3 149 0 8 5,1
V 4,6 — 3,5 16,0 — 4,3 183 0 П 4,6

IV 7,3 5,9 24,9 — 2,2 178 0 8 2,1
V 11,6 3,5 23,6 1.8 149 0 2 2,7

VI 16,1 2.4 30,8 3.1 22 3 2 2,4
VII 20,4 3,7 31,7 6,9 161 0 2 2,5
VIII 17,3 2 ,5 28.3 2,2 С8 0 7 2,8

IX 6,1 - 3 , 3 16,9 - 4 , 8 134 0 8 2,7

X 1,3 - 2 , 5 13,5 - 9 , 6 85 0 16 2,7

XI — 4,1 - 2 , 8 6,5 — 22,2 £6 0 21 3.1

Теплая осень (1934 г.)
IX 13,2 3,8 24,5 0,0 114 0 6 4,2
X 6,6 2,8 14,6 - 0 , 8 211 0 21 6,1
XI 2,0 3,3 9,0 - 7 , 0 303 0 24 5,6

26 

22 
102 
176

XII — 2.9 3,2 4,5 — 13,2 92 0 27 3,3 3
I — 4,8 4,2 2,8 — 25,2 186 0 27 3,0 31
II — 1,4 8,2 5,6 — 21,0 194 0 19 3,2 34
III - 1 , 7 3 ,8 7,2 —  19,4 197 0 14 3,3 93

171-

129!

VI 10,9 | - 2 , 8 20,6 - 0 , 3 193 0 6 2,4 266-
VII 14,3 j - 2 , 4 22 7 7,8 135 0 9 2,3 238
VIII 12,5 j - 2 , 3 19,2 6,3 157 0 15 2,7 148

321
ЗЬТ
215

126

87-
36-

115
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