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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

Астраханский газоконденсатный комплекс 
акционерное общество 
акционерное общество закрытого типа 
акционерное общество открытого типа 
бенз(а)пирен 
Братский алюминиевый завод 
валовые формы 

водорастворимые формы 
государственный природный заповедник 
государственная районная электростанция 
закрытое акционерное общество 
Иркутский алюминиевый завод 
кларк (среднее содержание элемента в почвах мира) 
Кировградский завод твердых сплавов 

Кировградская металлургическая компания 
кислоторастворимые формы 

открытое акционерное общество 
ориентировочно допустимая концентрация 
опытно-производственное хозяйство 
Московский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружа-
ющей среды 

максимальное значение 
не обнаружено 
нефтепродукты 

научно-производственное объединение 
подвижные формы 
предельно допустимое количество (концентрация) 
Полевской криолитовый завод 
Режевской никелевый завод 
Северский трубный завод 



ТЭЦ — теплоэлектроцентраль 

ТМ — тяжелые металлы 

УГМС — Управление по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения окруж 
ющей среды 

УМН — участок многолетнего наблюдения 
Ф — фоновое содержание ингредиента в почве 

— индекс загрязнения почв комплексом металлов, определяемых по фс 
муле (1.1) 

ZK — индекс загрязнения почв комплексом металлов, определяемых по фс 
муле (1.1) с употреблением кларков вместо фоновых содержаний 



ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий Ежегодник составлен на основании результатов, полученных при наблюде-
ии за загрязнением почв ТПП подразделениями сети Росгидромета. Методической 
сновой всех выполняемых работ являются методические указания по контролю загряз-
ения почв [3], подготовленные в НПО „Тайфун". 

При осуществлении наблюдений за содержанием промышленных ингредиентов отбор 
роб почв проводится на целине из слоя 0—5 см, на пашне из слоя 0—20 см. Все случаи 
тбора проб с другой глубины отмечены специально. Анализ и обобщение полученных 
[атериалов проведены в лаборатории контроля загрязнения почв ТПП. В Ежегодник 
ключены данные тех сетевых подразделений, в которых являются удовлетворительными 
езультаты внешнего контроля качества аналитических измерений. 

Настоящий Ежегодник содержит информацию о состоянии загрязнения почв террито-
ии России ТПП. Дополняют его „Ежегодники загрязнения почв Советского Союза ТПП", 
оторые НПО „Тайфун" выпускал с 1974 по 1992 г. включительно вплоть до распада СССР. 
В 1992 г. издан Ежегодник „Загрязнение почв Советского Союза ТПП в 1991 г.") 
1 каждом из Ежегодников приводятся данные о загрязнении почв различных районов 
оссийской Федерации. С 1993 г. выпускается Ежегодник „Загрязнение почв Российской 
>едерации ТПП". 

Для оценки динамики изменения уровней загрязнения почв представлены результаты 
бследования одних и тех же районов страны в разные годы. 

Критерием степени загрязнения почв являются ПДК и ОДК [13] загрязняющих 
еществ, в случае их отсутствия сравнение уровней загрязнения проводится с фоновым 
ровнем. Значения фонового содержания ТМ в почвах приведены в гл. 1. Там же показана 
озможность определения категории загрязнения почв по суммарному индексу загрязне-
ия, представлены списки городов, ранжированные по индексу загрязнения почв в 
орядке его убывания и в алфавитном порядке, и даны рекомендации по возможному 
спользованию загрязненных почв. 

В 1998 г. было продолжено обследование почв вокруг городов и промышленных центров 
оссийской Федерации. Загрязненная почва представляет опасность не только с точки 
рения поступления в организм человека токсичных веществ с продуктами питания. Она 
вляется источником вторичного загрязнения приземного слоя воздуха, поэтому мы 
целяем внимание контролю загрязнения почв в городах. При интерпретации данных о 
ггрязнении почвы в городской черте необходимо помнить, что пробы отбираются обычно 
парках и на газонах, где окультуренные почвы часто формируются на насыпном слое 
ривозной городской почвы. Кроме того, в районах новостроек большие площади занимают 
эунты с примесью строительного мусора, на которых только начинает формироваться 
овый почвенный профиль, поэтому к результатам по загрязнению почвы в промышлен-
ых городах следует относиться с большой осторожностью. 

Ежегодник состоит из введения, 5 глав, заключения и списка литературы. Уровни 
1грязнения почв металлами представлены в гл. 2, фтором и нефтепродуктами — в главах 3 

4 соответственно, сульфатами — в гл. 5. Загрязнение почв нитратами в местах 
5следования на территории деятельности Уральского и Западно-Сибирского УГМС не 
5наружено, поэтому глава о загрязнении почв нитратами отсутствует. В ряде случаев в 
швах Ежегодника кроме данных о загрязнении почв приведены краткие сведения о 
риродных условиях района. 

В заключении даны краткие выводы об объеме, задачах и результатах системы 
1блюдения за загрязнением почв ТПП. 

Следует отметить, что термин „количество" традиционно употребляется как синоним 
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Одним из важнейших нормативов, позволяющих оценивать степень загрязнения почв] 
химическим веществом, является предельно допустимое количество (ПДК) этого веществ« 
Постановлением Госкомсанэпиднадзора России от 27 декабря 1994 г. № 13 утверждены 
введены в действие ориентировочно допустимые концентрации (ОДК) тяжелых металле 
и мышьяка в почвах [13]. 

При определении загрязнения почвы веществами, для которых отсутствуют ПДК ил 
ОДК, сравнение уровней загрязнения проводится с естественными фоновыми уровням 
или кларками [2]. 

За фоновые содержания химических элементов и соединений в почве следует принимат 
их концентрации в почвах ландшафтов, не подвергающихся техногенному воздействии 
удаленных не менее чем на 30—50 км от источника выбросов, в зависимости от мощност 
источника. При этом почвы фоновых участков должны быть аналогами загрязненны: 
Обычно коэффициент варьирования содержания элементов в верхних горизонтах почв 
однородных почвах региона составляет 25—35 % [3]. 

Фоновое содержание элементов в почвах в районах локальных источников загрязнени 
включает в себя естественное содержание элементов, добавки за счет глобального перенос 
веществ антропогенного происхождения и добавку, связанную с распространением загря 
нений от конкретных местных источников при мезомасштабном переносе загрязнени] 
Данное значение фонового содержания элементов представляет локальный фоновы 
уровень [3]. 

Естественное разнообразие почвенно-геохимического фона различных регионов об; 
словлено неоднородностью геолого-геоморфологических и биоклиматических условш 
Содержание элементов в почвах тесно связано с гранулометрическим и минералогически 
составом почвообразующих пород. Наиболее обогащены микроэлементами (Mn, Со, Ci 
Zn) почвы, формирующиеся на элювии коренных пород, озерных и морских глина: 
Почвы, развитые на флювиогляциальных и древнеаллювиальных песчаных отложения: 
бедны элементами [5, 10]. Почвы различных ландшафтных зон также различаются i 
составу микроэлементов, что связано с биоклиматическими особенностями почвообраз' 
вания. С увеличением сухости и континентальности климата возрастает содержат 
микроэлементов в почвах. В местных ландшафтах происходит перераспределение эдеме: 
тов, поэтому количество их в почвах подчиненных ландшафтов обычно выше, чем 
автономных. 

Для нахождения фоновых содержаний элементов в почвах населенных пунктов был: 
проанализированы и обработаны данные фоновых содержаний элементов, полученные 
1984—1998 гг. подразделениями УГМС. Результаты анализа и обобщения этих даннь 
представлены в табл. 1.1—1.5. 

На территории Восточно-Европейской равнины наблюдается сложное распределен! 
валовых содержаний элементов в почвах и в целом низкие содержания свинца, молибден 
меди, цинка, кобальта (ниже кларка) (см. табл. 1.1). Общей закономерностью являет< 
некоторое увеличение их содержаний с северо-запада на восток и юго-восток. Наибол 
низкие значения фоновых содержаний элементов характерны для почв, развитых i 
флювиогляциальных, древнеаллювиальных озерных песках, песчаной морене. Так, до 
Выксы и Костромы, расположенных в районах с господством дерново-подзолистых по1 

легкого гранулометрического состава, отмечены низкие фоновые содержания молибден 
марганца, меди, цинка, никеля, кобальта, составляющие 0,3—0,5 К. 

В почвах, сформированных на карбонатной морене (Киров) и карбонатных лесовиднь 
суглинках (Владимир), наблюдается повышенное, близкое к кларку, фоновое содержанз 
меди. Более высокими фоновыми содержаниями элементов характеризуются почвы ра 
онов с близким залеганием к поверхности коренных пород, обогащенных элементами. Э' 
районы Ижевска, Глазова, Саранска, где наблюдаются сравнительно высокие содержаш 
меди (1—1,5 К), молибдена (1—2 К), хрома (до 1 К). 

Почвы лесостепи и степи (черноземы, темно-серые лесные) имеют более высок: 
естественные уровни содержаний элементов, чем почвы таежной зоны. Поэтому д.: 
городов Тольятти, Новокуйбышевска, Сызрани и Самары отмечен сравнительно высок! 
фон ТМ: содержания свинца, молибдена, меди, никеля, кобальта, кадмия близки к клар] 
или превышают его. 
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Таблица 2.10 

Фоновое содержание элементов (млн"1) в почвах Восточно-Европейской равнины 

Область, 
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Владимир Дерново-подзолистые 
суглинистые 

12(36) 1,4(48) 960(27) 24(7) 20(3) 16(48) 82(48) 3,6(8) 48(48) 3,6(6) 0,3(48) 

ыкса То же 9,4(2) 1.5(1) 520(2) 5,4(3) 18(8) 9,1(2) 57(3) 1.KD 14(3) 2,2(1) 0,14(1) 

лазов » 11(18) 1,9(20) 350(20) 18(20) 68(10) 32(20) 230(11) 2,7(19) 62(20) 4,1(20) 0,4(10) 

[ваново » 14(42) 1,6(44) 720(44) 20 22 19(44) 89(44) 8,6(44) 31(43) 3,2(39) 0,3(25) 

[жевск Дерново-подзолистые 
различного грануло-
метрического состава 

9,7(26) 2,3(27) 530(22) 27(12) 24(41) 30(40) 250(42) 2,6(25) 51(12) 2,1(44) 0,3(4) 

дров, 
ирово-Чепецк 

Дерново-подзолистые 
суглинистые 

12(14) 1,8(22) 470(30) 21(26) 22 20(30) 130(30) 4,1(26) 21(26) 3,8(23) 0,2(33) 

острома То же 10(5) 1(6) 200(8) 11(8) 17(5) 14(8) 89(8) 2(8) 33(7) 3,4(8) — 

[ооновская об-
1СТЬ 

» 14(24) — 260(28) 6,9(29) 28(27) 11(30) 12(23) — — 5,6(27) 0,1(24) 

еклюдово Дерново-подзолистые 
песчаные, супесчаные 

6,5(4) 1,3(6) 170(6) 6(5) 19(6) 18(4) 36(6) 2,2(4) 16(6) 1,5(4) 0,1(1) 

изкний Новго-
>Д 

Дерново-подзолистые 
суглинистые 

12(252) 1,4(392) 760(78) 17(307) 37(308) 14(190) 110(360) 3,4(332) 38(176) 5,3(192) 0,3(309) 

овокуйбы-
евск 

Черноземы обыкно-
венные 

22(11) 2,5(9) 480(20) 17(19) — 40(20) 110(20) 5(1) 75(19) 11 0,7(7) 

таань Дерново-подзолистые, 
серые лесные сугли-
нистые 

9,6(19) 1,5(20) 400(53) 20(11) 16(50) 17(46) 80(52) 2,8(19) 29(83) 3,3(15) 0,5(38) 

i M a p a Черноземы обыкно-
венные 

26(6) 3,0 620(18) 20(17) — 47(18) 74(18) — 68(17) 11(5) 0,7(8) 

(ранск Черноземы выщело-
ченные, оподзолен-
ные, серые лесные 
суглинистые 

11(56) 3,7(38) 322(50) 37(21) 52(30) 40(58) 122(58) 3,6(30) 74(50) 11(31) 0,3(25) 

.изрань Черноземы выщелочен-
ные и оподзоленные 

— 2,4(7) — 26(8) 41(7) — — — 9,2(8) — 

'ЛЬЯТТИ Черноземы обыкно-
венные 

24(2) 2,8(4) 460(3) 20(4) 48(18) 69(2) — 54(22) 11(5) — 

;боксары Черноземы оподзолен-
ные суглинистые 

11(77) 1,2(64) 840(70) 16(24) 1 7 ( 1 1 ) 22(69) 98(72) 2,8(21) 30(55) 2,9(43) 0,3(64) 

юславль Дерново-подзолистые 
супесчаные и сугли-
нистые 

13(32) 1,9(32) 400(32) 18(32) 24 18(32) 100(32) 4,4(8) 67(24) 5(32) 0,3(25) 

[ а р к 10 2,0 850 20 50 40 200 10 50 8 0,5 

П р и м е ч а н и е . Здесь и в табл. 1.2—1.5 в скобках указано количество проб почв (объем выборки для нахождения 
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Асбест Серые лесные 25(2) — 650(2) 36(2) 60(2) 130(1) 240(2) — — — — 

Богданович, 
Артемовский, 
Камышлов, 
Алапаевск 

и 28(3) — 930(3) 20(3) 39(3) 24(3) 22(2) — • — 13(3) 1,2(1 

Екатеринбург » 21(12) — 860(12) 23(41) 22(3) 44(13) 43(13) — 77(2) 12(9) 1,8(1 

Златоуст Серые лесные, 
буроземы нена-
сыщенные 

33(1) — 560(4) 24(1) 69(4) 69(1) 63(4) — — 12(2) — 

Каменск-
Уральский 

Серые лесные 17(9) — 620(10) 20(8) 42(7) 53(9) 30(3) — — — — 

Касли - 10(1) — 860(1) 46(1) 8(1) 23(1) 22(1) — — — KD 

Кировград Дерново-подзо-
листые 

15(3) — 941(3) 18(3) 45(3) 39(3) 23(3) — 63(2) 15(3) 1(3) 

Кыштым Серые лесные 27(2) — 810(2) 28(2) 72(2) 59(2) 11(2) — — 13(2) 1,5(2 

Медногорск Черноземы 
обыкновенные 

23(12) 2,3(14) 680(13) 21(12) — 110(14) — 2,2(3) 68(14) 18(3) — 

Михайловск Дерново-подзо-
листые 

17(2) — 690(3) 33(3) 79(3) 63(3) 50(3) — — — — 

Нижний Тагил » 29(5) — 890(7) 26(4) 51(4) 53(5) 24(4) — — 14(5) 1,6(4 

Орск Черноземы 
обыкновенные 

46(7) 2,2(7) 370(7) 49(7) 99(7) 140(7) 13(7) 61(7) 20(7) 0,6(7 

Первоуральск Дерново-подзо-
листые 

17(1) — 1400(2) 41(2) 69(2) 35(2) 51(2) — — — — 

Полевской » 23(1) — 1100(1) 36(1) 84(1) 72(1) 60(1) — — — 1,3(1 

Ревда 17(2) — 540(2) 41(2) 81(1) 43(2) 26(2) — — — — 

Реж п 26 — 810 32 61 67 80 — — 12 1 

Челябинск Черноземы вы-
щелоченные и 
оподзоленные 

24(5) — 990(5) 27(5) 110(5) 59(5) 52(4) — — 11(4) 1,4(4 

Кларк 10 2,0 850 20 50 40 200 — — 8 0,5 
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Таблица 2.10 

Фоновое содержание элементов (млн х) в почвах Иркутской области 

Город, поселок Почвы 

С
ви

не
ц 

М
ол

иб
де

н 

М
ар

га
не

ц 

М
ед

ь 

Ц
ин

к 

Н
ик

ел
ь 

Х
ро

м
 

О
ло

во
 

Ва
нн

ад
ий

 

К
об

ал
ьт

 

Ангарск Серые лесные 24(4) 1,8(6) 550(6) 16(6) 59(6) 45(6) 110(6) 1,6(2) 76(6) 12(2) 

Зайкальск Горные таежно-
мерзлотные 

32(2) 5,4(2) 710(2) 32(2) 96(2) 58(2) 82(2) 5,2(2) 180(2) — 

>аргузинский за-
юведвик 

Горные подзо-
листые 

23 2,1 640 14 — — — — — — 

!ольшие Коты Серые лесные 38(2) 1,2(2) 640(2) 32(2) 110(2) 40(2) 130(2) 2,5(2) 160(2) — 

!ратск Дерново-подзо-
листые 

17(4) 1,7(4) 1200(4) 26(4) 77(4) 46(4) 120(4) 3,7(4) 120(4) 11(4) 

1угульдейка Горные дерново-
таежные 

31(2) 1,4(2) 520(2) 32(2) 66(2) 31(2) 100(2) 2,5(2) 150(2) — 

има-Саянск Дерново-подзо-
листые 

18(13) 1,8(13) 800(13) 26(8) 77(13) 30(13) 53(13) 3(12) 80(12) 11(6) 

[ркутск Серые лесные 22(11) 2,2(12) 920(14) 24(13) 69(9) 44(12) 130(12) 5,6(9) 96(13) 7,5(6) 

'.ултук, Слюдянка Серые лесные, 
горно-каштано-
Еые, горно-подзо-
листые 

17(4) 1,9(4) 1300(4) 30(4) 73(4) 47(4) 100(4) 2,9(4) 75(4) 13(4) 

Листвянка Подзолистые 33(2) 1,9(2) 680(2) 28(2) 97(2) 59(2) 120(2) 6,2(1) 100(2) — 

[аритуй Серые лесные, 
горно-каштано-
вые 

22(2) 2(2) 1300(2) 36(1) 110(2) 40(2) — 2,5(1) 160(2) 

рибалтийский на-
иональный парк 

Горные подзо-
листые, дерново-
таежные 

30(3) — 650(3) 35(3) 86(3) 49(3) 110(3) 2,9(3) 140(3) — 

вирск Серые лесные, 
дерново-подзо-
листые, дерново-
карбонатные 

31(4) 2,2(5) 1100(5) 30(4) 81(3) 55(5) 130(4) 4(5) 130(4) 14(1) 

айшет Серые лесные 28(2) 1,9(2) 1800(2) 38(2) 120(2) 59(2) 120(2) 4,2(2) 180(2) — 

/лун (с учетом 
хмы-Саянска) 

Дерново-подзо-
листые 

17(16) 1,9(16) 760(16) 26(11) 72(16) 38(16) 58(16) 3,1(14) 79 11(8) 

солье-Сибирское Дерново-подзо-
листые, серые 
лесные, дерново-
карбонатные 

20(7) 2,2(7) 610(7) 23(6) 7(7) 64(7) 150(7) 2,9(4) 100(7) 11(3) 

:ть-Илимск Серые лесные 
оподзоленные 

19(4) 1,3(4) 1100(4) 26(4) 66(4) 42(4) 110(4) 2,8(4) 110(4) — 

/жир Горные дерново-
таежные 

21(3) 1,3(3) 710(3) 29(2) 99(3) 30(3) 84(3) 4,2(3) 150(2) — 

зремхово Серые лесные, 
дерново-карбо-
натные 

27(3) 2,2(2) 1200(3) 19(3) 110(3) 46(1) 110(2) 3,8(3) 120(2) 10(1) 

Мелехов Серые лесные, 
дерново-подзо-
листые 

19(2) 1,9(2) 550(2) 24(2) 56(2) 64(2) 110(2) — 81(2) — 



Фоновое содержание элементов (млн в почвах юга Западной Сибири и равнинного Алтая 

Город, поселок Почвы 

С
ви

не
ц 

М
ол

иб
де

н 

М
ар

га
не

ц 

М
ед

ь 

Ц
ин

к 

Н
ик

ел
ь 

Х
ро

м
 

Ва
на

ди
й 

К
об

ал
ьт

 

| 
К

ад
м

ий
 

Барнаул Черноземы выщело-
ченные, оподзолен-
ные, обыкновенные 

18 — 330 17 44 22 40 — 8 0,ЗЕ 

Белово Черноземы выщело-
ченные, серые лесные 

14(1) 0,2(9) 380(1) 15(1) 36(1) 21(1) 14(1) 24 4,4(1) 0,6(1 

Искитим Черноземы выщело-
ченные 

7(1) — 460(1) 15(1) 34(1) — 32(1) — 0,4(1 

Заринск Черноземы выщело-
ченные, оподзолен-
ные 

— — 450(1) 18(1) 48(1) 36(1) 56(1) — 9,8(1) 0,5(3 

Кемерово То же 20(9) — 500(9) 16(9) 44(9) 25(9) 17(9) — 4,3(9) — 

Новокузнецк Черноземы выщело-
ченные 

16 — 610 18 61 29 39 — — 0,6 

Новосибирск Серые лесные, чер-
ноземы выщелочен-
ные, оподзоленные 

26(4) — 410(4) 16(4) 45(4) 17(4) 21(4) 16(4) 3,4(4) 0,5(< 

Омск (данные 
литературы) 

— 20 — — 20 45 25 — — — 

Прокопьевск Черноземы выщело-
ченные 

14 — 380 15 36 21 14 — 1.1 0,6 

Рубцовск Темно-каштановые 12 — 420 11 35 17 27 — 5 — 

Славгород »» 9(7) — 200 9(5) 29 9,3 18 — 4 — 

Томск Черноземы выщело-
ченные, темно-серые 
лесные 

14(1) — 360(1) 14(1) 40(1) 20(1) 34(1) — 10(1) 0,4( 

Чик Серые лесные, черно-
земы выщелоченные, 
оподзоленные 

— — 300(1) 5,9(1) 6,1(1) 6,4(1) 1,6(1) — 2,8(1) 0,05 

Кларк 10 2,0 850 20 50 40 200 50 8 0,! 
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Таблица 2.10 

Фоновое содержание элементов (млн-1) в почвах Дальнего Востока 

Город, поселок Почвы 

С
ви

не
ц 

М
ол

иб
де

н 

М
ар

га
не

ц 

М
ед

ь 

Ц
ин

к 

Н
ик

ел
ь 

Х
ро

м
 

О
ло

во
 

. 
Ва

на
ди

й 

К
об
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ьт

 

К
ад

м
ий

 

крсеньев Бурые лесные 31(3) 3(4) 1600(3) 16(4) 66(4) 23(4) 62(4) 4,3(4) 140(3) 18(4) — 

фтем » 22(4) 3(2) 1100(4) 15(4) 56(4) 15(1) 55(2) 6(2) 68(2) Ю(4) 0,3(2) 

фтемовское 
дхр. 

1, 31(6) 1,5(2) 620(5) 17(6) 90(6) 21(5) 52(1) 5(2) 95(2) 11(3) 1,1(6) 

Биробиджан „ 38(3) 6(3) 1200(3) 30(3) 120(3) 35(3) 70(3) 5(3) 85(3) 15(3) — 

большой Камень Бурые лесные, 
лугово-бурые 

24(14) 3,1(11) 1100(14) 16(7) 89(15) 24(15) 80(11) 87(9) 97(9) 15(15) 0,13(3) 

1ладивосток Бурые лесные, 
буро-подзолистые 

26(19) 3,3(6) 1100(19) 16(19) 67(17) 18(19) 68(7) 6,4(7) 83(7) 15(19) 0,3(6) 

!осток Бурые лесные 22(2) 2,2(5) 2300(5) 30(5) 92(5) 22(5) 110(5) 7,8(5) 140(5) 12(5) — 

[альнегорск „ 59(1) 2(1) 700(1) 14(1) 100(1) 13(2) 42(2) 9(1) 73(1) 8(1) — 

[альнереченск Бурые лесные, 
подзолисто-бурые 

24(2) 3(1) 690(1) 17(1) 80(2) 18(1) 86(2) 8(1) 87(2) 13(1) — 

!авалерово, Хру-
гальный 

Бурые лесные 24(3) — 1000(3) 17(3) 87(3) 20(3) 67(1) — — 14(3) — 

юмсомольск-на-
,муре, Солнечный 

Подюлисггсьбурые, 
буро-таежные 

28(2) 4,5(2) 1300(2) 26(2) 140(2) 39(2) 98(2) 10(2) 130(1) 12(1) — 

[есозавод Бурые лесные, 
буро-подзолистые 

34(1) — 1300(1) 37(1) 78(1) 50(1) 96(1) — 160(1) 24(1) — 

[учегорск Бурые лесные 22(4) 2,5(2) 1400(2) 14(2) 70(4) 30(1) 110(2) 12(2) 150(2) 18(3) — 

[агадан Подзолистые су-
песчаные 

16(8) 3,1(10) 400(10) 24(9) 71(7) 13(10) 60(10) 8(9) 81(10) 11(9) — 

[аходка Бурые лесные 20(24) 3,2(12) 720(24) 13(24) 56(24) 20(24) 74(12) 7(12) 110(12) 10(24) 0,3(1) 

[иколаевск-на-
.муре 

Подзолистые, бу-
ро-таожные 

28(2) 5(2) 1300(2) 35(1) 130(2) 58(2) 150(2) — 200(2) 23(2) — 

[ариэанск Бурые лесные 16(6) 3(2) 750(6) 8(4) 65(1) 17(6) 68(3) 7,3(1) 74(3) 12(6) — 

[етропавловск-
1амчатский 

Горные лесные 
пеплово-вулка-
нические 

13(1) — 650(1) 90(1) 82(1) 35(1) 150(1) 8(1) 260(1) 29(1) — 

[оронайск Бурые лесные 15(2) 2(2) 200(2) 27(2) 120(1) 26(2) 97(2) 9(2) 89(2) 8,5(2) — 

удная Пристань ,, 68(5) 3(5) 820(6) 23(6) 110(6) 19(6) 52(5) 8,4(5) 93(1) 9,6(5) 0,5(1) 

пасск-Дальний Бурые лесные, 
лугово-бурые 

20(4) 4(1) 600(4) 12(4) 52(4) 15(4) 91(1) — 130(1) 9,2(4) 0,4(3) 

глегорск Буро-таежные 16(3) 2,3(3) 370(3) 28(2) 120(1) 25(3) 110(3) 10(2) 90(3) 10(2) — 

ссурийск Бурые лесные, 
лугово-бурые 

25(7) — 1600(8) 11(6) 70(6) 28(8) 84(6) — — 12(5) 0,3(2) 

Хабаровск Бурые лесные, 
буро-подзолистые 

24(3) 5(3) 610(3) 22(3) 110(3) 29(3) 70(3) 9(3) 96(3) 13(3) — 

Эжно-Сахалинск Бурые лесные, 
подзолистые 

15(2) 1,5(2) 500(2) 17(2) 66(2) 16(2) 70(9) 5(1) 97(2) 8,5(2) — 

Ярославский Буро-подаолистые, 
бурые лесные 

25(5) 3,5(2) 470(4) 19(4) 53(5) 18(5) 80(2) 11(2) 81(2) 12(5) — 



ского состава горных пород, разнообразием металлогении [14]. Средние фоновые содержа 
ния элементов в почвах Урала в 1,5—3 раза выше, чем в почвах Русской равнины 
Содержания кадмия, свинца в 2—4 раза выше кларка. Наиболее высокое фоново< 
содержание свинца отмечено для Орска (5 К) и Златоуста (3 К). Отмечены значительны 
колебания средних содержаний хрома (11—240 млн-1), цинка (8—110 млн-1), никелл 
(23—130 млн-1). Фоновые содержания меди и кобальта в почвах городов Урала составляю' 
1—2 К. 

Почвы Сибири и Дальнего Востока обогащены элементами по сравнению с почвам] 
европейской части России [8, 19]. В почвах обследованных городов Иркутской облает] 
фоновые содержания цинка (56—120 млн-1), марганца (520—1800 млн-1), меди (14—38 млн-1) 
ванадия (75—180 млн-1) близки к кларку или превышают его в 1,5—2,5 раза (см. табл. 1.3) 

Обследуемые почвы городов юга Западной Сибири представлены в основном чернозе 
мами степи и лесостепи. Фоновые содержания элементов в них несколько выше, чем i 
таежных почвах Русской равнины, однако не превышают кларковые значения (см. табл. 1.4) 
Исключение составляет свинец, количество которого в почвах равнинного Алтая находит 
ся на уровне 2 К. Очень низкое фоновое содержание молибдена в почвах (около 0,1 К 
отмечено в Белове. 

Почвенно-геохимический фон Приморья характеризуется большим разнообразием, чт< 
связано с литологической неоднородностью почвообразующих пород, сложностью рельефа 
своеобразием биоклиматических условий [6, 11]. Буроземные почвы Дальнего Восток! 
обогащены марганцем, что в первую очередь обусловлено его биогенной аккумуляцией 
Из табл. 1.5 видно, что содержание марганца в фоновых районах составляет 200—2300 млн-1 

Многие почвообразующие породы Дальнего Востока обеднены медью. Фоновые содержа 
ния меди (8—90 млн-1), никеля (13—58 млн-1), хрома (42—150 млн-1) в почвах городо] 
Дальнего Востока находятся на уровне кларка или ниже его. Исключение составляю1 

пеплово-вулканические почвы Петропавловска-Камчатского, содержание меди в которых дости 
гает 90 млн-1. Количество цинка, ванадия, свинца, молибдена, олова в почвах превышав' 
кларк, что, вероятно, обусловлено металлогенностью горных пород. Наиболее высоки] 
почвенно-геохимический фон содержания свинца отмечен для г. Рудная Пристань (7 К) 
Дальнегорска (6 К), Биробиджана, Солнечного, Уссурийска, Арсеньева, Лесозаводска 
Комсомольска-на-Амуре, Николаевска-на-Амуре (3—4 К). 

Значения фоновых содержаний ТМ используют для оценки опасности загрязнение 
почвы комплексом металлов по суммарному* индексу загрязнения [9]: 

гф = I ; Кф1 - (п - 1), (1.1 
i = 1 

где п — число определяемых ингредиентов; Кфь — коэффициент концентрации металла 
определяемый отношением содержания i-го металла в почве загрязненной территории ] 
фоновому. 

По значению суммарного индекса загрязнения Z$ проводится оценка степени опасност] 
загрязнения почв ТМ. Ориентировочная шкала опасности загрязнения почв по суммарно 
му индексу загрязнения представлена в табл. 1.6. Рекомендации по возможному исполь 
зованию загрязненных почв даны в табл. 1.7. Табл. 1.6 и 1.7 взяты из методически: 
указаний по оценке степени опасности загрязнения почвы химическими веществами [9] 

В табл. 1.8 представлены результаты ранжирования городов Российской Федерации п 
значению суммарного индекса загрязнения почв. В табл. 1.9 населенные пункты перечне 
лены в алфавитном порядке. Кроме значений представлены также значения ZK 
найденные по формуле (1.1), в которой вместо фоновых значений используют кларковые 

'Термин „суммарный" можно опускать. 
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Таблица 2.10 
Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв 

по суммарному индексу загрязнения 

Категория 
загрязнения почв 

2ф Изменения показателей здоровья населения в очагах загрязнения 

Допустимая Менее 16 Наиболее низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встре-
чаемости функциональных отклонений 

Умеренно опасная 16—32 Увеличение общей заболеваемости 

Опасная 32—128 Увеличение общей заболеваемости, числа часто болеющих детей, детей с хрони-
ческими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-со-
судистой системы 

Чрезвычайно опасная Более 128 Увеличение заболеваемости детского населения, нарушения репродуктивной 
функции женщин (увеличение токсикоза беременности, числа преждевремен-
ных родов, мертворождаемости, гипотрофии новорожденных) 

Таблица 1.7 
Схема оценки почв сельскохозяйственного использования, 

загрязненных химическими веществами 

Категория загрязнения 
почв 

Характеристика 
загрязнения 

Возможное 
использование 

территории 
Предлагаемые мероприятия 

[. Допустимая Содержание химических 
веществ в почве превыша-
ет фоновое, но не выше 
ПДК 

Использование под лю-
бые культуры 

Снижение уровня воздействия загрязнения поч-
вы. Осуществление мероприятий по снижению 
доступности токсикантов для растений (из-
весткование, внесение органических удобре-
ний и т. п.) 

[I. Умеренно опасная Содержание химических 
веществ в почве превыша-
ет их ПДК при лимити-
рующем общесанитарном, 
миграционном водном и 
миграционном воздуш-
ном показателях вреднос-
ти, но ниже допустимого 
уровня по транслокацион-
ному показателю 

Использование под лю-
бые культуры при усло-
вии контроля качест-
ва сельскохозяйствен-
ных растений 

Мероприятия, аналогичные категории I. При 
наличии веществ с лимитирующим миграцион-
ным водным или миграционным воздушным 
показателями проводится контроль за содержа-
нием этих веществ в зоне дыхания сельскохо-
зяйственных рабочих и в воде местных источ-
ников 

[II. Высокоопасная Содержание химических 
веществ в почве превыша-
ет их ПДК при лимити-
рующем транслокацион-
ном показателе вредности 

Использование под тех-
нические культуры 

1. Кроме мероприятий, указанных для катего-
рии I, обязательный контроль за содержанием 
токсикантов в растениях-продуктах питания и 
кормах. 
2. При необходимости выращивания растений-
продуктов питания рекомендуется их перемеши-
вание с продуктами, выращенными ва чистой 
почве. 
3. Ограничение использования зеленой массы на 
корм скоту с учетом растений-концентраторов 

!V. Чрезвычайно опасная Содержание химических 
веществ превышает ПДК 
в почве по всем показате-
лям вредности 

Использование под тех-
нические культуры или 
исключение из сельско-
хозяйственного исполь-
зования. Лесозащитные 
полосы 

Мероприятия по снижению уровня загрязнения 
токсикантов в почве. Контроль за содержани-
ем токсикантов в зоне дыхания сельскохозяйствен-
ных рабочих и в воде местных водоисточников 
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