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IIPEJACJIOBUE

BenymuM stanom B 00ydeHMH AWCHMIUIMHEI «DKOJIOTUS M KOH-
TPOJIb KadecTBa MOBEPXHOCTHEIX BOIY» SBIACTCS BHITONHEHUE NpaKTHIE-
ckoro 3aaHus «QOlieHka 3arpa3HEeHHOCTH PedHBIX BOJ 110 JaHHEIM T'tA-
POXHMHUYECKOI0 MOHUTOpHHIa». OCHOBHOH 3ajavell mpakTUdeckol pa-
OOTHI ABHAETCS 3aKpPETUICHUE TCOPETUIECKUX HABBIKOB TI0 OTIpPe/IEICHHIO
pacdeTHBIX MOKa3arejcH, XapaKTepH3yIOmUX KadecTBO BOABI BOJOTO-
KOB.

OOmBexT uccnemoranus (peka) JOJKeH OBITh COTJIACOBaH C BEIy-
UM IIpenoAaBaTeneM. PSa MCXOMHBIX JaHHBIX JOJDKCH BKIIOYAThH B Ce-
051 MHTpEIUEHTHl BCEX TIPYIII XUMHYECKOTO COCTaBa NMPUPONHEIX BOJ
(TnaBHBIC MOHEL, OpraHWdeckue W OWOTEHHEIE BEMIECTRA).

BrimonHennas paboTa moypkHa OBITH IpeOCTaBIeHa Ha MPOBEPKY
J0 Havana sk3aMeHanuoHHoU ceccum. Ilo mpuHsATOM npakTHYecKoii pa-
60Te CTyAEHTY BHICTABIICTCS 3a9ET.
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BBEJIEHUE

Ilo mepe Bo3pacTaHWsi aHTPOIIOTEHHOTO BO3JEiiCTBHMS HA4 BOJHEIE
pecypcrl 0cobyio aKkTyalbHOCTh NPHOOPETAIOT 3a/1add OLEHKH 3arpss-
HEHHOCTH IIOBEPXHOCTHHIX BOJ.

B HacTosmeM MpaKTHYeCKOM 3aJaHH#l PacCUUTHIBAIOTCA WHTE-
TpaJIbHEIE IIOKA3aTENH, KOTOPEIE IIO3BOJIIOT OLECHUTH CTENECHEL 3arpss3-
HEHHOCTH BOAOTOKA PazIMYHBEIMH BEIIECTBAMH, OUPENEITUTE MPOHOII-
JKUTEIIFHOCTE M 00beM 3arpA3HEHHOTO CTOKA B TEYEHHE IOfla, a TaKKe
XapaKTepHU30BaTh H3MEHYUBOCTL KAa4YeCTBA BOABI PEKM MOJ BIMIHHEM
X03UCTBEHHOI AEATENLHOCTH.




1. OLIEHKA 3ATPS3HEHHOCTH PEYHBIX BOJ IIO
JAHHBIM I'HAPOXMMHWYECKOI'O MOHUTOPHHI'A

1.1 Pacuer nokazaresieli OTHOCHATE/ILHBIX 3HAMCHHH IPOJOJIAKH-
TEJILHOCTH B 00HeMOB CTOKA 3arPA3HEHHOH H YHCTOH BOAKI

Jls XxapaKTepUCTUKY M3MEHYHBOCTHU 3arpA3HEHHOCTH BOJHBIX Macc
BO BPEMEHH H IIPOCTPAHCTBE pa3paboTaHbl OOOOIICHHBIE IOKA3aTENIH
OLIEHKH KayecTBa BOJBI BOJOTOKOB.

ITokasaTenp OTHOCHTENBHON IPOIOIDKUTEIHHOCTH CTOKA 3arpss-
HEHHOMI BOMBI T4, BBIPAKACTCS OTHOIICHHWEM BpeMeHH I, (Harmpumep,
qycia AHel), B TeYeHHe KOTOPOro CpeAHss KOHIEHTpauus pacCMaTpH-
BAaeMOI0 j-20 BEINECTBA B NOTOKe S; mpeBblmaeT 3Hauenue I1JIK, k 06-
el POJOJDKUTEIEHOCTH PAacCMAaTPUBAEMOro IMPOMEXKYTKAa BPEMECHH,
HAIIpUMep, OMHOMY FOAY:

Tsaz = Tsaa/ Te0o. (1)

Bpems T, omnpenensieTcs 0 XPOHOJIOTHYECKUM rpadukam S;(2), Ha
KOTOPBIX BBHIUEPUUBAIOTCS IPAMEBIC OPH3OHTAJIBHEIE JIMHUN HOPMATHB-
ueix 3navenumii I1JIK. Ha mepeceuenun kpupoil S;(t) ¢ nuHmamu ILIJIK
(OHKCHPYIOT MOMEHTEl BPEMEHH, OTBEYAOLIUE IIEPEX0AY OT 3arpAsHeH-
HOTO CTOKa K uncToMy. OUYeBHJHO, YTO MHTEPBAIBI BpeMeHH AT Mexy
YKa3aHHBIMH JIMHISAMH TOOYepeaHO OyAyT OTHOCHTBCA K NEPHOJAM 3a-
rpsisHeHHOT0 ATy, B YUCTOTO ATyyem cTOKA. ITommoe Bpems T, Haxo-
JUTCS KaK CyMMa:

X

T 3qe AT 3qei (2)

i=1
/1€ STHCJIO 7 BBIpaXkaeT ollmee YHCI0 HHTEPBaioB BpeMeHH AT, B Toay,
OTBEYAIOIHX [IPOTEKAHHIO 3arpsa3HeHHO# BoIw! (T.€. pH S;> ITJIK).

TToxasaTenp OTHOCHTEIBHOM MPOAO/IKUTENBHOCTH CTOKA YHCTOM
BOJBl Tyuem MOMYUAETCA TEM K€ TIYTEM, UTO W IIPEABITY MU NOKA3aTelb,
U BBIYHCIIACTCS 110 hopmye:

Tyuem™ Tuucm/ Teoo =]-1 302, (3)



rac
T yucm ZAchmi ’ (4)
i=l

m — oflee YUCIO0 WHTEPBAIOB BpeMeHH B TOAY AT\, OTBEUAIOIHX
MPOTEKAHMIO YUCTOM BOAHI (T.€. mipu S; < ITIK).

Ilokasarenls OTHOCHUTENBHOTO 00beMa 3arps3HEHHOTO CTOKA Oy
paccUUTHIBACTC 0 GOPMYNE Ospe = Vigo/ Voo, THE Vagp— 06HEM FOJOBOTO
CTOKa peKH; V,,, — 00beM CTOKa pekH 3a Bce HHTEPBANIbl BpeMeHH, KOTra
KOHIICHT AU HCCICTyeMOr0 BEMECTBA B IIOTOKE TIPEBBIMIAET 3HAUESHIE
AKX, 1. e. npu S;> IIAK. Bemrunaa V.. MOXET OBITH OIpefiesicHa IO
COOTBETCTBYIOMUM IUIOMAAsM rumporpada, orpaHHdeHHBIM BepTHKANb-
HBEIMH TMHUAMH, TIPOBEICHHBEIMH Yepe3 TOUKH JelIeHHs abCIMCCH ! Ha
oTpe3k: AT.u; U ATyuemi. Ve CKIaABIBa€TCA U3 0OHEMOB CTOKA 34 OT-
JenbHbIe IepUOAEI Foa, OTReYAOL[He MPEBLIMICHUIO KOHIIEHTPALMH j-T0
BemecTBa S; Hag ITJ(K:

Vsaz = iAVaazi ’ (5)
i=1

TloxazaTens OTHOCHTENFHOTO 00bEMa YHUCTOTO CTOKA Oy BEITHC-
JseTcd o opMyne:

Cuuen = Vuucm/ Vzot)= ] = (sge.

O61eM YHCTOTO rogoBOro CTOKa HaXOgUTCA CYMMHPOBAHHUEM
Vuucm = ZAuncmi ’ (6)

1.2, TlocTpoenne aAArpaMMbl COCTOSTHHS 3arPS3HEHHOCTH BO-
AOTOKA

Ilo HalileHHEIM 3HAYEHUSM Olsye M Tsy MOTYT OBITH TIOCTPOEHEI JAHA-
TPaMMEBI COCTOSHUS 3arpsI3HEHHOCTH PEYHBIX BOJ 1O KOHTPOJIHPYEMEIM
MOKa3aTelsM, AEMOHCTPUPYIOIUE CTPYKTYPY 3arpA3HEHHOCTH PEUHOro
CTOKa.




JlparpaMma BBIMEPUMBACTCA I KOHKDETHOIO IepHOAa (OGBIYHO
JUTA TOZOBOTO LIMK/IA) H XapaKTepH3yeT 0COOEHHOCTH 3arpA3HEHUA BOJO-
TOKAa B JAHHOM ITyHKTe. I IOCTpOeHNd JuarpaMmbl OT HyJeBOH Bep-
THKAJIBHON OCH BIIPABO U BJICBO OTKIAABIBAIOTCA 3HAUCHUA Ty U Olzge U1
pas3/IHdHBIX MHIPeNeHTOB. YacTn guarpaMMel, COOTBETCTBYIOIIHE T, H
Olsaey IJISL KOKAOTO HMHTPEIUeHTa 0003HAYAIOTCS ONpe/ieNeHHOH INTpH-
xoBKoii. OcTaBIlascs HE3aIUTPUXOBAHHON HacTh AUarpaMMBl COOTBET-
CTBYET 3HAYCHUAM Gyyem U Tuycm-

JparpaMMa cOCTOSHHUSA 3arpsA3HEHHOCTH AT HarsIHOE IIPEACTaB-
JIEHHE O BKIIaJe OTAeNbHBIX ITOKa3aTeell KauyecTBa BOAbl B 00muil ypo-
BEHb 3arpA3HCHHOCTH PEYHOIO CTOKA [0 HX BIIHSHHIO Ha IMPOJOJDKH-
TENBHOCTh U 00BeM 3arps3HeHMA pedHOro cToka. OHa MoxeT OBbITH mo-
Jie3HA IIPH PeryIMpOBaHUH Ka4eCTBa BOABl U IUIAHUPOBAHUH BOINOXO034H-
CTBEHHBIX MEPOIIPUITHIL.

1.3. IIpamep pacueTa noKazareieli 3arpsa3HEHHOCTH BOJbI

Jlano: pNaHHBIE TMAPOXHMHYECKHMX M THAPOIOrHYEeCKMX HaOMo[e-
HUll B JIByX cTBOpax Ha p. l[Ha, pacronoXeHHBIX BBIIIE U HIDKE MECTa
cOpoca CTOYHBIX BOJ Y HACEJICHHOro IyHKTa I. TamGoB 3a 1984 r. B
Ka9eCTBE THAPOXMMHYECKOrO ' MOKa3aTesil MPUHUMAETCA COJEpPiKaHHE
umedrenpoaykroB (TTIK = 0,05 mr/n).

Tpebyemcs: onpenennuTh II0KA3aTENN 3arPASHEHHOCTH BOAEI p. 11Ha
Tsaz Tuucm Rzazr Couucrn IJLT IBYX CTBOPOB.

Ilopagok BeImoJiHEeHHS padoThI:

1. TIo paHHBIM THAPOXMMHYECKMX HaOmogenuit Ha p. pa y
r. TamboBa ctpoutcs rugporpad croka (puc. 1).

2. Ha ToMm xe vuepTesxke BEIYEPUMBAIOTCA rpadUKy M3MEHEHUH Iuj-
POXUMHYECKUX TIOKa3aTeael B TeUeHHe roJia JJI1 CTBOPOB, PacIoIoKeH-
HBIX BeImIe (cTB. Nel) u Hioke (cTB. No2) MecTa BhIILycKa CTOYHBIX BOJ, U
IIPOBOAMTCSH TOPH3OHTANBHAS JMHUA HopMatuBHoro 3Hauenus [IJIK ams
HeTenpOaYKTOB. '

3. Ilo Belmen3noxeHHOH B 1. 1.1 MeTOOMKE M HCIIOIB3YS puc. 1
OIIPEEIIOTCA UHTETPAIIbHBIE IIOKA3ATENH Togz, Tuncm, Osaz Owucme PE3YIIB-
TaThl pacyeTa MpHBeAeHH! B Tabmume 1.
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z% M3je . pLia- r. Tanbon

1

Puc. 1 Tunporpa¢ p. Ilga —r. TamGoB.
1 — pacxog Bogs! Q; 2 u 3 — xpoHoMOruyecKkue rpaduky cogepxanud B Boje Hedrenpo-
JOyKTOB B CTBOpPAX COOTBETCTBEHHO BBINIE M HIDKE MCTOYHMKA 3arpsA3HEHM, 4 —mepHos
YUCTOrO CTOKA; 5 — NEPHOL 3arPA3HEHHOTO CTOKA.

Tabnuya 1
OmnpegeJieHne HHTeTPAALHBIX NOKA3ATENCH Ty Tuuems Fsars Auucm
(as1s1 HedTenponykToB) Ha npumepe p. Iua —r. TamGos. V,,,,=0,34 Km*/rog

YucThli CTOK 3arpsa3sHeHHbIN CTOK
Tepuon | Ilpomomxurens- Crox Tlepuon | Ilpogomxurens- Crox
HOCTh, T, cym V, i’ HOCTh, T, cym Y, ik’
CTBOp BBIIIE HCTOYHMKA 3arpsA3HEHHUA
01.1- 211V -
20.IV 23.VI
24.V1-
31.XII
299 0,28 66 0,06
Tuper = 0,82 Oy = 0,84 Toar = 0,18 Oz = 0,16
CTBOp HIDKE MCTOYHMKA 3arpA3HEHHS]
23.IX - ‘ 01.1-
10.XI 22.IX
11.XI-
31.XII
49 0,02 316 0,32
Tuer = 0,14 Oer = 0,07 _ Toor = 0,86 ey = 0,93
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1.4. IIpaMep nocTpoeHnAsi JHATPAMMbI 3arpA3HEHAOCTH

Tpebyemcs: TOCTPOUTH AMATPAMMY COCTOSHUS 3arpA3HCHHOCTH
p. ITua y r. Tam6oBa, MoNL3yCh paCCUMTAHHBIMY WHTETPATBHBIMH MOKa-
3aTeIIIMH.

Hcrmonmesys gaHHbIe TaOll 1 CTPOATCS AMATPaMMBI 3arpsg3HEHHOCTH
BOJIHI IO Pa3NIMYHEIM TTOKA3aTeIsIM I 000MX CTBOPOB, PACIIONOKEHHEIX
B Tipejieniax Tepputopuu r. Tam6oB (puc. 2).

T
£

apvafartavbeatratay

1 o3ar 0 Tsar 1

Puc. 2 luarpaMma cOCTOSHUS 3arps3HeHHoCTH p. 1Ha.
a) — BepxHuii CTBOp; 0) — HIXKHUH CTBOP.

JlaHHBI TIpUMeEp 3HAYWTEILHOTO YBEJIMYEHUS COIEp)KaHUS B BOJE
HIDKHETO CTBOpPA PEKM TaKUX IIOKa3aTelled, Kak aMMOHUHHBIA NH, u
autputHE NO; azot, CITAB, HepTenponykte! u Benmuune! bBIIKs, Ha-
CISIHO JEeMOHCTPHPYET HEraTUBHOE BIMSHUE FOPOJCKON TEpPUTOPUU Ha
BOJHBLA OOBEKT.

2. PACYET IIOKA3ATEJIEN 3ATPSI3HEHHOCTH BOJBI C
IIOMOUIbIO ITPOI'PAMMBI «RIP»

[pumMenenrne crmocoba pacueTa HWHTETPANBHBEIX — FHIPOIIOTO-
THAPOXUMHUYECKHMX TOKa3aTellel B W3JIOKEHHOM BBINIE BHUIE TpeOyer
BBHITTOJTHEHHS Tpaudeckux MOCTPOSHUH 1 IIIaHUMETPUPOBaHUS TIIOIIA-
‘Ield, YTO JeNaeT ero BeCbMa TPYIOSeMKHM.

3HauNTENbHO YIIPOIIAETCS BHINONIHEHHE NaHHOIT paGoOTHL C  IIOMO-
B0 KOMITHIOTEPHOI TIporpaMMBel «RIP», crienualisHO pa3paboTaHHOM B
CIIHUT «HUudol'ugpomer» PITMY (puc. 3).
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. decna - r, Bpack 1986,

11.01.1986
23.01,1986 15,2
002,138 36,7
13.02,1986 24,1
21.02.198 21,7
0103198 23,6
11031886 27,7
22.08.198 1445
02.04,1988 1120
11,04.1986 1318
21.04.198 - 160
27.04.1966 1958
03.05.198 195,6

101.06.1986 33,6 : o7
[[1295.19% 492 . gl i s W ozt 1G0AR s a

Puc. 3 TIpumMep nocrpoeHus ruaporpada u xemorpada p. Jlecua — r. bpsrck
B niporpamme «RIP».

JaHHas mporpaMMa IO BBOAMMBIM 3HA4€HHSAM PacXOAOB BOABI U
JaHHBIM O COJNEP)KAHMM XMMMYECKHX TIOKasaTesnell pacCUMTHIBAET Ipo-
JOJDKUTENIBHOCTh H 06BEM 3arpA3HEHHOr0 M YHUCTOr0 CTOKA B TEUEHHE
roJa, TIOKA3aTeNH Tses Tuuams Osaz Ouwyems & TAKXKE MOMOTAET MOCTPOMTH
JMarpaMMBbl COCTOSHMS 3arpsA3HEHHOCTH BOJOTOKOB M I'PadMKH M3MeHe-
HHUH M'MIPOXMMUYECKHX TOKa3aTeNe.

2.1. Metoanka paborsl B nporpamme «RIP»

Jjia Hagana paboTel HEOOXOOUMO CO3JaTh ITyHKT, HA MPHUMEpPE KO-
TOporo OyJeT OLEHMBATBCA KadeCTBO BOJBI BOJOTOKA, M SKCIOPTHPO-
BaTh IMIPOJOTrO-rHAPOXHMMHUYECKHE JaHHbIe U3 IporpaMmel  Microsoft
Excel B mporpammy «RIP».

s sToro:

1. Ortkpoiite mporpammy «RIP».

2. B meno «IlynkTei» BeIOcpuTe KoMaHmy «obaBaTe». B mos-
BUBILIEMCS OKHE BBEIUTE Ha3BaHUE IIyHKTA U3Y9aeMOii peKH.




3. Otkpoiite mokyment Microsoft Excel, B xoTtopoM HaXOAATCS
MCXOJHEBIE TMAPONOTHYECKMe U TUAPOXUMMYECKHE JaHHBIE. Jlnd mo-
CTpoeHus Tporpammoii ruaporpada BEIENUTe AMANa30H, COCTOSMIMIA 13
JIBYX CTOJIOLIOB: JlaTa M COOTBETCTBYIOUIHME JaTaM U3MEpPEHHEBIE pacXodbl
Bozsl Q. Cronburr B mucte Microsoft Excel HeoO6xoauMo pacrionaraTh
0e3 paspbiBa MEXIY HUMHU.

4. Beprurece B mporpammy «RIP». Ha manemu «JlanHbIe» Ha-

KMHTE KHOITY! «B3aTh H3 BbiJeleHAA Excel», " Jajce€ — KHOIIKY

v «O06H0BATL». B pe3ynnrare BHIIOTHEHHBIX ACCTBUI B IpaBOM
OKHE TIporpaMMEI TIOABUTCA rpaduk rugporpada pexu.
5. Jnsa coxpaHeHWs MOMYHYeHHBIX Pe3yIETaTOB, B MeHIO «IIyHKTED»

BEIOEpUTE KOMaHIY H «CoxpaHHATb».

6. JIns mocrpoenus xemorpada B mokymeHTe Excel Brigenmre
ana30H, COCTOAMIMI W3 IBYX CTONOIOB: JaTa U KOHIEHTpaluy aHaiu-
3upyemMoro Bemectsa S;. CTon61psl HEOGXOAUMO pacnonaraTb Takke 6e3
pa3phiBa.

7. B nporpamme «RIP» Ha naHemu «IToxasaTenn» BBIGepUTe KO-

MaHIy «)IOGRBETB»
FpefNeHTa.

. M B TIOSBUBLIEMCS OKHE BBEIUTE Ha3BaHUE WH-

8. Ha manenu «Janmble» BHOepUTe KOMaHIY «B3TL M3
poigenennas Exceby. B ctpoke IIJIK BBennTe HOPMATUBHOE 3HAaYCHHUE
aHaJIN3APYEMOT0 BEIECTBA.

9. Tlocne BeImoNHEHNS KOMaHAB! « OGHOBHTEY v B MIPaBOM OK-
He TIOABUTCS XPOHOJOTMYECKUt rpadMk KOHLEHTpalMd UHTpeaieHTa U
rOpPU30OHTANBHAS THHMA, oTBedaroinad 3HaueHuto ero [IJIK. Ilox rpadu-
KOM BBIBOJUTCS INKada 3arpa3HEHHOCTH, KOTOpas JEMOHCTPHpYET Ie-
PHOJIEI 3arPS3HEHHOTO M YHMCTOrO CTOKA M MX 00BEMEHI (B KM°) IS aHa-
JTU3NPYEMOTO BEIIECTBRA.

). B menio «IIynkThI» BeiOepute koMaHny «Otder». B npasoM
OKHE TIOABATCH XapaKTEPUCTUKN 3arpsA3HEHHOIO M G¥CTOrO CTOKA PEKU:
mepuoJ, 00beM, TPONODKUTENLHOCTE W TOKAa3aTelM 3arps3HEHHOCTH
BOXIBI Tszz Tuuems Osazs Owucm-

11. TloctpoeHHas aWiarpaMMa COCTOSHUS 3arps3HEHHOCTH BOJEBI
MOSIBUTCS TIPU BEIOOpPE 3aKiagku «JImarpammanr.
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12. Ilo okoHYaHMH PabOTEI CIEAYET COXPAHATH PE3YJIBTATHI C IO-

MOILBIO KOMaHBI H «CoxpaHATB».
13. Jlnd Bo3BpaTta K COXpaHEHHHIM JaHHLIM, HayuHaliTe paboTy B

nporpamme «RIP» ¢ koManapr «3arpy3nTe» & 4 B nosBUBIEMCS OKHE
BBOJIMTE Ha3BaHHE COXPAHEHHOr0 paHee JOKYMEHTa.

Takum 00pa3oM, pacyeT THAPOIOrO-THAPOXMMHYECKHX MOKa3aTe-
JieH 3arpA3HEHHOCTH PEYHOIO CTOKAa C MOMOIIBIO KOMITBKOTEPHOM Ipo-
rpamMMel «RIP» cyIiecTBEHHO COKpamiaeT BpeMs Ha KOJIMYECTBEHHBIN
aHaIK3 DKOJOTMYECKOro COCTOSHMA BOJOTOKA. DTO MO3BOJIAET IIUPOKO
UCIOJIb30BaTh JaHHYIO IIPOrpaMMy IJIsS OLCHKM KadecTBa BOALI PeK H
aHaJIM3HPOBaTh JMHAMHUKY KayecTBa BOJOTOKOB, KaK B IPOCTPAHCTBE,
TaK ¥ BO BpPEMEHH.

—

Peceuitcruit rocyapeTBeHHbIR
PUAPOMETEOPOJNIOrHUECKYH YRYBEDCHTET

BUBJVOTERKA

195196, CI6. Masooxtunckull np., 0|
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IO JUCIIUNIMHE «DKOJIOTHI U KOHTPOJIb Ka4eCTBa IOBEPXHOCTHLIX BOI
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