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ВВЕДЕНИЕ

У атлантического лосося, или семги, Salmosalar L., 1758широкий ареал -

это Северная Атлантика по обоим берегам Северной Америки и Европы.

Популяции у берегов Испании и Франциисократились из-за ухудшения

состояния водной среды, у северной границы ареала изменений не

произошло.

Главрыбвод- крупнейшая государственная структура по сохранению

водных биологических ресурсов  Российской Федерации. Не является

коммерческой организацией. Полное название: Федеральное государственное

бюджетное учреждение«Главное бассейновое управление по рыболовству и

сохранению водных биологических ресурсов ». Оно создано для сохранения

ценных водных биоресурсов и насчитывает 18 территориальных упр авлений

и более сотнирыбоводных заводов по всей стране. Создано в целях

компенсации ущерба, который может быть нанесён прокладкой

трубопроводов, строительством гидроэлектростанций, сбросом загрязненных

сточных вод и т.п.

Строительство рыбоводных заводов  было очень дальновидной и вполне

своевременной программой для искусственного воспроизводства рыб

производстваселекционныхработ в рыбоводстве,  выпуск молоди в водные

объекты на ранних стадиях развития.
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Атлантический лосось, легко подвегшийся одомашниванию, стал

объектом интенсивной аквакультуры в мире во второй половине 20 века.

Путь лосося на рыбоводный завод начинается сосеннего нереста, когда

температура воды начинает падать. Сотрудники  рыбоводного завода едут к

реке, по которой идет на нерест лосось,  на заготовку икры, там ее

оплодотворяют и в термоящиках привозят на рыбозавод для инкубации,

вылов производителей регулируется специальной квотой. . После сбора икры,

оплодотворения, получения личинки, подращивания молоди смолтов

выпускают обратно в реку.

Тема дипломной работы является актуальной,  потому что  по причине

сокращения численности дикого атлантического лосося всё большее

значение с каждым годом приобр етает искусственное воспроизведение рыб и

восстановление популяций этого вида. Молодь рыб, полученная и

выращенная в условиях рыбоводного завода, выпускается в естественные

местообитания для пополнения природных популяций. В связи с этим,

оценка качества культивируемой молоди приобретает особое значение .

Цель – выявление роли Невского рыбоводного завода  Северо-Запдного

филиала Главрыбвода в поддержании численности б алтийской популяции

атлантического лосося.

Исходя из поставленной цели, ставятся следующие задачи:

изучить видовые характеристики атлантического лосо ся;

изучитьэкологические и рыбохозяйственныехарактеристики  реки

Невы;

изучить деятельность Северо-Западного филиала ФГБУ «Главрыбвод»

по организации исккусствернного воспроизводства ценных видов

промысловых рыб;

изучить работу Невского рыбоводного завода , биологические основы

рыбоводства атлантического лосося  и организацию технологического

процесса на заводе;
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оценить техническое оборудование и эффективность работы Невского

рыбоводного завода;

дать рекомендации по  повышению эффективности работы Невского

рыбоводного завода.

Практическая ценность работы заключается в

водможностииспользолвания полученных в работе данных для преподавания

учебных дисциплин по направлениям подготовки бакалавров «Эколоия и

природопользование» и  «Водные биооресурсы и аквакультура».

Структура работы: настоящая работа на 42 стр. включает в себя

Введение, 3 главы, 14подглав, заключение и выводы, список литературы на

25 источников.
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ГЛАВА 1. Описание работы рыбоводных заводов .

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Главное

бассейновое управление по рыболовству и сохранению водных

биологических ресурсов» - ФГБУ «Главрыбвод», является некоммерческим

учреждением,созданным для сохранения водных биологических ресурсов и

рыболовства.

В состав «Главрыбвода» входят сто два рыбоводных завода и двадцать

восемь филиалов по всей Российской Федерации от Калиниграда до

Сахалина.

Основными задачами ФГБУ «Главрыбвод» являют ся[1]:

искусственное воспроизводство водных биологических ресурс ов, в т. ч.

особо ценных, редких и находящихся под угрозой исчезновения ;

акклиматизация водных биоресурсов;

рыбхозяйственная мелиорация;

формирование, содержание, экс плуатация ремонтно-маточных стад, в

т.ч.рыб-производителей;

выполнение государственных работ по проведению государственного

мониторинга водных биоресурсов;

рассмотрение материалов и выдача заключений по оценке воздействия

на водные биоресурсы и среду их обитания;

осуществление мероприятий по устранению последствий негативного

воздействия на состояние биоресурсов и среды их обитания;

содержание и обеспечение эксплуатации гидротехнических

сооружений[1].

Рыбоводные заводы системы Главрыбвода ежегодно выпускают в

бассейны рек Российской Федерации более 8 миллиардоврыб.
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Главрыбвод является единственной в РФ организацией,

осуществляющей искусственное воспроизводство следующих ценных и

находящихся под угрозой исчезновения видов:

Азовская белуга

Каспийский лосось

Черноморский лосось

Сахалинский осетр

Байкальский осетр

Байкальский омуль[1]

1.1 Бюджетная и внебюджетная деятельность.

Внебюджетные виды деятельности  [2]:

-Разработка, публикация и внедрение справочных и информационных

материалов по рыбоводству и воспроизводству водных биологических

ресурсов;

- Оказание услуг (работ) по искусственному воспроизводству водных

биологических ресурсов, рекультивации рыболовства;

- Участие в осуществлении международных и (или)

межправительственных программ, связанных ссохранением редких,

находящихся под угрозой исчезновения, ценных и особо ценных видов

водных биологических ресурсов;

- Производство и продажа водных биологических рес урсов, объектов

аквакультуры и их продукции (включая рыбосборный материал на всех

этапах разработки);
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- Транспортные услуги;

- Осуществление мероприятий по ликвидации последствий негативного

воздействия на состояние биологических ресурсов и их среду обитан ия;

-Коммерческаяаквакультура (товарное рыбоводство);

-Производство и продажа пищевых, кормовых и технических продуктов,

биологически активных добавок к пище из водных биологических ресурсов

и/или объектов аквакультуры;

-проведение экскурсий;

- Оказание услуг поадаптации к искусственно созданной среде обитания

рыб, водных беспозвоночных, временной передержке, водных

млекопитающих, других водных животных;

- Оказание сопутствующих услуг рыбакам -любителям;

- Предоставление хозяйствующим субъектам информационно -

консультативных услуг в области рыболовства, аквакультуры (рыбоводства)

и сохранения водных биологических услуг [2].

Бюджетная деятельность[3]

-Рассмотрение материалов и издание выводов по оценке воздействия на

водные биологические ресурсы и их среду обита ния;

- Искусственное размножение водных биологических ресурсов;

- Акклиматизация водных биологических ресурсов;

-Проведение рыб хозяйственнойрекультивации водоемов;

-Проведение государственных работ по государственному мониторингу

водных биологических ресурсов
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- Добыча (вылов) водных биологических ресурсов для аквакультуры

(рыбоводство);

-Техническое обслуживание и техническое обслуживание гидротехнических

сооружений[3]

1.3Рыбоводные заводы Северо -Западного филиала

ФГБУ Главрыбвод

Невский рыбоводный завод [4]

Год основания: 1921

Месторасположение: Ленинградская область, Всеволожский район,

Свердловское городское поселение, дер. Островки (правый берег реки Нева)

Виды выращиваемых водных биоресурсов : атлантический лосось

Рис.1. Невский рыбоводный завод[11]

Эксперименты по искусственному оплодотворению и инкубации икры

атлантического лосося проводились на месте сегодняшнего расположения

Невского рыбоводного заводана острове в среднем течении реки Нева с
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конца XIX века. Впервые на инкубацию была заложена промышленная

партия икры лосося, на Невскомрыбоводном заводе в 1921 г.

С 1954 году был возобновлен промышленный выпуск молоди невской

популяции атлантического лосося.В 1999 году был построен о и введено в

эксплуатацию новое задние и новая технологическая линия

Невскогорыбоводного завода, что позволило увеличить мощность

предприятия в 5 разпо атлантическому лососю, а также  компенсировать

ущерб водным биоресурсам из-за строительств в Финском заливе [4].

Лужский производственно-экспериментальный лососевый завод  [5]

Год основания: 1989

Месторасположение: Ленинградская область, Кингисеппскийрайон,

поселки Ивановское и Поречье .

Виды выращиваемых водных биоресурсов : атлантический лосось,

балтийская кумжа, минога

Рис.2Лужскийприоизводственно-эксперементальный завод[11]

Лужский рыбоводный завод расположен в месте  впадения реки

Хревицав реку Луга. В начале его функционирования икру от

производителей атлантического лосося привозили срек Нева, Нарва и
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Западная Двина, а молодь брали с Невского рыбоводного завода.

Производителей кумжи заготавливали в реках Луга, Систа и Воронка. В

результате деятельности завода был отмечен заход атлантического лосося в

реку Луга в 1993 г.

В настоящее время Лужский рыбоводный завод имеет две

производственные площадки  для  воспроизводства атлантического лосося,

миноги, а такжекраснокнижного вида -  балтийской кумжи. На

Лкжскомзаводе поддерживаютсяремонто-маточные стада атлантического

лосося и балтийской кумжи.

Завод ежегодно выпускает в реку Луга 125 тыс. годовиков

атлантического лосося, 35 тыс. годовиков кумжи и более 4 млн. личинок

миноги[5].

Нарвский рыбоводный завод [6]

Год основания: 1957

Месторасположение: Ленинградская область, Кингисеппскийрайон, г.

Ивангород, ул.Госпитальная, д.52 (правый , российский берег реки Нарва).

Виды выращиваемых водных биоресурсов : атлантический лосось.

Нарвский рыбоводный завод построен для поддержания популяции

атлантического лососядля компенсации ущерба, нанесенного строительством

ГЭС на реке Нарва.

Природные популяции атлантического лосося и кумжи реки Нарва

практически полностью исчезлив 60-х гг. прошлого века. Нарвским

рыбоводным заводом создавалась новая популяция лосося за счет

оплодотворенной икры, из рек Нева, Луга, Западная Двинаи Гауя .
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Рисунок 3. Невский рыбоводный завод[11]

В 1958 г. был сделан Нарвским заводом п ервый выпуск молоди

атлантического лосося. С 1967 года отмечен заход на нерест в реку Нарва

производителей лосося, с 1969 года завод  регулярно вылавливает их  для

целей искусственного разведения.

Выпуск молоди составляет в год до 110 тыс. годовиков и до 50 тыс.

разновозрастной молоди. Таким образом, благодаря деятельности Нарвского

рыбоводного завода сохранена нарвская популяция атлантического лосося.

В настоящее время общая численность производителей атлантического

лосося, заходящих ежегодно в реку Нарва, составляет в среднем 2,0 -2,5

тысяч[6]

Свирский рыбоводный завод[7]

Год основания: 1933
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Месторасположение: Ленинградская область, Лодейнопольскийрайон,

поселок Свирьстрой (правый берег реки Свирь) Виды  выращиваемых водных

биоресурсов: озерный (ладожский) лосось, пресноводная (ладожская) кумжа

Рис/4. Свирский рыбоводный завод[11]

Необходимость постройки Лужскогорыбоводного завода обусловили

изменения в системе стока Свири . За счет деятельности лужского

рыбоводного завода планировали компенсацию ущерба от

строительстваГЭСсвирским популяциям лосося и кумжи, которые являются

наиболее многочисленным в бассейне Ладожск ого озера.

Новое здание рыбоводного завода было постоено и принято в

эксплуатацию в ноябре 1949 года. Пр оект предусматривал сбор и инкубацию

2 млн. шт. икры лосося и кумжи, а также 4,5 млн.шт. икры сига.

В настоящее время завод ежегодно выпускает до 50 тыс яч

разновозрастной молоди лососевых [7]
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Волховскийрыбоводный завод[8]

Год основания: 1927

Месторасположение: Ленинградская область, Волховскийрайон, г.

Волхов, Волховский проспект, д.20 (правый берег реки Волхов) Виды

выращиваемых водных биоресурсов : волховскийсиг, ладожский сиг (лудога)

Рисунок 5. Волховский рыбоводный завод [11]

Волховскийрыбоводный завод осуществляет комплексработ по

воспроизводству популяций волховскогосига и ладожского с ига, которые

обитают в Ладожском озере. В связи со строительством в 1925 году плотины

ВолховскойГЭС нерестовые миграционные пути волховскогосига были

полностью перекрыты. В 1964 г. во лховскийсиг, как находящийся на грани

исчезновения, был занесен в Красную книгу России. Только благодаря

искусственному воспроизводству на Волховском р ыбоводном заводе удается

спасти этот ценный биоресурс – сига.

Биотехнология выращивания рыб включает весь  цикл рыбоводных работ

от заготовки производителей до выпуска подращённой молоди и сеголеток в
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естественные водоемы. Выращивание мальков осуществляется в лотках на

искусственных кормах, проводится дискретный выпуск молоди на разных

стадиях развития.

Ежегодно завод выпускает более 1,3 млн. разновозрастной молоди и

сеголеток сига в реку Волхов и Ладожское озеро [8]

1.3 Экологические характеристики реки Нева и

Балтийского моря

Река Нева имеет протяженность 74км, в первой половине ХIХ -го в.

обеспечила вылов в количестве около 10 тыс.шт. лосося в год,  только

враионе Порогов. В 1960-м г.  такое количество рыбы ловили лишь в всей

реке. Снижение улова лососей пришлось на начало ХХ -го в. До 1916 г. у дер.

Дубровки, на тоне, добывали еще  окол о 100 шт. лососей  в сутки. С 1930 по -

34 года, максимум годовалого обьема улова в реке составил около 3000 шт.

Места Нерестилища лососей пролежали на участках реки Невы,  от самой

Пороги до самого истока кдеревни Шереметьева и городу Шлиссельбург.

В 1881 г.  в Санкт-Петербуге основывается отделение рыбоводного

завода и вместе с этим начинаются рыбоводные работы.

В 1915 г.  в деревне Островки были администрированы пункты для

сбора и инкубации икры атлантического лосося, выпуск мальков

производился не постоянно, от случая к случаю. В период с 1920 -го по 1930-

го с завода выпускали только личинок, чуть позже и сеголеток.

С 1965 завод переходит на полный выпуск двухлеток и долю продукции

и смог выпускать их в двухгодовалом возрасте.

Малочисленная часть, выпущен ная заводом популяции в Неве, не могли

метать икру, но процент производителей быстро увеличивался с 1960 -1970-е.

«Заводских» особей помечали методом отрезания жирового плавника.
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В реке Нева по данным 1980 -х годов природный нерест был сильно

ограничен и естественное воспроизводство упало до 10%, в последующие

годы нерест 5-6 поколений лосося осуществлялся за счет деятельности

завода. Данные мониторинга за тот временной отрезок подтвердили это.

Вылов всех возвращающихся особей не подтвердил причину утраты

естественного нереста, т.к.  многолетние наблюдения фиксировали в

популяции особей с «нерестовой» маркой в р.Неве вплоть до 1990 -х годов

(4,2-28,0 % среди самок и 21,0-38,5 % среди самцов). Марки означают то, что

был изменен кальциевый обмен при готовности пр оизводителей, и это не

может быть связано с нерестом, а показывает, что рыба не была выловлена

при первом выпуске и выжила.

Эксперты завязывают отсутствие естественного нереста в р.Неве с

уничтожением основных мест нереста (Ивановские пороги),что значител ьно

ухудшило экологические условия. Транзитной зоной на пути к миграции

являлась большая часть Невской губы, которая в 1986г. была перекрыта

комплексом защиты Санкт-Петербурга от новоднений, а именно дамбой.

Параллельно увеличилось судоходство, что повлекл о за собой загрязнение

воды в реке Неве и акватории Финского залива.

В свете этих причин фиксировалось вырождение производителей. У

вернувшихся лососей снизился тесторон в крови и уровень половых

гормонов.

С конца 60-х до 80-х можно отследить зависимость ч исленности и

качественности производителей с рыбоводным заводом молоди, добыча

рыбы превышала 1000 шт. лосося.

С 1983 г негативным фактором являлся снижение выпусков, в следствии

это неблагоприятно повлияло на численность и качество популяции и к

сокращению классов самцов, самок с 25 -27 до 15-7 редко 5) . Речной и

морской жизненный цикл сократился по сравнению с предыдущими годами.

С 2010 г. показатели объема выпускаемой молоди приблизили к

тенденциям 60-70х (тенденция роста производителей).
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Выпуск разновозрастных лососей увеличило количество класса лосося и

период его жизни. Стали типичны особи, мигрирующие на нагул в возрасте

2-3 года (иногда 4). Количество мигрантов этих возрастов колеблется в

пределах 31,3-84,1%, 10,0-64,9 % и 0-11,0 %.

В благоприятные года, когда в реке происходило естественное

размножение, размеры смолтовсоставляли 13,4 -15,6 см по данным обратных

расчислений по чешуе производителей – 12,7-19,2 см., а заводских 16,0-17,5

см в возрасте 2 года и 17,5-20,0 см – в возрасте 3 года.

 В современный период также были получены  ориентировочные

значения размеров смолтов: 13,5 -19,7 см. Время миграции смолтов – май-

начало июня.

Экологические проблемы бассейна Балтийского моря и их влияние

на состояние водных биологических ресурсов

Существующие основные причины экологического состояния

природных объектов бассейна Балтийского моря  в Российской Федерации (в

т.ч. Финского залива, основных рек, впадающих в него и рек -притоков, озер

и др.водных объектов бассейна этих рек):

 Недоучет реальной экологической ситуации при размещении
предприятий сельхоз угодий и предприятий,

 систематическое нарушение экологических нормативов,
 техническое состояние инфраструктуры в целом,
 использование устаревших технологий,
 износ оборудования, техногенные ф акторы,
 строительство жилья, а также объектов быта в санитарно -

защитных зонах  промышленных предприятий,
 отсутствие эффективного экономического механизма для

обеспечения экологической безопасности территории,
 достаточно низкий уровень производственных ку льтур и

экологического образования всего населения.
Проблемы в ликвидации и предотвращений этих загрязнений, и так же

почти полной очистки всех сточных вод городов Ленинградской области,
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можно решить только после того, как произойдет завершение строительс тва

очистных сооружений для бытовых и промышленных сточных вод.

Ко всему вышесказанному, воздействие на состояние водных масс и

биот, оказывают всевозможные виды хозяйственной  деятельности, которые

происходят нв акватории водоемов непосредственно.  К этом у относится

судоходство, рыболовство,  разработка различных подводных

месторождений полезных ископаемых, сброс грунта, добыча песка и гравия

и дноуглубительные работы, захоронение экологических опасных веществ.

Во время проведения этих работ наносится бол ьшой ущерб водным

биологическим ресурсам. Это уничтожает нерестилище рыб, места для

развития икры и личинок, и обитания молоди, в целом.

Из всех  вышеперечисленных видов деятельности, большее влияние на

качество воды и водной среды в Балтийском море оказыв ает судоходство.

Из всех видов судов,  экологически наиболее опасными являются

нефтеналивные суда. В Балтийском море и Неве уровень загрязнения водной

среды нефтепродуктами многократно превышает предельно допустимые

концентрации.

Относительно новым наруш ением водной среды является

«биологическое» загрязнение, то есть случайный завоз (обычно судами с

балластными водами) в водоемы регионов новых для них видов животных -

вселенцев и растений-вселенцев, которые могут непосредственно негативно

влиять на аборигенов,  включая также промысловых рыб и кормовые базы.

Загрязнение окружающей среды в частях российских  водосборов

бассейна на Балтийском море,  существенно повышает все средние

показатели по РФ.

.
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1.4Технологический процесс

Тежнологический процесс на рыбоводном заводе начинается с привоза

икры на завод, ее раскладывают по лоткам, инкубируют и внимательно

следят за процессом инкубации. Когда стадия разведения такова, что икру

можно трогать, еепромывают, чистят лотки от загрязнения. Инкубация

длится ссентября по май, а  когда температура волы достигает 6 градусов,

начинается вылов. Сначала идет процесс выдер живания. Когда желточный

мешочек личинки начинает рассасываться на 35%,  ее начинают приучать к

личиночному корму. Когда рыба подрастает и набирает массу 500-600 грамм,

ее пересаживают на летнее выращивание в бассейны. Для равномерного

роста молодь сортируют на три группы: крупную, среднюю и мелкую. В

процессе выращивания за состоянием иповедением рыб тщательно

наблюдают.  Если зотмечаются негативные эффекты , то рыбку анализируют

в лабораториях на возможное присутствие паразитов. Профилактические

ванны, например, солевые, хорошо тонизируют и поднимают им мунитет

рыб. От паразитов применяют формалиновые ванны.

Технология двулетнего выращивания включает в себя стадию

подращивания в бассейнах на открытом воздухе. Там молодьрастёт до осени,

после чего ее переносят обр атно в цех на зимнее выращивание. Весной

двухгодовиков выпускают в естественные водоёмы.

Качество искусственно выращиваемой  молоди значительно ниже

качества естественной молоди.

В первую очередь это проявляется в способности добывать пищу и

избегания быть съеденным. Существуют разные методы обучения,

кормления и т.д.,С момента выпуска в природу у рыбы появляются

естественные враги – хищные рыбы: щука, налим, окунь, а после скатывания

в море -  более опасные хищники.

Такой вид управленияводными биоресурсами, при котором отсутствует

промышленный лов, а  спортивно -любительский ограничивается  на основе



20

научных рекомендаций, максимально способствует сохранению популяции и

многократно повышает экономическую эффективность эксплуатации

водного биоресурса.

Лов лосося в Балтийском море регулируется едиными правилами

рыболовства, включающимив себяпараметры промысловой  меры, сроков,

районов и орудий лова.

В настоящее время общие объемы допустимых уловов (ОДУ; ТАС —

totalallowableсatсhes) ежегодно устанавливаются с учетом динамики

пополнения стада. Национальные квоты рассчитываются исходя из величины

этого показателя и количества смолтов лосося ("заводских" и "диких"),

поступающих в море изрек каждой страны. Интенсивность международного

промысла на общих для популяций разных стран местах нагула рыб в море, а

также на путях их нерестовых миграций к рекам оказывает существенное

влияние на возврат производителей реки. В связи с этим, задача поддер жания

национальных популяций лосося неотделима от общей проблемы сохранения

этого вида в бассейне Балтийского моря.
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ГЛАВА 2. Биологическая характеристика Атлантического

лосося или семги, Salmosalar L., 1758

2.1 Описание и систематика.

Тип Сhordata – хордовые

Подтип Vertebrata - позвоночные

КлассOsteiсhthyes – костные

ПодклассAсtinoрterygii - лучеперыерыбы

Отряд Salmoniformes - лососеобразные

Подотряд Salmonoidei- лососевидные

Семейство Salmonidae- лососевые

Род Salmo – благородные лососи

ВидSalmosalar L., 1758
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Рисунок 6. Внешний вид атлантического лосося (Salmosalar L.)

Атлантическийлосось или семга (Salmosalar L. 1758), обитающий в

бассейне Балтийского моря, называется балтийским; на севере его называют

сёмгой; на западе - это атлантический лосось.

Семействолососевые - Salmonidae

Атлантический лосось представляет собой длинную рыбу, максимальная

длина 1,5 метра, и масса 38 кг,наиболее глубокую ниже спинного плавника,

откуда он сужается к голове и хвосту . Его голова небольшая

(приблизительно одна пятая часть длины рыбы), глаза довольно маленькие,

нос тупой, рот раскрывается ниже уровня глаз. Спинной плавник (около  11

лучей) располагается примерно посередине между кончиком головы и

основанием хвостового плавника . Хвост больше разветвляется у рыб ,

называемых «смолты» и «грильсы», т.е. тех, которые находились в море не

более одного года.  Тело покрыто мелкой серебрист ой плотной чешуей.

Имеется жировой плавник, боковая линия полная. На голове верхней части

тела имеются многочисленные пятна, при этом ниже боковой линии пятен не

имеется.

Во время нахождения в море лосось имеет серебристый цвет, спина

коричневатого цвета, заметны многочисленные маленькие черныепятна  на
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голове, при этом у  рыбы, которая плавает  в море один год и менее, черных

пятен больше, чем у более старой рыбы.

2.2 Морфо-экологическая структура вида Salmo

salarL., 1758

Вид представлен на обеих сторонах Атлантики в большом количестве

особей.

Рис.7. Схема речного периода жизни атлантического лосося [ 9]

В небольших ручьях лосось может нереститься только на небольшом

расстояниипри этом в крупных реках они могут плыть вверх по течению

более чем на 200 миль.
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Нерест каждой самки продолжается до двух недель. Большинство

атлантических лососей, особенно самцы, погибают после первого нереста, но

в отличие от тихоокеанских лососей, некоторые выживают и приходят на

нерест во второй раз. Выжившие особи иногда спускаются в море вскоре

после разведения, но большинство остается в реке на зиму и идут к весне

после ледохода.Через год или два они опять возвращаются на нерест.

2.3Предличиночный и леч иночный период развития

Длина предличинки составляет 26 мм.Первые опорные

лучизакладываются в ее грудных плавниках [9,14].

К началу личиночного периодаостатки ж елтка составляют от 10 до 30%

в зависимости от температуры воды. Длительностьиспользования

комбикорма тоже зависит от температуры воды и составляет  10 -30 дней.

Происходят сложные изменения в структуре организма. Они обусловлены

началом функциональной деятельности разных органов и систем организма

рыбы. Происходит изменение первичных и вторичных эритроцитов

(конечный период). Данные процессы требуют большого количества энергии,

которая должна поступать в организм с пищей извне. Длина тела лосося во

время этого периода увеличивается  до 28 мм. .

2.4 Мальковый период развития

Этот период характеризуется активным ростом , при котором молодь

достигает массы 5-7 грамм, организм готовится к переходу на п елагичский

образ жизни в море. Этот период является одним из самых  важных процессов

для искусственного разведения лосося на  рыбоводных за водах.
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2.5Распространение

Ареал пресноводной популяции  отчасти совпадает с ареалом морской.

 В 3-х крупных реках Севера-Запада России - рекиНева,Нарва и Луга, куда

регулярно заходит атлантический лосось из Балтийского

моря,промышленный лов запрещен и ведется лишь для отлавлива ния

производителей на воспроизводство на рыбзаводах.

 Большая часть популяции во время нагульных миграций мигрируетв

северную часть Финского залива, однако значительное количество мигрирует

и в Центральнный бассейн балтийского моря.

Риc.8. Ареал атлантического лосося  [11]

1 – проходная океаническая форма  атлантического лосося ,2 –

балтийская популяция атлантического  лосося, 3 проходная форма 4 –жилая

пресноводная форма
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В 9 государствах региона Балтийского моря проживают около 80 млн.

человек. Регион характризуетсяразвитыми  промышленностью, сельским

хозяйством, энергетикой.

Использование водных биоресуров  и поддержание запасов таких

ценных видов рыб, как атлантический лосось , регулируется работой

экспертных групп. К их числу относятся:

1. Международный совет по Использованию Ресурсов Морей (IСES -

internationalСounсilfortheExрlorat ionoftheSea, включая его экспертную группу

по Балтийскому лососю и кумже WGBAST

(TheBaltiсSalmonandTroutAssessmentWorkingGrouр) [11].,

2. Международный комитет по рыболовству в Балтийском море (IBSFС

— InternationalBaltiсSeaFisheryСommission), Балтийский к омитет по защите

морской среды — HELKOM (BaltiсMarineEnvironmentРroteсtionСommission

— HelsinkiСommission) [11].

Эти организации заключили долговременный договор  о сотрудничестве,

который обьеденяет их для работы по улучшению состояния  экосистемы

Балтийского моря.

Главная международная задача состоит в том, что нужно вернуть

производителей в реки нерестовых миграций, для сохранения вида в

бассейне Балтийского моря.
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ГЛАВА 3. Основные проблемы воспроизводства

атлантического лосося.

3.1 Воспроизводство Атлантического лосося .

Проблемы адаптации молоди

Общая технологическая схемы деятельности рыбводного завода:

1 стадия - инкубирация икры,

2 стадия - подращивание молоди

3 стадия – выпуск молоди в природные водные объекты.

Лососи, которые разводятся в садках или басейнах,  довольносильно

отличаются от диких лососей, они более высокотелыеи толстые, но в то же

время у них фиксируется большое количество уродств: разбитые плавники,

искривленные головы, челюсти, изменения в пропорциях тела .  Эти

проблемы возникают из-за большой плотности посадки, потому что рыба

травмируется о стенки садка . Скорость течения воды в бассейнах

рыбоводного завода больше в 1,5-2,5  раз, чем в реках. Освещенность больше

в 20-50 раз, чем в природной среде . Арматура в железобетонных бассейнах

снижает солеустойчивость и плавательную способность лососей.

Как следствие, лечинки, выросшие в садках  и бассейнах, обладают

меньшей выносливостью, чем у природных аналогов.

Искусстевно выведенный лосось не приспособлен выбирать территории

с пригодной скоростью течения и плотностью пищи. Выращиваемая

популяция не откликается на аромат еды и хищника и затенение,  их

ориентация в русле оставляет желать лучшего. Технология выращивания не

позволяет развиваться рефлексам, что в свою очередь приводит к нарушению

защитного  поведения, ориентации рыб в потоке и основной поведен ческой

реакции в результате миграции
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Были проведены эксперименты с попытками «научить» молодь : их

принуждали передвигаться, отпугивая от кормушки крутящейся лопастью,

подающей воду. Этот метод позволяет особям качественнее использовать

пищу и размещаться в бассейне. Побочным эффектом  стало выделение

доминантных особей, захвативших кормушки и отгоняющих от нее

остальных. Также вводилизрительные и гидродинамические раздражители .

Все вышеописанные меры технологически трудно реализуемы и значительно

понижают производительность рыбоводных заводов, при этом эффект от

принятых мер слабый.

В последнее время для товарного рыбоводства атлантических лососей

создаются так называемыетриплоидные линии атлантических лососей (как и

радужной форели), которые не могут размножаться . У них может

формироваться икра и молоки, но при выметене будет происходить

оплодотворение. Это делается для того ,  чтобы получать икру.

Существуютметоды по инвертированию пола, чтобы всё поколение стало

самцами илисамками. Если всех превратить всамцов , они начнут быстрее

расти, если всё превратить в самок, то будет икра. В зависимости от таких

манипуляций генной модификации эти искусственно выводимые рыбы могут

только жить в контролируемых условиях.

Молодь,произросшая на воле разительно отличается от собратьев,

растущих на воспроизводстве. Проявляется это в том,

3.2 Физиологические оценка выпускаемой

молодинапримере  оценки  физиологического состояния

выпускаемой атлантического лосося в реку Нева в 2016 г.

На заводе контроль молоди осуществляет главный рыбовод и

ихтиопатолог.

Комплексная оценка здоровья рыбы обязательна перед выпуском

молоди в естественные водо емы. Она проводится
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Центральнойихтиопатологической службой Северо -Западного филиала

ФГБУ «Главрыбвод» по общепринятой методике.

Согласно акту 06.04.16 г. комиссии о проведении обследования и оценке

физиологического состояния годовиков лосося атлантического (сёмги),

подготовленных к выпуску в водоём рыбохозяйственного значения – реку

Неву заводская молодь значительно отличается от естественной.

У нее выявлен другой состав фосфолипидов и ненасыщенных жирных

кислот; кожа менее упруга и прочна. Плавники у заводской молоди короче

(возможно, из-за высокой плотности посадки в бассейнах) она хуже плавает,

что сказывается на выживаемости, особенно самок. Меньше площадь

хлоридных клеток и активность СДГ, что снижает устойчивость при

переходе в морскую воду. Расстояние между кольцами на чешуе достоверно

меньше, чем у диких, не менее половины чешуй эродированы (трение о

стенки бассейнов).

У заводской молоди часто наблюдаются уродства. До 45% лососей и

сигов имеют уродства головы; до 25% - микроцефалию (а чем меньше мозг,

тем хуже способность к обучению). У 5 -7% рыб недоразвиты жабры, у 1 -2%

– органы выделения и есть много других уродств.

Для сравнения дефекты осетровых ихтиологи используют как маркер ы:

дефекты органов обоняния встречаются у 20 -30% заводской молоди

русского осетра, у персидского - до 97%; у севрюги 28-100%

Такие дефекты вызываются присутсвиемэкотоксикантов:

1. например, если сетки садков латунные или стальные,

2.рамы садков – из сырой древесины

Иногда причина в дефиците кислорода.

Поэтому отдельные аномалии характерны для конкретных рыбоводных

заводов.

Тем не менее комиссией отмечена при визуальном наблюдении

адекватная реакция на внешние раздражители, активное пищевое поведение,

кожные покровы чистые, соответствуют виду и возрасту.
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При клиническом обследовании, отмечено : кожно-чешуйной покров без

повреждений, чешуя серебристая.

При паразитологическом исследовании: экто- и эндопаразитов не

выявлено.

При паталогоанатомическом вскрытии:  видимой патологии внутренних

органов не выявлено. Запасы висцерального жира оценены как «средне -, +

Все проверенные показали отвечают нормам и квалифицируют

состояние годовиков лосося(готовых к выпуску) – удовлетворительным.

Средняя штучная навеска обследованных рыб варьируется от 20,0 г. до 23г.,

стадия серебрения рыбы -СП-1, СП-2, СП-3

Противопоказаний к выпуску годов иков лосося атлантического (сёмги) в

реку Нева не имеется.

3.3  Показатели работы Нев ского рыбоводного завода

за 2015 и 2016 гг.Сравнительная характеристика работы

рыбоводного предприятия

Количество выростных площадей, система водоподачи и канализации,

используемые на заводе, позволяют выращивать молодь при нормативных

плотностях в водообмене.

Плотность посадки:

-зимовка двухгодовиков -
-зимовка годовиков -
-летнее выращивание 2-х леток -
-летнее выращивание сеголеток -0,9-6,6кг/м2.
-зимовка сеголеток -4,0-5,8кг/м2.
Загрузка икры на инкубацию в 1,5 -2 слоя на рамку.

Выдерживание личинок проходило с плотностью посадки – 4,0-4,5

тыс.шт/м2.

Подращивание проходило при плотности посадки – 1,0-1,2 тыс.шт/м2.
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Рис.9. Сравнительная характеристика работы Невского завода завода в

2015 и 2016 гг.[4]

По данному годовому отчёту [4] можно наблюдать и сравнить, что

выживаемость мальков в 2016 году была значительна выше , чем в

предыдущем 2015 г.

План выпуска в 2016 году был определён в соответствии с наличием

рыбопосадочного материала и нормативами выживаемости  [4].

На 2016 год был запланирован выпуск годовиков:

-110,0 тыс.шт.

Фактически выпущено годовиков:

-144, 0тыс.шт.

План по сбору икры – 407,4 тыс.шт. икринок

Собрано и заложено на инкубацию – 452,0 тыс.икринок
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Таблица 1.

Выпуск (передача) рыбоводной продукции предприятиями управления

Количество, тыс.,
шт.

№
п/п

Вид
рыбыили

другогопоса
дочного

материала

Возраст

Всего в т.ч.
покатнико

в
(для

лососев)

Средн.
вес, г

Время
выпуска

Место
выпускаили
Организация
получатель

1 2 3 4 5 6 7 8
70,2 70,2 17,7 13.04.16г. р. Нева
39,8 39,8 17,7 14.04.16г. р. Нева
2,3* 2,3* 19,5 13.04.16г. р. Нева

2,0** 2,0** 30,0 12.05.16г. р.
Гладышевка

0,2 0,2 15,0 14.05.16г. р.Нева

4 Лосось
атлантическ.
(сёмга)

Годовики

30,0* 30,0* 20,9 30.05.16г. р. Нева
Всего по заводу: 144,5 144,5 20,1

* - Выпущено годовиков лосося атлантического (сёмги) с целью выполнения

компенсационных мероприятий

**- Выпущено сверх гос. задания (меченная молодь).

Таблица 2.

Производственная мощность 2016г. Невский рыбоводный завод

№
п/п

Наименование основных и
производственных цехов, вид

выращиваемой рыбы

Ед. изм. Фактическая мощность
на конец 2016г.
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1
1

2

Наименование основного цеха:
1) Инкубационно-личиночный
Вид рыбы:
а)Лосось атлантический(сёмга):
-икра генерации 2016г.
-личинка генерации 2015г.
2)Летняя выростная
площадка:
-сеголетки генерации 2015г.
-двухлетки генерации 2014г.

3) Зимовальный цех:
-годовики генерации 2014г.
-двухгодовики генерации 2013г.

Вспомогательнык цеха:
-цех приготовления кормов
-транспортное хозяйство
-насосная станция
-энергохозяйство

тыс.шт.
тыс.шт.

тыс.шт
тыс.шт.

тыс.шт
тыс.шт.

кг
шт.
кВт
кВт

52,0
383,6

257,0
-

-
-

1518
5

62
763

Общая мощность предприятия

врасчёте на конечную продукцию

шт 110 тыс. годовиков

лосося атлантического

(сёмги)

Выполнение плана, причины невыполнения, выпуск молоди, соблюдение

биотехнологических нормативов – план 2016 г. был выполнен,

биотехнологические нормативы соблюдены.
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3.4Взаимодействие с научными организациями,

внедрение новых технологий и пер едового опыта .

По последним данным, в 2015 и 2016 гг.  на территории Невского

рыбоводного завода опытно-практические, экспериментальные и научно -

исследовательские работы не проводились из-за недостаточности

финансирования.

3.5Техническое состояние и техническое

перевооружение рыбоводного предприятия .

Было оценено состояние основных фондов, необходимость ремонта,

реконструкций, расширения и модернизации .

В 2016 году были проведены следующие мероприятия по оптимизации

производственной деятельности Неквского рыбоводного завода:

-проведён ремонт насоса резервного  водозабора;

-проведено обслуживание насосов основного и резервного водозаборов;

-проведено плановое техническое обслуживание кислородной

установки;

-установлена насосная станция в административный корпус;

-выполнены работы по замене ламп наружного освещения (частично);

-выполнены работы по замене ламп в цехах № 1 и 2 административном

корпусе (частично);

-проведён косметический ремонт административного корпуса;

-проведена работа по очистке главного стока;

-проведены работы по обслуживанию дизельной установки.
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Оценка технического состояния технологических объектов и  систем

Невского рыбоводного завода и необходимые мероприятия по ремеонту

и замене оборудования

1. В настоящий момент на основном водозаборе находится в

исправном состоянии два погружных насоса выпуска 2003 и 2008г.Насосы

неоднократно выходили из строя , и былпроведен ремонт, требующий

значительсных средств.

Также  необходимо приобретение одного нового резервного насос а

новой модификации и заключение договоров с организациями -поставщиками

или ремонтниками на осуществление ремонтных работ.

2. В цехе водоподготовки баки озонатора и накопительные емкости

сильно загрязнены, требуются срочные водолазные работы по их очистке.

3. Необходимо провести замеры эжлектрическогосопротивления с

получением необходимой документации.

4. В соответствии с нормативами пожарной безопасности требуется

реконструкция и модернизация комплекса системы пожарной безопасности, а

именно:

-реконструкция системы отопле ния в помещениях пожарной насосной

станции, скважины, здания павильона «Сарлин», в гараже, ангаре и т.д. там,

где стоят трамвайные печки без автоматической регулировки температуры.

5. Необходимо установить самоочищающуюся канализационную

станциюмощностью до 750 л/сутки. Отсутствие очистных сооружений в

рабочем состоянии предполагает, что канализационные стоки попадают в в

природный водный объект - реку Нева, что противоречит санитарным

нормам и соответственно при поверке может быть наложен большой

административный штраф.

6. С 2012 года в аварийном состоянии находится трубопровод

основного водозабора. Во время ремонтных работ были повреждены трубы, в

результате чего происходит утечка воды.
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Для проведения ремонта трубопровода предварительно нужно провести

комплексстроительных работ по укреплению фундамента насосной станции,

чтобы исключить оползни и соответственно смещение стыков на трубах.

Работы по ремонту трубопровода и фундамента необходимо проводить

комплексно.

7. Необходимо укрепить несущие балки под кровлей в цехах. Опыт

прошлых лет показал, что при большом уровне снега возможен обвал,

конструктивно балки не приспособлены к большой нагрузке, которая может

возникнуть при обильных снегопадах.

Альтернатива – прокладка электрообогревающего кабеля.

8. Во втором цехе под бассейном №93 происходит утечка воды,

грунт подмывается, при этом бассейн просаживается. Необходим ремонт

бассейна, в противном случае использование бассейна не возможно.

9. Большая часть кормораздатчиков вышла из строя по причине

износа механизмов.  Необходимо приобрести на сегодняшний день не менее

70 автокормушек с блоком управления.

10. С момента ввода в цехах окрашенная поверхность пришла в

негодность, в результате чего происходит обрастание пола грибком.

Постоянная обработка пола химическими препар атами невозможна по

причине аллергических реакций у персонала на химикаты. Для устранения

проблемы необходима покраска пола в цехах влагостойкой краской.

11. С целью предотвращения дальнейшего проседания и подмыва

фундамента административного корпуса, необходи мо провести ремонт

трубопровода сброса воды сцеха№1.

12. Провести ремонт ряжевого оголовка водоприёмника.
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Заключение и выводы

Сегодняшнее состояние  популяции атлантического лосося  в природных

водных объекта  Северо-Запада РФ показывает то, что уровень вложений

средст и проведенных работ, направле нный на искусственное

воспроизводство рыб, недостаточный. Объем выпусков молоди

атлантичесоеголосося, которые существуют на данный момент, направлены

только на то, чтоб сохранить уровень местной популяции.. Без

искусственного воспроизводства этих видов рыб о ни могут исчезнуть в

природных водных объектах.

Балтийскоемореужезначительный период лет  испытываетсильную

антропогенную нагрузку. Этовызвало по-

настоящемухудшийэкологическийстатусв конкретных водных

массивах:рекиНева, Нарва, Луга, Финский

залив,Ладожскоеозеро.Прибывающеезагрязнение в районах Финского

заливапроисходит нетолькоиз река Невы, Нарвы и Луги,но и изсточных

вод,которые выпущеныразличными компаниями в г.Санкт -Петербург

иЛенинградской области, расположенные на берегах или в непосредственной

близости от самого Финского залива. Это могут бытьзагрязнения из

точечных источниковиот сельских хозяйств, от деятельности морского,

речного и наземного транспорта, стоковиз  необорудованных  для хранения

промышленных и бытовыхотходов .

Антропогенная нагрузка негативно влияет на состояние популяций

атлантического лосося и некоторых других ценных видов рыб (кумжа,

сиговые)

ВЫВОДЫ

1. Были изучены видовые характеристики атлантического лосося, или

семги, Salmosalar L., 1758 . Показано, что атлантический лосось предста вляет

собой ценный промысловый вид с широким ареалом обитания в морях и

бассейнах рек Северной Атлантике, но его балтийская популяция находится
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на грани  вымирания из-за увеличенной антропогенной нагрузки в

Балтийском море и реках его бассейна

2. Были изучены физико-географические, гидрологические и

рыбохозяйственные характеристики реки Невы. Показано, что река Нева

является естественным путем миграции атлантического лосося, что

обусловило выбор места расположения Невского рыбоводного завода на

острове в среднем течениии Невы у деревни Островки;

3. Была изучена деятельность Северо-Западного филиала ФГБУ

«Главрыбвод» по организации исккусствернного воспроизводства ценных

видов промысловых рыб. Показно, что искусственное вопроизводство

осуществляется на 5 рыбоводных заводах – Невском, Лужском, Нарвском,

Волховском и Свирском, и основными объектами иыкусственного

воспроизводства являются атлантический лососсь, кумжа и сиги -волховский

и ладожский.

4. Была изучена работа Невского рыбоводного завода , биологические

основы рыбоводства атлантического лосося  и организацию технологического

процесса на заводе. Показано, что, несмотря на некоторые видимые отличия

молоди искусственно разводимого лосося от «дикого» аналога и дефекты,

вызванные высокой плотностью посадки моло ди в бассейнах и садках,

Невский завод выполняет и даже перевыполняет план по выпуску молоди

атлантического лосося в природный водный объект – реку Неву.

5. Было оценено техническое состояние технологического

оборудованияи эффективность его работы на Невском рыбоводном заводе.

Показано, что, несмотря на регулярное выполнение плана по выпуску

молоди, оборудование, особенно вспомогательное – насосные станции,

элетросети и т.п – сильно изношено и требует ремонта или замены. Из

основного используемого оборудования необходимо полностью заменить

кормораздаточную линию. Также необходимо решить вопрос с организацией

сбора и очистки сточных вод и сброса в природный объект – реку Нева –

очищенных сточных вод.
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6. Были даны  рекомендации по  повышению эффективно сти работы

Невского рыбоводного завода, которые заключаются, в основном, в решении

задач технического перевооружения и замены оборудования на более новое и

современное.

.
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