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BBE/JIEHHUE

3aTomiieHue TEpPpUTOpUM — ITO rioOanbHas mpoOjeMa, BbI3BaHHAS
MHOKECTBOM (DaKTOPOB, UTO NPHUBOJUT K TIOCIEACTBUSAM pa3JIMYHON CTEHEeHHU.
OCHOBHBIMHM  TOCJIEACTBUSIMUA  SIBJISIIOTCSI  DKOHOMUYECKUM yiiepd U 1oTepu
YEJIOBEYECKUX KU3HEH.
IIporHo3 Takux MOCIEACTBUH SBISIETCS OJHOW M3 BAKHEUIIUX COCTABISAIOIINX
IpU BEICHUU PA3JIMYHON AESATENBHOCTH HAa BOAOCOOpax peK M MPOEKTUPOBAHHH
TUAPOJIOTHYECKUX COOPYKEHUH.
B nanHo#l pabote Oymer pa3zpaboTaHa METOJUKa IPOTHO3a 3aTOIUICHUS
TEPPUTOPHIL 1711 OOPHOBI C STUMU NOCIEACTBUAMH Ha mpuMepe KomyMOuicKkux pex.
JUis AOCTM)KEHMS MOCTABJIEHHOW WLENHU JODKHBI OBITh PELIEHBI CIEIyIOIINE
3aJ1a4yu:
— chopmupoBarh 0a3y JaHHBIX THAPOMETEOPOJOTUUYECKUX XAPAKTEPUCTHK JIJISt
pek Komymbuu;
— cdopMupoBath 0a3y aHHBIX MPOTHO3HBIX PACXOJ0B U YPOBHEH BOABI I PEK
KonymOuu;
— MONY4YHTh OLEHKU S/GA u P% ¢ MOMOIIbI0 KOTOPBIX MOXHO OIPEICIUTh
3 PEKTUBHOCTh TAHHONW METOIUKH;
— TIOCTPOUTH KAapThl 30H 3aTOIUJICHUS TEPPUTOPUNA JUIsl BOJOCOOPOB peK
KonymOuu.

— pa3paboTaTh METOAMKA MTPOTHO3a PACXOI0B U YPOBHEH.



1 TIPUHATBIE IIPEJICTABJIEHNA O HABOJHEHNHA

1.1 TToHsATHE «HABOIHECHUE

HaBonHeHue— 3aTorieHne TeppUTOPUM 3€MJIA BOJIOM, SIBJISIFOILEECSCTUXUNHBIM
OeCTBUEM.

Tunwvt HaeoOHeHuUll.

- [TonoBoabE — [IEPUOITUYECKH ITOBTOPSAIOLIUICS, JIOBOJIBHO
MIPOJIOJKUATEIBHBIN MOABEM YPOBHS BOJBI B PEKax, OOBIYHO BBI3bIBAEMbBI BECEHHUM
TassHbEM CHETa Ha PaBHUHAX WM JOXKIEBBIMU OCaJIKaMH. 3aTallJIMBACT HU3KHE
y4acTKu MeCTHOCTH. [loJ0BO/IbE MOXKET MPUHUMATh KaTacTpOPUUYECKUN XapakTep,
eciu UHQPUIBTPAIMOHHBIE CBOMCTBA MOYBHI 3HAYUTEIHLHO YMEHBIIWJIUCH 32 CUET
MIEPEHACHIIIEHUS €€ BIaroi OCEHbIO U TJIyOOKOTO MPOMEP3aHUS B CYPOBYIO 3UMY.

- [TaBOJOK — HMHTEHCHUBHBIA CPABHUTEIBHO KPATKOBPEMEHHBIM NOABEM
YPOBHSI BOJIbI B pEKE, BHI3BIBAEMBIA OOUIIBHBIMU JOXKISIMH, JMBHSIMH, HWHOT/IA
OBICTPHIM TasTHUEM CHeETra IMpHU OTTeNeNsIX. B oTauyue oT nmojaoBoAui, MaBOJIKU MOTYT
MOBTOPATHCSI HECKOJIbKO pa3 B roay. OcoOyro yrposy MpeiacTaBisiOT —Tak
HA3bIBACMBIC BHE3AITHbIC MABOJKH, CBSI3aHHBICE C KPAaTKOBPEMEHHBIMHM, HO OYEHB
WHTEHCUBHBIMU JIMBHSIMU, KOTOPBIE CIIy4alOTCSI M 3MMOU U3-3a OTTEMEIIEH.

— 3aTop — 3aKyNOpHUBAHUE PYCJia HEMOJBWXHBIM JICASIHBIM HOKPOBOM M
HAarpOMOXJCHUEM JIbJIUH BO BpEMSI BECEHHETO JIe0X0Ja B CYXKEHHUSX W Ha
M3JIy4YUHaX pycia PEeKU, CTECHSIOIIEE TEUCHUE U BBI3BIBAIOIIEE MOABEM YPOBHS BOIBI
B MECTE CKOIUJICHUS JIbJIa U BBIIIE HETO. 3aTOPHBIC HABOJHEHUSI 00Pa3yrOTCsl B KOHIIE
3UMBl WJIM HAuyaJle BECHbI, WU BO3HUKAIOT H3-3a HEOJHOBPEMEHHOTO BCKPBITHA
OOJBIINX PEK, MPOTEKAIOIINX C F0Ta Ha ceBep. BCKphIBIIMECS 10KHBIE YYACTKU PEKU
B CBOEM TEUYEHHUH 3aIPyKUBAIOTCS CKOIUICHUEM JIbJJda B CEBEPHBIX PAMOHAX, YTO

HCPEAKO BBIZBIBACT 3HAYUTCIIbHOC MMOBLIIICHHUEC YPOBHS BOJBI. 3aTOpHI>I€ HaBOJHCHUA


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8C%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B0

XapaKTEPHU3YIOTCSI BHICOKUM M CPABHHUTEIILHO KPATKOBPEMEHHBIM MOABEMOM YPOBHS
BOJIBI B PEKE.

- 3axkop — aeAsHas MpoOKa, CKOTUICHHE BHYTPUBOIHOTO, PHIXJIOTO JIbJIa BO
BpeMs 3UMHEIO JICAOCTaBa B CY)KCHHMSX M Ha H3JIy4WHaxX pycja, BbI3BIBAIOIICE
MOABEM BOJBI Ha HEKOTOPBIX ydYacTKaxX BBINIE YPOBHS OCHOBHOTO pycCia PEKH.
3a)kOpHBIC HABOJHCHHUS OOPa3ylOTCAd B Hadale 3WMBI W  XapaKTEPU3YIOTCS
3HAYNUTEIBHBIM, OJHAKO MEHBIIUM, Ye€M IPH 3aTOpe, MOAHEMOM YPOBHS BOJIBI H
0oJee 3HAYUTETHPHOU MTPOIOJDKATEITLHOCTBIO HABOTHEHUS.

— BeTpoBoif HaroH — 3TO MOABEM YPOBHS BOJIBI B MOPCKHX YCTBSIX
KPYIHBIX PpEeK W Ha BETPEHBIX YydYacTKax ToOepexbs MoOped, KpPYITHBIX
03€p, BOJOXPAHWIHIN, BBI3BAHHBIA BO3JCHCTBUEM CHJIBHOTO BETpa Ha BOJHYIO
MIOBEPXHOCTh. XapaKTepU3yIOTCS OTCYTCTBHEM TIEPHUOJUYHOCTH, PEAKOCTHIO H
3HAUNUTEIBHBIM  IOAHEMOM  YPOBHS  BOJBI, a Takke, KakK  MPaBHIo,
KpaTKOBPEMEHHOCThIO. HaBogHeHHs Takoro Tuma Habmromanuchk BJlennnrpane(1824,
1924), Hunepnangax (1953).

— Pa3nmuB Bombl W3 BOJOXpaHWIMING, BOAOEMa, OOpPA3YIOIIMKCS TIPH
MIPOPHIBE  COOPY)KCHHS HAIMOPHOTrO (pOHTA THAPOTEXHUUYCCKHX COOPYKESHHM
(TIIOTUHBI, 1aMOBI U T. 11.), UK TIPU aBapUITHOM cOpoce BOJIbI M3BOJIOXPAHUIIHUINA, A
TaKk)kK€ TIPU  TPOPHIBE  C€CTECTBEHHOW  IUIOTHHBI, 0Opa30BaBIICHCS  TIPH
3eMIICTPSICEHHUSX, OMOJI3HAX, 00Bajax M T. M. XapaKTepHu3yeTcss 00pa30BaHUEM BOJTHBI
MPOPBIBA C MOCICAYIOMUM HEYIPABIIEMBIM IEPEMEIIEHUEM OOJIBIITUX MacC BOJIBI,
NPUBOMSIICH K 3aTOIUICHHIO OOJBIIUX TEPPUTOPUNA W Pa3pylICHUIO WA
MOBPEXKIICHUIO BCTPEUAIOMIMXCSA HA TYTH €€ JABWKCHUS CTPOCHHUM (3MaHHM,
CoOpykeHnid ® Jp.). HaBogHeHume Takoro TuIla, TEM HE MEHEE, OYCHb

KpaTkoBpeMeHHO [1].


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B6%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BD%D0%BA%D1%82-%D0%9F%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5

1.2 Knaccuduxariyst HaBoJHEHHA

— Huskue (Mmaibie)

Onu HaOdOalOTCd Ha pPAaBHUHHBIX pekax. OXBaTbIBalOT HEOOJbIINE
npuOpexHsie TeppuTopuu. 3aroruisiercss MeHee 10 %  cenbCKOXO35MCTBEHHBIX
yroauii. IlouyTm He HapymarT puTMa KU3HM HaceneHus. lleproandHocTh
noBropenus 5—10 ner.

— OnmnacHsle

HaHocsT omyTUMBI MaTepualbHBII ¥ MOpAJIbHBIM yIIepO, OXBaTHIBAIOT
CPaBHUTEIIBHO OOJIbIIIME 3€MEJIbHBIE YYAaCTKU PEYHBIX JIOJIMH, 3aTallIuBaroT
npumepao 10-20 % cenbckoxo3siicTBeHHBIX yroauid. CyIIECTBEHHO HapyIIaloT
XO3STUCTBEHHBIN M OBITOBOM yKiaja HaceiaeHus. [IpuBOIAT K 4aCTUYHOM 3BaKyalluu
monaen. [loropsiemocts 2025 ner.

— Oco00 omnacHsle

Hanocst Oonbiioii maTepualibHbI — yiiepO, oOXBaTbiBas II€JIbIe PEYHbBIC
Oacceitapl. 3atarumBaroT TpuMepHO 50-70 % CceMbCKOXO3SWCTBEHHBIX  YTOJHM,
HEKOTOpBIE HACEJEHHbIE MyHKTHL. [lapanu3yroT XO3sUCTBEHHYIO IEATEIbHOCTh H
pE3KOo HapymiaroT OBITOBOM yKiIaa KU3HU HaceneHus. [IpuBoAsST K HEOOXOIUMOCTH
MacCOBOM BaKyallMl HACEJICHUS U MaTEePUATbHBIX LIEHHOCTEHN U3 30HBI 3aTOIJICHUS U
3alllMThl HaumOoJiee BaXXKHBIX XO3AUCTBEHHBIX 00BekTOB. [loBTOpsiemocts 50-100
JIET,KaK BUJIHO HA pUCYHKe | n 2.

— Karactpoduueckue

[IpuBoasT k rubenu mrOJeH, HEMOMPABUMOMY SKOJOTHYECKOMY YIEpOy,
HAHOCAT MaTepUalbHBIN yIepO, OXBaThiBas IPOMaJHBICE TEPPUTOPUH B Mpesesax
OMHOM W/IM HECKOJIBKHMX BOJHBIX cHcTeM. 3aramiuBaerca Oonee 70 %
CEIIBCKOXO3SIICTBEHHBIX YTOJUNA, MHOYKECTBO HACEJIEHHBIX MYHKTOB, TPOMBIIIIJIEHHBIX
MPEANPUATUNA U UHKEHEPHBIX KOMMYHHUKAUU. [Ipyr 3TOM MOJIHOCTBIO Mapaanu3yercs
XO34MCTBEHHAas] W MPOU3BOJCTBEHHAS] JESATEIbHOCTb, BpPEMEHHO HW3MEHSAETCS
JKU3HEHHBIM  YKJIaJl ~ HaceJeHusa. OBaKyaludss COTEH  ThICSY  HAaCEJIEHUs,

Hen30eKHas TyMaHUTapHas  KaTtactpoda TpeOdyer  ywyactuss Bcero  MupoBoe

/


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%B9%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%B9%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%B9%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B0

coob1ecTBa mpodiemMa 0 JHON CTpaHbI CTAHOBUTCS MpobeMoii Bcero mupa. B ciyuae
OJIN3KOTO PacCIOIOKEHUS rOpoJa K PEKe, UCIBITHIBAOIIEH HABOJHEHHE, HA HE OYEHb

BBICOKOM MECTE, KaK MpaBUJIo, 3aTaruBaeT u ero. [lopropsiemocts 200-300 ner.

Ipuyunvl nagoonenul
— IIponomxurenpHbIe 1OXKIU
JletHue noxnau, BbIIAfaromue Ha AOMCCMHCKOM HAaropbe, MNPUBOJAT K TOMY,
yTo Hui exxerogqHo pa3nmBaeTcs, 3aTOIUIISI B HMDKHEM TEUYECHHMHM BCHO JOJIMHY — JTa
0c0OEHHOCTh ObuIa moaMedeHa eule B JlpeBHeM Erumnrte u yuyuThiBanach B CEIbCKOM
XO34MCTBE, TTOCKOIBKY PA3JIMBbI NPUHOCWIH ILUIOAOPOAHBIM WII M YHCTYIO MPECHYIO
BOJY, HO YHUUTOXaJIU HE cOOpaHHBI K TOMY BpeMEHHU ypokall. Bo3Hukaer uarie
BCETO B HCKIIOUYHUTEIBHO BIAXKHBIX PErHMOHAaX € OOJBUIMM YPOBHEM OCaJIKOB
(manpumep, YepanyH1Ku), CyXue K€ PEruoHbl (IIyCTBIHU U CTENH) 3Ty HpoOsIemMy
UCIIBITBIBAIOT KPAWHE PEIKO, KaK U PErHOHBI C YMEPEHHOU BIIAKHOCTBIO.
— TasHue cHeros
WNHTeHCcHBHOE TasiHUE CHEra, 0COOEHHO MpHU MpoMep3LIeil 3emiie, MPUBOAUT K
noaTorvieHuo  gopor. Cuia Takoro HABOJHEHHSI CWIBHO 3aBUCHT OT MHOTHX
(GakTopoB, MOATOMY MOXKET OBbITh pa3HOW — OT CaMOW HE3HAYUTENbHOU [0
KaracTpoguyeckoil. Hale Bcero coueTraercs ¢ IpyrumMu (pakTopamu.
— Bonna nynamu
Ha mopckux no0epexbsax U OCTpOoBaxX HABOJAHEHHS] MOTYT BO3HUKHYTH CIIEIOM
3a IlyHaMHu, B  pe3yJibTare 3aTOIICHUs MPUOPEKHONW  MOJOChI  BOJIHOW —
oOpasyromieicss Npu 3eMIICTPSICEHUSIX WM M3BEPKEHUSX BYJIKAHOB B OKEaHE.
[TonoGHbIe HAaBOAHEHMS HEpPEAKHU Ha Oeperax SIMoHMM U HAa APYTHX OCTpoBax THUXOro
OKeaHa. B o3epax u 3ammBax Takue BOJIHBI MOT'YT BO3HUKATh B PE3YJIbTAaTE KPYITHBIX
OIIOJI3HEM.
— Ilognstue nHa
OpHoii W3 NpUYMH HABOAHEHWH sBIAeTCS NoBbIIIEHWE 1HA. Kaxnmasa peka
IIOCTEIIEHHO  HAKAaIUIMBAaeT OTJIOXKEHHWs, B  IIepeKaTax, B YCTbIX M JIEJIbTAX.

HaBOI[HCHI/IC B TaKOM ClIy4dac€ IPOHUCXOAUT YCPEC3 HCCKOJIBKO JICT IIOCJIC Haydalla

e


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%95%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BF%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B6%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%8C%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0_%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B8

npolecca, UMEeT MEIJIEHHBIM XapakTep, HO JIETKO MPEACKa3yeMO M YCTpPaHUMO
JTHOYTITYOUTENbHO-OUUCTUTEIbHBIMU paboTamMHu.
— IIpopsIB IJIOTHH WX BOAOXPAHMIINLL
Bo3Hukaer B ciydae, eciau BOJOXpPAaHWIMIIE WIM IUIOTUHA (B TOM 4HCIIE
€CTECTBEHHBIE), HaXOSIIeecs Ha BOJHOM OOBEKTE BBIIIE MO TEUCHHIO, YK€ HE MOTYT
CIEpKUBATh B CHUIIY KaKMX-TO OOCTOSITENILCTB (HAPUMED, 3€MJIETPSCEHUS) CUIIbHBIN
Harop BOoAbl. [IpHunHON MOKET TaKKe MOCIYKUTh CACIAHHBIN 110 KAKON-TO IPUINHE
(HaBOJHEHHWE Ha BOJOXPAHWJIUIIE, HANpPUMEP) aBapUHBIM CcOpPOC BOJBI uepes
BOJIOXpaHWIINILE B 00X0A coopykeHusi. HaBogHeHHe MpU 3TOM MOIYy4aeTcs OY€Hb
MOIIHBIM, pPa3pYLIUTENbHBIM (CHOCUT Ha CBOEM MYTH B [OJIMHE BCE, BHE
3aBHCHUMOCTH OT B€Ca) U HEPAaBHOMEPHBIM (TI0 pa3pyLIUTENbHON CHUJIE MOTOK BOJbI
MOKET OBbITh HE cjladee, YeM BOJIHA I[yHaMH ), HO, KaK MPaBUJI0, KPATKOBPEMEHHBIM.
— VHble npuUpOgHbIE TPUUNHBI
[IpyuHaMM HABOJHEHHA MOTYT ITOCIIYKHTh: IITOPMOBBIE IPUIUBBI, CCOHHO-
HAroOHHBIE SIBJICHUS, CEHIIIH, a TAK)KE OIOJI3HH, IEPErOPAKUBAIOIINE PyClia PEK.
— JononHurtensHbie GakTOpbI
JIOTIOTHUTENBHBIM HETaTUBHBIM (PaKTOPOM B YCIOBHSIX FOpPOJia MOKET MOCITYKUTh
3aCOp  CHUCTEMBI IOKIEBOW  KaHalaM3alWWd, 4YTO B  YCIOBHSX, HalpuMep,
OOUJIBHBIX JOKJEH WM aKTUBHOTO TAasTHUSI CHETOB MOJKET MPHUBOJIUTH K 3aTOIJIEHUIO

IICJIBIX TOPOJICKUX paiioHOB [1].


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE-%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE-%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B9%D1%88%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B7%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D1%8C

Pucynok 1 — ITocnencTBrue HaBOAHEHHUS B KOJIyMOMIicKo# nepeBHe[1].

Kak BHJIHO Ha PUCYHKC 1, IHOCICACTBHUA OT HaBOI[HeHI/Iﬁ MOT'YT HAHCCTHU

KOJIOCCAJIbHBIN yIIepO HaceneHHIO.
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AMENAZA DE INUNDACION Tr: 20 ANOS

Pucynok 2 — Kapra naBoguenus B 1. Jla Bupxunus[1].

Ha pucynke 2 BuaHa [eranpHas MPOTHO3HAs KapTa HAaBOJHEHUS

Komym6uiickoro ropoja.

JJIsL
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2  COCTOJHUE TUJPOMETEOPOJIOTMYECKOM CJIVXKBBI B
KOJIYMBUHN

I'mapomereopomornyeckass  ciuyxx0a  Koaym6uu  (InstitutodeHidrologia,
MeteorologiayEstudiosAmbientales)  sBasieTcss ToCymapCTBEHHBIM YUPEKICHUEM
HAay4YHO-TEXHUYECKON MOMJIEPKKH HALMOHAIBHOW CHCTEMBI OKPYXKAIOLIEW Cpelbl,
KOTOpasi TEHEpUpyeT 3HaHUsS, IPOU3BOJIUT HAJASKHYIO, IOCIEIOBATEIbHYIO U
CBOECBPEMEHHYIO MH(POPMAIMIO O COCTOSHUU M TUHAMHUKE MPUPOJHBIX PECYPCOB U
OKpY>KaloIenl Cpebl, Ui OOJIerdeHusl ONpeAeNieHUus] M HACTPOUKH JKOJIOTHUECKON
MOJIUTUKK W TPUHATUS  PEIICHUH 1O  TOCYJAapCTBEHHBIM, YacCTHBIM U
TOCY/IapCTBEHHBIM CEKTOPaM B IEJIOM.

B 2026 r. unctutytr UJIEAM Oyzaet mojienbio, MPU3HAHHONW HA HAITMOHAIEHOM
U MEXIYHapOJHOM YpOBHE B KauecTBE CyObEKTa, KOTOpBIM TE€HEpUpyeT u
MOCTaBIISICT TUAPOJIOTHUECKHE, METECOPOJOTUIECKIE W SKOJOTHUYECKHE TaHHBIC IJIs
OIpe/eNIeHUs] TOCYJapCTBEHHOM MOJIMTUKU M PEIICHUH, CBA3AHHBIX C YCTONYMBBIM
pa3BUTHEM U MPOQPIIAKTUKH TTOCIEICTBUN N3MEHEHUS KIMMaTa.

@ynkyuu UAEAM crnenyroiue:

— OOecrieunTh 3HAHUSAMH M JaHHBIMH HKOJIOTMUYECKON HH(OpMaluH,
HeoOXxoauMon 11 MUHHCTEPCTBA OXpaHbl OKpY’KAaoIIed cpeapl W JAPYTHUX
No/ipa3/ieIeHu HAIMOHAIBHOTO SKOJIOTUYECKOM CUCTEMBI.

— Brimonauth ombeM B 00pabOTKy HAyYHO-TEXHUUYECKOW HH(POPMAIHH
00 IKOCUCTEMAX, KOTOPBIE ABJISIOTCS YACThIO IKOJIOTMYECKOTO HACIEIUS.

— YCTaHOBUTH TEXHUYECKYIO 0a3y Isl KiIacCH(UKAIUKA M 30HUPOBAHUS
UCIIOJIb30BaHUSl TEPPUTOPUM CTpaHbl AJI LEle IJIaHUPOBAHUS U DKOJOTHYECKOTO
TUTAHUPOBAHMS.

- [lonyuenune,  xpaHeHWe,  aHauu3,  HU3yuyeHHe, 0OpaboTka W
pacmpocTpaHeHHE OCHOBHOM MH(OpPMALMM 1O THAPOJOTHUH, TUIPOTECOTOTHH,
METEOpOJIOTUH, Teorpadun OCHOBHOM HH(pOpManuu O OMO(U3HUECKUX aCHEKTaX,

FCOMOp(I)OJIOI‘I/II/I, IMO4YB M paCTUTCIbHOI'O ITOKPOBa AJIA YIIPABJICHUSA U UCITIOJIb30BaHUA
12



O1o(u3NUECKUX PECypcoB HALIMU, OCOOCHHO Te€, B 3THX 00JacTsX, 10 99 3akona 1993
rofla OHW TPHUIUIA BBIMOJHATH KOJYMOHWMCKOTO HMHCTUTYTa THAPOJIOTHH,
meteoposiorun U 3emiuu  —HIMAT-; Hayuno-uccnegoBaTenbCKuii  MHCTUTYT
Geoscience, ropao-xumuieckum BemectBaM —INGEOMINAS-;

— Coznanve HalMOHAIbHBIX OKeaHOrpaduyecKor, METEOPOJIIOTHUECKON U
TUAPOJIOTHYECKOM HWHOPACTPYKTYphl B LEISAX MpeaocTaBieHus WHGOpMaIH,
MIPOTHO30B, MPEIYIPEIKACHUN U KOHCYJIbTATUBHBIX YCIYT HACEICHUIO.

— MoHUTOpPUHT OMOPUZHUUECKUX PECYPCOB HAIlMK, OCOOCHHO B OTHOIIICHUH
3arpsi3HEHHMs] W JIeTpajiallid, HEOOXOIWMOW Il  NPUHATUAS  PEIICHUMN
MIPUPOAOOXPAHHBIX OPTAHOB.

— [TpoBenenue uccieaoBanmii B 00JaCTH MPUPOIHBIX PECYPCOB, OCOOECHHO
CBS3aHHBIX C JICCHBIMH pPECypCcaMHM M COXPAaHEHMs MOYB, a TakKe JPYruX BHUIOB
nesTebHoCcTH 10 99 3akona 1993 roaa mpuien BBITOJHEHUs Subgerencias jaecHbIX
pecypcoB u pazpaboTka HanmoHanbHOTO HHCTHTYTa MPUPOTHBIX PECYPCOB U OXPaHbI
okpyxaromieit cpeasl -INDERENA-.

— [IpoBeaeHue uccienoBaHuii O TUAPOJIOTUH U METEOPOJIOTUH, YTO A0 99
3akona 1993 rona Beictynana B HIMAT.

— [IpoBenenre  SKOJOTMYECKUX  HWCCIEAOBAHHWM,  YTOOBI  TIOHSTH
MOCJIEJICTBUST COIIMAIbHO-DPKOHOMHYECKOTO Pa3BUTHsI Ha TMPHUPOJY, €€ MPOIIECCOB,
OKpY)XalIel Ccpeasl ©W BO30OHOBISIEMBIX TPUPOJHBIX PECypcoB, a TakkKe
MPEIOKHUTH IKOJIOTUYECKHUE TTOKA3ATEIH.

— Coop, xpaHeHue, 00pabOTKy, aHAIU3 M PACIPOCTPAHEHUE JAHHBIX,
HEOOXOMMBIX JIJIT MOHUTOPHUHTA ¥ B3aMMOJICHCTBHSI COIUATBHBIX, YdKOHOMUYECKUX H
MPUPOIHBIX TPOIECCOB M TMPEAJIOKUTh aTbTEPHATUBHBIC TEXHOJIOTHH, CUCTEMBI U
MOJIEJIN YCTOMYUBOTO PA3BUTHSL.

— Pexunccypa M KOOpIMHAIIMK CUCTEMBI JKOJOTHYECKON HMH(pOpMaAIuyu H
paboTtaTb B COTPYJHMYECTBE C HAy4YHBIMU OpTaHHW3aAIlMd, CBSI3aHHBIX C
MuHUCTEPCTBOM OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpeabl, ¢ KOpHopauus MU U JPYyruMu

cyobextamu SINA.
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— [IpenocraBnenre MHGOPMAIMOHHBIX YCIyT B cepax MX KOMITETCHIIUU
JUIS TIOJIB30BATENEH, KOTOPBIM TpedyeTcst HHPOpMAIIHs.
Lenu muccuu UJJEAM

- ['enepanus uH@OpMAMM W 3HAHUW O TPUPOJHBIX BO30OHOBISEMBIX
pecypcos. [lokazarenn okpyxaroen cpespl.

- Dxonornyeckas ”HGOPMAIIMOHHASI CUCTEMA.

- MOHUTOPUHT U OTCJIEKUBAHUE BO30OHOBIISIEMBIX MIPUPOJIHBIX PECYPCOB.

- [IpenocraBneHue yCIIyT B aBHAIMOHHOMN METEOPOJIOTUH,
TUJPOMETEOPOJIOTUUECKUX CceTel, (U3UYECKON JIabopaTOpUu XUMHUM OKpYKarolen
Cpellbl, IPOTHO30B U IIPEAYIPEXKICHUN.

NJEAM npenoctasisieT MHGOPMAIIMIO O PacXojax BOJIbI, YPOBHSIX, OCaJAKOB U
TEMIIepaTypbl, HCKIIOYUTEIBHO Ha TUIATHOM OCHOBE.

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE TUAPOMETEOPOIOrHUECKON CIY>KObl MOYKHO Pa3ieiIuTh
Ha JIBE€ YaCTH:

a) I'ocynapcTBEHHBIN CEKTOP.

0) YacTHbIil ceKTOp.

B rocynapcTBEHHOM CEKTOpE HMMEIOTCS MHOXKECTBO THMAPONOCTOB, HO, OHU
HaxoJsTCS HE B JYYUIEM COCTOSIHUM U, CIIEIOBATENIbHO, HWMEIOTCS MHOYKECTBO
IPOIYCKOB B PAZaX pacxo0B BOJBI U YPOBHsX, ocodeHHO B 2000-x romax [2].

YacTHBI CEKTOp, UMEET HE CTOJIb Pa3BUTYIO TMAPOJIOTHYECKYHO CETh, HO, OHA
COBpPEMEHHasi W MOXKHO pPaCCUMTHIBaTh Ha JOCTOBEpHYIO HWH(OpMAIUIO s

PA3JINYHBIX ITPOCKTOB C KOTOPBIMU COTPYAHNYAIOT BJIAACIIbIIbI ATOM CETH.
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Pucynoxk 3 — HusenupoBanue Hyiist rpadukal2].

Ha pucynke 3 BuaHo, kak cneruanuctsl UJIEAM HUBeIHMpyIoT HOMb rpaduka.
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3 ®DU3UKO-I'EOI'PAONYECKOE OIITMCAHUE KOJIYMbBU

3.1 O0uue ceeneHus

Tepputopust pecniyonuku KomymOust (pucyHok 4) pacroyioxkeHa B CEBEpo-
3anagHoM yriry FOxkHON AMEpUKHM M MMEET KOHTMHEHTAIBbHYIO omans 1,141,748
KM> 1 MOpPCKYI0 Iiomaap 928,660 KMZ. Konym0Ous sBisieTcss ABaaaTh MIECTON IO
BEJINYMHE CTPAHOW B MUpE U yeTBepToe MecTo B IOxHOM Amepuke nocie bpazwimu,
Aprentunsl u [lepy. Ctpana obmnanaer cyBepenutetoM B Kapubckom mope, Tuxom
OKeaHe, JUKyHIJIM AMa30HKHU U B Oacceiine pexu OpuHoko u ropax Ana. Ha pucynke

4 n300paxeHa AeTanbHas puznyeckas kapra Komymouu.
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Pucynok 4 — ®usnueckas kapra Koxymouu.
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Pecny6iiuka KomymOust pacronoxkeHna B ceBepHoi yacTu FOxHOM AMepukw,
PACIIOJIOKEHHBIM MEXy OOJBIIMMU TPONMUYECKUMU JiecamMu Ama3zoHku, [laHambl u
Tuxoro W ATJAQHTUYECKOTO OKEaHOB (M3 KOTOPBIX TOJy4aeT CHJIbHBIC
KJIIUMaTUYECKUE BO3JCUCTBUA), a Takxke Tepputoputo KomymOuu mnepecekaer
oonpmas  Kopnmenbepa AHIOB, B pe3ylbTare 4Yero CcTpaHa HUMeEeT OoJbIIoe
pa3HooOpa3ue KiIuMaTa U SKOCUCTEM, MHOTHUE U3 HUX COOCTBEHHBIE TOJBKO CTpaHE.
Ero nmpuBWIErMpOBAaHHOE NOJIOKEHHE HCXOAUT HE TOJBKO OT TOTO, YTO SIBISAETCA
eIMHCTBEHHOU cTpaHoil B FOxxHOM AMmepuke, koTopas uMmeer JBa 6epera, KapuOckoe
Mope 1 Tuxwuii okeaH (4, ClI€10BaATEIbHO, OOIIUPHBIA KOHTHHEHTAJIBHBIN ENb(}), HO
U TO, 4TO OHa Haxoautcs B cepenuHe CeepHoil u FOxHONW AMEpHKH, KOTOpas
o0ecreunBaeT CBA3b CO BCEMU KOHTUHEHTaMU.

Tepputopuss CTpaHbl IIepecedeHa OT DHKBAaTOpa, TEM CaMbIM pPa3JIeiivB
TEPPUTOPHUIO B CEBEPHOM U IOKHOM mouymapusax. M3-3a atux ycnosuii, Konym6uu
HE CTpaJaeT oOT BPEMEH T0/a, KOTOpble HE [JOJDKHBI IPUHOCUTH C COOOM
AKCTpEMajbHbIE TEMIepaTypbl W yiiepO, NMpuyuHEeHHbIM umu. Kpome Ttoro, ero

OJIM30CTh K DKBAIOPY FapaHTHPYET BaXKHBIM CETMEHT T'€0CTallMOHAPHONU OpOUTHI [3].

3.2 T'unporpadusa Komymobun

I'unporpadus KomymOum siBiasiercss onHOM U3 caMbIx Ooratbix B mupe. Ee
OCHOBHBIMU pEKaMHU SIBISIIOTCA peku Amaszonka, Marnanena, Kayka, ['yaBbspe,
[Tytymaiio n Kakera.

B KomymOuu, peku pacrojoKeHbl B MATH TUApPOrpaduuecKux 001acTei:
Kapubckoe ™ope, Tuxuit oxeaHn, B OacceiiHe peku AmazoHku, OpHHOKO U
Karatymb6o0.

KapuOckuii CKIOHHMeeT miomanb 363,878 KM® U COCTOUT H3 CHENYIOLINX
0acceiHoB:

—  Marpganena, peunsie 6accelinbl cuctembl Kayka (270000 KMZ);
—  Bacceitna Atparo (45000 km);

17



—  Bacceitnax pex Coeppst HeBaga-ne- Canra-Mapra u I'yaxupa (30000 xv?);
—  Peunoii Gacceiina Cuny (17000 km?);
¢ Pexku ckiona OacceitHa Tuxoro okeaHa u ee MPUTOKH B 0OIIeH

cinokaocTd 88000 KM’B oomel ciaoxkHoctd. OHa cocToUT U3
CIIeIyIonuX 0acCeHOB:

—  bacceitn pexu Ilatus (24 000 KMZ)

—  bacceiin pexu Can - Xyan (20 000 KMZ)

—  bacceitn pexu Mupa (11 000 KMZ)

—  Bacceiin pexu bayno (8000 km?)

—  Jlpyrue HeOosbinue 6acceiinbl, B ToMm uncie Micay u ['yanu (25000 kM),

Pexu 6acceiina Opunoko
bacceitn pekun OpunHoko wnmeer miomanas 328000 KM, M COCTOUT U3
CIICAYIOIMNX Cy00acCeHOB:
—  Bacceiin pexu I'yasupe (140000 xv°)
—  Bacceiin pexu Meta (112000 xm?)
—  Bacceiin pexu Buuaga (26 000 xv?)
—  Bacceiin pexu Tomo (20 000 km°)
—  Bacceiin pexu Apayka (koxymbuiickas cropona) (8000 km°)
—  Jlpyrue Goiee Menkue Gacceiinst (22 000 km?).
bacceitn peku OpHHOKO BKJIIOYaeT B ce0s KpPyNHBIE PEKH, KaK PpEKH
Opwunoko, ['yaBuape, Merta, Unupuia u peku ¢ MEHbBIIIEH TUIONIAAbI0 BOA0COOpa, KaK
TomMo 1 Buuana. boapIIMHCTBO PEK B 3TOM aCHEKTE pOAUIMCh B BOCTOUHOM ropHOM

xpeOTe U CIyCKaloTCsS Ha paBHUHY, IJI€ TeHEPUPYIOT OOJIbIINE IJIOIIAIN 3aTOIICHUS.

bacceiin Amazonxu.
OT0 camblii 60JIbIION OacceiiH B MUpe, YacTh 3TOro OacceilHa MPUHAICHKUT
2 .
Komym6uun, oxono 332,000 xMm®, B 3TOM OacceilHE HaXOIATCS CIEAYIOIINE

cy00aceiHbl:
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—  Gacceitn pexu Kakora (200000 xm?)
—  Gacceitn pexu ITyTymaito (komymOuiickas cropona) (54000 km?)
—  Gacceiin pexu Baymec (konym6uiickas cropona) (38 000 km?)

—  Jlpyrue Goiee Menkue Gacceiinsl (53000 km?)

bacceiin pexu Kamamymoo.
Pexa Karatym60 ¢ miomniaasto 18700 KM, BBUIBACTCS B o3epo Mapakaii0o,
Co cienyronmmu OacceiHoB: Oacceiin peku 3ynust (KoaymOwuiickas uacts) (4,800

kM?2) Gacceitt pexu 3apauHara(3,400 xv?). [3]
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4 METOJIUKA ITPOI'HO3A PACXO/10B BO/IbI

[IpousBoACTBEHHBIE  (PYHKIIMM  BOJO3aBUCUMBIX  OTpacjieil  3KOHOMUKH,
OTHEJIbHBIX MPEANpPUATHNH U BOJONOTPEOUTENEH BKIOYAIOT B ce0s Hapsay C
TPYJOBBIMU PECYpPCAMU M KAIHUTAIOBIOXKEHUSMH TaKXe€ W MPUPOJHBIE PECYPCHI, OT
KOTOPBIX 3aBHUCUT BBIIIYCK HMPOAYKIMH (O€30MACHOCTh JKCILTyaTallud COOPYKEHHMH,
PKOJIOTUYECKass O€30MacHOCTh W T.I. — B 3aBUCUMOCTH OT XapakrTepa
BOJOIOIb30BaHUsA). CaMblM JAMHAMUYHBIM KOMIIOHEHTOM IPUPOJHBIX PECYpCOB
ABJIAETCSI  BOAQ, TOYHEE TaK HA3blBA€MbIE€ PACUETHBIE  TMJIPOJIOTHYECKHE
XapaKTEPUCTHUKH, ONPEAEISIONUE JUHAMUKY PEYHOIO CTOKa (HOpMa, KO3(pPUIIUEHTHI
Bapuauuu U acuMmeTpun). OJHAKO COBPEMEHHBI HAy4YHbId YpOBEHb T'MIPOJIOTUU
IIO3BOJISIET IPOU3BOIUTH OLIEHKY YKAa3aHHBIX CTATUCTUYECKHUX XapAKTEPUCTHK TOJIBKO
nyTeM 0O0pabOTKM (paKTUYECKH HAOIIOAEHHBIX PSAJOB CTOKA, YTO MOXKHO CIeiaTh B
IPENOJIOKEHNN UX CTAlMOHAPHOCTU. VIMEHHO Ha 3TOM NMpEeANONI0KEHUH 0a3upyercs
HOPMATHBHBIA JOKyMEHT B obOsactu ruapopacderoB CIT 33-101-2003 [1]. Oxgnako
TUNO0TE3a KBA3UCTAIMOHAPHOCTH OIPABIBIBAETCS TOJBKO B OTHOILUEHUU PSIOB
MHOTOJIETHETO PEYHOT0 CTOKa (XOTS M 3TO CTaBUTCS IOJ COMHEHHE B CBS3U C
aHTPONIOTCHHBIM HW3MEHEHUEM KiuMara). YTo K€ KacaeTcsi BHYTPHUIOAOBOU
JUHAMHKHU CTOKa, TO OHAa OYE€BHUJIHBIM 00pa30oM sBIIsieTCSl HecTallMoHapHoi. OHaKo B
nocneaHee BpeMs [4], NpemIoKeHbl MeTOolbl (OCHOBAHHBIE HA CTOXACTHYECKHUX
nudepeHInanbHbIX YPAaBHEHMSIX), MO3BOJISIONIME MOJAETUPOBATh U (B MPHUHIIUIIE)
IPOTHO3UPOBAaTh  HECTALMOHAPHBIE THUAPOJOTMYECKHE CIy4YalHbIE IPOLECCHI,
BKJIIOYAsi BHYTPUTOJIOBYIO JUHAMUKY.

Tem He MeHee 10 HACTOSILEr0 BPEMEHHM B MOJOOHBIX 3a/adyax HMCIOJIb3YIOTCS
MOJIEJIM, OCHOBAHHBIE HA TaK HAa3bIBAEMbIX JIWHAMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX,
UTHOPUPYIOIIUE DJIEMEHTHI CIYy4YalHOCTH B (OPMHUPOBAHMU CTOKA. birbkaiimm
aHAJIOTOM (mporoTuriom) 3asBJIIEMOTO HCCJICIOBAHUS SIBJISIETCSI
METOJMKa,0a3upyIoasicss Ha M[porpaMMme JAUCHUIUIMHBL  «[ Waponoruueckue

MPOTHO3b», YTBEPKIACHHOM YMO THIAPOMETEOPOTOTHUYECKUX CIEIUATbHOCTEN
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['ockomoOpazoBanust CCCP 31 suBaps 1989 r. B sToii mMeTomuke ansi mporHosa
CTOKa Ha HWHTepBajd 3a0JaroBpeMEHHOCTH (CYyTKH, [J€KaJa) HCIOJIb3YITCS

nuddepeHnranbable ypaBHEHUS IEPBOTO

dQ/dt + Q/k = X (1)
HUJIM BTOPOTO

1,d2Q/dt? + (1, /kty +1)dQ/dt + Q/key = X /14 )

HOPSAIKOB (37€Ch T; — BpeMs perakcarnuu; Q — pacxoa Boasl;, K — KO3 GUITUEHT COKa;
X — MHTEHCHUBHOCTH OCAQJIKOB;  — Bpems).

Btopoe ypaBHeHme o0000I1maeT mepBoe, eciau OacceliH paccMaTpuBaTh Kak
IBYXEMKOCTHYI0 eMKocThb [4]. O6osnaumm C = 1/k, Wo = Q. Torma mepBoe

YPaBHEHHUE IPUMET BUJI:

dQ __cQ® QX

3)
dt - Wy W

B ¢opMupoBanuu cToka yuyacTBYIOT JBa pe3epByapa (PUCYHOK 5):

a) LX 6) 0, 8) 0
k, T
’ /' b
Q] // J '”Tl
T ~T kx kX
0, sl
1 1

Pucynok 5 — Cxema IByXb€MKOCTHOM CTPYKTYpbI (POPMUPOBAHUS CTOKa (a),
peakiusi OJHOEMKOCTHOMU (6) U IBYXbEMKOCTHOM (6) MOJIEIN HAa «CTYTIEHYATOE)
BO3/IEHCTBHUE OCAAKOB (TAHT€HCHI YIJIOB HAKJIOHA MPOMOPIIMOHAIILHEI BpeMeHaM

pEITaKCalliy Ty U Ty).
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TIOBEPXHOCTHBIN (IapaMeTpbl K U T = T1) U TOA3EMHBIN, KOTOPBI B KOHEYHOM UTOTE
pasrpy’kaercsi B pPeKy C BpEMEHEM pellakcalluu T,. banaHcoBoe ypaBHEHHE IS

BepxHeEro pesepByapa dW,; /dt = (X —Qk), yuursiBas, uto Wy ~ t;Q , 3ammmem Tax:
d(;?l:(X—Q/k)/tl. (4)

AmanorngHo juis Broporo pesepsyapa (dW, /dt=Q —Q,):

dQ
2= (Q-Q) T, (5)
dt
O6benuusas (4) u (5), nonyyaeM ypaBHenue (2) (mpu T, = 0 €CTECTBEHHO
MPUXOJIUM K MOJIEIH JIMHEHHOTO (popMupyromiero ¢punbtpa (1).
N3 wmaremaTuku H3BECTHO, 4TO ypaBHeHuWe Pukkaru (3) Moxer OBITh

npeoOpa3oBaHO B JIMHEWHOE OJHOPOJHOE ypaBHEHUE BTOPOro mnopsaka. MmeHHO
TAKOBBIM M SIBJISIETCS MOZEIb (2), eciu cuutath X =CONSt M caenarh MOACTaHOBKY
*=Q — kX . [losromy HenmHeHOE 0000IICHHE MOIEIN JIMHEWHOTO (QUIIBTPA — ITO

IPOCTO y4Y€T BO3MOKHOCTH BIUSIHUA BTOpPOM emKocTu. PemieHue 0000IIEHHOTO
ypaBHEHUS ycCJOXKHseTcs: (pucyHok 5, 8). Ilpu croxactuueckoM 00001eHHn 00€
MOJIEJIM TPUBOAAT K MOXOKUM aCHMMETPUUYHBIM PACHpeeICHUsM, XOTs B Ciydae
HEJIMHEHHOM MOJIEIM BOSHUKAIOT HIOAHCHI U ONPeIeNIEHHbIE MPOOJIEMBI.
PaccmaTtpuBaemast MeToiMKa 00J1aaeT CIeyIOIUMH HEOCTaTKaMU:

a) OHa paccunTaHa Ha JIOKaJIbHBIN MPOTHO3 (B PUKCUPOBAHHOM CTBOPE).

6) Bo MHOTHX CiTy4asiX Hy>KE€H MPOTHO3 HE CTOJIHKO PACXOIOB BOJBI, & YPOBHEH,
TaK KakK OT MOCIIEIHUX 3aBUCUT JUHAMUKA 3aTAIUIMBAEMBIX TEPPUTOPHIA.

B) IlporHo3 nenaercsi Ha CyTku (Iekamy, Mecsl]), T. € Ha OAMH Iiar
JTUCKPETHOCTH, TMOCJIE KOTOPOTO OCYILIECTBISIETCS KOPPEKTUPOBKA IMPOTHO3ZHBIX

BCIIMYMH HW3MCPCHHBIMHM 3HAYCHUSAMHU pacxoga C 3aAdaHUCM HOBBIX OCaJIKOB
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(CyTOYHBIX, AEKaJHBIX U T. JI.) Ha JAaTy BbIIyCKa HOBOro nporuo3a. Ha Hacrosiee
BpeMsl M0JIOOHOE OTpaHMYEHHUE SBISCTCS M3JIMIIHUM, TaK KaK B OTKPBITOM JOCTYIIE
cyliecTByl0T MHTepHET-pecypchl (B BHUIE, HApUMEP, BOCBMHCYTOYHOTO MPOTHO3a
MOJIEW OCAJKOB) MO3BOJISIIOUIME YUTH OT MOIArOBOM KOPPEKTUPOBKHU.

r) MeTonukoil HE YUYUTBIBAETCS BEPOSITHOCTHBIA XapakTep MNPOTHO3UPYEMOIt
XapaKTEPUCTUKH, HA KOTOPBIM OPUEHTUPOBAHBI (B COOTBETCTBUM C PEKOMEHIALIUSIMU
CHullos, 'OCToB u CII) motpeburenu mporHocTudeckon nHpopmaiuu.

1) B paMkax nmogoOHOM (CTPOro 1€TEpPMUHUCTUYECKON) METOIUKH HEBO3MOKHO
(Iaxke B MPUHLMUIIE) MPEICKA3BIBATh KaTaCTPO(dbI (B CMBICIIE, KOTOPOIl BKJIaJbIBAET B
3TO MOHATHE, HEJMHEWHas MHaMHKa). B TO ke camoe BpeMsl «TOJICThIE XBOCTBD)
BEPOATHOCTHBIX pacmpeneneHuil (katactpoda mo aucnepcuu) oObIYHOE SIBJICHHUE B
ruaponorud.  Jlnus  NIMKBUJAUMKA  TOCIHEAHUX  HEOOXOIMMO  pacUIMpeHHe
IPOrHO3UPYEMOT0 (Pa3oBOro MPOCTPaHCTBA (IIPUBJICUEHUE HAPSLy C PACXOAaMHU €llie
Ipyrux xapakrepuctuk). [logoOHoe pacimmpenue TpedyeT npoBeaeHne PpaKkTaabHON
JTUArHOCTUKU JJis OompefesieHus 4Yucia (a3oBbIX MNEPEMEHHBIX, MO3BOJISIOLIUX

YCTOMYMBO MPOTHO3UPOBAThH IUHAMUKY CTOKA [4].

4.1 PecypcHas wuHbOpMaInus W METOAWKA TUHAMHYECKOTO (DOHOBOTO IPOTrHO3a

WU3MEHEHUs BOAHOCTH 1uisl OaccerinoB KomymOun

Jns  opMupoBanus 0a3bl JIaHHBIX C IEJIbIO  pa3pabOTKU  METOJIMKHU
JUHAMUYECKOrOo (OHOBOrO MpOrHo3a ObUIM MCHOJIB30BaHbI cieayromue: baza
naHHbIX ['napomereoponornyeckoii ciry:x0e1 Komymoun. B tabnune 1 npencranena
uH(popMaIus 0 THAPOIOTHYECKUX MocTax B OacceitHax KomymoOuu.

B Hmxe ykazaHHOW Tabiuue yka3zaHbl —reorpauueckoe  pacroyioKeHHUe
THJIPOJIOTHYECKUX CTaHIMH, IUIOMaAb BOJOCOOpa, a TakKe BBICOTA HYJA rpaduka

HaJl YPOBHEM MOPHI.
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Tabnuna 1 — ['uaponoruveckue nocTsl B peuHbix Oacceitnax Koaym6un

Bricora | Ilnmomans
Koopannatel
Craunus Pexka HYJIsI | BojiocOopa,
JIOJITOTA HIMPOTA rpaguka KM’
[lepuxoruo —75.85 2.0532 | Marganena| 839 3512
Mepuna —73.16 6.4447 donce 1180 1580
Jla
—75.47 3.4841 Canngana 522 4446
Mypanbs

I[JI?I IIPOrHo3a HUCII0JIB3YCTCA MOJACIIb CKIIOHOBOI'O CTOKA C COCPCAOTOUYCHHBIMHA

nmapamMeTpamMu:

Q__ 14, X
dt er+ T ©)

rae Q — pacxonx (MoayIb, CIIOH) CTOKA,
X — HHTEHCHBHOCTb OCA/IKOB;

k — ko3¢ duIreHT cToka;

T — BpeMs penakcanuu (1o0eranus).

KOHG‘-IHO'paSHOCTHaSI cXeMa JJIid ATOM MOACIMU BBIITIAIUT CIICAYIOIIUM

obOpazom:

Qi+1+Qi__i_ ﬁ
At a er'+ T (7)

e | — pacyeTHbIIi MOMEHT BPEMEHH;
At — uHTEpBaI 1TO0 BPEMEHH.
Jlerko BBIBOAUTCS BBIPAXXKEHHUE ISl HAXOXKIACHHUS PacXxo4a BOJBI B CIEAYIOIIUI

MOMCHT BpCMCHHU:!
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Qi1 = (_lei F A ®)
T T

Meronuka onTtuMH3anuu  KOI(PGUIIMEHTa CTOKA W BpPEMEHH J00eraHus
3aKJII0UAETCS B CJICIYIOIIEM.

a) PaccunthiBaeTcs A0I1yCTruMasa NorpCimrHOCTb:

8,0 =10,674c (9)

0

ra€ 6 A — CpE€AHEC KBAAPATHYCCKOE OTKIOHCHHUE HU3MCHCHUA HpOFHOSprCMOﬁ

BEJIMYMHBI 33 TEpPUOJ 3a0JaroBpEeMEHHOCTH IMPOTHO3a OT CPEIAHEro

3HAYCHMUA OTOT'O U3MCHCHMU::

(10)

raneA; — HU3MEHEHHUE NPOTHO3UPYEMOMW BEJIUYHUHBI 32 IEPUO/T
3a0J7aroBpeEMEHHOCTH POTHO34;

A — CpeIHEe 3HAaYCHHUE 3TUX U3MECHCHUMU,

N — YKUCIIO0 U3MEHCHUU.

3a0J1arOBpEMEHHOCTh  KPATKOCPOYHBIX IPOTHO30B BPEMEHU HACTYILJICHUS
TUJPOJIOTHUYECKUX SIBICHUM (BOJHBIX U JICIOBBIX) ONPEACISICTCS MEPUOIOM OT JaThl
BBIIIYCKA TMPOTHO3a JO YKa3aHHOM B TNpOrHo3e pAatel. B Hamem ciyyae
3a0J1arOBPEMEHHOCTH paBHsETCS | cyTKam.

0) OneHnBaeTCs ONPaBIbIBAEMOCTh OTICILHOTO MporHo3a. [Iporno3 cuuraercs
OTpaBAABIINMCS, €Cclii a0COIOTHAS BEJIMYMHA €r0 MOTPEIIHOCTA MEHbIIIEe WM paBHA

JTOnyCcTUMOH [35].
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B) OrmnenuBaercs 3(G(HEKTUBHOCT, METOAWKH. Mepol TOYHOCTH METOJIUKHU
MIPOTHO3UPOBAHUS SIBJISIETCSI CPEIHSIS KBAAPATUYECKAsE MOTPEIIHOCTh MPOBEPOUYHBIX

MIPOTHO30B, BhIUKCIsIEMas 10 (hopmyIie

(11)

rae Yimyi — COOTBETCTBEHHO (paKTHUECKOe U MpeiCKa3aHHOE 3HAYCHHS;
N — YHCIIO WICHOB PsAa;
M —  4YHUCJO CTENeHer CBOOOIbl, pABHOE YHCIIY IOCTOSIHHBIX B

IPOTHOCTUYECKOM YPaBHEHUH.
3a KpUTepHii MPUMEHMMOCTH U KauyeCTBa METOAMKH IIPUHUMAETCS OTHOLICHHE

Slo.
[TorpenrHOCTH OIpENEIeHUsT S U G 3aBHCAT M OT 4YKCIa WICHOB psma N,

IIO9TOMY YUYUTBIBAIOTCA (O (213741011085 YyCJI0OBUA MMPUMCHUMOCTHU MECTOJUK

[POTHO3MPOBAHHS:
npun < 15 Sl <0.70,
npu 15< n <25 Sl <0.75,
npu h> 25 Sle <0.80.

r) OnpenaensieTcss 00eCIeYeHHOCTh METOUKH:

nf
P="*100
~*100, (12)

rae N — 4KCiIo onpaBaaBIIMXCS IPOrHO30B.
r) 3a onTUMaJIbHBbIE 3HAUYCHHUS KOd(P(DUIIMEHTAa CTOKA U BPEMEHH J00eTaHMs
MPUHUMAIOTCS T€ 3HAYCHHS, C KOTOPHIMH TPU IMOBEPOYHOM ITPOTHO3E TOIYYCHBI

MUHHMAaJIbHOE COOTHOIIIEHHE S/G U MakcHMallbHas BennuuHa P. [5]
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B nmanHo#l pabGotre ObUI HCMONB30BaH JOCTATOYHO PACHPOCTPAaHEHHBIN
KpUTEepuil olleHKH 3(h(PEeKTUBHOCTU IO BceMy MUpY, KpuTepuii Hama.

Kpurepnit Hama usmensiercs ot —o no 1,0 BkirounTensHo. B rugponioruu, B
YaCTHOCTH B TUApoNporuosax kpurepui Hama mensiercs ot 0 go 1,0 BkiarounTensHo,
B Clydae, KOrja KpPUTEpHUH TaeT OTPULATEIbHBbIE 3HAYEHUS MOXHO CKa3aTb, YTO
MeToauka He 3¢pdexTuBHA. 11 rUAPOIOrHYECKOro MPOrHO3MPOBAHUS HAa OCHOBE
TUHAMHYECKON Monenu, Kkputepuit Hama nmomken O0bTh > 0,4 15 MOJIOXKUTETHHON
orieHKH 3P HeKTUBHOCTH [6].

E?zl(}rl_abs _ }rl__'?im)‘

E'{L:l(}riobs _ }rmean)z | (13)

Nasn=1-

Yobs
rae ‘i — gakThuueckoe 3HaUYCHHE

Ys im
i — IIPOrHO3HOC 3HAYCHUEC

Ymean _ cpennee 3HaueHNE COBOKYMHOTO (PaKTHUECKOTO pAsia

N — 1JIMHA pssa

JInst Toro 4ToOBl MPOTHO3UPOBATH MO MojAeNH (1) 3HaUYEHHUS PAcXOJI0B BOJIbI
Majo 3HaTh ONTHMHU3UPOBAHHBIC 3HaYeHUs Kod(huIMeHTa CTOKa U BpPEMEHU
no6eranus mo npeamecTByomuM 30 cyTkaMm, HE0OOXOAUMO €I1Ie 3HaHHE IPOTHO3HOTO
XxoJa ocaikoB. M3BecTHBI, 10 KpallHEW Mepe, TpU aapeca AOCTYyHHbIX HHTepHeT-
pecypcoB (http://www.westwind.ch; http://www.gismeteo.ru;
http://www.wetterzentale.de), B koTopbix umeercs uH(pOpMAIUs O MPOTHO3HBIX
ocajiKax.

TpeOGoBanus, mpeabsBisieMble K HHPopManud 00 oOcajkax Ha caiTax
HNHTepHeTa: BO3MOXXHOCTh MOJTYYEHHS] KOJMYECTBa OCaJKOB B TOYKE HA MECTHOCTH,
ONPEAECICHHOW IIUPOTON U JOJTOTOM; BO3MOKHOCTh TOJIYYCHHUS NUHAMHUKH IOJIEH
OCaJIKOB (B MM CJI051); IOCTOBEPHOCTh MPOTHO3ZHBIX 3HAYEHUI 0CaIKOB.

Bcem nmepeuncneHHbIM TpeOOBaHUSM B HaMOOJIBLIEH CTENEHU YAOBIETBOPSET

caiit westwind.ch. K Tomy ke Ha caiite gismeteo.ru ecTb BO3MOXKHOCTb MOTYUYEHUS
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http://www.westwibd.ch/
http://www.gismeteo.ru/

TOJILKO OCaJKOB JJIsI KPYITHBIX HACEJICHHBIX MyHKTOB. A jomeH wetterzentale.de k
MOMEHTY HANUCAaHWS JAaHHOTO OTYETAa BBICTABJICH HA MPOJAXxy, 3TO TOBOPUT O
MEPEOPUEHTUPOBKE WMJIM 3aKpBITUM OTOr0 caiiTa (AOCTYyn K JaHHBIM I[IOKa
OTCYTCTBYET).

PaccMoTpuM  TEXHOJIOTHMIO TOJYy4Y€HUsS JaHHBIX 00 ocajkax c caiita
westwind.ch.

a) Ha pucynke 6 moka3ana riiaBHas cTpaHulia caiita. Ha 3Toii ke ctpanwuile
MOYKHO O3HAKOMMTBCS C aJrOPUTMAaMH, 110 KOTOPBIM PAaCCUUTHIBAIOTCS IPOTHO3HBIE

SHAYCHUA MCTCOPOJIOTrNICCKHX rokKasarteJicil.

apec: @] http:/ o westwind.chf EJ repexoa  Comnen > &
Westwind.ch - 6000 Weather Links for Europe

Weather parameter. ™ Area: ™ Search Help News
Current Forecast Forecast Forecast Forecast
Weather Models 0-48h Models 0-72h Models 0-10d  Mod. Special
Live Pics ALADIN BOLAM... AVNIGFS.. | Comparison
Sat Pics HIRLAM... ETA.. ECMWE .. Archives...
Weather Obs ~ MASS MMS5... GEM... IMeteograms
Radar Maps MCCM NMM... GME... Soundings
Lightn. Maps MMS... SKIRON JMAL Long Range...
Soundings... NWS Noaa  THEYR.. NGP... Sea Models...

More... UMPL lem UKMO...
More... More...
Markus Piister - mail2008@westwind.ch
Last modified: 21. September 2006
& © Vireprer

Pucynok 6 — ['maBHas ctpanuiia caiita westwind.ch.
0) Ha crpanuiie, moka3aHHON Ha pUCYHKE /6 MOXKHO BBIOpaTh JIIOOYIO TOUKY

36MHOTO IlIapa MYTeM HaBEAEHUs Kypcopa Ha KapTy. lMeercsi BO3MOXKHOCTh

MOJTYYEHHUS IPOTHO3HBIX XapaKTEPUCTHUK uepe3 2, 3 u 8 CyTOK.
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Aapec: | &] http: fwm.westwind.chiw_meta.php B repexon  coonen > @ -

Back Main Help ¢

:Metqurams from NOAA Arl - Click on a place

-150  -120

You can choose a location instead of clicking on the map:
[ [ Continue
& ® Vieprer

Pucynok 7 — Ctpanuiia ¢ BO3MOXHOCTBIO BEIOOpA JTF000M TOYKM Ha 3eMIie s

IMOJIYUCHUS ITPOTrHO3HBIX MCTCOXAPAKTCPUCTHUK.

B) Ha pucynke 8 nokazana ctpanuiia Jijist BBOJa MUPOTHI U JTOJITOTHI

HHTepeconmeﬁ TOYKH, a TAKIKC PA3JINYHBIC ITPCABAPUTCIIBHLBIC ITAPAMCTPEI IIPOTHO34a.

Arone ) g v reads.noes goviresd ot bkt B B nepeen conen * &

CURRENT METEOROLOGY (WORLD)

Forecast Model Graphics
chan tifior or a 6-digit WM indox number
on the location i

ion in the map. You

o Latitude (degrees)

ICAO or WMO ID: Search for Code
O chooss a ity > B Longitude (West < 0)
Convert DegiMin/Sec into Decimal Degrees

[ Continue ][ Reset
OR click alocation on the map below.
North American Map United States Global Map

Forecasts [ Decodsd Surfsce METAR Obssrvations )
Text Products Next>> | Nex>> |
State Weather UV Radiation Forecasts
Graphical Mm Forecast Model Animations [ (G0]
Products.
First, Pick Category —> ¥

a
o oot 5 247 o

QuestionsiComments? P
v@“

] © nreper

Pucynok 8 — Ctpanuiia ¢ OKHaMH JJIs1 BBOJIa IITUPOTHI U JOJTOTHI.
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r) Ha pucynke 9 mokaszana cTpaHwIla, KOTOpasl TMOSBISETCS IOCIE BBOJA
reorpadUYeCKUX KOOPAWHAT Ha TPEABIAYIICH CTpaHWIle W Ha KOTOPOWM
KOHKPETU3YIOTCSL MapaMeTpbl IPOTHO3a, B TOM YHUCJE BBICTABIISIETCS MaKCUMAaJlbHas
3a0J7arOBPEMEHHOCTh. JTa CTpaHULAa OTIMYAETCs €lle TEeM, 4YTO TpeOdyeT BBOJA
noaTBepkaaromero koga. OObIYHO TOJOOHBIE OKHA Ha calTax JenaroTcs IS
UCKIIIOYEHHUS ~ ABTOMATHMYECKOTO  TMOJydeHUs  UHOpMaAlMu  BPEIOHOCHBIMU
nporpammamu. Ho 3To 3arsirmBaeT paboTy C CalTOM, T. € JUIA KaXKIOH TOYKH

H€O6XOIIHMO 6y,ueT BBOJIUTH KO B COOTBCTCTBYIOLICC I1OJIC.

aapec: |&] hty d o at=60.008Lon=30 v d=6.08rc ) B repexon | cooncn » & -
Forecast duration from starting time: 192 £ hours
Fields to plot: ©Default O Default withwinds O Choose from below
Plot text below wind flags: O None () Speed only (O Speed and Direction
(SFC = surface field, 3D = multi-level field)

Mean Sea Level Pressure (SFC) [V E

Field 2 not selected SFC

Field 3 not selected [V|ER

Field 4 not selected SFC

Field 5 not selected [V E

Field B not selected SFC

Field 7 not selected [V ER

Field 8 not selected SFC

Field 9 not selected SFC

Field 10 not selected SFC
Output Options: ( Graphic and text OTextonly
Meteorogram size (dpi): Or2 (o:7} ()96 0120
Create PDF? OYes ©No
Type your access code (displayed at right)y AMB GMP GJRCWHAGQ
into the text box. This code is an image (@K J AT O i NTAGWF

(A D

that cannot be read by a computer. This VE AR L i L X

access code prevents automated programs | O ;‘K*F‘E’)W_tm'ﬂll HQ

from requesting access to READY G AV R W S O
roducts, which have saturated the system | | 2 2 ¢ KW JVHZMKF 02

I ; ; M BCRJEFRWVPOWYME

denying others from obtaining products in a

timely manner. Enter the access code from the box [, o
above to request product (case
READY Use Agreement insensitive) Get Meteorogram
&] rotoso D Vrreprer

Pucynok 9 — Ctpanuiia ¢ KOHKpETHBIMH IIapaMeTpaMu MPOTHO3A.

n) MoOXHO TOJY4YUTh NPOTHO3HBIE 3HAYECHHS  METEOPOJOTHUYECKUX

XapaKTepUCTHK B BUE TpaKOB WM B BUJE TEKCTOBOrO ¢aiina (pucynku 2.5, 2.6).
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Aapec: | @] http: fwwws.ready .noaa.gov/ready-binjmetgram2.pl

B B revecon [coonen @5 ¢

'ARL

T

Air Resources Laboratory 4 5. e 4
HOME | HYSPLIT | DISPERSION MODELING | METEOROLOGY | EMERGENCY ASSISTANCE | STATUS

GFSIr Meteorogram for location: 60.00 30.00
Another meteorogram Another product Another location
GFSIr METEOROGRAM
Latitude: 60.00 Longitude: 30.00

DATAINITIAL TIME: 08 NOV 2008 06Z
INOAA AIR RESOURCES LABORATORY

Start over

CALCULATION STARTED AT: 08 NOV 2008 062
CALCULATION ENDED AT: 16 NOV 2008 06Z

READY Web Server
0 T M W 4 © T s W 108 120 132 144 156 168 180 192
10 12H PCPN
TOTAL PRECIPITATION: 1.0 MM
= 05
s
00
540 — 500 MB THICKNESS —
=
Z s /'\/\
T E|
1o 850MB TEMPERATURE %
<1
g o
° \/—\/_\
i A
10 — 2MTEMPERATURE 2 DEW POINT =
o
o3
i
o
E|
<
i
E
i
g8 = 8 » 8 » 88 » 8 ® 8 & 8 = 8 & 8
RORGHRJ RS RERRRRRRRG
oS0y SNOV. ioNOV  iINOv NGV adtby iy 3Ty 1eNov
NOAA (ARL]
Text Results
_metaram.af

Pucynoxk 10 — Ctpanuna c pe3yibTaTaMu I0 3alpocy B BUJI€ TPaPUKOB.

® Vreprer

Anpec: | @) http: i  METGRAM, TXT B B nepexon  conn > @ -
GFS1r#
Latitude: 60.00 Longitude: 30.00 &
DATA INITIAL TIME: 08 NOV 2008 06Z&
CALCULATION STARTED AT: 08 NOV 2008 06Z&
HOURS OF CALCULATION: 192 &
FIELD MNSL PRESSURE  TEMPERATURE DEV POINT TEMPERATURE  THICKNESS HEIGHT 12H PCPN
LEVEL 2K 850 MB 500 MB 500 MB
UNITS HPA DEGC DEGC DEGC on on n
HR
+ 0. 1033.1 1.6 -1.2 -7.6 527.9 554.1 0.98
+12.  1039.4 -0.8 -2.1 -8.6 530.3 561.1 0.00
+24.  1040.4 -1.4 -2.6 -5.4 532.9 564.5 0.00
+36.  1040.5 -1.0 -2.7 -1.4 534.6 566.5 0.00
+48. 1038.8 -0.7 -1.9 -1.2 535.1 565.8 0.00
+ 60,  1036.5 0.6 -1.5 -4.6 533.6 562.4 0.00
+72.  1033.9 -1.6 -3.3 -3.4 534.9 561.7 0.00
+ 84,  1032.7 -1.7 -5.1 -1.9 536.4 562.3 0.00
+96. 1031.8 -2.0 -7.3 -1.4 536.1 561.3 0.00
+108.  1032.2 -1.9 -6.8 -1.4 535.8 561.5 0.00
+120. 1033.4 -2.8 -6.3 -2.1 534.4 560.8 0.00
+132.  1035.0 -2.6 -3.7 -2.4 533.0 560.9 0.00
+144.  1036.0 -3.1 -4.0 -2.9 530.5 559.2 0.00
+156.  1037.0 -2.8 -3.5 -3.5 528.0 557.3 0.00
+168. 1038.0 -3.1 -3.5 -4.9 526.9 556.8 0.00
+180.  1040.2 -3.6 -4.6 -5.8 525.9 557.2 0.00
+192.  1042.4 -4.7 -5.6 -6.6 524.0 556.7 0.00
£l rotoeo © Wreprer

Pucynok 11 — CtpaHuiia ¢ pe3yJbTaTamMu 10 3arpocy B BUJI€ TaOIUIIBI CO

3HAYEHUSAMHM uepe3 Kaxaple 12 gyacoB 10 192 vacos (8 cyTok).

Jlns pacueTtoB yaoOHEE HCMOJIb30BaTh MPOTHO3BI B BUJIE TaOMMUIBI. MOXHO

KONUPOBaTh HHMOPMALMIO TPAMO CO CTPAaHUIBI M BCTaBISATH B MPHIOKEHHE

siieKTpoHHbIe TabmIbl Excel (pucyHok 12).
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Microsoftixcel SAnTal i porHDza)

@ ®avin  Mpaska Bua Bcraeka ®opmat  Cepeuc  JaHHble  OkHo  Cnpaeka  Adobe PDF

DeEat @RV {B@R- - @ = -4l Wl - @) T kel

TE, &, MBS VMR cEBEREHIAR R,
B1 v f
A B c D E F ] H ! J K L M

1 |GFsin 1

2 Latitude: 59.7 Longitude 311 &

3 DATA INITIAL  TIME: 2 APR 2008 06Z&

4 CALCULA STARTELAT: 2 APR 2008 06Z&%

5 HOURS |OF CALCULE 192 &

-]

7 FIELD MSL PRESSUF TEMPER. DEW POINT  TEMPER. THICKNE HEIGHT 12H PCPN

8 |LEVEL 2M 2M 850 MB 500 MB MB

9 |UNITS  HPA DEGC DEGC DEGC DM DM MM

10 HR

11|+ 0 10234 42 36 06 5365 5553 053

12 |+ 12| 10235 38 3 41 5334 5522 0

13 |+ 24 1023 19 1.1 73 526 544.4 0

14 + 36 10207 1 0.1 77 521.7 538.3 064

15 |+ 48 10188 05 2.2 -107 5175 5325 1.26

16 |+ 60 10199 24 -5 -129 517 532.7 0.09

17 |+ 72 10148 -3.1 78 115 5179 5206 o

18 |+ 84 10067 26 6.6 11.1] 5202 5253 0

19 |+ 96 10049 -39 8.1 11.5 5185 5223 0.08

20 108 1006.7 -38 8.4 -12.8 518.2 523.4 0.14

21 120 1007 5.2 -10.9 -149 513.2 518.7 0.1

22 132 1006.2 -48 97 -14.3 5118 5166 o

23 144 10066 -45 97 -15.1 511.1 516.4 o

24 156 1004 24 -103 118 513 516 0

25 168 10017 1.4 5.4 113 5128 5145 0.14

26 180 1001.2 -1.9 2.8 -9 5175 5187 181

27 192 10016 -1.2 29 8.1 520.2 5215 0.05

238

29 |GFSI

30 Latitude: 59.5 Longitude 306 &

31 DATA INITIAL  TIME: 2 APR 2008 06Z&

32 CALCULASTARTELAT: 2 APR 2008 06Z&

33 HOURS OF CALCUL® 192 &

34

35 FIELD MSL PRESSUF TEMPER. DEW POINT  TEMPER. THICKNE HEIGHT 12H PCPN

36 LEVEL 2M 2M 850 MB 500 MB 500 MB

37 |UNITS  HPA DEGC DEGC DEGC DM DM MM

38 HR

39+ 0 10234 4 3.4 05 5366 555.4 0.65

40 + 12, 10236 34 286 -4.1 533.2 552.4 o

a1 |+ 24 10231 18 1.1 -7 526.1 5446 o

42 |+ 36 10208 1.1 0.3 75 522.1 5388 077

43 |+ 48 10187 03 -1.8 -10.3 5179 5329 X

44+ 60 1020 23 46 126 5172 533 021

45 |+ 72 10148 -3 75 -11.3 5182 5209 0

46 + 84 1006.2 25 8.2 -10.9 5208 5256 o

47 |+ a6 1004 -3.6 75 -11.3 519 522.2 0.18

a8 108 1006.1 36 -8 -124 5186 523.3 031

49 120 1006.7 -5 -10.4 -14.9 5136 519 0.1

50 132 1006.2 -48 95 -14 51256 517.3 o

51 144 1006.5 -4.4 96 -149] 5116 5167 0

W« » w12 /2(2) f2(3) fmver3 fivert /

loTos0

Pucynok 12 — Tabnuiisl IpOrHO3HBIX MeTeoxapakTepucTik B Excel.

KOHC‘{HO'paBHOCTHaﬂ CXEMa HBYXBGMKOCTHOﬁ MOACJIN BBITTIAOAUT CICAYIOIINM

obOpazom:

= Qi1

—2Q; +Qijn N

At?

T1

(lfz +1)(

Qi1 — Qi
At

1
+
k’C 1

) Q="+,

e | — pacueTHBI MOMEHT BPEMCHH;
At — uHTEpBaI 1TO0 BPEMEHH.

AJNTOPUTM NPOTHO3A:

O = (Xi /i = Qi /kry)At® +Q; ((tg +kry) /key +215) = 15Qi 4
i+1 = :

(TZ + (TZ + k’Cl)/k’Cl)

(14)
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JIns BA3yaIM3alMM MOJYYEHHBIX PE3YyJbTATOB MCHOJIB30BAINCH MPOrPAMMBI

ArcView.

4.2 TlporpamMHOe obecrieueHue

Jlna anroputMa oOpaOOTKU JaHHBIX ObLIa cO3[aHa MporpaMma, BHEUTHEH BH]

KOTOpOﬁ IIpCaACTAaBJICH HUIKC.

[Tporpammel, paccUUThIBAET MO BhIpaxeHuto (14) u onpenensier onTUMaIbHbIE

napameTpsi[5].

0.00

0.00

0.00

Pucynok 13 — OkHoO pacuera nporpaMmsi.

Rio Megro
3115
/home/Fabian/Documents/PT1

/@31Jan2009Colorados.dat

10

3115
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I[aHHaH nporpamMmma MnmpoCUT BHCCTH 3HAYCHUA OCAAKOB, PACXOA0B U ILIOIIAINU

BOI[OC60pa, IMOCJIC 3TOro IMPOHUCXOAHUT PACUHCT IMPOIHO3HBIX 3H3‘1€HHI>1, a TaKKC H

pacueT oLeHOK 3P(HEeKTUBHOCTH.

Gruplot windew O

lad

140

120

100

0 m3/c

g0

a0

40 -
K =10.5 -

taul =3
20 - gsigDelta = 1.001 =
P = 67.74%

0 5 10 15 20 25 30

®= 4,36017 y= 132.686 y2= 14,8585

Pucynok 14 — BeiBoJ pe3ynbTaToB B BUe rpaduka.

20

18

16

14

12

10

X Mm

[Iporpamma BBIBOAUT pe3yJibTaThl B rpaduyeckoi ¢popme Kak Mpe/ICTaBICHO

Ha BbINIC YKA3dHHOM PHUCYHKC.
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5 METOAUKA ITTPOI'HO3MPOBAHN A 30H 3ATOIVIEHUA

Bo MHOTHX NpakTHYECKUX CIydasX BayKHbl HE MPOTHO3HBIE pacxojbl (IIyCTh
naxe (poHOBBIE, IO OTPOMHOM TEPPUTOPUM U B JTUHAMHUKE Ha 8 CYTOK BIEpen), a
YPOBHU BOJbI, OT KOTOPBIX 3aBUCUT MOJTOIJIEHHE JOPOT, HACEJIIEHHBIX ITyHKTOB,
MOCTOB M T.II. (XOTS U MPOTHO3 HU3KUX YPOBHEH HE MEHEE BAXEH, T. K. UMH MOTYT
JUMHUTHPOBATHCS SKOJIOTMYECKHE [T0KA3aTEIH, OTOJIEHUS BO03a00pOB U T. 11.).

[Ipu ucnonp30BaHMM JUIsl POTHO3a pacxoda ypaBHeHUs (1) Mbl ucnonabzyem
€XXEIHEBHBIE PacXoJibl BOJABI KaK JIJIsi 00ecleueHruss MaTeEMaTUHYECKO KOPPEKTHOCTH
caMmoro MporxHo3a (3alaHue Ha4aJbHOTO YCJIOBHUS), TaK U JJIsl CPABHEHMSI IPOTHO3HBIX
3HAYCHMH ¢ (PaKTHUECKUMH (a TakKe P onTHMU3almu napamerpoB K u t). Ho Benp
pEAIbHO pacxobl U3MEPSIOT TOJIBKO HECKOJIBKO AECATKOB 3a roA. i nosyueHus xe
€XKEIHEBHBIX MX 3HAYEHUH MOJb3YIOTCA BCEBO3MOXHBIMU KOCBEHHBIMU METOJIAMU
ydeTa CTOKa, B OCHOBHOM 3aBHCUMOCTBIO pacxoja ot ypoBHs Q = f(H). [Toromy mns
TOTO, YTOOBI MEPEUTH OT Pacxojia K YPOBHIO 10CTaTOUHO B Mojeisx (1) u (2) BmecTo

pacxona nojacraBuTh Gynkiuu f(H) [5]:

df(H) 1 X
e T (15)

Paccmotpum B kadectBe mpumepa p. Marnanena — noct [lepukorno. ['paduk
3aBucumoctu Q = f(H) npencrasnen Ha pucynke 15.
AnrmpokcuMupyromas 3aBHCUMOCTb, IIOJIy4€HHAass METOJOM HAaWMEHBIINX

kBazpatoB (R = 0.99) nmeer B

H = -9E-05Q% + 0,4578Q + 58,653. (16)
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Pucynok 15 — I'paduk 3aBucumoctu Q = f(H).

[ToacTaBnsisi 3TO BBIpaXEHHE B IMPOrHOCTUYECKOE ypaBHeHHE (15) momyunm

aJITOPUTM MIPOTHO3a YPOBHEMN BObI:

f (Hiz1) =T (H)/(kt) + X q /T, (17)

Mertoauka €ro HCIOIB30BAHUSA HUYEM HE OTIMYACTCAd OT NPEAbIAYIICH.
Opnako, umesi (DOHOBBIM MPOTHO3 YPOBHEHM M uUcHoyib3ysd Ty ke camyto [MC-
TEXHOJIOTUIO, MOYXHO CTPOUTH IIPOTHO3HBIE KapThl, IOKA3bIBAIOIIME IUHAMHUKY
3aTOIUISIEMBIX WJIM  OCYIIAeMbIX IUIoHiazel. ITo mo3BOJSIET HWH(DOPMUPOBATH
noTpedUTeNel HE NPOCTO O JWHAMHUKE OXHMIAEMBIX pacxoioB, a O pealbHO

YTPOKAEMBIX TEPPUTOPUSAX U CTEIICHH 3TOU yTPO3bl [S].

5.1 ®opmupoBanus 0a3bl TaHHBIX

s dbopMupoBanus 0a3bl JTAHHBIX ObuH B3SThl  JaHHbIC
rugpoMereoposiorndecko ciayx0bp1 KomymOun 3a 2000 roa. beimu mocTpoeHbI

XPOHOJIOTHYECCKHUE T‘pa(i)I/IKI/I Pacxoa0B BOJEBI, @ TAKKE OCAaIKOB.
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Tabnuna 2 — baza nanHbIX A5 TUAPOJIOTHUECKOM cTanuuu [lepukoryno

JlaTa . Q(TKT’ Hopaxr, M
MM | M/c
01.01.2000 | 1.5 | 76.4 117
02.01.2000 | 1.2 | 716 | 113
03.01.2000 | 0.2 | 67.4 | 110
04.01.2000| 2 | 716 | 113
05.01.2000 | 1.8 | 68.6 | 111
06.01.2000 | 15.4 | 66.4 | 109
07.01.2000 | 11.4| 68 110
08.01.2000 | 2.6 | 191 190
09.01.2000 | 5.2 |121.6| 151
10.01.2000 | 5.2 |101.1| 137
11.01.2000 | 3.8 | 134.4| 159
12.01.2000 | 3.6 | 115.5| 147
13.01.2000| 1.1 | 95.3 | 133
14.01.2000| 1.5 | 788 | 119
15.01.2000 | 5.8 | 77 118
16.01.2000 | 7.6 |111.8| 144
17.01.2000 | 11.3 | 117.3| 148
18.01.2000 | 0.4 |167.2| 178
19.01.2000| 6 |107.1| 141
20.01.2000| 3 | 84.8 124
21.01.2000 | 3.6 |163.5| 165
22.01.2000 | 1.6 {150.3| 168
23.01.2000f 0 | 935 | 131
24.01.2000| 0 | 794 | 120
25.01.2000 | 1.4 | 69.2 | 111

JlaTa . Qq;aKT' Hgpar, M
MM | M/C
26.01.2000 | 4.1 | 66.9 | 109
27.01.2000 | 22.1| 83.9 | 123
28.01.2000 | 3.3 | 171 180
29.01.2000| 7 |129.6| 156
30.01.2000 | 19.6 | 202.5| 195
31.01.2000 | 7.3 | 259 220
01.02.2000 | 2.1 |210.5| 199
02.02.2000 | 1.2 | 206.5| 197
03.02.2000 | 3.2 | 1555 170
04.02.2000 | 2.8 | 183.9| 186
05.02.2000 | 2.5 | 102.4| 138
06.02.2000 | 0.1 |103.9| 139
07.02.2000| 0 |101.1| 137
08.02.2000 | 0.2 | 80 120
09.02.2000| 0 | 66.9 | 109
10.02.2000| 1 | 728 | 114
11.02.2000| 0 | 65.8 108
12.02.2000 | 0.1 | 59.2 102
13.02.2000| 1.1 | 575 | 101
14.02.2000| O 57 100
15.02.2000| 0 | 625 | 105
16.02.2000 | 10.1 | 57 100
17.02.2000 | 5.7 | 67 109
18.02.2000 | 6.7 | 77.6 | 118
19.02.2000 | 3.5 | 76.4 | 117
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JlaTa . Qd;am Hgpaxr, M
MM | M/c
20.02.2000 | 2.1 | 71.7 113
21.02.2000 | 16.3| 74 115
22.02.2000 | 5.6 |168.2| 177
23.02.2000 | 14.8 | 130 156
24.02.2000 | 6.8 | 150.7 | 169
25.02.2000 | 16.7 | 161.5| 175
26.02.2000 | 8.9 | 220.6 | 202
27.02.2000 | 7.5 | 257 217
28.02.2000 | 4.8 | 229.3| 208
29.02.2000 | 6.4 | 215 200
01.03.2000 | 1.9 | 246.5| 215
02.03.2000 | 11.6 | 191 190
03.03.2000 | 6.7 | 171 180
04.03.2000 | 7 171 180
05.03.2000 | 4.1 | 187.5| 188
06.03.2000 | 5.7 | 152 170
07.03.2000 | 15.1| 120 150
08.03.2000 | 1 136 160
09.03.2000 | 2.6 | 152 170
10.03.2000 | 1 |135.7| 159
11.03.2000 | 0.3 | 93.3 131
12.03.2000 | 4 | 89.7 128
13.03.2000 | 0.9 |105.2| 139
14.03.2000 | 0.1 | 80 120
15.03.2000| 0 | 91.3 129
16.03.2000 | 0.3 | 81.2 121
17.03.2000| 5 | 72.8 114

JlaTa X Qq;am, Hgpair, M
MM | M/C
18.03.2000 | 7 80 120
19.03.2000 | 7.9 | 84.8 124
20.03.2000 | 2.7 | 90.8 129
21.03.2000| 1.6 | 90.9 129
22.03.2000| 0.1 | 734 115
23.03.2000 | 17.9 | 89.2 126
24.03.2000 | 29.8 | 86 125
25.03.2000 | 124 | 464.2 | 279
26.03.2000 | 5.9 [255.8| 217
27.03.2000 | 26.4 | 134.4| 159
28.03.2000 | 4.7 | 337.5| 245
29.03.2000| 1 |2214, 201
30.03.2000 | 0.6 [137.6| 161
31.03.2000| 1.4 |165.1| 176
01.04.2000 | 0.4 | 129.9| 156
02.04.2000 | 1.7 | 97.2 134
03.04.2000 | 49 | 86 125
04.04.2000 | 18.3| 86 125
05.04.2000 | 5.9 | 182 186
06.04.2000 | 1.1 |166.3 177
07.04.2000 | 24 | 122.3| 151
08.04.2000 | 1.2 | 132.2| 158
09.04.2000 | 1.1 [122.3 151
10.04.2000 | 1.5 | 105 140
11.04.2000 | 0.8 | 97.2 134
12.04.2000 | 11.1 | 84.8 124
13.04.2000| 6 |174.1| 178
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JlaTa . Qd;am Hgpaxr, M
MM | M/c
14.04.2000 | 9.7 | 197 190
15.04.2000 | 15.9 | 149.1| 168
16.04.2000 | 6.4 [196.2| 191
17.04.2000 | 4.6 | 185.6| 186
18.04.2000 | 16.3 | 136.3| 160
19.04.2000 | 4.3 | 233.7| 206
20.04.2000 | 4.5 | 249.7| 216
21.04.2000 | 2.1 | 156.9| 172
22.04.2000 | 3.5 | 1314 | 157
23.04.2000 | 4.2 | 116 147
24.04.2000 | 3.5 | 138.9| 162
25.04.2000 | 2.1 |129.9| 156
26.04.2000 | 2.6 | 118 149
27.04.2000| 3.9 |183.6| 185
28.04.2000 | 125|121.1| 151
29.04.2000 | 4.6 [185.9| 185
30.04.2000 | 2.1 | 213.6| 200
01.05.2000 | 3.2 | 149.8| 168
02.05.2000 | 6.7 | 129 156
03.05.2000 [ 10.9 | 133.8| 159
04.05.2000 | 8.6 | 183 178
05.05.2000 | 4.7 | 370.8| 248
06.05.2000 | 9.2 [170.2| 180
07.05.2000 | 3 |177.1 183
08.05.2000 | 2.7 |155.8| 172
09.05.2000 | 11.5|170.9| 180
10.05.2000 | 12.2 | 214.1| 200

JlaTa X Qq;am, Hgpair, M
MM | M/C
11.05.2000 | 4.7 | 255.3| 217
12.05.2000 | 1.6 [180.4| 184
13.05.2000 | 4.4 |145.4| 166
14.05.2000 | 5.6 | 142 164
15.05.2000 | 2.1 |175.6| 181
16.05.2000 | 6.4 | 140.6| 163
17.05.2000 | 7.4 | 137.6 161
18.05.2000 | 14.5| 431 255
19.05.2000 | 5.2 |492.5| 285
20.05.2000 | 30.6 | 244 211
21.05.2000 | 9.6 | 930 395
22.05.2000 | 25.1 | 323.5| 240
23.05.2000 | 27.7 | 710 340
24.05.2000 | 22.1| 910 390
25.05.2000 | 11.8 | 730 345
26.05.2000 | 7.2 | 376.8| 257
27.05.2000 | 17.9| 348 249
28.05.2000 | 13.5| 510 290
29.05.2000 | 6.1 | 468 280
30.05.2000 | 3.9 | 333.5| 245
31.05.2000 | 4.1 | 311 235
01.06.2000 | 1.5 [253.5| 218
02.06.2000 | 1.3 [231.3| 208
03.06.2000 | 0.3 [165.3| 177
04.06.2000 | 1.8 [145.6| 166
05.06.2000 | 0.6 | 145.6| 166
06.06.2000 | 0.8 | 129.6| 156
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JlaTa . Qd;am Hgpaxr, M
MM | M/c
07.06.2000 | 2.8 | 112.1| 144
08.06.2000 | 8.9 | 128 155
09.06.2000 | 3.1 {1494 168
10.06.2000 | 1.9 |157.7| 173
11.06.2000 | 8 114 146
12.06.2000 | 2.6 |140.8| 163
13.06.2000 | 2.1 | 1459 | 166
14.06.2000 | 1.1 |118.7| 149
15.06.2000 | 4.8 | 106.7| 141
16.06.2000 | 17.9 | 319 235
17.06.2000 | 5.2 | 710 340
18.06.2000 | 0.5 | 276 225
19.06.2000 | 2.6 | 189.6| 189
20.06.2000 | 3.5 | 136 160
21.06.2000 | 5.3 | 153.1| 169
22.06.2000 | 8.9 |181.6| 185
23.06.2000 | 3.8 [501.8| 288
24.06.2000 | 13.2 | 330 240
25.06.2000 | 6.7 | 2209 | 204
26.06.2000 | 5.1 | 240.3| 213
27.06.2000 | 7.8 |2145| 200
28.06.2000 | 2.4 | 189 189
29.06.2000 | 1.3 | 147.8 167
30.06.2000 | 0.9 |134.4| 159
01.07.2000 | 1.1 | 144.6 165
02.07.2000 | 1.8 | 103.7| 139
03.07.2000 | 2.2 | 140.8| 163

JlaTa X Qq;am, Hgpair, M
MM | M/C
04.07.2000 | 5.5 | 139.2| 162
05.07.2000 | 6.6 | 201.5| 195
06.07.2000 | 2.7 | 292.6| 232
07.07.2000 | 1.1 | 201.5| 195
08.07.2000 | 0.5 | 1344 159
09.07.2000 | 1.1 | 111 144
10.07.2000 | 0.6 | 97.2 134
11.07.2000| 7 | 90.8 129
12.07.2000 | 2.9 | 90.8 129
13.07.2000 | 11.5|148.8| 168
14.07.2000 | 2.9 | 293 230
15.07.2000 | 0.1 | 310.2| 237
16.07.2000 | 0.2 |167.4| 178
17.07.2000 | 2.5 |117.2| 148
18.07.2000 | 1.1 | 99.8 136
19.07.2000 | 15.9 | 144 165
20.07.2000 | 4.5 | 300 230
21.07.2000 | 3.3 | 197 193
22.07.2000| 2 |163.5 176
23.07.2000 | 0.2 |159.1 173
24.07.2000 | 1.7 | 141.7 163
25.07.2000 | 6.2 | 126.5| 154
26.07.2000| 4 |[250.2| 215
27.07.2000 | 1.7 | 320.7 | 237
28.07.2000 | 1.1 | 1625 | 176
29.07.2000 | 1.9 | 1235 | 152
30.07.2000 | 0.5 | 131.2| 157
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JlaTa . Qd;am Hgpaxr, M
MM | M/c
31.07.2000| O |109.7| 143
01.08.2000 | 0.7 | 98.5 135
02.08.2000 | 8.6 | 90.8 129
03.08.2000 | 9.7 | 128.4| 153
04.08.2000 | 3.5 | 2495 | 215
05.08.2000 | 1.2 [198.7| 193
06.08.2000 | 1.4 |145.6| 166
07.08.2000 | 4.1 | 123.7| 152
08.08.2000 | 2.9 |139.8| 162
09.08.2000 | 11.7 | 146.5| 166
10.08.2000 | 6.8 [194.9| 191
11.08.2000 | 1.4 | 239 210
12.08.2000 | 2.6 |171.5| 180
13.08.2000 | 4.2 | 106.7| 141
14.08.2000 | 4.6 | 99.8 136
15.08.2000 | 14.5|101.1| 137
16.08.2000 | 7.9 |4525| 263
17.08.2000 | 6.5 | 449 275
18.08.2000 | 10.5|241.1| 211
19.08.2000 | 7.1 |4145| 263
20.08.2000 | 7.9 | 293.7| 227
21.08.2000 | 3.2 | 165.3| 177
22.08.2000 | 5.5 | 159.6 174
23.08.2000 | 6.3 [246.5| 215
24.08.2000 | 14.8 | 235.5| 210
25.08.2000 | 12.8 | 452 270
26.08.2000 | 7.2 | 509 290

JlaTa X Qq;am, Hgpair, M
MM | M/C
27.08.2000 | 11.6 | 268.3 | 220
28.08.2000 | 4.7 | 353.5| 250
29.08.2000 | 54 |243.2| 212
30.08.2000 | 5.7 | 253.7| 216
31.08.2000 | 13.2 | 147.2| 167
01.09.2000 | 1.3 (4525 | 275
02.09.2000 | 2.3 | 182 185
03.09.2000 | 3.6 | 137.6| 161
04.09.2000 | 9.4 | 1425| 163
05.09.2000 | 1.6 {2334 | 209
06.09.2000 | 4.9 | 128 155
07.09.2000 | 2.5 | 138.3| 161
08.09.2000 | 5.8 [162.3| 175
09.09.2000 | 1.9 |117.1| 148
10.09.2000 | 4.1 |109.5| 143
11.09.2000 | 0.2 |131.2| 157
12.09.2000 | 0.6 | 108 142
13.09.2000 | 0.6 | 96.6 134
14.09.2000 | 1.1 | 94.6 132
15.09.2000 | 1 92 130
16.09.2000| 5 | 83.6 123
17.09.2000 | 5.8 | 83.6 123
18.09.2000 | 0.8 | 139.2| 162
19.09.2000 | 1.3 | 120.3| 150
20.09.2000 | 2 133 158
21.09.2000 | 2.1 | 934 131
22.09.2000 | 5.1 | 81.2 121
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JlaTa . Qd;am Hgpaxr, M
MM | M/c
23.09.2000 | 8.1 | 155.8| 164
24.09.2000 | 4.3 | 150.3| 168
25.09.2000 | 9.7 | 130 156
26.09.2000 | 6.8 | 358.6 | 239
27.09.2000 | 0.5 | 2025| 195
28.09.2000 | 0.9 [149.7| 168
29.09.2000 | 1.5 |103.9| 139
30.09.2000 | 0.4 | 89.6 128
01.10.2000 | 1 [103.6| 138
02.10.2000| 6 |136.7| 159
03.10.2000| 2 | 92.8 131
04.10.2000 | 0.6 | 84.2 124
05.10.2000 | 0.9 | 81.2 121
06.10.2000| 3 | 84.8 124
07.10.2000 | 5.8 | 1155 147
08.10.2000 | 1.9 | 99.8 136
09.10.2000 | 6 122 151
10.10.2000 | 8.5 | 208.1| 198
11.10.2000 | 2 |216.7| 202
12.10.2000 | 1.4 | 132.8 158
13.10.2000 | 4.8 | 101.5| 137
14.10.2000 | 6.5 | 92.3 130
15.10.2000 | 4.9 | 137.6 161
16.10.2000 | 4.2 | 198.7| 193
17.10.2000 | 5.3 | 183.9| 186
18.10.2000 | 2.6 |113.3| 146
19.10.2000 | 1.2 |155.1| 171

JlaTa X Qq;am, Hgpair, M
MM | M/C
20.10.2000 | 3.1 |111.2| 144
21.10.2000 | 2.2 | 108.6 | 142
22.10.2000 | 2.1 | 103.9| 139
23.10.2000 | 2.9 | 90.8 129
24.10.2000 | 74 | 113.3| 146
25.10.2000 | 11.7 | 122.2| 151
26.10.2000 | 21.7 | 149.1| 168
27.10.2000 | 5.3 | 570 305
28.10.2000 | 3.1 | 2195 200
29.10.2000 | 1.2 | 111.8| 145
30.10.2000| 1 |121.6| 151
31.10.2000 | 9.9 | 316.7| 237
01.11.2000 | 2.7 [233.6| 206
02.11.2000 | 3.2 | 1854 187
03.11.2000 | 0.8 | 130 156
04.11.2000 | 1.2 | 98.5 135
05.11.2000 | 1.3 | 97.2 134
06.11.2000 | 2.8 | 87.2 126
07.11.2000 | 6.1 | 86 125
08.11.2000 | 2.8 | 98.5 135
09.11.2000 | 0.6 | 78.8 119
10.11.2000 | 0.4 | 81.2 121
11.11.2000 | 23.4| 114 146
12.11.2000 | 1.5 |136.7| 159
13.11.2000 | 6.7 | 82.4 122
14.11.2000 | 3.8 | 77.6 118
15.11.2000 | 12.2 | 125.2| 153
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JlaTa . Qd;am Hepaxr, M Jlata . Qq;m' Hepaxr, M
MM | M/c MM | M/C
16.11.2000 | 5.8 | 252 210 09.12.2000 | 1 (2351 206
17.11.2000 | 11.5|129.7| 156 10.12.2000 | 2.9 | 136.9| 160
18.11.2000 | 9.7 | 223 205 11.12.2000 | 0.3 | 139.2| 162
19.11.2000 | 8 215 200 12.12.2000 | 1.2 |107.6| 142
20.11.2000 | 10.3 | 256.5| 219 13.12.2000 | 0.1 | 99.4 136
21.11.2000 | 10.6 | 223 205 14.12.2000 | 2.2 | 94.1 132
22.11.2000 | 2.4 |251.7| 216 15.12.2000 | 1 |110.5| 143
23.11.2000 | 2.6 |137.6| 161 16.12.2000 | 1.3 | 81.8 121
24.11.2000 | 5.9 | 108 142 17.12.2000 | 4.6 | 76.8 117
25.11.2000 | 0.4 |207.8| 198 18.12.2000| 4 | 86.3 125
26.11.2000 | 0.9 |151.9| 169 19.12.2000 | 0.5 | 84.2 123
27.11.2000 | 2.1 |106.9| 141 20.12.2000 | 2.3 | 80.1 120
28.11.2000 | 4.4 | 90.8 129 21.12.2000 | 0.5 | 72.2 114
29.11.2000 | 0.6 | 99.8 136 22.12.2000 | 0.5 | 67.3 109
30.11.2000 | 3.2 [105.4 | 140 23.12.2000| 2 | 62.5 105
01.12.2000 | 2.2 | 111 144 24.12.2000 | 2.2 | 63 105
02.12.2000 | 1.6 |107.3| 142 25.12.2000 | 3.9 | 83.1 123
03.12.2000 | 0.7 |103.7| 139 26.12.2000 | 2.8 [105.3| 139
04.12.2000 | 5.5 | 99.8 136 27.12.2000 | 2.5 | 98.9 135
05.12.2000 | 3.2 | 95.3 133 28.12.2000| 4 |106.9| 139
06.12.2000 | 9.5 | 92 130 29.12.2000 | 7.8 | 105 140
07.12.2000 | 24.6 | 174.2| 180 30.12.2000 | 5.3 [147.1| 166
08.12.2000 | 13.1|378.8| 245 31.12.2000 | 5.2 | 133.1| 150

I'paduku mo nmawHeiM craHimii Jla mypanbs m Mepunga npeactaBieHbl B

MPUWIOKEHNUH b.
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Ha pucynke 16 mpeacTtaBieH XpOHOJIOTMYECKUH psAJl pacXOJ0B Ha CTAHIUU
[lepukorao Ha rpaduke MOKHO YBUIETh MAJIOBOAHBIC M MHOTOBOJHBIC TEPHOJIBI B
roay.

Ha pucynke 17 BuaeH XpOHOJOTWYECKHN TpauWK OCATKOB, U3 HETO BHUIHA
CBSI3b MEK1y MHOTOBOJHBIM M MaJOBOJIHBIM IEPUOJIOM PEKHA U OCATKAMU.

Ha pucynke 18 BuaeH xoapacxoJoB BOAbl B TE€UEHHH rojaa s ctaHuuu Jla
Mypaness Tpu 95TOM, HE HaONIOAACTCS Takas HArJIsAgHas CBSI3b C OCaJIKaMH,
MPEACTBICHBIMU Ha pUcyHKe 19, kak Ha ctaniuu [lepukorso.

Ha pucynke 20 npeactaBieH XpOHOJOTHYECKUM TpaduK pacxo/ioB BOJIBI IS
cTaHUM Mepuaa, CBsI3b C pacxojia ¢ ocagkamu (pUCYHOK 21) umeet Oosee TECHYIO

CBA3b, KOTOpAA HAI'JLIIHO BbIpa’XCHA HA IIMKaX BOJHOCTH.
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Pucynok 16 — Xpononorudeckuii rpaguk pacxo1oB Ha ctaHuu [lepukorHo.
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Pucynok 17 — XpoHonorudeckuii rpadguk ocaakoB Ha cTaHIuu [lepuKorHo.
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Pucynox 18 — XpoHonoruveckuii rpaduk pacxoaoB Ha ctaniuu Jla Mypabs.
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Pucynok 19— Xpononoruyeckuit rpaguk ocajgkoB Ha cTanuuu Jla Mypanbsi.
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Pucynok 20 — XpoHonorudeckuii rpaguk pacxo10B cTaHun Mepuna.
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Pucynoxk 21 — XpoHonorudeckuii rpaduk 0caJgKkoB cTaHnu Mepuaa.




5.2 Onucanue BbIOpaHHBIX BOJOCOOPOB

Onucanue sodocoopa pexu Mazoanena

Pexa Marnanena nporekaer okojio 1,550 kM oT poxkaeHusa B jnarysne Jla-
Marpanena, pacroyio)KeHHOM B KoJlymMmOuiickoM maccuBe kK Mopro KapuOckuit bokac-
ne-Cenuca (bappankuinbsi) u kanan nens/luks (Kapraxena). Cpennuii pacxon 7100
M’/c Ha BbicoTe Kamamap, 1o ero pasmBocHHs B Kamame neisllukd. MarnaneHa
SABJISIETCA TUIHWYHBIM MPUMEPOM PEK B KOTOPOW POJIb OCATKOB MMEET HauOOJIbIlIee
BIIMSIHUE. Y POBEHb UX BOJIbI IPEACTABIISAECT 3HAUYNTEIbHBIC U3MEHEHUS U3-3a CHIIBHBIX
JIOKaJIbHBIX JOXKJEW, KaK Ha CBOEM KaHaje, TaKk M Ha €€ MPUTOKU. DTU BapHUALUU
HauOoJiee 3aMETHBI B OT/ACJIBHBIX CEKTOpax, Ha MpUMEp, B HIKHEW MarganeHsl
KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCA B OOJOTUCTONM MECTHOCTH, TJ€ B JOMOJHEHUE K
COKPAIIIEHUIO KOJIMYECTBO OCAJKOB, OOJBIIOE KOJWYECTBO BOJBI HAKATUIMBAIOTCS BO
BpeMsl JIOKJIe, KOTOpbIE BO3BpAIAIOTCS B KaHall B MEpPUOAbI 3acyxu. M3meHeHue
MOTOKA OTHOCUTENBHO KaXJI0W 00JIaCTH, B PA3MUYHBIX CEKTOPaX, MOXHO YBUJEThH B

HIDKE MpecTaBiIeHHOM rpaduke[7]:
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Pucynok 22 — MI3MeHeHue pacxo0B BOJIBI 10 IIJIOIIAIA BOIOCOODA.
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s Gonee TOYHOW OLIEHKM peku MarnaneHa, ee pa3fenwiv Ha 3 4acTH,

BBICOKAA, CPCAHAA U HUXXHAA 4aCTh PCKU.

MpuToku pexd MarganeHa

cpegHue pacxogel [x° o)

Janue Hapraxexa

Kanan Juka

Pexa Can Xopxe - 153 mis
Pexa Kayka - 2275 mis

bBokac g3 ceHMca

O

Benuwroe Gonoto
Canma Mapua

Kanamap

7.100 m¥s

Jaronnaeman paEHHHA,

»
cucTema Gonot

Paya Cacap. 53 mgh Ik Ba..H KO
£.224 me
‘ Bonoro Canatoca
Pexa NetGpuxa- 31 m”
Pexa CHMUTH - &mali - -
. 1,
Peta Cummrapa H_'-‘ L Pexa Coramoco - 450 ms
Pexa Onou - 30m Y
Pexa Can Bapronome- 20 m’is Peka Hapape - 259 mis
Peka Hape - 33T ms
3 3
Pexa Na Muan - 238m (5 , | PexaHerpo-125m's
Peka Myanm - 44 m s Ouga
¥ * 1,385 m s
PeraTorape -Tm'ls Pexa Cymanac -43m'is Baxp. Heyca

- 4
Pexa Borora -39 m'is |

: 1
Baxp. Cucra Baxp. Tomuue
Pvﬂnu-ml-la Waponpago

Pexa Hoanso - 3 ms

Pexa CangaHea - omis

MnotwHa BataHua
Pema.ﬂry'apa-u.-r’-s I“lvlil:lamH|=_l|:ma|.-1E-.'r']-'i-
Pexa Cyaca - 44 ms

i
Pexa Masc-181mis

Ozepo Marganexa

Pucynok 23 — ITputoku pekn Marnainena.

Anvbmo-Maeoanena (6vicokas uacme pexku)

Peka nognumaercs 1o 3,685 MeTpoB HaJl ypoBHEM Mopsi, B mycTbiHe Jlac-
Papas. B Ato, B 100 kM OT ero pokaeHusi, rjae Mpoucxoaut cmaa Ha 30 M/kM, a
takxkeBbicota 700 meTpoB, BXxoAuT B nonuHy ['apcona. IlpomomkaeT cHUMKaTbCs
kropony HeiiBa, pacnosiokeHHblii Ha BbicoTe 472 METpoOB, a OTTyIa B
Onpaonyckaercs a0 229 MetrpoB co cpeaHum rpagueHtoMm 0,6 m/km. Jlo aToit

TOUKHpPEKa UMeEeT IUTHHY 565 KM H ILIoIags Bogocoopa 55,441 kvM?, cpeaHuii pacxos
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1385 m°/c Ha BbicoTe OHma. Takum oGpasoM, OH monydaer Boxay u3 Ilaec, Canana,

Koanwo, pex u Torape

Macoanena Meouo (cpeouss uacmo pexu)

Omna HaunHaetcst B OHla ¥ pacrpocTpaHsieTcs: Ha OaHK B
ycthe Cecapa, MyHUIIMITAIIUTET PACIIONIONKEH Ha BhICOTE 33 METPOB HaJ YpOBHEM
MOPSI, PACCTOSIHUE 110 ITOMY MapIIpyTy COCTaBIseT 542 KM, CO CPEAHUM YKIIOHOM
0,35 m/kMm, momanpe Bogocbopa 105,850 KM> 1 cpennuii pacxona 4,224 M/c Ha
BbICOTE baHka.

B oroit obnact Oo0nbIIOE KOJMMYECTBO OOJIOT M pPYyYbEB HAUYMHAET
dbopMHpOBaTHCS, OHU MMEIOT CBOE MPOUCXOXKIACHUE OT JUHAMHUKUA PEK U penbeda
IJIOCKOM 001acTu. DTH 00JI0Ta OKAa3bIBAIOT PEryJUpYIolee NEUCTBUE U BEIYT cels
KaK MPUTOK WJIM OTTOK, B 3aBUCHUMOCTH OT YPOBHSI BOJIbI B peke. B 3ToM cekrope
peku Marjanena, oHa noiy4aeT Bkiajnl pek ['yapuno, Men, Hape, Ca6ns u Cumutu

no-3amagHomy oepery. C Boctoka peka Herpo, Kapape, Onon, Coramoco u JleOpuxa.

Huoicnas Mazoanena

Haumnaercss ot pexu boxkac-mge-Ceniza no 3ammBa Kapraxens. B stom
y4yacTke peka mamaer 33 M Ha paccrostHun 400 kM, miomags Bogocoopa 105,250 kv
u cpexnmii pacxon 7100 m%/c ma Beicore Kamamap. B BomocGope Mommocuna
oOpa3yeTcsi BHyTpEHHsIS JienbTa, rae cxonarcs peu B Kayka, Cecap u Can-Xopxe,
o0pazysi OOIIUPHYIO 3aTOIJIEHHYIO 00JIaCTh C CUCTEMOMN M3 OCTPOBOB, TPYO, OOJIOT C
Y4ETOM CE30HHBIX KoyieOaHuii B ypoBHe. Pexa Cecap mnporekaeT HE3aJ0Jro 0
pa3Bwiku peku Marnanena B JIoba 1 MoMIio, KOTOpbIE COEIMHSIOTCS CHOBA K IOTY
ot Takamouo, rae noiima 3akanuuBaercs. B Kanamap peka pa3BeTBisieTcss B KaHal
Jluks xoTOphIi BemeT Bonbl K OyxTe KapraxeHbl u B OCHOBHOM kaHan B boxac-ne-

Cenuca B bappankuibs.
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Onucanue sodocoopa pexu Canoana

bacceitn pexu Cannana, kotopas Oeper cBoe Hayano B [lapamo-ne-Canro-
Jomuuro B HanmonansHoM napke HeBano-nens-Ywina Ha Beicote 3.900 MeTpoB Hax
YpPOBHEM MOpS W BIAJaeT B peKy MarnaneHa Ha BbicoTe 285 M, JJIMHA PEKHU
coctaBisier 222,5 kM. IlepBriil nputok pexkn CanmaHa sBIsSETCA peka Dpexe Aanee
noToku pek: ['yas6oc, bapbakoac, 91 AMape U MHOTOYHCIIEHHBIC BOAHBIC CHCTEMBI
70 ee Bmajaa B peky Marnanena. B BogocOope Haxoautcst ropa HeBago-nens-Yuna c
BBICOTOM 5750 MeTpoB Haj ypoBHEM MOps, CHer umeeT okojo 7300 ra romanu
HauuHass C BbICOTBI 4550 wMetpoB. OOnacte pacnojiokeHa B lleHTpanbHOM
Kopaunbepsl, B mynunumnanutetax [laec, Topubuo u Kopunro (Kayka), [lnananac u
cena Oppepa (Tomuma) u Tepyanb, Hkupa, Ilanepmo u Heiiea (Yuna) u
HarmmonanbHbiii mapk KOTOpbIM 3aHuMaeT miomaabs 158,000 ra. CHexHas mianka
okosio 14,5 xkunometrpoB giuuHON mpoctupaercs ot 4450 metpoB 10 5750 MeTpoB,
o0Opazyst Tpu nuka Majio u3BecTHbIX, CeBepHbliid, LlenTpanbubiii u FOxHBII.

Knumar konebneTcss OT XOJIOAHOTO J0 CHEXHOTro, TeMIeparypa KOTOPOro
koJieonercst B nipeaenax ot 3 ° C Ha Topdsinuke u 13 © C Ha CkJIOHaX, MO OLICHKAM,
cpeanerogoBoe konnuectBO ocaakoB 3000 mMm Ha BeicoTe Ilaec. Cambie cyxue B
NepuoAbl C SHBapsl MO MapT U € HIOJNSA MO aBrycT. CaMble JOXKIJIUBBIE MECALBI B
NEPHUO/]I C MapTa MO UIOHb U C CEHTAOPS MO HOSOPH [7].

[Torenmuan Boabl B HeBago-aenb- Yuina orpoMeH. 37eCh pOXKAalOTCs
Canpana, Cuxkmina, Atra, Puo Knapo, HapBasc, uepnsiii, Ilaec, baue u Hekotopsie
IPUTOKH peku SAryapa. Peku Bbillie, SIBISIOTCS YaCThIO BEPXHEW YacTu OacceiliHa peku
Marpanena; B To BpeMs kak peku Mcabenmunwo u [lano BnamaroT B G6acceitHe peku

Kayka.

Onucanue sooocbopa pexu Ponce

[Tnomane peunoro OacceitHa peku Ponce 3anumaer 239,032 ra. Pexka

poknaercsa Ha cTbike pek Takuca u [Iuenra u Bnamaer B peky Cyapec HeaaleKo OT
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MyHHUIUNAnUTeTa Jib- [lanmemap. BomocOop oxBaThiBaeT BaKHBIE MYHUIIUITATATETHI
Takux Kak: DHcuHo, Kopomopo, Yapana, Oxamonre, [Tapamo, Banse-ne- Can-Xoce,
Mororec, Kypyrtu, [Iuadore u Can Xuib, ¢ o6mum Hacenenuem 106,148 xurenei.
Cy00acceifHpl, KOTOpBIE SIBISIOTCS YaCThIO ATOTO BAXHOTO BOJOCOOpA SBIISIOTCS:
peka Kypytu, peka Moronutoc, Takuca u peka Type [IuHTa, KOTOpHIE TEHEPUPYIOT

3
MIOTOK MTOBEPXHOCTHOTO CTOKA cpeiHeMHoroseTHero 90 m™/c. [8]

5.3 Onucanue crta"Hui

B cBi3m ¢ nonydeHMeM  JAaHHBIX ~HA  IUIATHOM  OCHOBE  OT
rUApOMETeoposiorndecko  cimyx0pl  KomymOuu, ommcanue THAPOIOTHYECKUX
CTAHIIUM OTCYTCTBYET, B CBSI3U C ATUM, B JaHHOM pabOTE MPUCYTCTBYET OMHUCAHUE
BOJIOCOOPOB PEK, Ha KOTOPBIX PacHoJIoKeHbl Tuaposiorudeckue noctel. O UJAEAM

OBLIH IMOJYYCHBI ITPOAOJIBHBIC HpO(i)I/IJII/I CTBOPOB PCK Ha KaKIOM IIOCTY.

Pucynok 24 — Ilonepeunslii mpoduis peku MaraaneHa B CTBOpPE CTaHIIUU

[Tepukorno 3a 2000 r.
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-0.500

Pucynox 25 — Ilonepeunsiit npoduis peku Cangana B ctBope ctaniuu Jla Mypaibs

3a 2000 r.

X

Pucynok 26 — IMonepeunsiit npoduiib peku DoHce B cTBOpe cTaHIMu Mepuaa 3a

2000r.
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5.4 TToBepoUYHbIE MPOTHO3BI

[ToBepouHble MPOTHO3bI OBUIM CHENAaHbl M0 METOANKE Y Ka3aHHOW B riaBe 4.
Cnengyer 3aMeTHTh, YTO JUIsl TOJOBOIO psiAa Opayics MEpUOJ NapameTpHU3aluu
paBHOMY 30 cyTOK. /{71 MpOTHO3a MajJOBOJAHOTO U MHOTOBOJIHOTO MEPUOA, TIEPHUOJL
napameTpusainuu Oobu1 paBeH 10 cyTkam.

Jliis momyuennst kpuBblx Q=f(H) ObumM HMCITONB30BaHBI JaHHBIC 332 TPH TOJA C
1998r. mo 2000r. mpencTaBiieHbl B MPUIIOKEHUU b, 3TO ObUIO ClenaHo B CBA3U C TEM,
YTO IIPU HCNOJB30BaHUs KpuBOW TOJBKO 3a 2000r. KpuBas MMelna NPaKTHYECKU
NPSIMYIO 3aBUCUMOCTb.

Kpussie Q=f(H) 3a nepuosa 2000r. npencTapiieHbl B IPUIOKEeHUH .

[IpsiMas cBSI3b MEXIYy pacxoJ0M M YPOBHEM BOJIbI 3a FOJ0OBOM MEPHOJ MOKHO
CBSI3aTh C HEJOCTATOYHOM TOYHOCTBIO pacueTa kpuBoi Q=f(H) wmcmonb3yemoii B
NJEAM npu koTopodt o0pabaThiBaJuCh H3MEPEHHBIE PacXoJbl, HO, CIEAyeT
3aMETUTb, YTO MPU HCHOJIb30BAaHUM 0OJie€ IJIMHHOTO MEpPUOoAa KPUBAs YXOAMUT OT
MPSAMOM CBSI3HU.

Ha mocneayronmx crpanunax npenacrasiieHsl rpaduku Q=Ff(H).
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Pucynok 27 — Kpusas Q=f(H) mns cranuu [TepukorHo.
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Pucynox 28 — Kpusas Q=f(H)mns cranuuu Jla Mypasibsi.
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Pucynok 29 — Kpusas Q=f(H) mist craniuun Mepuaa.
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Huxe mnpencraBieHsl TaOnMubl C pe3yibTaTaMHd MPOTHO3a JJsl CTaHIUU
[lepukorso, TabaMIBI C pe3ysbTaTaMH MPOTHO30B Uil craHuuid Jla Mypanbs u
Mepua npencrasiensl B npuioxeHuu A. B tabnuie npencraBiensl @akTHUECKUE U

IMPOTHO3HLIC XaPAKTCPUCTHUKHU JII CTAHIIUA HCpI/IKOFHO.

Tabnuua 3 — Pe3ynbTarsl Npor1o3oB ajst nocta [lepukoryo

X, | Qgaxr, | Hpax, | Qupor, Hupor,
mm | Mc | M | Mc Hara M
01.01.2000| 1,5 | 76,4 | 117 | 76,4 | 01.01.2001 | 117
02.01.2000| 1,2 | 71,6 | 113 | 66,4 | 02.01.2001 | 108
03.01.2000| 0,2 | 67,4 | 110 | 66,4 | 03.01.2001 | 108
04.01.2000| 2 | 71,6 | 113 | 66,4 | 04.01.2001 | 108
05.01.2000| 1,8 | 68,6 | 111 | 66,4 | 05.01.2001 | 108
06.01.2000 | 15,4 | 66,4 | 109 | 66,4 | 06.01.2001 | 108
07.01.2000 | 11,4 | 68,0 | 110 | 137 |07.01.2001 | 162
08.01.2000 | 2,6 | 191 | 190 | 115 | 08.01.2001 | 147
09.01.2000 | 5,2 | 122 | 151 | 152 |09.01.2001 | 171
10.01.2000 | 5,2 | 101 | 137 | 117 |10.01.2001 | 148
11.01.2000 | 3,8 | 134 | 159 | 102 |11.01.2001| 138
12.01.2000 | 3,6 | 116 | 147 | 118 |12.01.2001 | 149
13.01.2000 | 1,1 | 95,3 | 133 | 103 |13.01.2001 | 138
14.01.2000 | 1,5 | 78,8 | 119 | 74,5 | 14.01.2001 | 115
15.01.2000 | 5,8 | 77,0 | 118 | 66,4 |15.01.2001 | 108
16.01.2000 | 7,6 | 112 | 144 | 88,7 |16.01.2001 | 127
17.01.2000 | 11,3 | 117 | 148 | 124 |17.01.2001 | 153
18.01.2000 | 0,4 | 167 | 178 | 149 |18.01.2001| 169
19.01.2000| 6 | 107 | 141 | 122 |19.01.2001 | 152
20.01.2000| 3 | 84,8 | 124 | 111 |20.01.2001 | 144
21.01.2000 | 3,6 | 164 | 165 | 78,0 | 21.01.2001 | 118

Jlara
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

22.01.2000| 1,6 | 150 | 168 | 138 |22.01.2001 | 162
23.01.2000| O | 935 | 131 | 117 |23.01.2001 | 148
24.01.2000| O | 79,4 | 120 | 66,8 | 24.01.2001 | 109
25.01.2000 | 1,4 | 69,2 | 111 | 66,4 | 25.01.2001 | 108
26.01.2000 | 4,1 | 66,9 | 109 | 66,4 | 26.01.2001 | 108
27.01.2000 | 22,1 | 83,9 | 123 | 71,6 |27.01.2001 | 113
28.01.2000 | 3,3 | 171 | 180 | 188 |28.01.2001| 191
29.01.2000| 7 | 130 | 156 | 141 |29.01.2001 | 164
30.01.2000 | 19,6 | 203 | 195 | 133 |30.01.2001 | 159
31.01.2000 | 7,3 | 259 | 220 | 258 |31.01.2001| 224
01.02.2000 | 2,1 | 211 | 199 | 227 |01.02.2001 | 211
02.02.2000 | 1,2 | 207 | 197 | 163 | 02.02.2001 | 177
03.02.2000 | 3,2 | 156 | 170 | 154 |03.02.2001 | 173
04.02.2000 | 2,8 | 184 | 186 | 130 | 04.02.2001 | 157
05.02.2000 | 2,5 | 102 | 138 | 152 |05.02.2001 | 171
06.02.2000 | 0,1 | 104 | 139 | 85,2 | 06.02.2001 | 124
07.02.2000| O | 101 | 137 | 74,8 | 07.02.2001 | 116
08.02.2000 | 0,2 | 80,0 | 120 | 75,8 | 08.02.2001 | 116
09.02.2000| O | 66,9 | 109 | 66,9 | 09.02.2001 | 109
10.02.2000 | 1 | 72,8 | 114 | 66,9 | 10.02.2001 | 109
11.02.2000| O | 65,8 | 108 | 66,9 |11.02.2001 | 109
12.02.2000 | 0,1 | 59,2 | 102 | 65,8 |12.02.2001 | 108
13.02.2000 | 1,1 | 57,5 | 101 | 59,2 | 13.02.2001 | 102
14.02.2000| O | 57,0 | 100 | 57,5 |14.02.2001 | 100
15.02.2000| O | 62,5 | 105 | 57,0 | 15.02.2001 | 100
16.02.2000 | 10,1 | 57,0 | 100 | 57,0 | 16.02.2001 | 100
17.02.2000 | 5,7 | 67,0 | 109 | 94,1 |17.02.2001 | 131
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M
18.02.2000 | 6,7 | 77,6 | 118 | 77,9 |18.02.2001 | 118
19.02.2000 | 3,5 | 76,4 | 117 | 90,6 |19.02.2001 | 129
20.02.2000 | 2,1 | 71,7 | 113 | 75,2 |20.02.2001 | 116
21.02.2000 | 16,3 | 74 | 115 | 65,3 |21.02.2001 | 107
22.02.2000 | 5,6 | 168 | 177 | 131 |22.02.2001 | 158
23.02.2000 | 14,8 | 130 | 156 | 155 |23.02.2001| 173
24.02.2000 | 6,8 | 151 | 169 | 173 |24.02.2001 | 183
25.02.2000 | 16,7 | 162 | 175 | 148 |25.02.2001 | 168
26.02.2000 | 8,9 | 221 | 202 | 206 |26.02.2001 | 200
27.02.2000 | 7,5 | 257 | 217 | 211 |27.02.2001 | 203
28.02.2000 | 4,8 | 229 | 208 | 231 |28.02.2001 | 212
29.02.2000 | 6,4 | 215 | 200 | 196 |01.03.2001 | 196
01.03.2000 | 1,9 | 247 | 215 | 196 |02.03.2001 | 195
02.03.2000 | 11,6 | 191 | 190 | 205 | 03.03.2001 | 200
03.03.2000 | 6,7 | 171 | 180 | 201 | 04.03.2001 | 198
04.03.2000| 7 | 171 | 180 | 163 | 05.03.2001 | 178
05.03.2000 | 4,1 | 188 | 188 | 165 | 06.03.2001 | 178
06.03.2000 | 5,7 | 152 | 170 | 167 |07.03.2001 | 180
07.03.2000 | 15,1 | 120 | 150 | 144 |08.03.2001 | 166
08.03.2000| 1 | 136 | 160 | 162 |09.03.2001 | 177
09.03.2000 | 2,6 | 152 | 170 | 113 |10.03.2001 | 145
10.03.2000 | 1 | 136 | 159 | 132 |11.03.2001| 159
11.03.2000 | 0,3 | 93,3 | 131 | 113 |12.03.2001 | 145
12.03.2000 | 4 | 89,7 | 128 | 75,9 | 13.03.2001 | 116
13.03.2000 | 0,9 | 105 | 139 | 88,0 |14.03.2001 | 126
14.03.2000 | 0,1 | 80,0 | 120 | 87,8 | 15.03.2001 | 126
15.03.2000| O | 91,3 | 129 | 64,4 |16.03.2001 | 106
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

16.03.2000 | 0,3 | 81,2 | 121 | 73,0 |17.03.2001 | 114
17.03.2000| 5 | 72,8 | 114 | 66,2 | 18.03.2001 | 108
18.03.2000| 7 | 80,0 | 120 | 78,6 |19.03.2001 | 119
19.03.2000 | 7,9 | 84,8 | 124 | 92,5 | 20.03.2001 | 130
20.03.2000 | 2,7 | 90,8 | 129 | 100 |21.03.2001 | 136
21.03.2000 | 1,6 | 90,9 | 129 | 83,6 |22.03.2001 | 123
22.03.2000 | 0,1 | 73,4 | 115 | 79,2 |23.03.2001 | 119
23.03.2000 | 17,9 | 89,2 | 126 | 72,8 | 24.03.2001 | 114
24.03.2000 | 29,8 | 86 | 125 | 144 |25.03.2001 | 166
25.03.2000 | 12,4 | 464 | 279 | 190 |26.03.2001 | 192
26.03.2000 | 5,9 | 256 | 217 | 379 |27.03.2001 | 271
27.03.2000 | 26,4 | 134 | 159 | 188 |28.03.2001 | 191
28.03.2000 | 4,7 | 338 | 245 | 335 |29.03.2001 | 255
29.03.2000| 1 | 221 | 201 | 217 |30.03.2001 | 206
30.03.2000 | 0,6 | 138 | 161 | 121 |31.03.2001 | 151
31.03.2000 | 1,4 | 165 | 176 | 74,9 | 01.04.2001 | 116
01.04.2000 | 0,4 | 130 | 156 | 96,8 | 02.04.2001 | 133
02.04.2000 | 1,7 | 97,2 | 134 | 72,8 | 03.04.2001 | 114
03.04.2000 | 4,9 | 86,0 | 125 | 72,8 | 04.04.2001 | 114
04.04.2000 | 18,3 | 86,0 | 125 | 92,8 | 05.04.2001 | 130
05.04.2000 | 5,9 | 182 | 186 | 229 |06.04.2001 | 211
06.04.2000 | 1,1 | 166 | 177 | 151 |07.04.2001| 170
07.04.2000 | 2,4 | 122 | 151 | 94,3 | 08.04.2001 | 131
08.04.2000 | 1,2 | 132 | 158 | 85,5 | 09.04.2001 | 124
09.04.2000 | 1,1 | 122 | 151 | 78,3 |10.04.2001 | 118
10.04.2000 | 1,5 | 105 | 140 | 72,8 |11.04.2001 | 114
11.04.2000 | 0,8 | 97,2 | 134 | 72,8 | 12.04.2001 | 114
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M
12.04.2000 | 11,1 | 84,8 | 124 | 72,8 | 13.04.2001 | 114
13.04.2000| 6 | 174 | 178 | 155 |14.04.2001| 173
14.04.2000 | 9,7 | 197 | 190 | 148 | 15.04.2001| 169
15.04.2000 | 15,9 | 149 | 168 | 197 |16.04.2001| 196
16.04.2000 | 6,4 | 196 | 191 | 236 |17.04.2001| 215
17.04.2000 | 4,6 | 186 | 186 | 163 |18.04.2001| 178
18.04.2000 | 16,3 | 136 | 160 | 140 |19.04.2001| 163
19.04.2000 | 4,3 | 234 | 206 | 234 |20.04.2001| 213
20.04.2000 | 45 | 250 | 216 | 161 |21.04.2001| 176
21.04.2000 | 2,1 | 157 | 172 | 171 |22.04.2001 | 182
22.04.2000 | 3,5 | 131 | 157 | 100 |23.04.2001 | 136
23.04.2000 | 4,2 | 116 | 147 | 101 |24.04.2001 | 137
24.04.2000 | 3,5 | 139 | 162 | 101 |25.04.2001| 136
25.04.2000 | 2,1 | 130 | 156 | 112 |26.04.2001 | 145
26.04.2000 | 2,6 | 118 | 149 | 95,0 | 27.04.2001 | 132
27.04.2000 | 3,9 | 184 | 185 | 96,3 | 28.04.2001 | 133
28.04.2000 | 12,5| 121 | 151 | 154 |29.04.2001 | 172
29.04.2000 | 4,6 | 186 | 185 | 159 |30.04.2001 | 175
30.04.2000 | 2,1 | 214 | 200 | 159 |01.05.2001| 175
01.05.2000 | 3,2 | 150 | 168 | 165 |02.05.2001 | 179
02.05.2000 | 6,7 | 129 | 156 | 126 | 03.05.2001 | 154
03.05.2000 | 10,9 | 134 | 159 | 131 | 04.05.2001 | 158
04.05.2000 | 8,6 | 183 | 178 | 159 | 05.05.2001 | 175
05.05.2000 | 4,7 | 371 | 248 | 181 |06.05.2001 | 187
06.05.2000 | 9,2 | 170 | 180 | 335 | 07.05.2001 | 254
07.05.2000| 3 | 177 | 183 | 177 |08.05.2001 | 185
08.05.2000 | 2,7 | 156 | 172 | 131 |09.05.2001 | 158
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

09.05.2000 | 11,5| 171 | 180 | 115 |10.05.2001 | 147
10.05.2000 | 12,2 | 214 | 200 | 196 |11.05.2001| 195
11.05.2000 | 4,7 | 255 | 217 | 228 |12.05.2001 | 211
12.05.2000 | 1,6 | 180 | 184 | 191 |13.05.2001| 193
13.05.2000 | 4,4 | 145 | 166 | 121 |14.05.2001| 151
14.05.2000 | 5,6 | 142 | 164 | 123 | 15.05.2001 | 152
15.05.2000 | 2,1 | 176 | 181 | 131 |16.05.2001| 158
16.05.2000 | 6,4 | 141 | 163 | 116 |17.05.2001 | 148
17.05.2000 | 7,4 | 138 | 161 | 135 |18.05.2001| 161
18.05.2000 | 14,5 | 431 | 255 | 144 |19.05.2001| 166
19.05.2000 | 5,2 | 493 | 285 | 484 |20.05.2001| 311
20.05.2000 | 30,6 | 244 | 211 | 399 |21.05.2001 | 278
21.05.2000 | 9,6 | 930 | 395 | 644 |22.05.2001 | 379
22.05.2000 | 25,1 | 324 | 240 | 660 |23.05.2001 | 386
23.05.2000 | 27,7 | 710 | 340 | 788 |24.05.2001 | 437
24.05.2000 | 22,1 | 910 | 390 | 987 |25.05.2001 | 450
25.05.2000 | 11,8 | 730 | 345 | 902 |26.05.2001 | 461
26.05.2000 | 7,2 | 377 | 257 | 563 |27.05.2001 | 344
27.05.2000 | 17,9 | 348 | 249 | 321 |28.05.2001 | 249
28.05.2000 | 13,5| 510 | 290 | 601 |29.05.2001 | 360
29.05.2000 | 6,1 | 468 | 280 | 536 |30.05.2001 | 332
30.05.2000 | 3,9 | 334 | 245 | 321 |31.05.2001 | 249
31.05.2000 | 4,1 | 311 | 235 | 217 |01.06.2001 | 206
01.06.2000 | 1,5 | 254 | 218 | 215 |02.06.2001 | 205
02.06.2000 | 1,3 | 231 | 208 | 134 | 03.06.2001 | 160
03.06.2000 | 0,3 | 165 | 177 | 138 | 04.06.2001 | 162
04.06.2000 | 1,8 | 146 | 166 | 138 | 05.06.2001 | 162
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M
05.06.2000 | 0,6 | 146 | 166 | 138 | 06.06.2001 | 162
06.06.2000 | 0,8 | 130 | 156 | 138 | 07.06.2001 | 162
07.06.2000 | 2,8 | 112 | 144 | 130 |08.06.2001 | 157
08.06.2000 | 8,9 | 128 | 155 | 113 | 09.06.2001 | 146
09.06.2000 | 3,1 | 149 | 168 | 284 |10.06.2001 | 235
10.06.2000 | 1,9 | 158 | 173 | 134 |11.06.2001 | 160
11.06.2000 | 8 | 114 | 146 | 112 |12.06.2001 | 145
12.06.2000 | 2,6 | 141 | 163 | 255 |13.06.2001 | 223
13.06.2000 | 2,1 | 146 | 166 | 117 |14.06.2001 | 148
14.06.2000 | 1,1 | 119 | 149 | 112 |15.06.2001 | 145
15.06.2000 | 4,8 | 107 | 141 | 112 |16.06.2001 | 145
16.06.2000 | 17,9 | 319 | 235 | 166 |17.06.2001| 179
17.06.2000 | 5,2 | 710 | 340 | 591 |18.06.2001| 356
18.06.2000 | 0,5 | 276 | 225 | 378 |19.06.2001 | 270
19.06.2000 | 2,6 | 190 | 189 | 107 |20.06.2001 | 141
20.06.2000 | 3,5 | 136 | 160 | 134 |21.06.2001 | 159
21.06.2000 | 5,3 | 153 | 169 | 140 |22.06.2001 | 164
22.06.2000 | 8,9 | 182 | 185 | 195 |23.06.2001 | 195
23.06.2000 | 3,8 | 502 | 288 | 302 |24.06.2001 | 242
24.06.2000 | 13,2 | 330 | 240 | 270 |25.06.2001 | 229
25.06.2000 | 6,7 | 221 | 204 | 468 |26.06.2001 | 305
26.06.2000 | 5,1 | 240 | 213 | 247 |27.06.2001 | 219
27.06.2000 | 7,8 | 215 | 200 | 218 |28.06.2001 | 206
28.06.2000 | 2,4 | 189 | 189 | 283 |29.06.2001 | 234
29.06.2000 | 1,3 | 148 | 167 | 128 | 30.06.2001 | 156
30.06.2000 | 0,9 | 134 | 159 | 107 |01.07.2001 | 141
01.07.2000 | 1,1 | 145 | 165 | 107 |02.07.2001 | 141
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

02.07.2000 | 1,8 | 104 | 139 | 107 |03.07.2001 | 141
03.07.2000 | 2,2 | 141 | 163 | 104 | 04.07.2001 | 139
04.07.2000 | 5,5 | 139 | 162 | 107 |05.07.2001 | 141
05.07.2000 | 6,6 | 202 | 195 | 195 | 06.07.2001 | 195
06.07.2000 | 2,7 | 293 | 232 | 246 |07.07.2001 | 219
07.07.2000 | 1,1 | 202 | 195 | 171 |08.07.2001 | 182
08.07.2000 | 0,5 | 134 | 159 | 104 | 09.07.2001 | 139
09.07.2000 | 1,1 | 111 | 144 | 104 |10.07.2001 | 139
10.07.2000 | 0,6 | 97,2 | 134 | 104 |11.07.2001| 139
11.07.2000 | 7 | 90,8 | 129 | 97,2 |12.07.2001 | 134
12.07.2000 | 2,9 | 90,8 | 129 | 220 |13.07.2001| 207
13.07.2000 | 11,5| 149 | 168 | 109 |14.07.2001| 142
14.07.2000 | 2,9 | 293 | 230 | 361 |15.07.2001 | 264
15.07.2000 | 0,1 | 310 | 237 | 176 |16.07.2001| 185
16.07.2000 | 0,2 | 167 | 178 | 106 |17.07.2001 | 140
17.07.2000 | 2,5 | 117 | 148 | 90,8 | 18.07.2001 | 129
18.07.2000 | 1,1 | 99,8 | 136 | 111 |19.07.2001 | 144
19.07.2000 | 15,9 | 144 | 165 | 90,8 | 20.07.2001 | 129
20.07.2000 | 4,5 | 300 | 230 | 345 |21.07.2001 | 258
21.07.2000 | 3,3 | 197 | 193 | 261 |22.07.2001 | 225
22.07.2000| 2 | 164 | 176 | 172 |23.07.2001 | 183
23.07.2000 | 0,2 | 159 | 173 | 136 |24.07.2001| 161
24.07.2000 | 1,7 | 142 | 163 | 116 |25.07.2001 | 147
25.07.2000 | 6,2 | 127 | 154 | 118 |26.07.2001 | 149
26.07.2000 | 4 | 250 | 215 | 168 |27.07.2001| 181
27.07.2000 | 1,7 | 321 | 237 | 221 |28.07.2001 | 208
28.07.2000 | 1,1 | 163 | 176 | 266 |29.07.2001 | 228
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por | % | @ [P [ Qe [ T o
MM | M/c | M | M/c M

29.07.2000 | 1,9 | 124 | 152 | 123 |30.07.2001 | 153
30.07.2000 | 0,5 | 131 | 157 | 108 |31.07.2001 | 142
31.07.2000| O | 110 | 143 | 90,8 | 01.08.2001 | 129
01.08.2000 | 0,7 | 98,5 | 135 | 90,8 | 02.08.2001 | 129
02.08.2000 | 8,6 | 90,8 | 129 | 90,8 | 03.08.2001 | 129
03.08.2000 | 9,7 | 128 | 153 | 194 | 04.08.2001 | 195
04.08.2000 | 3,5 | 250 | 215 | 217 |05.08.2001 | 206
05.08.2000 | 1,2 | 199 | 193 | 214 |06.08.2001 | 204
06.08.2000 | 1,4 | 146 | 166 | 149 | 07.08.2001 | 169
07.08.2000 | 4,1 | 124 | 152 | 116 |08.08.2001 | 148
08.08.2000 | 2,9 | 140 | 162 | 138 | 09.08.2001 | 162
09.08.2000 | 11,7 | 147 | 166 | 132 |10.08.2001 | 159
10.08.2000 | 6,8 | 195 | 191 | 256 |11.08.2001| 223
11.08.2000 | 1,4 | 239 | 210 | 222 |12.08.2001 | 208
12.08.2000 | 2,6 | 172 | 180 | 178 |13.08.2001 | 186
13.08.2000 | 4,2 | 107 | 141 | 150 |14.08.2001| 170
14.08.2000 | 4,6 | 100 | 136 | 128 |15.08.2001 | 156
15.08.2000 | 14,5| 101 | 137 | 129 |16.08.2001 | 156
16.08.2000 | 7,9 | 453 | 263 | 264 |17.08.2001 | 227
17.08.2000 | 6,5 | 449 | 275 | 400 |18.08.2001| 279
18.08.2000 | 10,5 | 241 | 211 | 375 |19.08.2001 | 269
19.08.2000 | 7,1 | 415 | 263 | 334 |20.08.2001 | 254
20.08.2000 | 7,9 | 294 | 227 | 352 |21.08.2001 | 261
21.08.2000 | 3,2 | 165 | 177 | 307 |22.08.2001 | 244
22.08.2000 | 5,5 | 160 | 174 | 148 |23.08.2001 | 168
23.08.2000 | 6,3 | 247 | 215 | 192 |24.08.2001 | 193
24.08.2000 | 14,8 | 236 | 210 | 251 |25.08.2001 | 221
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tara Hupor,
MM | M/c | M | M/c M
25.08.2000 | 12,8 | 452 | 270 | 419 |26.08.2001 | 286
26.08.2000 | 7,2 | 509 | 290 | 486 |27.08.2001 | 312
27.08.2000 | 11,6 | 268 | 220 | 401 |28.08.2001 | 279
28.08.2000 | 4,7 | 354 | 250 | 370 |29.08.2001 | 268
29.08.2000 | 5,4 | 243 | 212 | 272 |30.08.2001 | 230
30.08.2000 | 5,7 | 254 | 216 | 231 |31.08.2001 | 212
31.08.2000 | 13,2 | 147 | 167 | 243 |01.09.2001 | 217
01.09.2000 | 1,3 | 453 | 275 | 342 |02.09.2001 | 257
02.09.2000 | 2,3 | 182 | 185 | 186 |03.09.2001 | 190
03.09.2000 | 3,6 | 138 | 161 | 123 | 04.09.2001 | 152
04.09.2000 | 9,4 | 143 | 163 | 143 | 05.09.2001 | 166
05.09.2000 | 1,6 | 233 | 209 | 302 | 06.09.2001 | 242
06.09.2000 | 4,9 | 128 | 155 | 121 |07.09.2001 | 151
07.09.2000 | 2,5 | 138 | 161 | 175 |08.09.2001 | 185
08.09.2000 | 5,8 | 162 | 175 | 114 |09.09.2001 | 146
09.09.2000 | 1,9 | 117 | 148 | 211 |10.09.2001 | 203
10.09.2000 | 4,1 | 110 | 143 | 100 |11.09.2001| 136
11.09.2000 | 0,2 | 131 | 157 | 148 |12.09.2001 | 168
12.09.2000 | 0,6 | 108 | 142 | 100 |13.09.2001| 136
13.09.2000 | 0,6 | 96,6 | 134 | 100 |14.09.2001| 136
14.09.2000 | 1,1 | 94,6 | 132 | 96,6 |15.09.2001 | 133
15.09.2000| 1 | 92,0 | 130 | 94,6 |16.09.2001 | 132
16.09.2000 | 5 | 83,6 | 123 | 92,0 | 17.09.2001 | 130
17.09.2000 | 5,8 | 83,6 | 123 | 163 |18.09.2001 | 178
18.09.2000 | 0,8 | 139 | 162 | 185 |19.09.2001 | 190
19.09.2000 | 1,3 | 120 | 150 | 83,6 |20.09.2001 | 123
20.09.2000| 2 | 133 | 158 | 83,6 |21.09.2001 | 123
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M
21.09.2000 | 2,1 | 93 | 131 | 98,5 |22.09.2001 | 135
22.09.2000 | 5,1 | 81 | 121 | 88,0 |23.09.2001 | 126
23.09.2000 | 8,1 | 156 | 164 | 165 |24.09.2001| 179
24.09.2000 | 4,3 | 150 | 168 | 271 |25.09.2001 | 230
25.09.2000 | 9,7 | 130 | 156 | 167 |26.09.2001 | 180
26.09.2000 | 6,8 | 359 | 239 | 262 |27.09.2001 | 226
27.09.2000 | 0,5 | 203 | 195 | 304 |28.09.2001 | 243
28.09.2000| 0,9 | 150 | 168 | 81,2 |29.09.2001 | 121
29.09.2000 | 1,5 | 104 | 139 | 81,2 |30.09.2001 | 121
30.09.2000 | 0,4 | 90 | 128 | 81,2 |01.10.2001 | 121
01.10.2000| 1 | 104 | 138 | 81,2 | 02.10.2001 | 121
02.10.2000| 6 | 137 | 159 | 81,2 | 03.10.2001 | 121
03.10.2000 | 2 | 92,8 | 131 | 180 |04.10.2001 | 187
04.10.2000 | 0,6 | 84,2 | 124 | 81,2 | 05.10.2001 | 121
05.10.2000 | 0,9 | 81,2 | 121 | 81,2 | 06.10.2001 | 121
06.10.2000 | 3 | 84,8 | 124 | 81,2 | 07.10.2001 | 121
07.10.2000 | 5,8 | 115,5| 147 | 81,2 | 08.10.2001 | 121
08.10.2000 | 1,9 | 99,8 | 136 | 120 | 09.10.2001 | 150
09.10.2000| 6 | 122 | 151 | 81,2 {10.10.2001 | 121
10.10.2000 | 8,5 | 208 | 198 | 122 |11.10.2001| 152
11.10.2000 | 2 | 217 | 202 | 137 |12.10.2001| 162
12.10.2000 | 1,4 | 133 | 158 | 81,2 | 13.10.2001 | 121
13.10.2000 | 4,8 | 102 | 137 | 81,2 | 14.10.2001 | 121
14.10.2000 | 6,5 | 92,3 | 130 | 93,6 |15.10.2001 | 131
15.10.2000 | 4,9 | 138 | 161 | 172 |16.10.2001 | 183
16.10.2000 | 4,2 | 199 | 193 | 81,2 |17.10.2001 | 121
17.10.2000 | 5,3 | 184 | 186 | 188 |18.10.2001| 191
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

18.10.2000 | 2,6 | 113 | 146 | 197 |19.10.2001| 196
19.10.2000 | 1,2 | 155 | 171 | 110 |20.10.2001| 143
20.10.2000 | 3,1 | 111 | 144 | 113 |21.10.2001 | 145
21.10.2000 | 2,2 | 109 | 142 | 117 |22.10.2001 | 148
22.10.2000 | 2,1 | 104 | 139 | 101 |23.10.2001 | 137
23.10.2000 | 29 | 91 | 129 | 96,5 |24.10.2001 | 133
24.10.2000 | 7,4 | 113 | 146 | 104 |25.10.2001 | 139
25.10.2000 | 11,7 | 122 | 151 | 207 |26.10.2001 | 201
26.10.2000 | 21,7 | 149 | 168 | 168 |27.10.2001 | 181
27.10.2000 | 5,3 | 570 | 305 | 222 |28.10.2001 | 208
28.10.2000 | 3,1 | 220 | 200 | 428 |29.10.2001 | 289
29.10.2000 | 1,2 | 112 | 145 | 81,2 | 30.10.2001 | 121
30.10.2000 | 1 | 122 | 151 | 81,2 |31.10.2001| 121
31.10.2000 | 9,9 | 317 | 237 | 81,2 | 01.11.2001 | 121
01.11.2000 | 2,7 | 234 | 206 | 201 |02.11.2001 | 198
02.11.2000 | 3,2 | 185 | 187 | 81,2 | 03.11.2001 | 121
03.11.2000 | 0,8 | 130 | 156 | 81,2 | 04.11.2001 | 121
04.11.2000| 1,2 | 98,5 | 135 | 81,2 | 05.11.2001 | 121
05.11.2000 | 1,3 | 97,2 | 134 | 84,8 | 06.11.2001 | 124
06.11.2000 | 2,8 | 87,2 | 126 | 90,8 | 07.11.2001 | 129
07.11.2000 | 6,1 | 86 | 125 | 87,2 | 08.11.2001 | 126
08.11.2000 | 2,8 | 98,5 | 135 | 124 |09.11.2001 | 153
09.11.2000 | 0,6 | 78,8 | 119 | 86,0 {10.11.2001 | 125
10.11.2000 | 0,4 | 81,2 | 121 | 78,8 | 11.11.2001 | 119
11.11.2000 | 23,4 | 114 | 146 | 78,8 | 12.11.2001 | 119
12.11.2000 | 1,5 | 137 | 159 | 355 |13.11.2001| 262
13.11.2000 | 6,7 | 82,4 | 122 | 78,8 | 14.11.2001 | 119
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

14.11.2000 | 3,8 | 77,6 | 118 | 118 |15.11.2001 | 149
15.11.2000 | 12,2 | 125 | 153 | 77,6 |16.11.2001 | 118
16.11.2000 | 5,8 | 252 | 210 | 207 |17.11.2001| 201
17.11.2000 | 11,5| 130 | 156 | 163 |18.11.2001 | 177
18.11.2000 | 9,7 | 223 | 205 | 199 |19.11.2001| 197
19.11.2000 | 8 | 215 | 200 | 206 |20.11.2001| 200
20.11.2000 | 10,3 | 257 | 219 | 180 |?21.11.2001 | 187
21.11.2000 | 10,6 | 223 | 205 | 225 |22.11.2001| 210
22.11.2000 | 2,4 | 252 | 216 | 218 |23.11.2001 | 206
23.11.2000 | 2,6 | 138 | 161 | 116 |24.11.2001 | 148
24.11.2000| 5,9 | 108 | 142 | 81,1 | 25.11.2001 | 121
25.11.2000 | 0,4 | 208 | 198 | 116 |26.11.2001 | 147
26.11.2000 | 0,9 | 152 | 169 | 108 |27.11.2001 | 142
27.11.2000 | 2,1 | 107 | 141 | 114 |28.11.2001 | 146
28.11.2000 | 4,4 | 90,8 | 129 | 88,6 |29.11.2001 | 127
29.11.2000| 0,6 | 99,8 | 136 | 90,4 | 30.11.2001 | 128
30.11.2000 | 3,2 | 105 | 140 | 77,6 | 01.12.2001 | 118
01.12.2000 | 2,2 | 111 | 144 | 91,9 | 02.12.2001 | 130
02.12.2000 | 1,6 | 107 | 142 | 88,9 | 03.12.2001 | 127
03.12.2000 | 0,7 | 104 | 139 | 82,4 | 04.12.2001 | 122
04.12.2000 | 5,5 | 99,8 | 136 | 77,6 | 05.12.2001 | 118
05.12.2000 | 3,2 | 95,3 | 133 | 104 | 06.12.2001 | 139
06.12.2000 | 9,5 | 92,0 | 130 | 85,2 | 07.12.2001 | 124
07.12.2000 | 24,6 | 174 | 180 | 126 |08.12.2001 | 154
08.12.2000 | 13,1 | 379 | 245 | 283 |09.12.2001 | 234
09.12.2000 | 1 | 235 | 206 | 334 |10.12.2001 | 254
10.12.2000 | 2,9 | 137 | 160 | 149 |11.12.2001| 169
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Tata X, Qq;m, H pax Ql;por, Tata Hupor,
MM | M/c | M | M/c M

11.12.2000 | 0,3 | 139 | 162 | 106 |12.12.2001 | 140
12.12.2000 | 1,2 | 108 | 142 | 77,6 |13.12.2001 | 118
13.12.2000 | 0,1 | 99,4 | 136 | 77,6 | 14.12.2001 | 118
14.12.2000 | 2,2 | 94,1 | 132 | 77,6 |15.12.2001 | 118
15.12.2000| 1 |110,5| 143 | 90,8 |16.12.2001 | 129
16.12.2000 | 1,3 | 81,8 | 121 | 90,8 | 17.12.2001 | 129
17.12.2000 | 4,6 | 76,8 | 117 | 81,8 | 18.12.2001 | 121
18.12.2000 | 4 | 86,3 | 125 | 85,1 |19.12.2001 | 124
19.12.2000 | 0,5 | 84,2 | 123 | 83,8 | 20.12.2001 | 123
20.12.2000 | 2,3 | 80,1 | 120 | 76,8 |21.12.2001 | 117
21.12.2000 | 0,5 | 72,2 | 114 | 76,8 | 22.12.2001 | 117
22.12.2000| 0,5 | 67,3 | 109 | 72,2 |23.12.2001 | 113
23.12.2000| 2 | 62,5 | 105 | 67,3 |24.12.2001 | 109
24.12.2000 | 2,2 | 63 | 105 | 62,5 | 25.12.2001 | 105
25.12.2000 | 3,9 | 83,1 | 123 | 62,5 | 26.12.2001 | 105
26.12.2000 | 2,8 | 105 | 139 | 81,2 |27.12.2001 | 121
27.12.2000 | 2,5 | 98,9 | 135 | 81,1 |28.12.2001 | 121
28.12.2000| 4 | 107 | 139 | 74,9 |29.12.2001 | 116
29.12.2000 | 7,8 | 105 | 140 | 94,1 |30.12.2001 | 131
30.12.2000 | 5,3 | 147 | 166 | 132 |31.12.2001 | 158
31.12.2000 | 5,2 | 133 | 150 | 127 |01.01.2002 | 155

Hwxe mpexacraBiensl Trpa@ukd 0CaaKOB, (HAKTHUECKUX U MPOTHO3HBIX

pacxooB.
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Pucynok 30 — XpoHonoruueckuii rpadyuk TpOrHO3HBIX PACXO/IOB.
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Pucynok 31 — XpoHosioruueckuii rpapuk mporHo3HBIX PacXxo/I0B.
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Pucynoxk 32— XpoHonorudyeckuit rpaduk mporHo3HbIX pacXoAoB JJisl cTaHMU Mepua.



W3 rpadukoB BUAHO, YTO MPOTHO3HBIE 3HAUEHHUS PACXOda UMEIOT CXOXKYIO

JAWHAMHKY C Q)aKTI/I‘IeCKI/IMI/I 3HAa4YCHUAMM.

JIJisi MOTHOM TPOBEPKH METOJa MEepUOoj MPOrHO3a ObLI paslielieH Ha TpH

JTana, UeJIbli ToJl, MHOTOBOJIHBIN NEPUOJ U MAIIOBOIHBIN IEPUO.

Huxe IIpCaACTaBJICHBI Ta6JII/IHI>I C pe€3yjibTaTaMiu IIPpOTrHO3a AJIA MHOFOBOHHOﬁ

U ManoBojgHOM ¢a3el ana craHuuu IlepukorHo. TaGmuikl ¢ pe3yibTaTamMu

IIPOTHO30B I cranuui Jla Mypanbs 1 Mepuaa npeacraBieHsl B IPUIIOKEHUH B.

Tabnuna 4 — Pe3ynbTaThl IPOrHO30B JIJ11 MHOTOBOJIHOTO TIEPUO/IA JIJIsi CTAHIINHU

[lepukoruo

[laTa

Q(baKT;

M/c

[laTta

anors

Mo/c

18.05.2000

431

18.05.2001

431

19.05.2000

493

19.05.2001

537

20.05.2000

244

20.05.2001

305

21.05.2000

930

21.05.2001

911

22.05.2000

324

22.05.2001

570

23.05.2000

710

23.05.2001

788

24.05.2000

910

24.05.2001

987

25.05.2000

730

25.05.2001

902

26.05.2000

377

26.05.2001

563

217.05.2000

348

27.05.2001

321

28.05.2000

510

28.05.2001

601

29.05.2000

468

29.05.2001

536

30.05.2000

334

30.05.2001

321

31.05.2000

311

31.05.2001

324

01.06.2000

254

01.06.2001

311

02.06.2000

231

02.06.2001

254

03.06.2000

165

03.06.2001

231
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Jlarta

Qq)aKT;

3
m/c

Jlarta

anor;

3
M~/C

04.06.2000

146

04.06.2001

165

05.06.2000

146

05.06.2001

146

06.06.2000

130

06.06.2001

146

07.06.2000

112

07.06.2001

130

08.06.2000

128

08.06.2001

112

09.06.2000

149

09.06.2001

175

10.06.2000

158

10.06.2001

132

11.06.2000

114

11.06.2001

142

12.06.2000

141

12.06.2001

124

13.06.2000

146

13.06.2001

123

14.06.2000

119

14.06.2001

134

15.06.2000

107

15.06.2001

112

16.06.2000

319

16.06.2001

124

17.06.2000

710

17.06.2001

473

18.06.2000

2176

18.06.2001

638

19.06.2000

190

19.06.2001

107

20.06.2000

136

20.06.2001

107

21.06.2000

153

21.06.2001

142

22.06.2000

182

22.06.2001

215

23.06.2000

502

23.06.2001

362

24.06.2000

330

24.06.2001

154

25.06.2000

221

25.06.2001

647

26.06.2000

240

26.06.2001

255

27.06.2000

215

27.06.2001

218

28.06.2000

189

28.06.2001

266

29.06.2000

148

29.06.2001

143

30.06.2000

134

30.06.2001

136
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Tabnuna 5 — Pe3ynbTaThl NpOrHO30B JIJIs1 MaJIOBOAHOTO MEeproa Ha CTAaHIIUU

ITepukoruo

Jlarta

Qq)aKT;

3
m/c

Jlarta

anor;

3
M~/C

01.07.2000

145

01.07.2001

134

02.07.2000

104

02.07.2001

134

03.07.2000

141

03.07.2001

104

04.07.2000

139

04.07.2001

113

05.07.2000

202

05.07.2001

134

06.07.2000

293

06.07.2001

215

07.07.2000

202

07.07.2001

267

08.07.2000

134

08.07.2001

148

09.07.2000

111

09.07.2001

104

10.07.2000

97

10.07.2001

104

11.07.2000

91

11.07.2001

97

12.07.2000

91

12.07.2001

225

13.07.2000

149

13.07.2001

100

14.07.2000

293

14.07.2001

255

15.07.2000

310

15.07.2001

223

16.07.2000

167

16.07.2001

243

17.07.2000

117

17.07.2001

114

Jlara

Qd)am,

Mo/c

Jlarta

Ql‘lpOl"l

Mo/C

01.01.2000

76,4

01.01.2001

76,4

02.01.2000

71,6

02.01.2001

66,4

03.01.2000

67,4

03.01.2001

66,4

04.01.2000

71,6

04.01.2001

66,4

05.01.2000

68,6

05.01.2001

66,4
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Jlarta

Qq)aKT,

3
M/c

Jata

anor:

3
M/c

06.01.2000

66,4

06.01.2001

66,4

07.01.2000

68

07.01.2001

137

08.01.2000

191

08.01.2001

115

09.01.2000

122

09.01.2001

152

10.01.2000

101

10.01.2001

117

11.01.2000

134

11.01.2001

102

12.01.2000

116

12.01.2001

118

13.01.2000

95,3

13.01.2001

103

14.01.2000

78,8

14.01.2001

74,5

15.01.2000

77

15.01.2001

66,4

16.01.2000

112

16.01.2001

88,7

17.01.2000

117

17.01.2001

140

18.01.2000

167

18.01.2001

173

19.01.2000

107

19.01.2001

87,7

20.01.2000

84,8

20.01.2001

113

21.01.2000

164

21.01.2001

77,0

22.01.2000

150

22.01.2001

127

23.01.2000

93,5

23.01.2001

111

24.01.2000

79,4

24.01.2001

77,0

25.01.2000

69,2

25.01.2001

77,0

26.01.2000

66,9

26.01.2001

69,2

27.01.2000

83,9

27.01.2001

72,4

28.01.2000

171

28.01.2001

206

29.01.2000

130

29.01.2001

145

30.01.2000

203

30.01.2001

133

31.01.2000

259

31.01.2001

251

01.02.2000

211

01.02.2001

227
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Q(i)aKT, anor:

Jlarta Jata

M/c
02.02.2000 | 207 |02.02.2001 | 163
03.02.2000 | 156 |03.02.2001 | 161
04.02.2000 | 184 | 04.02.2001 | 133
05.02.2000 | 102 | 05.02.2001 | 156
06.02.2000 | 104 | 06.02.2001 | 89,5
07.02.2000 | 101 | 07.02.2001 | 102
08.02.2000 | 80 |08.02.2001 | 101
09.02.2000 | 66,9 | 09.02.2001 | 80,0
10.02.2000 | 72,8 | 10.02.2001 | 66,9
11.02.2000 | 65,8 | 11.02.2001 | 66,9
12.02.2000 | 59,2 |12.02.2001 | 65,8
13.02.2000 | 57,5 | 13.02.2001 | 59,2
14.02.2000 | 57 |14.02.2001 | 57,5
15.02.2000 | 62,5 | 15.02.2001 | 57,0
16.02.2000 | 57 |16.02.2001 | 57,0
17.02.2000 | 67 |17.02.2001 | 128
18.02.2000 | 77,6 |18.02.2001 | 57,0
19.02.2000 | 76,4 |19.02.2001 | 89,3
20.02.2000 | 71,7 | 20.02.2001 | 75,3
21.02.2000 | 74,0 | 21.02.2001 | 65,9

3
M/c

breimu moctpoens! rpaduky ¢ pe3ysbTaTaMu MPOTHO30B MPEACTABICHHBIMHU
Ha TOCJICIYIONIMX cTpaHulax (pucyHnku 33—38).

N3 rpadukoB BHIHO, 4TO MeToauka Oojiee 3¢pGheKTUBHO paboTaeT mIpH
MHOTOBOJIHOM TIEpHOJIe, KOT/1a CBS3b C Ocajkamu OoJiee TeCcHa, a P MaJOBOJHOM
nepuosie, Koraa CBsA3b C OcajKkamMu ciabasi, METOIMKa HE MOKa3bIBaeT ceOs TakkKe

3¢ (HEKTUBHO, KaK NI MHOTOBOJIHOTO ITEPHO/A.
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Pucynox 33 — I'paduk ¢ pakTudecKkuMu v TPOTHO3HBIMU 3HAYEHUSAMH JIJ1s1 CTAHITMHU [IepuKOrHO B MHOTOBOTHBIN TIEPUOI.
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Pucynox 34 — I'paduk ¢ pakTHUECKUMH U TPOTHO3HBIMU 3HAYEHUSAMH JJIs1 CTAaHIIMK [[eprKOTrHO B MalOBOIHBIN MEpUO.
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Pucynok 35 — I'paduk ¢ pakTudeckuMu v MPOTHO3HBIMU 3HAYEHUSAMH JJIs CTaHIK Jla Mypaibs B MHOTOBOIHBIN TIEPHUOI.
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Pucynoxk 36 — I'paduk ¢ pakTuyecKuMu U MPOTHO3HBIMU 3HAYEHUAMH JJ1s1 cTaHIMK Jla Mypanbs B MaIOBOAHBIN MEPHO/I.
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Pucynox 37 — I'paduk ¢ pakTuyecKkuMu 1 MPOTHO3HBIMU 3HAYEHUSMH JIJIs1 CTAaHITMN Mepuia B MHOTOBOHBIN TTEPUO/I.
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Pucynok 38 — I'paduik ¢ pakTuueckuMu ¥ MPOTrHO3HBIMU 3HAYEHUSAMHU JIJI CTAaHIIMKU Mepua B MaJIOBOIHBIN TIEPHO



5.50nueHkKa 3G HeKTUBHOCTH METOTUKH
Jlnst onieHkn 3ppeKTUBHOCTH METOIUKY OBLITH PACCUUTAHBI CICAYIOIINE
kputepuu: S/c,, P B % u kputepuii Hama. B Huxe npeacraBneHHoi Tabnuie

MNpEaACTABJICHBI PE3YJIbTAThl JAaHHBIX KPUTCPUCB.

Tabmuma 6 — Ouenka kputepueB 3PGEKTHBHOCTH JIJIs1 TOAOBOTO ITEPHO/IA

['mppomornueckui
Peka S/on | P,% | Nash
II0CT
Marnmanena [Tepukoruo 0,765 | 80,32 | 0,677
Cannana Jla mypanbs 1,116 | 60,36 | 0,456
doHce Mepuna 1,121 | 59,83 | 0,638

Kak BugHO B BHINIEC TNPEACTABICHHOW TaOJMIE KPUTEPHH S/G, MEHBIIE
KpuTndeckoi otMmetku 0,8 B OJHOM ciydae, HO, KOJHUYECTBO OIPEBAEMBIX
MIPOTHO30B II0 BCEM TOBOPUT O 3HAYMUTEIBLHO HE IUIOXUX PE3yJbTaTax, a TAKKE

kputepuil Hama mo nByMm BojgocOopam JaeT MoJI0KUTENbHYIO OIEHKY.

Tabnuua 7 — Ouenka kputepuii 3pPEeKTUBHOCTH 151 MHOTOBOJHOIO MEPUOIA

I'mpponornueckui
Peka S/on | P,% | Nash
IIOCT
Marnanena [Tepuxorno 0,737 83,6 0,701
Cannana Jla mypanbs 1,063 | 63,95 | 0,205
donce Mepuna 0,899 75| 0,508

Kak BuaHO B BbIIIE MPEACTABICHHONW TaOIUIE KPUTEPH S/GpmaeT OIEHKY
BBIIIIE YEM B TOJOBOM IIEPUOJE, CIIEI0BATEIIBHO, MOXHO CJ€JIaTh BBIBOJ, YTO
METOJIMKa padoTaeT Jydllle B MHOTOBOJIHBIN MEPHO/I, KOT/Ia OCAJKH U CTOK UMEIOT

00J1€€ TECHYIO CBS3b.
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Tabmuia 8§ —Onenka kputepus XGHEKTUBHOCTH JJIs1 MAJIOBOIHOTO TIEPHOIA

Pexka

IM'uaponornuecknii

IIOCT

S/GA

P, %

Nash

Marnanena

[lepuxoruno

1,028

65,38

0,645

Canpmana

Jla mypanbs

1,634

51,11

-0,32

donCce

Mepuna

1,882

55,31

-0,3

Jlnst MajoBomHOro Tepuona omneHka 3(h(EeKTUBHOCTH S/GpTaeT camble
HU3KHE 3HAauYeHHs, a Kpurepuid Hbdma u BOBce HEraTUBHbIE 3HAYEHUS,
CJIEIOBATEIbHO, MOXKHO CJENIaTh BBIBOJ, YTO JlaHHAs METOJuKa He 3(PdeKThBHA

JUTSL MaJIOBOJTHOTO TIEPHO/IA.

5.6 TlocTpoenue kapT 3aTOTIICHUS

IIpoepammnoe obecneuenue

beutn mocTpoeHsl KapThl 3aTOIUIEHUs Tepputopuid npu nomoumwm ['HC

TEXHOJIOTHH, B YaCTHOCTH ¢ miporpammoii ArcView, sepcust 10.3 (pucyHok 39).

@ colombia - ArcMap - x
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
DedsS B < - |[1:2830501 vmgg %a _ | Editor~

BaM@ilies 8- 5 k@7 B2 NG

Preprocessing~ Project Setup~ Basin Processing = Characteristics~ Pa

Table Of Contents 2 % ArcToolbox 2 x ~
EEEELA= o @ Geostatistical Analyst Tools ~

= B GRAIP Lite
= £ layers ~

@ & Linear Referencing Tools

rioscolpjr
" P @ @ Multidimension Tools

tin_col
: E tin.col & B Network Analyst Tools
® O Stin_col o @ Parcel Fabric Tools

= Ep RAPID
# & Schematics Tools
@ & Server Tools
@ EJ Space Time Pattem Mining Toals
= &) Spatial Analyst Tools
& & Conditional

5 B rastercalcd
o
-

5 B Bxract_tif8

Value

High : 4278
! @ &y Density
Low: 1179 ) & Dist
a & Extract]

&) & Generalization
@ & Groundwater
@ & Hydrology

@ & Interpolation
w & Local

= & Map Algebra

@ O rastercalcB
@ O Bdract_tifd
@ O rastercalcl
@ O rastercale

@ O rastercalc1d

= O rastercalc? .
i  Raster Calculator

= a & Math

@ O Bdract_tifl
@ O calel

@ & Multivariate
= & Neighborhaod

O demcolpjr &) & Overlay

@

@ O &_conedtif & & Raster Creation
i B Reclass

@ O 4 cortedif
@ O 1_cortedtif
= O ProjectPoint3

@ & Segmentation and Classification

& & Solar Radiation

i & Surface

A

-75,619 5,732 Decimal Degrees

™

Pucynok 39 — Ilpuntckpus nporpammsl ArcView.
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C moMOINIbIO JaHHOW MpOrpaMMbl, MPU UMEIONIUXCSA JaHHBIX O peribede
TEPPUTOPUU C  COOTBETCTBEHHBIMH OTMETKAaMH BBICOT, TreorpapuIecKoM
PacCIoJIOKEHUH THUAPOJIIOTHICCKUX TIOCTOB M CJIOEM PEK, ObLIM MOCTPOCHBI KapThI
3aTOTUICHUS Ha OCHOBE BBICOTHBIX OTMETOK, TO €CTh, BCS TCPPUTOPHS HIKE
00YCJIOBJICHHOM OTMETKH MOIBEPrajiach 3aTOILUICHUIO.

Ha mnocnenyromux pUCYHKax MPEACTABICHBI KapThl 3aTOIUICHHUS IS
BOZ0cO0poB pek Komymoum.

W3 puUCYHKOB BHJIHO, 3aTOIUICHHAs TEPPUTOPHS OUYEHb HE3HAUYHMTEIbHAs, B

CBSI3H C TEM, YTO BOJOCOOPHI HAXOIATCS B TOPHBIX PETHOHAX.
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BbicoTbl

Extract_tif1

Value
- High : 4394

]
- Low : 828

Pucynoxk 40— Kapta 30H 3aromienus s nocra [lepukorso.



BbicoThl

Extract_tif4

Value
- High : 4581

—
- Low :519

Pucynoxk 41 — Kapta 30H 3aroruienus s rnocra Jla Mypaibsi.
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BbicoThl

N
Extract_tif8

Value
- High :4278

e
- Low : 1179

Pucynok 42 — Kapta 30H 3aroruienus ajs nocra Mepuaa.
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3AKJIIOYEHUE

B nannoii padote Obuia pazpaboTaHa METOAHMKA MPOTHO3a 30H 3aTOILICHUS
TEPPUTOPHUH Ha OCHOBE TpeX BoAocOopoB pek KomymoOuu.

BbIM BBIMIOSTHEHBI TTOBEPOYHBIC MTPOTHO3BI PACXOJ0B U YPOBHEH BOJBI HA OCHOBE
UMEIOIIUXCS JaHHBIX.

C mnoMomipl0 MporpaMMHOro oOecreueHus: ObUIM TOCTPOEHBI KapThl
3aTOIJICHUSI TEPPUTOPHUH, C TIOMOIILI0O KOTOPHIX MOXKHO OIICHHTH 3aTOIUICHHYIO
TEPPUTOPHIO HA OCHOBE IMOBEPOUYHBIX MPOTHO30B.

B xome paboThl OBLTH MOTYUYEHBI CIICTYIOIINE PE3YIbTAThI:

— chopmupoBaHa 6a3a TaHHBIX THAPOMETECOPOJOTHICCKUX XapAKTEPUCTHK IS
pek Komymouu;

— cdopmupoBana 0aza TaHHBIX MPOTHO3HBIX PACXOJOB U YPOBHEH BOJIBI IJIs
pek Komymouu;

— mosydeHbl oneHKkd S/GA u P% ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOYKHO OMPEACIHTH

3 PEKTUBHOCTH TAHHONH METOIUKH;

— TIOCTPOEHBI KapThl 30H 3aTOIUICHHWS TEPPUTOPUH T BOJOCOOPOB pEK

Konymobuu;

— pa3paboTaHa METOAMKA MTPOTHO3a PACXOJI0B U YPOBHEH.
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[Tpunoxxenne B — Tabnuiibl MpOrHO30B MHOTOBOJAHBIX U MAJIOBOAHBIX MEPHOIOB

s cranuui Jla Mypansst 1 Mepuaa

Tabmuma B.1 — Pe3ynprarhl MpOorHO30B MHOTOBOMHOW (a3wl st craHuuu Jla

Mypaiibsi.

Jata

Q(baKT

[lepuon

anor

23.03.2000

473

23.03.2001

473

24.03.2000

337

24.03.2001

375

25.03.2000

312

25.03.2001

410

26.03.2000

651

26.03.2001

605

27.03.2000

245

27.03.2001

304

28.03.2000

262

28.03.2001

172

29.03.2000

288

29.03.2001

217

30.03.2000

226

30.03.2001

322

31.03.2000

196

31.03.2001

160

01.04.2000

160

01.04.2001

160

02.04.2000

190

02.04.2001

160

03.04.2000

343

03.04.2001

365

04.04.2000

232

04.04.2001

341

05.04.2000

275

05.04.2001

160

06.04.2000

293

06.04.2001

261

07.04.2000

220

07.04.2001

249

08.04.2000

190

08.04.2001

187

09.04.2000

220

09.04.2001

180

10.04.2000

236

10.04.2001

295

11.04.2000

279

11.04.2001

280

12.04.2000

246

12.04.2001

261

13.04.2000

288

13.04.2001

286

14.04.2000

295

14.04.2001

359

15.04.2000

331

15.04.2001

328

16.04.2000

281

16.04.2001

281

17.04.2000

255

17.04.2001

292

18.04.2000

233

18.04.2001

223

19.04.2000

197

19.04.2001

220

20.04.2000

184

20.04.2001

197

21.04.2000

254

21.04.2001

185

22.04.2000

255

22.04.2001

230

23.04.2000

239

23.04.2001

213

24.04.2000

212

24.04.2001

215

25.04.2000

213

25.04.2001

184

26.04.2000

206

26.04.2001

199

109



Jata

Q(baKT

[lepuon

anor

27.04.2000

253

27.04.2001

206

28.04.2000

273

28.04.2001

226

29.04.2000

209

29.04.2001

253

30.04.2000

186

30.04.2001

356

01.05.2000

338

01.05.2001

186

02.05.2000

250

02.05.2001

326

03.05.2000

292

03.05.2001

219

04.05.2000

485

04.05.2001

313

05.05.2000

305

05.05.2001

442

06.05.2000

380

06.05.2001

341

07.05.2000

278

07.05.2001

373

08.05.2000

262

08.05.2001

251

09.05.2000

259

09.05.2001

211

10.05.2000

252

10.05.2001

251

11.05.2000

262

11.05.2001

250

12.05.2000

291

12.05.2001

292

13.05.2000

368

13.05.2001

486

14.05.2000

277

14.05.2001

304

15.05.2000

270

15.05.2001

446

16.05.2000

412

16.05.2001

252

17.05.2000

344

17.05.2001

362

18.05.2000

306

18.05.2001

360

19.05.2000

507

19.05.2001

386

20.05.2000

409

20.05.2001

454

21.05.2000

538

21.05.2001

359

22.05.2000

428

22.05.2001

430

23.05.2000

356

23.05.2001

349

24.05.2000

331

24.05.2001

301

25.05.2000

356

25.05.2001

294

26.05.2000

344

26.05.2001

308

27.05.2000

356

27.05.2001

314

28.05.2000

356

28.05.2001

405

29.05.2000

331

29.05.2001

368

30.05.2000

428

30.05.2001

331

31.05.2000

322

31.05.2001

342

01.06.2000

244

01.06.2001

322

02.06.2000

214

02.06.2001

244

03.06.2000

287

03.06.2001

214

04.06.2000

222

04.06.2001

228

05.06.2000

299

05.06.2001

214

06.06.2000

274

06.06.2001

342

07.06.2000

244

07.06.2001

2179
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Jata

Q(baKT

[lepuon

QHDOF

08.06.2000

226

08.06.2001

214

09.06.2000

208

09.06.2001

214

10.06.2000

189

10.06.2001

208

11.06.2000

196

11.06.2001

189

12.06.2000

190

12.06.2001

207

13.06.2000

248

13.06.2001

232

14.06.2000

227

14.06.2001

233

15.06.2000

588

15.06.2001

197

16.06.2000

324

16.06.2001

510

Tabmuuma B 2 —Pesynbrarel mporHo3oB ManoBOAHOM (a3el nist cranuuu Jla

Mypainbs.

Jlata

Q(baKT

[laTta

anor

01.01.2000

134

01.01.2001

134

02.01.2000

175

02.01.2001

132

03.01.2000

136

03.01.2001

158

04.01.2000

167

04.01.2001

155

05.01.2000

162

05.01.2001

168

06.01.2000

132

06.01.2001

137

07.01.2000

134

07.01.2001

156

08.01.2000

178

08.01.2001

157

09.01.2000

214

09.01.2001

173

10.01.2000

230

10.01.2001

202

11.01.2000

238

11.01.2001

222

12.01.2000

236

12.01.2001

229

13.01.2000

166

13.01.2001

225

14.01.2000

166

14.01.2001

149

15.01.2000

160

15.01.2001

162

16.01.2000

142

16.01.2001

140

17.01.2000

190

17.01.2001

168

18.01.2000

251

18.01.2001

252

19.01.2000

232

19.01.2001

238

20.01.2000

220

20.01.2001

212

21.01.2000

232

21.01.2001

172

22.01.2000

190

22.01.2001

189

23.01.2000

172

23.01.2001

170

24.01.2000

136

24.01.2001

156

25.01.2000

156

25.01.2001

136

26.01.2000

203

26.01.2001

178

27.01.2000

166

27.01.2001

269

28.01.2000

160

28.01.2001

136

111



Jata

Q(baKT

ara

QHDOF

29.01.2000

178

29.01.2001

136

30.01.2000

166

30.01.2001

142

31.01.2000

319

31.01.2001

136

01.02.2000

206

01.02.2001

346

02.02.2000

250

02.02.2001

147

03.02.2000

231

03.02.2001

200

04.02.2000

194

04.02.2001

185

05.02.2000

184

05.02.2001

160

06.02.2000

263

06.02.2001

160

07.02.2000

178

07.02.2001

210

08.02.2000

172

08.02.2001

166

09.02.2000

145

09.02.2001

166

10.02.2000

142

10.02.2001

145

11.02.2000

158

11.02.2001

171

12.02.2000

178

12.02.2001

170

13.02.2000

154

13.02.2001

160

14.02.2000

133

14.02.2001

142

Tabmuma B.3 — Pe3ynbrarthl MpOTrHO30B MHOTOBOJIHOTO IEPHOJA ISl CTAHITUU

Mepuna.

Hara Q(.baKT Hara anor
30.10.2000 | 125 | 30.10.2001 | 125
31.10.2000 | 113 | 31.10.2001 | 117
01.11.2000 | 95,2 | 01.11.2001 81
02.11.2000 | 100 | 02.11.2001 9
03.11.2000 | 178 | 03.11.2001 | 153
04.11.2000 | 89,8 | 04.11.2001 | 110
05.11.2000 | 96,7 | 05.11.2001 | 86,1
06.11.2000 | 82,1 | 06.11.2001 | 133
07.11.2000 | 82,5 | 07.11.2001 | 72,6
08.11.2000 | 72,6 | 08.11.2001 | 72,6
09.11.2000| 71,8 | 09.11.2001 | 128
10.11.2000 | 132 | 10.11.2001 | 86,3
11.11.2000 | 127 |11.11.2001 | 122
12.11.2000 | 124 |12.11.2001 | 107
13.11.2000 | 83,2 | 13.11.2001 | 103
14.11.2000 | 68,5 | 14.11.2001 | 71,8
15.11.2000 | 75,5 | 15.11.2001 | 68,5
16.11.2000 | 90,4 | 16.11.2001 | 78,3
17.11.2000 | 76,8 |17.11.2001 | 81,3
18.11.2000 | 70,1 |18.11.2001 | 85,2
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I[aTa Qd)aKT I[aTa anor
19.11.2000 | 65,3 | 19.11.2001 | 68,5
20.11.2000 | 56,2 | 20.11.2001 | 65,3
21.11.2000 | 49,9 | 21.11.2001 | 56,2
22.11.2000 | 45,8 | 22.11.2001 | 499

Tabmuma B.4 —Pe3ynpTaThl MPOTHO30B MAaJOBOJHOTO TEpHOJA IS CTaHIIUU

Mepuna.

Jata

Q(baKT

Jata

QHDOI‘

01.01.2000

40,7

01.01.2001

40,7

02.01.2000

37,9

02.01.2001

37,9

03.01.2000

38,2

03.01.2001

37,9

04.01.2000

45,5

04.01.2001

37,9

05.01.2000

471

05.01.2001

61,5

06.01.2000

39,4

06.01.2001

37,9

07.01.2000

42,8

07.01.2001

37,9

08.01.2000

424

08.01.2001

37,9

09.01.2000

74,9

09.01.2001

59,9

10.01.2000

66,4

10.01.2001

62,2

11.01.2000

58,8

11.01.2001

37,9

12.01.2000

58,2

12.01.2001

39,5

13.01.2000

53,2

13.01.2001

52,0

14.01.2000

43,3

14.01.2001

42,6

15.01.2000

41,7

15.01.2001

39,4

16.01.2000

50,9

16.01.2001

58,2

17.01.2000

37,1

17.01.2001

41,7

18.01.2000

55,6

18.01.2001

53,8

19.01.2000

48,6

19.01.2001

445

20.01.2000

37,6

20.01.2001

40,3

21.01.2000

38,9

21.01.2001

92,3

22.01.2000

351

22.01.2001

37,1

23.01.2000

32,3

23.01.2001

35,1

24.01.2000

36,1

24.01.2001

32,3

25.01.2000

39,6

25.01.2001

32,3

26.01.2000

65,2

26.01.2001

32,3

27.01.2000

74,5

27.01.2001

52,2

28.01.2000

52,3

28.01.2001

66,7

29.01.2000

72,4

29.01.2001

41,8

30.01.2000

61,9

30.01.2001

99,2

31.01.2000

99,8

31.01.2001

58,3

01.02.2000

49,00

01.02.2001

50,2

02.02.2000

41,6

02.02.2001

44,7
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Jata

Q(baKT

Jlata

QHDOF

03.02.2000

424

03.02.2001

36,1

04.02.2000

36,1

04.02.2001

39,6

05.02.2000

55,9

05.02.2001

36,1

06.02.2000

52,5

06.02.2001

43,5

07.02.2000

39,00

07.02.2001

47,7

08.02.2000

33,6

08.02.2001

36,1

09.02.2000

36,1

09.02.2001

33,6

10.02.2000

39,0

10.02.2001

33,6

11.02.2000

50,2

11.02.2001

33,6

12.02.2000

45,7

12.02.2001

40,2

13.02.2000

44,9

13.02.2001

36,6

14.02.2000

35,2

14.02.2001

35,9

15.02.2000

42,6

15.02.2001

33,6

16.02.2000

46,9

16.02.2001

42,6
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[Mpunoxenne I' — Kpussie Q=f(H) 3a 2000r. mys ka0t craHIyw.
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y =-1E-09x* + 3E-06x°-0.0025x? + 1.1473x + 43.264

R*=0.9986
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Pucynok I'.1 — Kpusas Q=f(H) ans cranuumu [TepukorHo.
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Pucynok I'.2 — Kpuas Q=f(H) mnst craniuu Jla Mypaiibs.
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Pucynok I'.3 — Kpuas Q=f(H) mist cranimu Mepuaa.
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