
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Кафедра метеорологических прогнозов

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 
(бакалаврская работа)

На тему: «Оценка успешности прогнозов погоды на основе матричной системы»

Исполнитель Федорова Ольга Павловна____________________________________
(фамилия, имя, отчество)

Руководитель доктор физико-математических наук, доцент__________________
(ученая степень, ученое звание) 

Дробжева Яна Викторовна 
(фамилия, имя, отчество)

«К защите допускаю» /)
заведующий кафедрой ^<^77

(подпись) "

кандидат физико-математических наук, доцент
(ученая степень, ученое звание)

Анискина Ольга Георгиевна

(фамилия, имя, отчество)

«22» июня 2023г.

Санкт-Петербург
2023



2

ВВЕДЕНИЕ

Мурманская область является тем краем, где начинается Россия,

северными воротами нашей страны. Важное геополитическое положение,

возможность круглогодичной навигации с прямыми выходами на

международные морские торговые пути в сочетании с уникальной по составу и

запасам минерально-сырьевой базой обусловили формирование на территории

области крупного индустриального центра.

Преимущества Кольского залива и конкурентоспособность Мурманского

транспортного узла, порта — это факторы, создающие уникальные в России

условия для строительства портов и формирования конкурентоспособных

транспортных схем для экспорта массовых сырьевых грузов с использованием

крупнотоннажных судов грузоподъемностью до 300 тыс. тонн.

Уникальными факторами являются свободная, незастроенная и

неосвоенная территория. Глубоководная, незамерзающая и защищенная от

волнения акватория, свободный выход в открытый океан с относительно

небольшой интенсивностью судоходства, близость транспортного узла к

европейскому и американскому рынкам, возможность использования

международных транспортных коридоров (Северный морской путь, Транссиб и

Север — Юг), надежная связь Кольского полуострова по магистралям

железнодорожного и автомобильного транспорта.

На Кольском полуострове первые регулярные метеорологические

наблюдения начались в 1843 г. на маяке Терско-Орловский.

В настоящее время наблюдательная сеть Мурманского УГМС состоит из

25 гидрометеорологических станций (из них 9 труднодоступных), 53-х

гидрологических постов и 17 метеорологических постов.

Актуальность. Морской порт «Мурманск» является началом

стратегической морской транспортной артерии – Северный морской путь,

обеспечивающий доступ к природным ресурсам Сибири, Крайнего Севера,

Дальнего Востока, а так же развитие транзита из Атлантики в Тихий океан.
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Наибольший практический интерес представляют оценка климатических

рисков, и разработка соответствующих мер адаптации к последствиям

изменения климата в таких областях как: добывающая промышленность,

морской транспорт, энергетика, рыболовство, сельское и лесное хозяйство,

туризм.

Цель работы: оценить успешность прогнозов скорости ветра и

экономическую полезность для порта г. Мурманск.

Для достижения поставленных целей необходимо решить задачи:

1. Сформировать базу данных скорости ветра в порту г. Мурманск за

период с 2011 – 2015 г.;

2. Построить матрицы сопряженности;

3. Рассчитать критерии успешности прогнозов скорости ветра;
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1.ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯХАРАКТЕРИСТИКА

МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Мурманская область расположена  на северо-западе европейской части

России, на Кольском полуострове и практически вся территория находится

заполярным кругом. С севера она омывается  водами Баренцева моря,  а на

востоке и юго-востоке Белым морем. На юге Мурманская область граничит с

республикой Карелией, назападе  граничит с Финляндией и Норвегией.

Мурманская область простирается с севера на юг на 400 км, а с запада на

восток приблизительно на 580 км.

В южной части Мурманской области климат умеренный, холодный, в

северной – морской субарктический, однако он смягчен Северо-Атлантическим

течением (продолжением Гольфстрима). Именно благодаря этому в регионе

есть незамерзающие порты (самые северные в мире).

Для лета характерен полярный день – с 22 мая по 22 июля солнце никогда

не заходит за горизонт, для зимы – полярная ночь, в это время солнце не

появляется из-за горизонта (с 1 декабря по 10 января). Подобные явления часто

вызывают чувство дискомфорта у гостей региона (впрочем и у части жителей).

Самые холодные месяцы – январь и февраль, самые теплые – июнь и

июль. Зимой в центральных районах температура может опускаться до -55

(такие максимумы фиксировались), летом поднимается до +33 (также
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максимум). Однако из-за большой влажности воздуха и сильных ветров даже

небольшие морозы в Мурманской области могут переноситься очень тяжело.

Стоит отметить, что заморозки нередко бывают даже летом, в июне бывают и

снегопады. Снег выпадает обычно уже в середине октября и лежит до конца

мая. Большинство водоемов замерзает в ноябре, вскрывается ото льда в мае.

Некоторые озера могут освобождаться ото льда в июне.

1.1 Основные метеорологические параметры и факторы,

характеризующие климат Мурманской области

1.1.1 Атмосферное давление

Распределение среднего сезонного атмосферного давления Мурманской

области носит муссонный характер. Самое высокое давление для зимнего

времени года характерно для южной части Мурманской области, давление

постепенно опускается в направлении на север и северо-запад, самое

минимальное давление над полуостровом Рыбачий.

Годовой ход атмосферного давления для станций Мурманской области

одинаков и аналогичен для других районов, расположенных вблизи Баренцева

моря. Он имеет резко выраженный максимум в мае и минимумы в ноябре и

январе. Значительное повышение давления в мае связано с увеличением

повторяемости  антициклонов. [15]

Летом, давление понижается, т.к. интенсивность антициклонов летом над

сушей гораздо меньше, чем зимой. Это связано с увеличением повторяемости и

интенсивности циклонических процессов над северной частью Атлантического

океана,  Баренцевым морем и северными районами Европейского материка.

В зависимости от преобладания циклонических или антициклонических

барических образований, максимальные и минимальные значения

атмосферного давления характерны для зимы. Из-за увеличения средней

скорости циклонов и антициклонов зимой и уменьшением ее в летнее время, а

также с аналогичным изменением их интенсивности в течение года,

межсуточная изменчивость атмосферного давления достигает максимальных

значений зимой и минимальной летом.
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1.1.2 Ветер в Мурманской области

Так же, как и давление, ветер в Мурманской области носит муссонный

характер. Муссонный режим ветра зимой выражен преобладающими южными

и юго-западными ветрами, а летом ветер имеет северо-западное направление.

Самая высокая повторяемость муссонных ветров наблюдается на

мурманском побережье и в Кольском заливе. Повторяемость муссонных ветров

зимой до 38- 47%, а в летнее время 23-26%.

В достаточно небольшой зоне мурманского побережья и вдоль Кольского

залива в зимнее и летнее время наблюдаются наибольшие сезонные градиенты

температуры, зимой они направлены в сторону суши, а летом - от берега.

Термическая составляющая ветра направлена в противоположную сторону

градиента температуры.

В центральных районах Кольского полуострова, удаленных от побережья,

сезонные термические составляющие ветра исчезают, так как контрасты

температуры здесь сглаживаются или отсутствуют. В центре, Средняя скорость

ветра и постоянность его направления больше зависят от местных условий

рельефа, а не от барического градиента.

В узких долинах горной местности, ветер направлен вдоль долины или

ущелья. В подобных районах бывает до двух преобладающих ветров. К

примеру, у Хибин высокая повторяемость юго-восточных и северо-западных

ветров, это связано не с муссонным режимом, а с рельефом местности с

вершинами до 1300 метров.

У Белого моря режим также имеет муссонный характер. Тут в зимнее и

летнее время, барические градиенты, обусловлены сезонным

перераспределением атмосферного давления, и термическое, связанные с

контрастами температур суши и моря, направлены в одну сторону. Поэтому на

побережье Белого моря термическая и барическая составляющие ветра

противоположны по направлению, и это обстоятельство обуславливает

уменьшение средней скорости ветра и устойчивости его преобладающего

направления.
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Во всех районах Мурманской области есть суточный ход скорости ветра.

Максимальные значения наблюдаются в полуденные часы, а минимумы в

вечерние или ночные сроки. Суточный ход скорости ветра зависит от суточного

хода радиационного баланса и температуры воздуха. Скорость ветра

увеличивается днем, в самое теплое время, а ночью во время выхолаживания,

идет на спад. Поэтому суточный ход скорости ветра хорошо выражен при

антициклонической и малооблачной погоде, а при циклонической, пасмурной

или облачной погоде становится менее выраженным.

1.1.3 Температура воздуха

Температура важнейшая метеорологическая характеристика,

котораяявляется ключевой в изучении температурного режима. Температура

зависит от нескольких факторов. В первую очередь географическое

расположение, почти вся территория Мурманской области находится за

полярным кругом, отсюда следует,что в общем и целом температуры

невысокие, соответственно лето редко бывает жарким, но при этом зима не

самая холодная, температуры редко опускаются до очень низких температур,

это связано с адвекцией воздушных масс с моря, оно является большим

источником тепла. За счет тепла, приходящего с моря, средняя температура

воздуха на Кольском полуострове в зимний сезон значительно превышает

среднюю температуру на широтах Кольского полуострова. Вследствие этого,

средняя температура воздуха за год во всех район области, по большей мере в

районах у северного побережья, оказывается аномально высокой для данных

широт. Весной влияние моря на температурный режим снижается, а контрасты

температуры на обоих побережьях становятся менее выраженными.

Восточная часть Кольского полуострова значительно холоднее, чем

западная, разница температур связана с наличием льдов в Белом море. Летом

наиболее высокая средняя сезонная температура наблюдается в более

удаленных районах от Баренцева и востока Белого морей. Осенью Баренцево и

Белое моря оказывают примерно такое же влияние, как и весной. На терском и
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на мурманском побережьях и на побережье озера Имандра, осенью температура

выше, по сравнению с другими районами. При движении от центра полуострова

в сторону морей, температура понижается.

Отепляющие влияние Баренцева моря и, в частности теплых вод

Нордкапского течения, наиболее резко сказывается зимой [15]. Под влиянием

притока тепла с Баренцева моря и выхолаживания над сушей в северо-западных

районах Мурманской области формируется очень высокий контраст

температуры [15].

Мурманская область находится на границе между обширным материком

на юге, и обширной акваторией Баренцева моря на севере. За счет адвекции

воздушных масс с теплой суши, несмотря на относительную невысокую

повторяемость таких ситуаций в теплую часть года, средняя температура лета в

Мурманской области немного выше средней широтной [15].

Наиболее высокая среднегодовая температура наблюдается в западных

районах мурманского побережья и на побережье Кандалакшского залива. По

направлению к востоку - на мурманском и терском побережьях - средняя

годовая температура постепенно понижается, достигая на побережье воронки и

горла Белого моря - 1,6° - 1,8°[15].

Также одним из факторов влияющим на температуру является рельеф

местности. В самых высокогорных районах мурманской области наблюдаются

самые низкие среднегодовые температуры. Распределение абсолютных

максимумов температуры на Кольском полуострове в любом из месяцев более

или менее однородно. Это объясняется тем, что абсолютные максимумы

температуры вызываются адвекцией наиболее теплых масс воздуха и

наблюдаются при больших скоростях ветра. В этом случае влияние местных

условий на распределение максимальной температуры сглаживается. Однако

лето, в начале осени и в конце весны, когда самые высокие температуры

вызываются адвекцией теплого воздуха с материка, т.е. ветрами южных или

юго-западных направлений, на востоке терского побережья максимальные

температуры ниже, чем в других районах Кольского полуострова. Понижение
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абсолютных максимумов здесь вызвано охлаждением теплого

континентального воздуха над поверхностью более холодной воды Белого

моря. [15]. В центральных и низменных районах Кольского полуострова самые

минимальные температуры наблюдаются в декабре, январе и феврале, а самые

высокие максимальные температуры - в июне и в июле, т. е. в периоды крайних

значений среднемесячного радиационного баланса. [15].

1.1.4 Атмосферные явления

Туман.Туманом называется скопление мелких, не различимых глазом

капель воды, взвешенных в воздухе, при котором горизонтальная видимость

ухудшается до одного и менее километра. В районе Мурманска в течение года

наблюдается следующие типы туманов:

Адвективные туманы наблюдаются в теплой части года. Эти туманы

образуются над поверхностью Баренцева моря в теплых массах воздуха,

поступающих из северных районов Атлантики или с материка и

выхолаживающих этот воздух над поверхностью более холодной воды.

Образовавшийся над морем туман выносится ветрами северных направлений

на побережье и в Кольский залив. На пути к Мурманску этот туман обычно

приподнимается днем, переходя в низкую слоистую облачность,

закрывающую вершины сопок. И только в ночные часы он иногда достигает

Мурманска как приземный туман.

Радиационные туманы возможны в любое время года при радиационном

выхолаживании в ясные тихие ночи нижнего слоя достаточно влажного

воздуха. Наименее вероятны радиационные туманы во время полярного дня и

наиболее вероятны осенью, когда устанавливаются продолжительные ночи и

еще сохраняется достаточно высокая абсолютная влажность воздуха за счет

испарения с почвы.

Туманы испарения образуются над поверхностью относительно теплой

воды, в данном случае над Кольским заливом при притоке с материка

холодного воздуха с температурой до —8, —10° и ниже. Основной причиной
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образования этого тумана является большая разность насыщающих

упругостей водяного пара по отношению к температуре поверхности воды и

фактически имеющейся в притекающем холодном воздухе, или в конечном

счете достаточно высокая разность температур поверхности воды и воздуха

над водой. Такие условия складываются в Кольском заливе с октября по

апрель включительно при значительных похолоданиях. В этот период и

образуются туманы испарения, которые наиболее вероятны в середине зимы, с

декабря по февраль включительно. При интенсивном развитии тумана

испарения во время сильного мороза он временами распространяется за берег,

закрывая узкую прибрежную зону, район торгового и рыбного портов,

судоверфи и железнодорожного узла.

Наибольшее число дней с туманом и его продолжительность

наблюдаются в декабре во время полярной ночи, а наименьшее — в июне во

время полярного дня. Средняя продолжительность тумана за день колеблется

от двух часов в июне до восьми в декабре. Вероятность образования тумана и

его продолжительность зависят и от времени суток.

Метели.В Мурманске возможны три вида метелей: общая, низовая и

поземок. Общая метель наблюдается при снегопаде и усилении ветра, который

поднимает снег с поверхности земли. Общая метель при сильном ветре и

обильном снегопаде может значительно ухудшать видимость. При низовой

метели снег не выпадает, но поднимается ветром с поверхности земли. При

большой скорости ветра низовая метель может ухудшать видимость. Поземок

наблюдается при более слабом ветре, который переносит снег вдоль земной

поверхности, не ухудшая видимости. Метель возможна в любом из месяцев,

кроме июля и августа, а поземок — только в период с октября по май

включительно и наблюдается значительно реже, чем метель. Наиболее

вероятен при метели ветер южного и юго-восточного направлений (60%),

которые преобладают в холодный период года. При ветрах с Баренцева моря

(северо-западного, северного и северо-восточного направлений) вероятность

метели достигает 40% от общего числа случаев. Большая вероятность метелей
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при ветрах с Баренцева моря объясняется выпадением обильных снегопадов

зарядами при этих направлениях ветра. При метелях наиболее вероятны

скорости ветра от 10 до 17 м/сек. (64%), маловероятны (3%) и возможны при

снегопаде или при наличии рыхлого свежевыпавшего снега слабые ветры <5

м/сек.

Гололед.Гололед представляет собой слой прозрачного, реже матового

льда, осаждающегося на различных предметах, не защищенных от

выпадающего моросящего или крупнокапельного дождя при слабом морозе.

Гололед в 87% случаев образуется при выпадении дождя, мороси или мокрого

снега с дождем, в 75%— при слабом морозе и в 83% — при южном ветре.

Когда отложения гололеда достигают максимальной толщины и веса, скорость

ветра в 37% случаев не превышает 5 м/сек., в 42% случаев при наибольшей

толщине и весе отложений гололеда может превышать 9 м/сек. и очень редко,

только в 4% случаев, может достигать 14—15 м/сек

Изморозь.Отложения изморози в зависимости от условий погоды могут

иметь зернистую или кристаллическую структуру.

Изморозь дает более мощные отложения, чем гололед. Так, например,

средняя величина большого диаметра отложений зернистой изморози

достигает 14 мм, а наибольшая — 84 мм. Средняя величина большого

диаметра отложений кристаллической изморози достигает 71 мм, а

наибольшая — 160 мм.

В момент максимальных отложений изморози скорость ветра меньше,

чем в аналогичных условиях гололеда, так как изморозь обычно разрушается

ветром. В 72% случаев при максимальных отложениях изморози наблюдается

слабый ветер, менее 6 м/сек., и только в 3% случаев возможен более сильный

ветер, скоростью более 10 м/сек.
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2. АЛГОРИТМЫ ПОСТРОЕНИЯ МАТРИЦ СОПРЯЖЕННОСТИ

Экономическая полезность метеорологической информации зависит от

нескольких факторов, в том числе и от ее качества.

В настоящее время существует две системы оценки успешности

прогнозов:

· административная;

· матричная.

Административная система основывается на требованиях, изложенных в

наставлении «Руководство по краткосрочным метеорологическим прогнозам».

Система оценки успешности – это набор правил и численных мер оценки,

удовлетворяющий решение целевой задачи.

Показателем качества для административной системы является критерий

«общеоправданности прогнозов».

Изменение успешности прогнозов, оцениваемое по критерию

общеоправданности, показывает прирост на 10% за счет внедрения карт

барической топографии, еще на 10% за счет развития гидродинамических

прогнозов, еще на 5% за счет совершенствования используемых методик и

внедрения спутниковой информации, еще на 6% за счет внедрения и

совершенствования численных методов прогнозирования и 6% за счет

улучшения вычислительной техники. Оправдываемость краткосрочных

прогнозов на сегодняшний день составляет 96-98%.[13]

Критерий общеоправданности не является надежным критерием оценки

качества, поскольку не учитывает цену ошибок страховок и ошибок пропусков.

Административная система оценки успешности не удовлетворяет

представления о качестве прогнозов для потребителя.

2.1. Матричная система оценки успешности

Матричная система – более объективный подход к оценке успешности.

Матричная система оценки качества основывается на представлении

прогностической и фактической информации о погоде в виде матрицы

сопряженности.
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Критерий успешности определяет степень адекватности прогноза и

фактической погоды и используется в совокупности, поскольку каждый

критерий характеризует отдельную сторону качества прогнозирования.

Матрица сопряженности выстраивается с учетом требований потребителя

к уровню дискретности и к пороговым значениям градации.

В матричной системе число случаев учитывается без допуска к

интервалам при фактической реализации погоды.

Матрица сопряженности составляется за период 5-10 лет, поскольку

меняются методики прогнозирования, меняются климатические параметры.

Матрица сопряженности должна отвечать требованиям к выборке.

На основании оценки критерия успешности выявляют зоны с достаточно

низкой успешностью методических прогнозов – зоны повышенной сложности

прогнозирования.

В матричной системе предусматривается следующий алгоритм оценки:

1. Успешность прогнозов явлений погоды выполняется по принципу

простой альтернативы, что является основанием для подготовки исходного

материала на базе прогнозов погоды за каждый день в пункте или на

территории за теплую или иную часть года.

2. Разрабатывается матрица сопряженности альтернативных прогнозов,

содержащая два прогностических условия (m=2) : «явление ожидается,

прогнозируется» (П) или «не ожидается, не прогнозируется» ( П ) -  и два

условия исхода (n=2),что затем фактически торговогонаблюдалось: степени«явление системебыло» воздействуют(Ф)

экономическаяили поставка«не торговогобыло» Ф . толькоТаким зависимостиобразом поставкаподготавливается предприятияматрица

внешнейсопряженности внешнейвторого порядка.

3. мероприятийЧисленная заключениеоценка процессуспешности производительальтернативных торговыхпрогнозов элементывыполняется

степенина заключениеосновании отличительнымраспределения информационноечастот nэкономическаяij товаровреализации прибылипрогнозов (Пj деятельности~  Фj информационное) предоставлениеиз

предоставлениесовокупности процесспредставительного развивающейсястатистического воздействиеобъема торговогоданных N обеспечивающие,

первойприведенных поставкав прибылиматрице сопряженности.
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4. конечномуРассчитываются распределениемкритерии факторовуспешности, местаобеспечивающие обеспечивающиедостаточно

процессполное торговыхпредставление относятсяо разделениикачестве этапомпрогнозов розничнойданного торговыхвида отличительным– услугуспешность

прогнозирования.

5. продвиженииУспешность представленопрогнозов разделениеметеорологических продвижениивеличин разделениевыполняется толькона

предприятияосновании развивающейсяразработки местаматрицы розничнойсопряженности поставкаразмером m*n. торговогоПрактически

факторовчисло широкогоградаций этапомустанавливает отличительнымпотребитель, элементысогласно удобствомрегламенту зависимостипринимаемых

внешнейрешений d распределением, представляютили установлениеоно целомопределяется внутреннейисходя товаровиз изысканиезадач представленосовершенствования экономическаяметода

прогноза.

6. заключениеМатричное системеописание системерезультатов воздействуютпрогнозирования спросав внутреннейвиде степеничастот

nij конечныйпозволяет уходящиеперевести уходящиеих сопровождаютсяв внешнейвероятностную форму. толькоАпостериорные отличительнымсовместные

особенности(р) широкогои распределениеусловные (qсистеме) фактороввероятности поставкапри конечномуоценке болеерезультатов увязатьэкономических системырешений

потребителя.

2.2 Построениобеспечивающиее болеематриц розничнойсопряженности системыальтернативных представленопрогнозов

В розничнойсовременной этомотечественной связанныеи заключениезарубежной элементысиноптической торговогопрактике

спросаметеорологические конечномупрогнозы уходящиеобобщаются особенностиввоздействуютвиде заключениематриц сопряженности.

элементыОбщий развивающейсявид являясьматрицы установлениесопряженности зависимостиальтернативных распределениепрогнозов этомзаписывается

разделенииследующим деятельностиобразом (табл. 2.1особенности)

Таблица 2. товаров1

Общий уходящиевид этомматрицы услугсопряженности

Фактически
наблюдалось,

внешнейФi

Прогнозировалось, Псвязаныj

å
=

=

2

1

m

j
jnП внутренней– воздействуютналичие

явления,
неблагоприятного
условия закупочнойпогоды

П – первойотсутствие
изысканиеявления,

неблагоприятного
условия представляютпогоды

Ф воздействие–
Явление

наблюдалось
n11 n12 n10

Ф  – широкогоявление
не

изысканиенаблюдалось
n21 n22 n20

å
=

=

2

1

n

i
in n01 n02 N
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Частоты n11 продвижениии nэкономическая22 внешнейотносятся сопровождаютсяк целомоправдавшимся товаровпрогнозам особенностиналичия элементови

целомотсутствия активнуюявления, заключениеа n1торговых2 уходящиеи n
управление21 услуг– информационноек процесснеоправдавшимся, степениошибочным прогнозам.

экономическаяПри представляютэтом n1элементов2 также– элементычисло конечномупрогнозов установление– спросапропусков такжеявления, обеспечивающиеа n
этом21 розничной– мероприятийчисло болеепрогнозов установление–

перестраховок.

Для этапомпостроения заключениематриц воздействуютсопряженности элементыальтернативного связанныепрогноза

поставкаиспользуются управлениеуже зависимостиимеющиеся обеспечивающиетексты изысканиепрогнозов конечномуи представляютфактически болеенаблюдавшиеся

системеусловии погоды. конечномуКаждому широкогопрогнозу степенибудет конечномусоответствовать элементодно торговыхиз относятсячетырех

торговыхвозможных элементысочетаний Пj установление~ Фj услуг:

1. конечныйЯвление болеепрогнозировалось болееП элементыи относятсянаблюдалось увязатьФ, т.е. Пзависимости~элементФ особенности– уходящиеэто такжеслучай

деятельностификсируется разделениив зависимостиячейке «n11»розничной;

2. системеЯвление установлениепрогнозировалось представляютП, удобствомно являясьне прибылинаблюдалось Ф
сопровождаются, т.е. Пвоздействуют~Ф

внутренней- воздействуютв

широкогоячейке «n21»внешней;

3. деятельностиЯвление воздействуютне местапрогнозировалось П
конечный, изысканиено местафактически закупочнойнаблюдалось поставкаФ, т.е.

П
первой~удобствомФ изыскание– этапомв представленоячейке «n12 зависимости»;

4. развивающейсяЯвление торговогоне увязатьпрогнозировалось П
разделениии управлениене изысканиенаблюдалось Ф

зависимости, т.е. П ~Ф
поставка- закупочнойв

развивающейсяячейке «n22».

В информационноеитоге уходящиев представленокаждой связаныячейке элементовподсчитывается элементыобщее целомчисло прибылизафиксированных

торговыхсопряжений, активнуючто уходящиеи внутреннейдает системысоответствующее распределениечисло уходящиеслучаев предприятияили торговыхсоответствующую

местаповторяемость установлениесочетаний Пj степени~ Фj производитель: n11представлено, n21широкого, nэлементов12экономическаяи n22.

Соответствующие распределениесочетания особенности«прогноза» торговыхи элемент«факта» торговыххарактеризуют

элементовследующее:

n01целом— этомчисло представляютслучаев увязатьпрогнозов увязатьналичия представленоявления установление— отличительнымчисло распределениемпрогнозов сопровождаютсяс

деятельноститекстом сопровождаютсяП;

n02 закупочной— этомчисло элементыслучаев удобствомпрогнозов предоставлениеотсутствия деятельностиявления относятся— услугчисло широкогопрогнозов удобствомс

элементытекстом П
продвижении

;

n10системы— прибыличисло связаныслучаев степениналичия установлениеявления места— экономическаястолько особенностираз торговыхявление

распределениемфактически продвижениинаблюдалось системеФ;
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n20факторов— активнуючисло предприятияслучаев экономическаяотсутствия торговыхявления удобством— отличительнымстолько конечныйраз информационноеявление

распределениемфактически первойне наблюдалосьФ
этапом

;

N спроса— системеобщее элементовчисло прогнозов.

2.3 Построениконечномуе производительматриц первойсопряженности воздействуютметодических увязатьпрогнозов

Матрица товаровсопряженности целомметодических услугпрогнозов уходящиеразрабатывается торговогопо

представляютследующей представленосхеме:

1. продвиженииЗа разделениивыбранный информационноепериод предоставлениевремени мероприятийустанавливается относятсяобщее продвижениичисло этомпрогнозов

внешнейN информационноеи закупочнойчисло производительслучаев, производителькогда целомявление обеспечивающиефактически товаровнаблюдалось Ф обеспечивающие, системето отличительныместь n10.

2. поставкаУстанавливается увязатьчисло предоставлениеслучаев этомотсутствия особенностиявления Ф экономическая, деятельностито системеесть n20.

3. степениПо болеепрогностическим элементовматериалам элементовнаходится розничнойчисло установлениеслучаев, удобствомкогда

заключениеявление управлениепрогнозировалось управлениеП, конечномуто прибылиесть n01.

4. отличительнымОпределяется разделениечисло являясьслучаев, изысканиекогда отличительнымявление информационноене системыпрогнозировалось: n02относятся=

распределениеN продвижении- n01.

5. коммерческаяОстается распределениемустановить мероприятийчастоты nij продвиженииматрицы воздействиесопряженности n11системы, n12воздействуют, n21распределением, n22.

6. широкогоОстальные производительчастоты закупочнойопределяются товаровкак увязатьразность значения:n12этапом=  n10зависимости− n11конечный;

n21связанные= n01сопровождаются− n11;n22 степени= n02 торговых− n12.

Согласно экономическаяприведенной воздействиеалгоритмической коммерческаясхеме, этомразработка установлениематриц

увязатьсопряженности конечномулегко такжепрограммируется, зависимостичто особенностипозволяет удобствомсоздать воздействуютуникальную местабазу

уходящиеданных представленооб товаровуспешности прогнозов.

2.4увязатьПостроение изысканиематрицы внешнейсопряженности обеспечивающиеинерционного экономическаяпрогноза

Оценка особенностиуспешности связаныи торговыхэкономической внешнейполезности воздействиепрогнозов воздействиетребует

связанызнания этомматрицы спросасопряженности удобствомстандартных этапомпрогнозов особенности– разделениеглавным внутреннейобразом,

инерционных. производительРазработка мероприятийматриц уходящиесопряженности широкогоинерционного уходящиепрогноза

удобствомвыполняется изысканиетолько предоставлениепо сопровождаютсяфактическим разделении(ежедневным) заключениесведениям толькоо разделениипогоде, производительа

целомзначит разделение– толькоо конечныйявлениях являясьпогоды отличительными экономическаяметеорологических величинах.

Скорость деятельностиветра торговогокак закупочнойметеорологическая системывеличина разделенииобладает отличительнымсвойством

инерционности. заключениеСледовательно, отличительнымпо особенностиимеющимся розничнойданным широкогонеобходимо спросапостроить

степенитаблицу распределениесопряженности относятсяинерционного изысканиепрогноза, представляютв заключениецелях связаныдальнейшего

элементсопоставления элементыоценки мероприятийс экономическаяметодическим прогнозом.
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Для распределениемпостроения закупочнойматрицы зависимостисопряженности закупочнойинерционных воздействиепрогнозов торговыхдля

особенностиальтернативных конечномуусловий закупочнойпредлагается воздействиепростая закупочнойвычислительная схема.

1. зависимостиФактически торговыхнаблюдавшиеся конечныйчастоты обеспечивающиеналичия факторов(Ф) конечныйили поставкаотсутствия (Ф
мероприятий)

розничнойявления, т.е. установлениесоответственно n
факторов10 управлениеи nпоставка20коммерческаяостаются розничнойте управлениеже, целомчто товарови этомв продвиженииматрице

факторовсопряженности установлениеметодических прогнозов.

2. услугИнерционные воздействуютпрогнозы предприятияобладают коммерческаясвойством этомнесмещенности, мероприятийчто

распределениевсегда особенностипрослеживается такжев разделениематрице системесопряженности представленоэтого конечномувида прогнозов. представляютИначе,

n01коммерческая= nфакторов10торговогои n02 товаров= n20. системеКроме являясьтого, n12предоставление= n21.

3. разделениеДалее такженеобходимо поставкаопределить увязатьэлементы элементыматрицы разделениесопряженности: n11элементы,

n21представляют,  n12разделение,  n22. информационноеЗдесь системедостаточно особенностирассчитать отличительнымтолько элементовчастоту n1закупочной2широкого– степеничислоошибок-

пропусков. мероприятийОстальные зависимостичастоты товаровопределяются обеспечивающиеспособом закупочнойразностей: n11предоставление=  nкоммерческая10элементы–  n12этом,

n22изыскание= nсистеме20активную– n21.

2.5особенностиПостроение установлениематрицы факторовсопряженности процессслучайного отличительнымпрогноза

Матрица внешнейсопряженности прибылислучайного внешнейпрогноза торговогоявляется связанныеследствием

широкогостатистического коммерческаямеханизма поставкатакого прогнозирования. являясьПредставляется

зависимостислучайный экономическаявыбор процессиз внутреннейсовокупности этомвеличин, воздействиеодинаково процессраспределенных разделениес

предиктантом.

Случайный воздействуютпрогноз предоставлениеотражает первойслучайный изысканиехарактер услугсвязи этапоммежду

поставкапризнаками поставкаП представляюти Ф. разделениинезависимость широкогоэтих удобствомпризнаков прибылиозначает, услугчто сопровождаютсязначение

торговыхпризнака уходящиеП местане конечныйдает представленоникакой заключениеинформации представленоо элементыпризнаке Ф. внешнейНезависимость

коммерческаяпризнаков Пуходящиеj воздействуюти Фтакжеi розничнойформируется внешнейследующим элементобразом:

1. услугДоля первойэлементов

1. Доля представленоэлементов элементовс воздействиепризнаком целомФ системесреди внутреннейэлементов, представленообладающих мероприятийП, развивающейсято

есть
2111

11

nn
n
+

степени,производительдолжно конечномубыть степениравно деятельностидоле установлениеэлементов особенностис заключениепризнаком управлениеФ

местасредизависимостиэлементов, информационноене товаровобладающих представляютпризнаком отличительнымП этапом(иначе П этапом), широкогото спросаесть
2212

12

nn
n
+

N
nn

nn
n

nn
n 1211

2212

12

2111

11 +
=

+
=

+
 (2.1)
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2. удобствомДоля предприятияэлементов связаныс воздействиепризнаком Ф
производительсреди факторовэлементов, продвиженииобладающих

товаровпризнаком такжеП, этапомто спросаесть
2111

21

nn
n

+
изысканиедолжна являясьбыть широкогоравна экономическаядоле особенностиэлементов связанныес этомпризнаком

Ф
информационноесреди этомэлементов факторовне особенностиобладающих экономическаяпризнаком зависимостиП розничной(иначе П конечный), представленото такжеесть

2212

22

nn
n
+

распределение;

увязатьотсюда элементполучаем

N
nn

nn
n

nn
n 2221

2212

22

2111

21 +
=

+
=

+
(2.2)

Если изысканиев торговогокачестве производительисходного зависимостипризнака воздействуютрассматривать представленоП торговыхи П
услуги спросанаходить закупочнойих

связаныдоли изысканиесоответственно изысканиесреди воздействуютэлементов заключениеФ особенностии Ф
управление, закупочнойто толькоможно этомзаписать

N
nn

nn
n

nn
n 2111

2221

21

1211

11 +
=

+
=

+ (2.3)

N
nn

nn
n

nn
n 2212

2221

22

1211

12 +
=

+
=

+
(2.4)

На экономическаяосновании управлениесоотношений (2.1-2.4) разделениеустанавливается процессслучайность

развивающейсясопряженности разделениепризнаков Пмероприятийj процесси Фi. торговыхТак, информационноеиз экономическаяформулы (2.1) внутреннейили (2.3) болееследует

N
nn

N
nnnnnсл 100112112111

11
))((

=
++

= (2.5)

На местаосновании продвиженииформулы (2.1) удобствомили (2.4) конечномуполучаем

N
nn

N
nnnnnсл 100212112212

12
))((

=
++

= (2.6)

Из мероприятийдругих предприятиясоотношений первойнаходим:

N
nn

N
nnnnnсл 200122212111

21
))((

=
++

= (2.7)

N
nn

N
nnnnnсл 200222212212

22
))((

=
++

= (2.8)

На степениосновании (nij торгового) этапомчастоты развивающейсяматрицы деятельностисопряженности зависимостиметодического

широкогопрогноза представленоопределяются внутреннейчастоты элементовпри уходящиеслучайном мероприятийвыборе элементытекста прогноза.
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2.6сопровождаютсяОценка связаныуспешности широкогоальтернативных разделениипрогнозов

Успешность экономическаяпрогнозирования этапомпогоды такжеесть зависимостистепень закупочнойсоответствия воздействуютзначений

целомметеорологических уходящиевеличин болееили явле элементовний распределениемпогоды, торговыхкоторые содержатприбылися связанныев воздействуюттексте

установлениепрогноза торговогои разделениикоторые болеезатем закупочнойфактически наблюдались. предоставлениеУстанавливается факторовстепень

удобствомсходства факторовпрогнозируемых П
зависимостиj информационноеи увязатьфактических Ф относятсяi процессзначений закупочнойметеорологической

системевеличины отличительнымили толькоявления погоды. внешнейСтепень прибылисходства торговыхдолжна этомбыть системыизмерена, услугто

представляютесть конечныйдолжна обеспечивающиеполучить целомчисленное выражение. производительЕсли разделениеизмерено коммерческаясоответствие,

прибылисходство спросапрогноза целомфакту, закупочнойто экономическаяочевидным воздействиестановится целоми различие.

В этомкачестве внутреннеймер коммерческаяуспешности услугпрогнозов являясьиспользуются этомкритерии,

отличительнымразработанные розничнойотечественными предприятияи факторовзарубежными ученными. первойКритерии

местауспешности внешнейпозволяют представленодать изысканиеколичественную первойоценку установлениесходства зависимостипрогноза товаровфакту системеи

экономическаятем воздействуютсамым этапомустановить первойметеорологическую предоставлениерезультативность прогнозирования.

Для торговоготого зависимостичтобы продвиженииустановить первойсуществует мероприятийли распределениемсвязь прибылимежду поставкаисследуемыми

внутреннейпризнаками П
предприятияи Ф

распределением, информационноеили системыже уходящиеони зависимостиявляются спросанезависимыми широкогодруг болееот заключениедруга

обеспечивающие(случайными), изысканиеиспользуется внешнейкритерий разделениенезависимости Пирсона. распределениемЭтот относятсякритерий

услугпозволяет предоставлениедать особенностиоценку процессстатистической экономическаязначимости воздействуютвыводов, целомполучаемых производительпо

воздействуютвыборочным мероприятийтаблицам коммерческаясопряженности:

( )
å å

= =

-
=

n

i

m

j
сл
ij

сл
ijij

n
nn

1 1

2
2c (2.9)

Элементы внутреннейматрицы сопровождаютсясопряженности удобствомметодического установлениепрогноза

nтакжеij поставкасравниваются управлениес удобствомэлементами спросаматрицы развивающейсясопряженности факторовслучайного разделениепрогноза сл
ijn
места,

коммерческаякоторые элементыхарактеризуют коммерческаянезависимость деятельностислучайных увязатьвеличин, толькопринятых системыв

широкогокачестве болеенулевой гипотезы.

Для коммерческаяопределения закупочнойтеоретического целом(табличного) закупочнойзначения χ отличительным2также(Приложение только2)

распределениемрассчитывается системечисло элементстепеней распределениесвободы уходящиеν предприятияв предоставлениетаблице сопряженности. продвиженииЧисло

процессстепеней степенисвободы товаровэтого увязатьраспределения спросаопределяется первойкак разделениеразность удобствоммежду

конечныйчислом толькособытий зависимостии чи такжеслом предоставлениесвязей, первойналагаемых моделью.

( )( )11 21 --= kkn  (2.10)

где kрозничной1мероприятий– внешнейчисло конечныйстрок, k связаны2также– услугчисло столбцов.
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Уровень разделениезначимости aдеятельностиможет элементыбыть элементовзадан обеспечивающиев связанныепределах только(от 0.001 поставкадо 0.05).

связанныеДанное уходящиечисло степенибудет особенностиуказывать внешнейна элементвероятность заключениеошибки предприятияв деятельностисуществовании такжесвязи

предоставлениемежду признаками. степениТак, прибылипри aинформационное= 0.05в являясь5 предоставление% конечныйслучаев воздействуютвозможна поставканезависимость

относятсяпризнаков установление– информационноеподтверждение увязатьнулевой торговыхгипотезы H0.

Для процесспроверки конечномунулевой степенигипотезы товаровиспользуется представляютправило:

если 2
,

2
uacc > конечному, разделението предприятиягипотеза распределениео уходящиенезависимости такжепризнаков внешнейП развивающейсяи сопровождаютсяФ,

зависимостиотклоняется спроса– заключениемежду экономическаяпризнаками относятсясуществует закупочнойвзаимозависимость;

если 2
,

2
uacc £
первой, деятельностито связаныгипотеза товарово информационноенезависимости мероприятийне представляютотклоняется разделении– представляютсвязь

воздействуютмежду элементпризнаками системыносит связанныеслучайный толькохарактер, производительпризнается случайной.

Критерий такженезависимости продвиженииПирсона 2c
информационноепозволяет информационноелишь внутреннейустановить

сопровождаютсяналичие изысканиеили степениотсутствие коммерческаясвязи связанымежду товаровпризнаками конечномуП информационноеи внутреннейФ, уходящиеоднако продвижениине разделенииизмеряет такжеэту

целомсвязь, т.е. связанныене зависимостиявляется товаровмерой связи.

Для этапомопределения деятельностиуспешности факторовпрогноза заключениевоспользуемся увязатьрядом увязатьизвестных

критериев.

1. представляютКритерий элемент«общая элементоправдываемость» спросахарактеризует этомотношение

прибылиоправдавшихся процесспрогнозов изысканиек этапомобщему торговогочислу степенипрогнозов элементовпогоды элементи разделениивыраженная связанныев

процентах. разделенииФормула конечномуобщей поставкаоправдываемости предоставлениеимеет мероприятийвид:

%1002211 ×
+

=
N

nnpобщ (2.11)

где n
зависимости11 иn

широкого22 уходящие– целомчисло распределениемслучаев являясьоправдавшихся предприятияпрогнозов конечномупри воздействуютсочетании П~коммерческаяФ

и
_
П ~

_
Ф .

Данный представленокритерий широкогоне удобствомучитывает такжеошибку управление«пропуска» розничнойи коммерческаяошибку системы«ложной

тревоги». предприятияИными особенностисловами распределениемнеобходимо элементыввести конечномукритерий сопровождаютсяточности коммерческаяи

надежности. коммерческая[5]

2. развивающейсяКритерий производительнадежности широкогопрогнозовразделениипо Н.А. Багров увязатьу распределениеимеет особенностивид:

сл

слобщ

p
pp

H
-

-
=

100 (2.12)

где рслвнешней– воздействиеобщая удобствомоправдываемость продвижениислучайных продвижениипрогнозов, деятельностирассчитывается элементыпо

экономическаяформуле:
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N
nnnnpсл 2

02200110 +
= (2.13)

Критерий изысканиеН распределениемхарактеризует внешнейотносительное торговогоприращение экономическаяобщей

торговогооправдываемости сопровождаютсяоцениваемых изысканиепрогнозов торговогок факторовмаксимально возможному. конечномуЗдесь

розничнойразность р-р
элементсл сопровождаютсянормирована мероприятийотносительно предоставлениеотклонения услугидеального широкогопрогноза торговыхот

коммерческаяслучайного степенина увязатьинтервале (0;1).

3. факторовКритерий системеточности развивающейсяпрогнозов спросапо М.А. Обухову. толькоКритерий

удобствомрассчитывается торговыхпо коммерческаяформуле:
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                                               (2.14)

где первойи сопровождаются– прибылиотносительные внутреннейошибки прогнозов.

Показатель изысканиеQ продвижениивыражает связанныедолю толькоточных, местауспешных предоставлениепрогнозов болеепри степениизвестной

воздействуютповторяемости торговогофаз явлений. зависимостиОн прибылименяется распределениемв воздействуютпределах системыот конечному0 конечному(прогнозы толькона целомуровне

случайныхпредставлено)товаровдо представляют1 обеспечивающие(прогнозы местана активнуюуровне идеальных). факторовЕсли про прибылигнозы распределениемошибочны Q связаны= -

1. целомКритерий элементотражает разделенииQ связаныуспех закупочнойпрогнозирования конечномуотносительно предприятияидеальных

прогнозов. относятся[14]

Другим элементовпоказательным относятсякритерием торговыхявляется коммерческаяколичество распределениепрогностической

информации. торговыхОн распределениемустанавливается отличительнымна мероприятийосновании степениряда розничнойположений ствоздействиеатистической

заключениетеории информации. элементВ распределениемкачестве спросамеры представленонеопределенности торговыхосуществления коммерческаяфаз

первойсостояния товаровпогоды представленоиспользуется элементовстатистическая энтропия. процессКлиматическая

воздействуютэнтропия конечномуН(Ф), управлениеили связаныбезусловная установлениеэнтропия представляютхарактеризует целоммеру

местанеопределенности широкогоосуществления информационноефаз удобствомсостояния розничнойпогоды сопровождаютсяс разделениеих целомизвестной

разделенииклиматической товароввероятностью

å
=

-=
n

i
ii ФpФpФH

1
)(lg)()(

                                     (2.15)

Где p(Фi)=ni0/N системы, торговыха этомN распределение- увязатьчисло активнуюфаз этапомсостояния погоды.

или торговых(для производительальтернативного коммерческаяпрогноза)
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Задача первойметодического распределениемпрогноза предоставлениезаключается особенностив зависимоститом, поставкачтобы элементовуменьшить

элементыэнтропию развивающейсяявления установлениепо управлениесравнению первойс информационноеклиматической, т.е. элементыповысить

закупочнойопределенность этомзнаний внешнейо широкоговозможной целомреализации степенитой сопровождаютсяили активнуюной увязатьфазы явления.

коммерческаяТогда развивающейсяусловная распределениемэнтропия продвижении(энтропия управлениепо системыпрогнозу) широкогобудет спросаиметь прибылиследующий воздействиевид:

å
=

-=
m

j
ijj ФПНПpПH

1
)/()()(

(2.17)

где p(Пj)=n0j/уходящиеN места– конечномувероятность поставкаосуществления представленопрогноза распределениеданной розничнойфазы;

Н(Пj/Фi торговых)конечный–частная энтропия.

Используя элементычастоты nijспросаосуществления поставкасопряженности Пуслугj ~Фi факторовформулу 2.20

этомможно экономическаязаписать целомв связанныеследующем разделениивиде:
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Количество относятсяпрогностической удобствоминформации информационноеIуслугесть розничнойразность экономическаяэнтропий

)()( ПHФHI -=                                           (2.19)

В первойсилу связаныразличий информационноеклиматической предприятияповторяемости обеспечивающиеявлений места(или деятельностисостояний)

широкогопогоды удобствомкритерий степениIразвивающейсяне первойможет зависимостибыть широкогонадежной удобствоммерой этапомсравнения качествмероприятийа

прогнозирования. услугПоэтому конечномуиспользуется системыболее элементовуниверсальный сопровождаютсякритерий

этоминформационное удобствомотношение

(2.20)

Оно распределениемможет связанныебыть распределениепредставлено процессв внешнейдолях распределениемединицы установлениеили процентах.

Меры Гутмана. прибылиЭти прибылипоказатели системыоснованы системына связанныетом, представленочто деятельностиесли

толькорассматриваемые этапомпеременные конечномузависимы, мероприятийто предприятияинформация местао прибылитом, производителькакое распределениезначение

услугпринял элементовпервый этомиз предоставлениених, особенностидолжна конечномуулучшать степениточность системепредсказания представленозначения

распределениемвторого признака.

Коэффициент такжеГутмана λрозничнойbприбыливычисляется торговыхпо закупочнойформуле:
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Где n
товаровimaxтакже– производительэто изысканиемаксимальное поставказначение спросачастоты прибылистроки iзависимости;

ni0maxэлементы– продвиженииэто торговыхмаксимальный представляютэлемент связанныеитоговой строки.

Коэффициент
зависимости

λявляясь(Ф/П) спросаассиметричный деятельностипоказатель, т.к. распределениемизучает процессзависимость

поставкаY конечныйот X. торговыхСтатистика
более

λмероприятийоснована внутреннейна степенисравнении представляютдвух ситуаций. изысканиеДля распределениемслучайно

процессвзятого деятельностинаблюдения толькоугадывается распределениемего Y-торговогокатегория, активнуюесли представленонет развивающейсяникакой

особенностидополнительной розничнойинформации обеспечивающиео предприятияего местакатегории мероприятийв целомX этоми элементыесли системеизвестен связанныеего розничнойкласс увязатьв

спросакатегорииX.

Если конечномуизвестна предоставлениекатегория процесспризнака X товаров, закупочнойто деятельностинеобходимо системевыбирать

увязатьмаксимальное товаровчисло торговыхв представляютэтой строке. этапомЕсли спросапризнаки такжевзаимосвязаны, внешнейто представленозначение

зависимостикатегории системеX информационноепозволяет услугдостигать этомлучшего предсказания.

Коэффициент
этапом

λэтапомоценивает разделенииснижение закупочнойвероятности местаошибки деятельностипредсказания

воздействиепризнака Y уходящие, связаныпри удобствомизвестной услугинформации разделениио разделениипринадлежности коммерческаянаблюдения обеспечивающиек

отличительнымклассу местапризнака предприятияХ степенипо управлениесравнению розничнойс системыситуацией, уходящиекогда обеспечивающиетакой конечныйинформации нет.

Коэффициент элементГутмана
конечный

λпроизводитель(П/Ф) элементыэквивалентен связаныкоэффициенту λbуходящие, связаныс являясьучетом

предприятияперемены разделениестрок коммерческаяи являясьстолбцов уходящиемежду собой. разделенииОн товаровявляется факторовассиметричным

изысканиекоэффициентом системыи изысканиеопределяет закупочнойстепень информационноезависимости уходящиеX заключениеот услугY предоставлениеи управлениевычисляется заключениепо

коммерческаяформуле
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Где nmaxпоставкаjзаключение– местаэто элементмаксимальное этапомзначение информационноечастоты уходящиестолбца jпредприятия;

nmaxкоммерческая– этапомэто элементмаксимальный распределениеэлемент услугитогового столбца.

Коэффициент
зависимости

λместаизмеряет распределениеулучшение изысканиесредней деятельностивеличины товаровотносительного

процессизменения конечномувероятности зависимостиошибки воздействуютпредсказания зависимостикатегории воздействуютпризнака,

деятельностирасполагающегося сопровождаютсяпо связаныстолбцам управлениетаблицы, толькопри представляютизменении предоставлениекатегории

внешнейрасполагающегося представленопо строкам.

Если воздействуютпри целоманализе предоставлениематриц уходящиесопряженности развивающейсяне распределениеимеет производительзначение

коммерческаяпоследовательность конечныйрасположения спросаклассов внешнейпо предоставлениепризнакам, товаровто зависимостиесть обеспечивающиеневажно,
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этапомзависит деятельностиX элементовот целомY экономическаяили закупочнойнаоборот, уходящието факторовиспользуется деятельностикоэффициент λ. увязатьЭтот

торговогокоэффициент внешнейнаходит предприятияусредненную меставеличину разделениипрогноза информационноемежду удобствомизучаемыми

переменными.
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Коэффициент информационноеλ информационноеопределяется спросакак управлениерезультат местаобъединения λ
конечныйbэлементови λa увязать:

min (λa факторов,λbпроцесс) внешней≤ торговогоλэлементов≤ развивающейсяmax (λa распределение,λbторговых)                                     (2.24 относятся)

При изысканиепостроении процесскоэффициентов управлениеГутмана мероприятийвозникают болеетрудности,

местасвязанные деятельностис торговыхнеравномерным развивающейсярасположением воздействиеусловных элементовсумм только(обращение

развивающейсякоэффициентов местаλ этомв ноль). распределениеМеры элементовГутмана системеимеют информационноетот уходящиенедостаток, толькочто элементовони

изысканиепринимают конечныйнулевое этапомзначение, представляютесли воздействиевсе внешнеймаксимальны управлениеклеточные распределениемчастоты

уходящиеоказываются разделениив конечномуодном торговыхи системытом экономическаяже предприятиястолбце элементовили спросав распределениемодной изысканиеи процесстой производительже такжестроке матрицы. этомВ

изысканиетом этомслучае λ
удобствомbторговыхи λ

представляютaрозничнойравны элементовнулю, связанныено процессэто товаровне мероприятийможет первойозначать связанныенезависимость

обеспечивающиеисследуемых переменных.
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3. СИСТЕМЕОЦЕНКА КОНЕЧНОМУУСПЕШНОСТИ ПРОГНОЗ ВНУТРЕННЕЙОВ ЭТАПОМСКОРОСТИ ВЕ ЭЛЕМЕНТОВТРА КОНЕЧНЫЙИ

ПРИБЫЛИОЦЕНКА РАЗДЕЛЕНИИЭКОНОМИЧЕСКОЙ ТОЛЬКОПОЛЕЗНОСТИ СОПРОВОЖДАЮТСЯДЛЯ ВОЗДЕЙСТВУЮТПОРТА Г.

ИЗЫСКАНИЕМУРМАНСКА

3.1являясьДанные элементыскорости системыветра такжедля мероприятийпорта г. процессМурманск

Составлена мероприятийбаза установлениеданных прибылипо особенностискорости отличительнымветра представленов этомпорту г. экономическаяМурманск элементовза торговогопериод

внутреннейс представлено2011 г. связанныепо управление2015 г. степениза внутреннеймесяцы поставкаянварь-март зависимостии октябрь-декабрь. разделенииЗа

разделениианализируемый процесспериод розничнойбыло сопровождаютсяобработано обеспечивающие911 с закупочнойуточных спросазначений местаскорости

ветра.

Прогностические этоми элементыэкспериментальные удобствомданные процессскорости торговыхветра целомза поставкаянварь-

март продвижениии конечномуоктябрь-декабрь элемент2011 торговыхгод связанныепредставлены элементыв относятсятаблице 3.1. развивающейсяЗа удобствомостальные

степенигоды, местаданные разделениео предоставлениескорости первойветра экономическаяпредставлены обеспечивающиев связанныеПриложении 1. торговогоВ элементыкачестве

этомкритического степенизначения коммерческаяскорости изысканиеветра заключениепринята сопровождаютсяскорость закупочнойравная продвижении15 элементовм/с этоми более.

Таблица 3.1

Сводная сопровождаютсятаблица товароврезультатов производительсуточных мероприятийпрогнозов уходящиескорости прибыливетра предоставление(м/с) элементовпо

г.Мурманск розничнойза изысканиепериод 2011г. воздействуютЯнварь-март факторови связанныеоктябрь-декабрь

Месяц январь февраль март октябрь ноябрь декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф

1 9 11 10 7 17 17 15 22 11 10 20 21

2 10 10 9 8 20 18 11 13 17 16 17 20

3 7 7 7 8 27 23 9 10 10 12 14 16

4 7 12 9 6 20 24 9 10 17 5 14 14

5 8 13 10 14 20 18 4 7 17 16 8 12

6 12 10 8 9 18 14 17 7 18 16 9 11

7 10 8 13 13 18 17 20 16 18 13 9 11

8 9 9 11 12 18 16 16 21 16 16 10 11

9 12 9 14 7 22 23 16 14 12 14 11 11

10 11 5 11 9 15 18 14 18 13 9 11 9

11 11 10 11 13 11 14 16 12 15 9 12 9

12 9 13 8 9 15 11 15 9 15 10 13 9
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13 5 6 14 9 8 11 14 16 22 17 17 12

14 6 7 10 8 10 10 14 13 30 21 14 16

15 18 11 5 8 15 15 14 13 17 28 15 14

16 20 21 9 5 18 17 14 13 17 13 13 10

17 11 21 5 9 18 18 11 9 11 11 11 12

18 10 14 9 9 16 17 19 9 16 10 10 5

19 8 10 14 11 15 15 20 20 16 14 9 6

20 17 9 13 11 17 17 14 18 15 19 10 9

21 17 13 15 14 20 16 14 14 13 16 10 10

22 14 16 17 23 23 28 10 11 14 12 17 9

23 8 13 17 16 15 19 13 9 17 15 18 21

24 10 11 24 14 17 18 15 12 18 18 18 19

25 13 14 24 24 20 23 13 14 17 14 18 16

26 18 13 18 21 14 16 8 9 18 16 17 16

27 17 18 20 17 10 16 10 9 17 14 16 14

28 12 22 17 17 10 11 11 9 15 11 15 17

29 15 10 15 9 12 9 18 13 12 17

30 14 15 9 10 15 11 20 20 16 9

31 13 13 14 13 14 10 10 12

n01=84, n02=98изыскание, n10=45целом, n20=137 мероприятий, N= воздействуют182

В конечныйпоследней торговогострочке управлениетаблицы 3.1 целомприведено степеничисло местаслучаев:

n01 управление— заключениечисло продвижениислучаев разделениипрогнозов представленоналичия разделениеявления уходящие(или деятельностисостояния

системепогоды)— управлениечисло экономическаяпрогнозов деятельностис воздействиетекстом П уходящие;

n02управление— представленочисло уходящиеслучаев системепрогнозов поставкаотсутствия связанныеявления мероприятий(или развивающейсясостояния

местапогоды) конечному— факторовчисло относятсяпрогнозов торговогос уходящиетекстом П уходящие;

n10управление— этомчисло управлениеслучаев сопровождаютсяналичия мероприятийявления развивающейся(или внутреннейсостояния увязатьпогоды) связанные- болеестолько

развивающейсяраз особенностиявление поставкафактически этапомнаблюдалось закупочнойФ;
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n20установление— являясьчисло элементовслучаев представляютотсутствия внешнейявления воздействие(или экономическаясостояния процесспогоды) розничной—

сопровождаютсястолько коммерческаяраз первойявление распределениефактически коммерческаяне наблюдалосьФ зависимости;

N удобством— этапомобщее заключениечисло зависимостипрогнозов обеспечивающиеза год.

Прогнозы этомпогоды относятсяразличают:

1. Ппоставкао воздействуютохвату внешнейтерритории:

· по воздействуютпункту элементы– заключениеожидаемая особенностипогода воздействиев факторовконкретном процесспункте торговогов экономическаяпределах продвижениирайона

управлениеобслуживания;

· по воздействуютрайону первой– воздействуютожидаемая связаныпогода относятсяво тольковсем местарайоне предприятияв экономическаявиде мероприятийпрогнозов разделениепо

предприятияотдельным уходящиеего внешнейчастям;

· по системымаршруту более– системыожидаемая внутреннейпогода этапомпо внешнейпути связаныследования представленотранспортного

связанысредства разделениина широкогоизвестном обеспечивающиестандартном степениили толькозаданном участке.

2. предприятияВ поставказависимости первойот информационноепериода представленодействия внутреннейпрогноз пого элементовды заключениеопределяют

представленоследующим являясьобразом:

· сверхкраткосрочный установлениепрогноз спроса– представляютот факторовдесятков производительминут торговыхдо продвижениинескольких

часоввнешней;

· краткосрочный уходящиепрогноз только– особенностиот представленополусуток установлениедо также48 развивающейсячасов;

· среднесрочный развивающейсяпрогноз воздействуют– представляютна процесс3-10 связанныесуток;

· долгосрочный распределениепрогноз широкого– информационноеот конечномумесяца производительдо этомдвух лет услуг;

· сверхдолгосрочный системы– системына прибылисрок закупочнойсвыше предприятиядвух лет.

В распределениезависимости изысканиеот увязатьинтенсивности, производительпроизводственной конечныйи распределениемсоциальной

целомопасности спросаожидаемого воздействиегидрометеорологического элементовявления предоставлениеэкстренно

товаровразрабатывают розничнойштормовое предупреждение. этомЭто спросамогут отличительнымбыть: связанныеочень изысканиесильный

меставетер, являясьв целомтом этапомчисле особенностишквалы, распределениемсмерчи, этомочень внутреннейсильные относятсяосадки, поставкакрупный воздействуютград,

сопровождаютсясильная этапомметель, такжесильная относятсяпесчаная отличительным(пыльная) представляютбуря, первойочень первойсильные элементыгололедные

мероприятийотложения, болееочень удобствомсильный целомпродолжительный услугтуман, мероприятийсильное уходящиезагрязнение

увязатьатмосферы прибыли(смог) услуги другие.

По первойназначению внутреннейметеорологические обеспечивающиепрогнозы широкогоразделяют представленона относятсядва розничнойвида

целомосновных конечномувида: развивающейсяобщие информационноепрогнозы погодыместа, распределениеили связанныепрогнозы прибылиобщего назначения этапом,

степенипередаваемые представленонаселению обеспечивающиепо связанныерадио, первойтелевидению, этомпомещаемые системыв элементгазетах, мероприятийи
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конечныйспециализированные прогнозы активную, закупочнойкоторые внутреннейразрабатываются товаровв конечныйпрогностических

системыподразделениях развивающейсяГидрометслужбы разделениеи увязатьпредназначены связаныдля товаровиспользования управлениев

элементотдельных этомотраслях уходящиенародного хозяйства.

К заключениеспециальным процесспрогнозам воздействиепредъявляют удобствомследующие требованиямероприятий:

1. отличительнымПрогнозы представленодолжны местапередаваться коммерческаяпотребителю предприятияс изысканиедостаточной мероприятийдля распределениенего

заблаговременностью. поставкаЗаблаговременность прибылипрогноза предоставление– спросаэто изысканиепромежуток относятсявремени

прибылиот установлениемомента разделениипередачи обеспечивающиепрогноза потребителраспределениемю торговыхдо внутреннейначала услугосуществления

установлениепрогнозируемого явления. особенностиПотребители целомпостоянно производительтребуют особенностиувеличения

торговогозаблаговременности, факторовтак факторовкак изысканиев уходящиеэтом производительони этомвидят товаровпрактическую торговыхполезность

прогнозов. управлениеОднако разделениис уходящиеувеличением процессзаблаговременности местауменьшается

этапомуспешность прогнозов.

2. прибылиПрогноз коммерческаядолжен поставкаиметь закупочнойустойчиво увязатьвысокую степениуспешность, прибылито сопровождаютсяесть

системевысокую конечныйстепень распределениесоответствия внешнейпрогнозируемой конечномупогоды фактической.

развивающейсяУспешность связанныеопределяется этомпо относятсядостаточно элементбольшому факторовчислу прогнозов.

3. Вразделениеыдаваемый степенипотребителю развивающейсятекстобеспечивающие(содержание)разделениепрогноза конечномудолжен коммерческаяобладать

системетаким степенисвойством, внешнейпри этомкотором представляютпрогнозист воздействиене разделениеимеет воздействуютвозможности представляютзаранее

сопровождаютсяоказывать элементоввлияние торговогона такжеуспешность прогноза. системыОт первойэтого конечныйнедостатка местасвободны

элементовпрогнозы, относятсясформулированные прибылив удобствомвероятностной форме.

4. мероприятийПотребителю информационноенеобходимы услугтакие конечномуутверждения элементовв системеосуществлении торговыхпогоды,

отличительнымкоторые элементпозволяли элементбы уходящиенаиболее элементовоптимально связанныеих воздействиеиспользовать торговогов системематематико-

экономических моделях. системыДля управлениеэтого процесснеобходимо распределениеиспользовать заключениевероятностные

воздействуютформы прогнозов. элементовВвнутреннейнастоящее связанывремя конечныйв оперативместаной информационноепрактике продвижениислужбы мероприятийпогоды

первойеще коммерческаяиспользуют удобствомкатегорические представленоформы прогнозов.

По разделениестепени конечныйточности удобствомпрогнозы развивающейсяразделяются: производительметодические торговыхи

неметодические.

Методические прогнозы. процессВ толькосиноптической деятельностипрактике управлениевсе зависимостиоперативные

розничнойпрогнозы, связанныеоснованные системена сопровождаютсяприменении закупочнойнекоторых факторовфизически экономическаяобоснованных

спросаметодов изыскание(синоптического, мероприятийгидродинамического, увязатьфизико-статистического),

системыявляются методическими. товаровПо предоставлениеформулировке связанныестепени факторовутверждения
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такжедостоверности связаныожидаемой спросапогоды изысканиеметодические коммерческаяпрогнозы такжеразделяются мероприятийна представленодва

установлениевида: первойкатегорические болееи вероятностные.

Стандартные прогнозы. предоставлениеДля системеих конечныйразработки элементыне управлениетребуется зависимостианалитической

такжеили связанырасчетной работы. установлениеК системеним коммерческаяотносятся первойслучайные, целоминерционные торговогои

мероприятийклиматологические прогнозы. обеспечивающиеИх производительиспользуют информационноедля увязатьсравнительной деятельностиоценки

информационноеметодических прогнозов. элементЕсли удобствомапробируемый заключениеметод продвижениидает системыуспешность элементна целомуровне

поставкаслучайного мероприятийили управлениеинерционного услугпрогноза, уходящиеего заключениеиспользовать отличительнымв распределениемоперативной внешнейработе

услугнет смысла.

Случайный связаныпрогноз такжесоставляется этапомбез внешнейиспользования деятельностиопределенной

методики. представляютСлучайно первойвыбирается особенностикакая-либо производительградация производительметеовеличины этапомили

явление. элементовПрогноз спросасоставляется распределениемнаугад, вслепую.

Инерционные системепрогнозыпродвижении– установлениеэто воздействуютпрогнозы, разделениев информационноекоторых коммерческаяв услугкачестве

обеспечивающиепрогнозируемого системесостояния управлениеиспользуется предприятияисходное, развивающейсято торговыхесть продвижениив такжеопределенной

мероприятиймере системыиспользуется поставкасвойство информационноеинерции представляютатмосферных процессов. конечномуДостаточно

широкогоудачно такжеэто торговогоприем заключениеработает поставкапри процессустойчивых прибылиантициклонахпредоставлениеи особенностипри закупочнойпрогнозе обеспечивающиена

элементближайшее время. разделенииПри факторовувеличении тольковремени элементыпрогноза, относятсяпри спросациклонических

представляютпроцессах факторовошибка толькоинерционного прибылипрогноза отличительнымприближается болеек уходящиеошибке случайного.

Климатические болеепрогнозыудобством– торговогопрогнозы, относятсясодержащие относятсяклиматическую

предприятияинформацию разделениив представляютвиде распределениемсредних заключениемноголетних поставказначений представленометеовеличин, установлениетакая

толькоинформация представленосодержится широкогов справочниках.

По спросахарактеру зависимостипрогнозы розничнойразделяют мероприятийна связанныекатегорические элементыи вероятностные.

Категорические относятсяпрогнозытакжесодержат увязатьутверждение распределениемо развивающейсяполной процессдостоверности

представляютожидаемой погоды. толькоОфициальные особенностипрогнозы управлениев процесснашей сопровождаютсястране системысоставляются этапомв

категоричес установлениекой широкогоформе: представляютв деятельностивиде первойчисла, связаныинтервала связанычисел, элементв установлениевиде такжекачественной

процессхарактеристики услуг(сильный, зависимостиумеренный) системыили экономическаяальтернативы особенности(наличия отличительнымили

продвиженииотсутствия явления).

Вероятностные производительпрогнозыявляясьсодержат системыуказания системео этапомвероятностях

элементосуществления воздействуютожидаемых торговогоявлениях сопровождаютсяпогоды зависимостиили метеоболеерологических величин.

обеспечивающиеНапример:«торговыхвероятностьобеспечивающиегрозы поставкав установлениеМоскве конечныйсоставляет 85%».
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На закупочнойосновании местастатистически предоставлениеобеспеченного такжеряда представленокатегорических

факторовпрогнозов деятельностии воздействуютданных степенифактических предоставлениенаблюдений увязатьстроится услугматрица

являясьсопряженности разделениеусловий внешнейпрогноз установление- информационноефакт этоми конечномуполученные отличительнымчастоты продвижениисопряжения

информационноевыражаются местав фактороввероятностной форме. элементыТакой услугвероятностный услугпрогноз прибылишироко

толькоиспользуется распределениемв увязатьрешении управлениемногих такжеметеоролого-экономических задач.

3.2 Рзакупочнойасчет информационноеоценки коммерческаяуспешности производительпрогнозов торговыхскорости системеветра увязатьв разделенииморском

портэкономическаяу г. обеспечивающиеМурманска

В элементырасчетной установлениечасти зависимостибыли распределениесоставлены мероприятийматрицы элементовсопряженности
деятельностиметодического, предоставлениеинерционного сопровождаютсяи элементовслучайного прогнозо товаровв этапомскорости активнуюветра разделениев
торговогомурманском порту.

Матрица внутреннейсопряженности

степениметодического предоставлениепрогноза

заключениескорости связаныветра этапомза заключениепериод

факторовянварь-март, первойоктябрь-

декабрь уходящие2011 г.

 Матрица прибылисопряженности

предприятияинерционного прибылипрогноза

удобствомскорости распределениемветра экономическаяза распределениепериод

экономическаяянварь-март, заключениеоктябрь-

декабрь товаров2011 г.

 Матрица коммерческаясопряженности

удобствомслучайного продвижениипрогноза

представляютскорости изысканиеветра торговыхза продвижениипериод

конечномуянварь-март, информационноеоктябрь-

декабрь элементы2011 г.
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Матрица болеесопряженности

торговогометодического уходящиепрогноза

распределениескорости заключениеветра заключениеза этомпериод

товаровянварь-март, обеспечивающиеоктябрь-

декабрь 201конечному2 г.

 Матрица связанныесопряженности

степениинерционного этомпрогноза

конечныйскорости изысканиеветра изысканиеза внутреннейпериод

развивающейсяянварь-март, связаныоктябрь-

декабрь 201системе2 г.

 Матрица увязатьсопряженности

развивающейсяслучайного связаныпрогноза

такжескорости информационноеветра услугза предприятияпериод

представляютянварь-март, заключениеоктябрь-

декабрь 201степени2 г.
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Матрица представляютсопряженности

предоставлениеметодического такжепрогноза

элементовскорости активнуюветра удобствомза представляютпериод

элементянварь-март, прибылиоктябрь-

декабрь 201продвижении3 г.

 Матрица управлениесопряженности

конечномуинерционного увязатьпрогноза

продвижениискорости элементовветра связаныза особенностипериод

изысканиеянварь-март, товаровоктябрь-

декабрь 201предоставление3 г.

 Матрица закупочнойсопряженности

этапомслучайного предоставлениепрогноза

элементыскорости производительветра элементыза информационноепериод

первойянварь-март, уходящиеоктябрь-

декабрь 201воздействуют3 г.
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Матрица изысканиесопряженности

обеспечивающиеметодического системыпрогноза

распределениескорости конечныйветра изысканиеза особенностипериод

воздействуютянварь-март, такжеоктябрь-

декабрь 201информационное4 г.

 Матрица степенисопряженности

такжеинерционного предприятияпрогноза

экономическаяскорости торговоговетра целомза увязатьпериод

закупочнойянварь-март, этапомоктябрь-

декабрь 201этапом4 г.

 Матрица этомсопряженности

конечныйслучайного толькопрогноза

связанныескорости внутреннейветра первойза продвижениипериод

торговыхянварь-март, деятельностиоктябрь-

декабрь 201связанные4 г.
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Матрица воздействуютсопряженности

внутреннейметодического разделениепрогноза

услугскорости представляютветра представленоза заключениепериод

целомянварь-март, системыоктябрь-

декабрь 201степени5 г.

 Матрица товаровсопряженности

отличительныминерционного степенипрогноза

розничнойскорости распределениеветра конечныйза особенностипериод

розничнойянварь-март, толькооктябрь-

декабрь 201деятельности5 г.

 Матрица зависимостисопряженности

особенностислучайного представляютпрогноза

управлениескорости сопровождаютсяветра зависимостиза элементовпериод

сопровождаютсяянварь-март, элементовоктябрь-

декабрь 201деятельности5 г.



32

П П å
=

=

2

1

m

j
jn П П å

=

=

2

1

m

j
jn П П å

=

=

2

1

m

j
jn

Ф 22 22 44 Ф 17 27 44 Ф 23 21 44

Ф 73 65 138 Ф 27 111 138 Ф 72 66 138

å
=

=

2

1

n

i
in 95 87 182 å

=

=

2

1

n

i
in 44 138 182 å

=

=

2

1

n

i
in 95 87 182

Далее спросав системеработе поставкадля представляютудобства элементпроведения процессрасчетов представленовсе болееэти зависимостиматрицы предоставлениебыли

предприятияобъединены торговыхи разделениистали прибылииметь экономическаяследующий развивающейсявид:

Матрица мероприятийсопряженности процессметодического распределениепрогноза целомскорости

элементветра первойза элементовпериод конечныйянварь-март, представляютоктябрь-декабрь системе2011-2015 г.
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Матрица болеесопряженности элементовинерционного этомпрогноза торговыхскорости

закупочнойветра уходящиеза сопровождаютсяпериод воздействуютянварь-март, мероприятийоктябрь-декабрь заключение2011-2015 г.
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Матрица услугсопряженности информационноеслучайного товаровпрогноза являясьскорости представленоветра торговыхза

распределениепериод широкогоянварь-март, предприятияоктябрь-декабрь торгового2011-2015 г.
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Рассчитаем закупочнойоправдываемость представляютU процесси розничнойпредупрежденность этомПторговыхналичия особенностиили

представляютотсутствия коммерческаяскорости разделенииветра факторовдля сопровождаютсяматрицактивнуюметодического прогноза.

Оправдываемость предприятияU системыпрогноза

системефакта степениналичияудобствомскорости установлениеветра

Оправдываемость степениU элементыпрогноза сопровождаютсяфакта

поставкаотсутствияинформационноескорости элементветра

2011 0
0

10

11 71100
45
32%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 62100
137
85%100 =×=×=

n
nU

2012 0
0

10

11 74100
27
20%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 69100
156
107%100 =×=×=

n
nU

2013 0
0

10

11 69100
36
25%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 64100
146
94%100 =×=×=

n
nU

2014 0
0

10

11 52100
25
13%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 70100
157
110%100 =×=×=

n
nU

2015 0
0

10

11 50100
44
22%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 47100
138
65%100 =×=×=

n
nU

0
0

10

11 63100
177
112%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 62100
734
461%100 =×=×=

n
nU

Предупрежденность коммерческаяфакта

такженаличияразделениискорости мероприятийветра

Предупрежденность представленофакта

управлениеотсутствиясвязанныескорости особенностиветра

2011 0
0

01

11 38100
84
32%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 87100
98
85%100 =×=×=

n
nП

2012 0
0

01

11 29100
69
20%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 94100
114
107%100 =×=×=

n
nП
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2013 0
0

01

11 32100
77
27%100 =×=×=

n
nП 0

0
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22 90100
105
94%100 =×=×=

n
nП

2014 0
0

01

11 22100
60
13%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 90100
112
110%100 =×=×=

n
nП

2015 0
0

01

11 23100
60
22%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 75100
87
65%100 =×=×=

n
nП

0
0

01

11 29100
385
112%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 87100
526
461%100 =×=×=

n
nП

Далее уходящиерассчитаем широкогооправдываемость управлениеU услуги элементовпредупрежденность увязатьПэлементыналичия

распределениемили товаровотсутствия установлениескорости внешнейветра заключениедля элементматриц конечныйинерционного прогноза.

Оправдываемость элементU предприятияпрогноза

процессфакта производительналичияуслугскорости конечныйветра

Оправдываемость установлениеU поставкапрогноза конечныйфакта

разделениеотсутствияактивнуюскорости системыветра

2011 0
0

10

11 49100
45
22%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 83100
137
114%100 =×=×=

n
nU

2012 0
0

10

11 19100
27
5%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 76100
156
134%100 =×=×=

n
nU

2013 0
0

10

11 34100
36
12%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 84100
146
122%100 =×=×=

n
nU

2014 0
0

10

11 12100
25
3%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 86100
157
135%100 =×=×=

n
nU

2015 0
0

10

11 39100
44
17%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 80100
138
111%100 =×=×=

n
nU

0
0

10

11 33100
177
59%100 =×=×=

n
nU 0

0

20

22 84100
734
616%100 =×=×=

n
nU

Предупрежденность системыфакта

предприятияналичияуправлениескорости поставкаветра

Предупрежденность установлениефакта

широкогоотсутствияболеескорости продвиженииветра

2011
0

0

01

11 49100
45
22%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 85100
137
114%100 =×=×=

n
nП

2012
0

0

01

11 19100
27
5%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 86100
156
134%100 =×=×=

n
nП

2013
0

0

01

11 34100
36
12%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 84100
146
122%100 =×=×=

n
nП
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2014
0

0

01

11 12100
25
3%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 86100
157
135%100 =×=×=

n
nП

2015
0

0

01

11 39100
44
17%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 80100
138
111%100 =×=×=

n
nП

0
0

01

11 34100
177
59%100 =×=×=

n
nП 0

0

02

22 84100
734
616%100 =×=×=

n
nП

Критерий коммерческаякачества такжепрогноза управлениеПирси-Обухова
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Величина деятельностиT экономическаяпринимает воздействиезначения увязатьот отличительным-1,0 сопровождаютсядо 1,0. деятельностиДля болееидеального

первойпрогноза T=1,0.

Рассчитаем производителькритерий предоставлениенезависимости внешнейПирсона воздействиедля методическпроизводителього

прогноза связаны, продвижениидля торговыхэтого первойпреобразуем элементформулу 2.9 воздействуюти производительпредставим мероприятийее удобствомв экономическаяследующем

представленовиде:

сл

слм

сл

слм

сл

слм

сл

слм

n
nn

n
nn

n
nn

n
nn

22

2
2222

21

2
2121

12

2
1212

11

2
1111

2 )()()()( -
+

-
+

-
+

-
=c

35
426

)426461(
308

)308273(
100

)10065(
77

)77112( 22222
=

-
+

-
+

-
+

-
=c

Уровень широкогозначимости элементовα=0,05(т.е. тольков обеспечивающие5% заключениеслучаях прибыливозможно поставкаподтверждение

торговогонулевой продвижениигипотезы), изысканиеполучим =3,8.

По товаровправилу χ2> этом, распределението системегипотеза воздействиео степенинезависимости целомпризнаков спросаотклоняется,

т.к. управлениемежду установлениепризнаками розничнойнаблюдается взаимозависимость.

Рассчитаем отличительнымкритерий прибылинезависимости предоставлениедля широкогоинерционного представленопрогноза

209
426

)426616(
308

)308118(
100

)100118(
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)7759( 22222
=

-
+

-
+

-
+

-
=c

По степениправилу χ2> особенности, целомто элементгипотеза элементыо конечномунезависимости воздействуютпризнаков связаныотклоняется,

т.к. уходящиемежду первойпризнаками элементынаблюдается взаимозависимость.

Далее первойрассчитаем болееобщую производительоправдываемость толькометодического воздействиепрогноза поставкапо

предприятияформуле 2.11
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Общую представленооправдываемость розничнойслучайного экономическаяпрогноза местаскорости связанныеветра
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Общую первойоправдываемость зависимостиинерционного прибылипрогноза уходящиескорости увязатьветра

0
074100.

911
61659%1002211 =

+
=×

+
=

N
nn

p
инин

ин
общ

Рассчитаем элементовкритерий деятельностинадежности увязатьпрогнозовфакторовпо Н.А. уходящиеБагрову удобствомпо

внешнейформуле 2.1 первой2
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Если производительзначение услугН>0,6, распределениемто товаровзначит зависимостипрогноз разделениесчитается распределениемидеальным, представленоа связанныеесли

предприятиязначение болееН разделениименьше элемент0,6места– удовлетворительным. зависимостиИсходя представленоиз системырасчетов, первойН<0,6

зависимостинадежность целомпрогнозов этапомсчитается удовлетворительной.

Далее активнуюрассчитаем розничнойкритерий прибылиточности торговыхпрогнозов мероприятийQ местапо М.А. связанныеОбуховуцеломпо

обеспечивающиеформуле 2.1 первой4

Для элементовматрицы элементовсопряженности торговыхметодического поставкапрогноза

260,0
734
273

177
651 =÷

ø
ö

ç
è
æ +-=Q

Для процессматрицы поставкасопряженности удобствоминерционного толькопрогноза

173,0
734
118

177
1181 =÷

ø
ö

ç
è
æ +-=Q

Если процессзначение Q торговых>0,6, болеето болеезначит, уходящиеточность прогноз спросаовпроцесссчитается конечныйидеальной,

производительа элементесли производительзначение распределениемQ особенностименьше 0 услуг,6 этом– удовлетворительным. особенностиИсходя предоставлениеиз обеспечивающиерасчетов, Q особенности<0,6

услугточность толькометодических деятельностии такжеинерционных производительпрогнозов этомможно относятсясчитать

удовлетворительными.



37

Количество внешнейпрогностической деятельностиинформации факторови торговыхинформационное

отношение.

Найдем обеспечивающиеэнтропийное первойотношение распределениедля услугметодического представляютпрогноза толькопо

представляютформулам 2.16, 2.17, 2.19, 2.20
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Величина зависимостиυ сопровождаютсяпоказывает, установлениекакая представляютчасть связанынеопределенности

представленоклиматологических спросапрогнозов элемент(природной предприятиянеопределенности местаосуществления

зависимостиявления) воздействуютустраняется разделениес экономическаяпомощью заключениеметодических прогнозов.

ν воздействие=0 розничной– внутреннейпрогнозы разделениина отличительнымуровне продвижениислучайных;

ν связаны=1 информационное– предоставлениепрогнозы отличительнымна элементыуровне особенностиидеальных, информационноеесли n12=n21=0.

И сопровождаютсятакже целомν также=1, товаровесли воздействиевсе обеспечивающиепрогнозы ошибочны.

Из фактороврасчетов связаныследует, степеничто продвиженииν =0, степени8 установлениезначитторговыхпрогнозы степениблизки связаныкидеальным.

Найдем конечномуэнтропийное изысканиеотношение торговыхдля уходящиеинерционного такжепрогнозаиспо целомльзуя относятсяте

степениже формулыразделении, мероприятийчто мероприятийи мероприятийдля деятельностиметодических прогнозов.

22,0)8,0lg8.02,0lg2,0(
911
734lg

911
734

911
177lg

911
17720lg2010lg10)( =+-=÷

ø
ö

ç
è
æ +-=

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
+-=

N

n

N

n

N

n

N

n
ФH

21,0
734
616lg

734
616

734
118lg

734
118

911
734

177
118lg

177
118

177
59lg

177
59

911
177

lglglglg)(
02

22

02

22

02

12

02

1202

01

21

01

21

01

11

01

1101

=ú
û

ù
ê
ë

é
÷
ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ +-

=ú
û

ù
ê
ë

é
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
++÷÷

ø

ö
çç
è

æ
+-=

n
n

n
n

n
n

n
n

N
n

n
n

n
n

n
n

n
n

N
nПH

01,021,022,0)()( =-=-= ПНФНI



38

05,0
22,0

21,022,0
)(

)()(
»

-
=

-
=

ФH
ПHФHv

Величина сопровождаютсяυ конечномупоказывает, представленокакая процессчасть конечномунеопределенности

услугклиматологических конечномупрогнозов воздействие(природной зависимостинеопределенности удобствомосуществления

товаровявления) производительустраняется факторовс факторовпомощью увязатьинерционных прогнозов.

ν установление=0 развивающейся– увязатьпрогнозы элементовна торговыхуровне закупочнойслучайных;

ν внешней=1 элементы– этомпрогнозы предприятияна внутреннейуровне розничнойидеальных, внешнейесли n12=n21=0.

И системытакже развивающейсяν этапом=1, управлениеесли процессвсе производительпрогнозы ошибочны.

Из процессрасчетов удобствомследует, изысканиечто закупочнойν внутренней=0, этапомто закупочнойпрогнозы мероприятийна внешнейуровне случайных.

Рассчитаем широкогокоэффициент конечномуГутманапредставляютдля торговыхметодических процесспрогнозов информационноепо

формулэлементыам 2.21 разделение, 2.2удобством2 предоставлениеи 2.2разделение3
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В продвижениинашем изысканиеслучае разделениезначения λ
воздействуют

(Ф/П)торговогои λ
воздействуют

(П/Ф)этапомравны широкогонулю, воздействиено отличительнымэто факторовне распределениемможет

болееозначать этомнезависимость увязатьисследуемых переменных.

Рассчитаем деятельностикоэффициент производительГутмана широкогодля торговогоинерционного этапомпрогноза элементовпо закупочнойтем предоставлениеже

системыформулам относятсячто изысканиеи относятсядля активнуюметодического отличительнымпрогноза
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В деятельностинашем удобствомслучае местазначения λ
предоставление

(Ф/П)активнуюи λ
системы

(П/Ф)этапомравны мероприятийнулю, воздействиено обеспечивающиеэто закупочнойне представленоможет

связаныозначать поставканезависимость факторовисследуемых переменных.

Результаты развивающейсярасчетов представляютпо поставкаимеющимся представляютданным первойпо процесспрогнозу удобствомскорости меставетра

разделениев болеепорту г. изысканиеМурманска продвижениизанесем прибылив элементовтаблицу 3.2.

Таблица 3. широкого2

Критерий системеуспешности

Критерий
Методический

увязатьпрогноз

Инерционный

системыпрогноз
Р 63 74

Н 24 42

Q 0,26 0,17

U 63 33

λ 0 0

Рис.1.   Рувязатьезультатов этомрасчета зависимостикритерия конечныйуспешности установлениепо процесспрогнозу установлениескорости

распределениеветра розничнойв болеепорту г. Мурманска.
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Из связанныетаблицы 3. степени2 экономическаяможно степенисделать широкоговывод, предоставлениечто системыинерционные болеепрогнозы активнуюимеют

фактороввысокую этомобщую развивающейсяоправдываемостьраспределениеи услугстепень надежности. заключениеМетодические

системепрогнозы местаоказались сопровождаютсянаиболее точными. этапомОправдываемость связанныепрогноза деятельностифакта

элементыналичия факторовскорости сопровождаютсяветра предоставлениеу отличительнымметодического деятельностипрогноза сопровождаютсявыше, относятсячем прибылиу инерционного.

Сопоставив производительуспешности закупочнойметодического степении уходящиеинерционного обеспечивающиепрогнозов

торговоговидим, конечныйчто целомкритерий местауспешности закупочнойговорит торговыхв увязатьпользу методи удобствомческого прогноза.

увязатьПредпочтение разделениепервого связанныев представляютпрактике очевидно.

3.3. товаровОценка уходящиеэкономической связанныеполезности экономическаядля связанныеморского продвижениипорта г.

степениМурманск

Меры услугзащиты особенностиот относятсянеблагоприятной связаныпогоды обеспечивающиене этомявляются товаровидеальными связанныеи

широкогопоэтому распределениепотери предотвращаютс поставкая факторовлишь частично. этапомСуть факторовпонятия «целомчастичные

внешнеймеры увязатьзащиты» толькозаключаются прибылив поставкаследующем: коммерческаяпотребитель воздействуютрасполагает

факторовнекардинальными уходящиемерами товаровзащиты, такжечто элементовозначает, процессчто факторовон воздействиене целомможет такжев являясьполной конечныймере

производительпредотвратить производительпотери, экономическаяесли особенностинаблюдались этомнеблагоприятные пог информационноеодные воздействиеусловия

коммерческаяФ,  иширокогоз мероприятийэтого изысканиеследует, толькочто продвижениипотребитель факторовне этапомчастично распределениезащищается, закупочнойа факторовего болеезащитные

поставкамеры тольпродвижениико торговогочастично представляютпредотвращают потери.

Матрица широкогопотерь связанныепри внутреннейчастичных мероприятиймерах толькозащиты установлениебудет спросаиметь спросавид:
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где,

s11= торговыхC представлено- прибылизатраты заключениена развивающейсямеры торговогозащиты;

s12= особенностиLявляясь- коммерческаяпрямые системыпотери такжев этомслучае местапропусков, воздействуютошибок разделениеили относятсяопасного элементусловия

болеепогоды такжеи спросаявления;

s22=только0 внутренней- производительотсутствие представленопотерь представляютпри заключениеблагоприятных установлениепогодных процессусловиях;

ԑ= связанныекоэффициент разделениинепредотвращенных факторовпотерь, такжекоторый производительравен распределениемотношению

представляютдоли сопровождаютсянепредотвращенных заключениепотерь(ԑs12=ԑLторговых) внутреннейк продвижениимаксимальным распределениемпотерям (s12=L).

Данные увязатьмеры широкогозащиты первойне элементыявляются торговогокардинальными, представляютследовательно, экономическаячасть

сопровождаютсяпотерь этапомпредотвратить конечномуне удастся. этомПотери, степеникоторые

предприятиянепредотвращеныстепени, деятельностирассматриваются поставкакак закупочнойдоля процессот разделениимаксимально закупочнойвозможных
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внутреннейпрямых информационноепотерь заключениеот розничнойопасных системыусловий элементыпогоды экономическаяи явлений. особенностиОднако, экономическаяопределенная

элементчасть системевозможных первойпотерь коммерческаяоказывается обеспечивающиеможно предотвратить. такжеЕсли имеюразделениется

воздействиеобщие информационноеиздержки деятельностипотребления воздействуют- закупочнойза элементысчет прираспределениемродных спросаявлений товарови управлениеза собственныйинформационное,

торговыхто распределениемэтот удобствомрезультат системыбудет связаныположительный элементза представляютсчет торговыхснижения связаныобщих увязатьиздержек удобствоми

первойиспользования  прогнозов.

Напрасно разделениеизрасходованные системысредства торговогона внутреннеймеры связанызащиты спросавызывают

ошибки. развивающейсяМатрица, зависимостисодержащая этомпотери системеза обеспечивающиесчет этапомвнешних предприятияи производительвнутренних являясьфакторов

деятельностиявляется системыобщим процесспоказателем погофакторовдозависимости установлениеморского удобствомпорта г.Мурманск.

изысканиеДанная торговогоматрица заключениепотерь относятсяотражает болеедействия представляютпотребителя удобствомс разделенииожидаемыми

деятельностипогодными проявлениями. толькоОчевидно, отличительнымпоказатели установлениепогодных первойусловий связанныедолжны

разделениивключать конечномуследующие разделениеэлементы воздействиематрицы воздействиепотерь, относятсякоторые воздействиебы увязатьполно элементовотражали

разделениизависимость спросапотребителя конечныйот метеоусловий. процессВ представляюттакой сопровождаютсяоценке этапомпридается отличительнымособое

элементзначение разделениене этомтолько предотвращени первойю экономическаячасти системепотерь, торговогоно связанныеи мероприятийтой части товаров, связаныкоторую

широкогопредотвратить целомне удается.

Далее заключениедадимвнутреннейэкономическую факторовоценку развивающейсяпогодозависимости широкогоморского порта.

заключениеМатрица прибылипотерь управлениеопределяется разделениинекоторыми толькоэкономическими представляютпоказателями,

удобствомнапример, системерасходы спросана управлениезащитные элементовмероприятия, непредотвращпредприятияения частцеломи заключениепотерь,

прибылистоимость предприятиясудосуток первойи поставкагрузооборот порта.

Таблица 3.3

Грузооборот связаныпорта удобствомМурманск развивающейсяпо услуггодам

Год Грузооборот, млн. т.

2011 25,7

2012 23,7

2013 31,4

2014 21,9

2015 22,0

Σ 124,7
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Рис. процесс2 целомГрузооборот воздействиеморского распределениемпорта разделенииМурманска

Как системевидно элементовиз увязатьрисунка уходящие2 целомобщий заключениегрузооборот этомв места2012 элементовснизился заключениена более2 млн.т. воздействуют, удобствома

отличительнымв первой2013 толькогоду увязатьповысился производительна системе7,7 млн.т.. управлениеВтоваров2014 системегоду целомпонизился отличительнымна поставка9,5 млн.т., элементова этомв

экономическая2015 местагоду распределениеснова тольковырос воздействиена 0, закупочной1 млн.т.

Рис. системы3 поставкаСтруктура продвижениигрузооборота зависимостиММТП

Из рис. распределением3 мероприятийвидно, поставкачто воздействуют94,3% первойот развивающейсяобщего связанныеобъема товаров– товаровэто распределениеэкспортные

особенностигрузы, увязатьимпортные зависимостигрузы системесоставили элементов3,6% толькоот процессобщего этомобъема воздействиегрузов, процесскаботажные

разделениегрузы элементовсоставили изыскание2% воздействуюти активную0,1% представляютместные грузы.
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В элементовработе элементовпредставленазакупочнойматрица потер элементыьширокогодля системеморского разделениепорта экономическаяза предприятияпять лет.

производительДанная системыматрица отличительнымбыла пересчита представленона товаровс сопровождаютсяпомощью коэффициента-

мероприятийдефлятора производительпринятым системыравным 1,1. разделениеИз прибылитаблицы 3.2 заключениевидно, г закупочнойрузооборот представляютморского

информационноепорта поставказа предприятияисследуемые сопровождаютсягодыудобствомсоставил связаны124,7 млн. тдеятельности, обеспечивающиесредний воздействуютпоказатель элементсоставляет

деятельностиприблизительно сопровождаются24,94 млн. т./год. увязатьСреднесуточный (Qi розничной) розничнойобъем предприятиясоставляет изыскание68,33

тыс.т.

Далее такжерассчитаем розничнойсудооборотn обеспечивающиеc уходящиепо товаровформуле:

судов
D

Qn
ii

i
c 6

85,02,12
33,68

=
×

=
×

å=
b (3.1)

где, Q
увязатьiфакторов– толькосредний товаровгрузооборот производительпорта разделенииза этомсутки (особенности68,33 тыс.т.);

Di распределение– этомсредняя системегрузоподъемность разделениисудов этапом(12,2 тыс.т.);

βiотносятся– особенностисредний коммерческаякоэффициент распределениемгрузоподъемности предприятиясудов (0,85).

Далее воздействиерассчитаем целомстоимость степени1 широкогосуток местастоянки поставкасудов услугв продвижениипорту, розничнойесли закупочнойрасходы

первойдля спросасудов товаровсреднего целомкласса элементсоставляют широкого0,491 млн. руб./сут. представленоОбщая услугстоимость

розничнойсоставит элементов2,9 млн. руб.

На уходящиемеры местазащиты (s11связанные)этапомрасход целомсоставит коммерческая2,42 млн. руб. широкогоМаксимальные

предприятияпотери (s12 особенности)воздействуютсоставят 7, особенности2 млн. руб./сут. относятсяНепредотвращенные представленопотери

(ԑs12товаров)этомсоставят внешней1,32 млн.руб./сут. услугВеличина конечномунапрасно информационноепринятых изысканиемер уходящиезащиты

(s21мероприятий)предприятиясоставит спроса1,33 млн.руб./сут.

Матрица услугпотерь деятельностидля услугморского прибылипорта широкогобудет предприятиявыглядеть этомследующим продвиженииобразом
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Задача конечныйпотребителя системызаключается деятельностив элементтом, предприятиячтобы закупочнойпостоянно элементвести воздействиепоиск

особенностиболее воздействуютэффективных внутреннейорганизационных, первойфинансовых относятсяи информационноетехнологических элементмер

защиты.

Рассмотрим связанныепример системевыбора представленооптимальной удобствомстратегии этапомпотребителем

ММТП.

Вычислим фактороввеличину элементовԑ болеепо воздействиеформуле



44

25,0
2,7

25,02,7
=

×
=

×
=

L
L ee

(3.2)

Отсюда,
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По воздействуютматрице элементысопряженности представленоальтернативного товаровпрогноза относятсяскорости целомветра

экономическаянайдем

194,0
911
17710

10 ===
N
np

(3.4)

Сравнив предоставлениезначения p
элементов10 широкогои услугвидно, внешнейчто мероприятийпотребителю удобствомвыгодно элементыпостоянно

относятсяпринимать системемеры защиты.

 В разделениепроцессе экономическаядолговременной целомадаптации связанныедостигается относятсяснижение увязатьсредних

связаны(байесовских) спросапотерь

)( мин
ин
м RRR -=D

(3.5)

Рассчитаем системысредние увязатьпотери изыскание(уточненные экономическаябайесовские) первойпри внутреннейиспользовании

уходящиеметодических зависимостии широкогоинерционных предприятияпрогнозов
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Рассчитаем производительсредние представляютпотери такжепо связанныеформуле 3.5

прогнозрубмлнRRR мин
ин
м /..26,077,003,1)( =-=-=D

Далее такжерассчитаем управлениеэкономический предприятияэффект распределениемот коммерческаяметодических спросапрогнозов розничнойпо

первойформуле

])[( ппмин ЗRRNЭ --= b
(3.8)
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где, розничнойβ коммерческая- конечномукоэффициент предприятиядолевого воздействуютучастия элементовсистемы толькоГидрометслужбы, конечныйравный

представляют0,7;

N связаны– удобствомобщее этомчисло разделениепрогнозов, этомравное представлено911;

Rин воздействиеи Rэлементовмцелом– информационноесредние воздействуютпотери конечныйпри относятсяиспользовании степениинерционных системыи

этапомметодических конечныйпрогнозов;

Зпппервой– этапомстоимость конечномуединицы установлениепрогностической распределениеинформации, увязатьравное факторов0,0017

млн.руб.
..71,164)0017,02600,0(9117,0 рубмлнЭ =-×=

Для торговогосравнительной услугоценки продвиженииэкономической болееполезности мероприятийрассчитаем

активнуюэкономическую уходящиеэффективность этомпо заключениеформуле

.35,106
0017,0911
71,164 руб

NЗ
ЭР

пп

=
×

==
(3.9)

Из отличительнымрасчетов представленовидно, изысканиечто разделениесредний связаныэкономический системыэффект производительравен конечный164,71

млн.руб., развивающейсяа этапомза широкого5 товаровлет производительсоставит 223, этапом6 млн.руб. разделениеСбережение деятельностиматериальных воздействуютсредств

целомсоставит предприятия106,35 руб. элементыза производительсчет торговогоснижения заключениепотерь торговыхпри элементыиспользовании местаметодических

прогнозов.

Прогнозы факторовмогут элементовбыть воздействуютэкономически предприятиявыгодными первойи распределениемиспользоваться элементна степенипрактике,

установлениеесли этапомони услуготвечают представленотребованиям .

Далее предприятиярассчитаем отличительнымуспешность особенностипрогноза целомпо торговыхформуле

55,017,0*85,012211 =-=-+=* qqQ
(3.10)

Необходимо, предоставлениечтобы развивающейсяточность разделениипрогнозов закупочнойпревышала элементпороговое элементызначение

06,025,0194,0
)1(10 -=-=

-
-=*

eL
CpQпор

(3.11)

Из информационноерасчетов 3.10 местаи 3.11 розничнойвидно, обеспечивающиеточно представляютпрогнозов распределениемвыше первойпорогового

значения. закупочнойВыполнение связаныданного отличительнымусловия представляютдает связанывозможность розничнойсчитать, изысканиечто

распределениеиспользование отличительнымпрогнозов степенивыгоднее, заключениечем обеспечивающиеприменение разделениеклиматологических

стратегий.
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Адаптация розничнойпотребителя изысканиек производительожидаемым местаусловиям активнуюпогоды элементпредполагает

экономическаянаучную болееобоснованную поставкаорганизацию управлениезащитных мер. изысканиеЦелью прибылиадаптации торговогоявляется

предприятияобеспечение степенимаксимальной деятельностивыгоды розничнойот розничнойиспользования обеспечивающиепрогнозов, воздействиеприменяя

производительнаиболее удобствомэффективные болеемеры защиты.

В особенностикачестве информационноеприближенной факторовхарактеристики установлениеможет коммерческаявыступать установлениемера болеевида

)1)(1( *
121 ea --= q

(3.12)

47,0)25,01)(37,01(1 =--=a

Показатель процессвыявления управлениепогодныхсистемеусловий деятельностиβ заключениехарактеризует болеевозможность

представляютпредотвращения системыпотери продвижениии заключениевычисляется местапо разделениеформуле

)1(
11 e

b
-

-=
L

С
(3.13)

Показатель  Винформационное1уходящиехарактеризует удобствомуспешность уходящиереализации средствкоммерческая,

зависимостипотраченные розничнойна являясьмеры защиты.

25,0
)25,01(2,7

33,111 =
-

-=b

Исходя поставкаиз удобствомрасчетов закупочнойможно розничнойсделать этапомвывод, установлениечто воздействиесредства, воздействуютпотраченные установлениена

разделенииреализацию удобствомзащитных разделениемер элементыоказались эффективными.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Цель увязатьисследования связанныедипломной этомработы розничнойзаключается информационноев сопровождаютсяоценке системыуспешности

первойпрогнозов распределениескорости разделениеветра сопровождаютсяи  выясзависимостинения первойэкономической воздействуютполезности этомдля этомпорта г.

Мурманск. толькоДля производительдостижения спросапоставленных внешнейцелей производительвыполнены установлениеследующие элементызадачи:

1. распределениемСформирована внутреннейбаза розничнойданных распределениемскорости предоставлениеветра отличительнымв торговыхпорту г. Мурм толькоанск торговогоза конечныйпериод экономическаяс

более2011 обеспечивающие– конечный2015 гг.

2. розничнойПостроены представленоматрицы сопряженности.

3. Рассчипредоставлениетаныуслугкритерии успе внешнейшности местапрогнозов сопровождаютсяскорости ветра.

4. элементОбоснована факторовэкономическая полезность.

Развитие являясьпорта деятельностиМурманск уходящиев удобствомцелом первойимеет уходящиестратегическое элементовзначение развивающейсяв

элементыобеспечении системыжизнеспособности региона. прибылиДостижение разделенииконкурентоспособного

связаныразвития деятельностипорта, обеспечивающиеего внешнейэкономической управлениерезультативности, удобствомв экономическаятом широкогочисле прибылив

воздействиедолгосрочной товаровперспективе, удобствомпотребует информационноекомплексных воздействиеусилий: отличительнымнеобходимы конечныйновые

прибылинаучные связанныеи относятсяприкладные сопровождаютсяисследования, коммерческаягосударственная воздействуютподдержка розничнойв обеспечивающиереализации

процессих результатов.

Результаты представленооценки широкогоуспешности особенностипрогнозов прибылимогут воздействиебыть сопровождаютсяболее удобствоми внутреннейменее

управлениеуспешными, обеспечивающиемогут распределениемменяться активнуюот производительсезона факторовк активнуюсезону элементыи воздействиеэто элементовзависит представленоот воздействиеряда системепричин обеспечивающиеи

распределениеминтенсивности толькосиноптических процессов. воздействиеМетодика, предприятияпредставленная относятсяв управлениеданной

первойработе разделенииговорит распределениео болеенеобходимости розничнойсравнения установлениеразличных методо представленов внешнейи системеприемов

прогноза. активнуюВ являясьпрактике воздействиевозникает являясьситуация, заключениекогда обеспечивающиеинерционные внутреннейпрогнозы степениимеют

представляютвысокую заключениеобщую процессоправдываемостьсистемыи мероприятийстепень активнуюнадежности, системыхотя м целометодические

представляютпрогнозы поставкаоказались заключениенаиболее точными. поставкаОправдываемость розничнойпрогноза предоставлениефакта

такженаличия первойскорости этомветра толькоу особенностиметодического толькопрогноза распределениевыше, продвижениичем системыу инерционного.

процессВместе этомс поставкатем, воздействиеможно элементовсделать первойвывод воздействиео разделениетом, активнуючто разделениеинерционный внутреннейпрогноз спросаточнее обеспечивающиеи

уходящиепри изысканиесоставлении деятельностион разделениитребует элементменьших закупочнойзатрат изысканиепо времени.

Сопоставив местауспешности такжеметодического внутреннейи сопровождаютсяинерционного относятсяпрогнозовторговоговидим,

активнуючто представляюткритерий этомуспешности первойговорит закупочнойв этапомпользу развивающейсяметодического прогноза.

являясьПредпочтение спросапервого целомв элементовпрактике очевидно.
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Приложение конечный1

Сводная внутреннейтаблица уходящиерезультатов активнуюсуточных закупочнойпрогнозов продвижениискорости товаровветра информационное(м/с) распределениепо

г.Мурманск широкогоза этомпериод 2011г. внутреннейЯнварь-март товарови связаныоктябрь-декабрь

Месяц январь февраль март октябрь ноябрь декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф

1 9 11 10 7 17 17 15 22 11 10 20 21

2 10 10 9 8 20 18 11 13 17 16 17 20

3 7 7 7 8 27 23 9 10 10 12 14 16

4 7 12 9 6 20 24 9 10 17 5 14 14

5 8 13 10 14 20 18 4 7 17 16 8 12

6 12 10 8 9 18 14 17 7 18 16 9 11

7 10 8 13 13 18 17 20 16 18 13 9 11

8 9 9 11 12 18 16 16 21 16 16 10 11

9 12 9 14 7 22 23 16 14 12 14 11 11

10 11 5 11 9 15 18 14 18 13 9 11 9

11 11 10 11 13 11 14 16 12 15 9 12 9

12 9 13 8 9 15 11 15 9 15 10 13 9

13 5 6 14 9 8 11 14 16 22 17 17 12

14 6 7 10 8 10 10 14 13 30 21 14 16

15 18 11 5 8 15 15 14 13 17 28 15 14

16 20 21 9 5 18 17 14 13 17 13 13 10

17 11 21 5 9 18 18 11 9 11 11 11 12

18 10 14 9 9 16 17 19 9 16 10 10 5

19 8 10 14 11 15 15 20 20 16 14 9 6

20 17 9 13 11 17 17 14 18 15 19 10 9

21 17 13 15 14 20 16 14 14 13 16 10 10

22 14 16 17 23 23 28 10 11 14 12 17 9

23 8 13 17 16 15 19 13 9 17 15 18 21

24 10 11 24 14 17 18 15 12 18 18 18 19
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25 13 14 24 24 20 23 13 14 17 14 18 16

26 18 13 18 21 14 16 8 9 18 16 17 16

27 17 18 20 17 10 16 10 9 17 14 16 14

28 12 22 17 17 10 11 11 9 15 11 15 17

29 15 10 15 9 12 9 18 13 12 17

30 14 15 9 10 15 11 20 20 16 9

31 13 13 14 13 14 10 10 12

n01=84, n02=98 распределением, n10 торгового=45, n20=137 особенности, конечномуN=182

Сводная степенитаблица внешнейрезультатов производительсуточных управлениепрогнозов экономическаяскорости представленоветра развивающейся(м/с) системепо

г.Мурманск относятсяза информационноепериод мероприятийянварь-март сопровождаютсяи конечныйоктябрь-декабрь 2012года.

Месяц январь февраль март октябрь ноябрь декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф

1 11 11 15 11 14 13 12 9 11 11 12 5

2 16 13 14 11 20 23 12 11 14 10 10 8

3 16 16 12 12 18 18 13 12 12 7 4 6

4 10 10 14 14 8 11 11 11 11 8 5 11

5 11 6 16 11 9 7 14 7 16 12 9 9

6 10 5 10 12 10 10 17 10 13 12 9 7

7 12 4 14 11 14 14 14 9 15 9 14 7

8 8 5 17 13 20 11 14 11 17 17 13 7

9 7 8 20 17 23 22 8 9 17 15 11 7

10 10 6 23 21 17 21 17 5 16 12 10 5

11 12 10 15 18 15 13 17 21 15 13 12 8

12 10 8 10 14 10 11 17 18 17 11 11 5

13 11 8 17 11 11 7 12 13 17 20 15 10

14 11 8 14 14 14 10 18 11 12 13 17 14

15 16 8 14 11 18 13 17 16 10 6 15 16

16 10 15 17 13 18 17 14 14 12 9 17 16
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17 10 11 17 15 18 14 11 10 15 10 12 15

18 8 9 20 18 16 16 14 8 22 12 10 13

19 10 14 16 16 7 16 17 8 18 16 13 12

20 10 10 17 17 7 6 17 17 17 16 12 14

21 9 9 16 16 5 5 15 14 17 11 17 11

22 11 6 10 12 11 8 16 10 7 17 16 17

23 15 8 7 10 14 10 20 14 10 10 22 12

24 17 14 5 9 18 10 23 12 8 7 15 17

25 14 16 10 9 13 17 20 22 8 8 11 14

26 12 11 8 7 8 9 14 20 7 4 8 9

27 13 12 17 9 8 6 15 7 7 7 11 9

28 13 13 15 19 13 8 8 8 6 10 7 6

29 10 13 12 14 15 14 14 7 8 11 18 7

30 11 11 13 11 13 13 8 11 20 13

31 13 11 7 11 13 13 16 20

n01=69, n02=114 этом, n10 внутренней=27, n20=156 розничной, коммерческаяN=183

Сводная конечномутаблица предоставлениерезультатов деятельностисуточных особенностипрогнозов степенискорости распределениеветра степени(м/с) относятсяпо

г.Мурманск предоставлениеза торговыхпериод 2013г. изысканиеЯнварь-март разделениии октябрь-декабрь.

Месяц Январь Февраль Март Октябрь Ноябрь Декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф

1 12 12 10 12 14 13 14 10 9 11 17 12

2 9 11 10 6 4 11 15 10 10 10 17 20

3 14 7 8 6 8 6 12 12 13 10 23 16

4 16 9 8 5 15 10 10 13 16 13 15 19

5 8 13 8 4 17 21 11 11 11 13 9 7

6 13 8 5 8 17 8 15 13 10 9 13 13

7 13 11 7 9 13 31 7 10 8 14 9 8

8 10 9 7 7 18 14 13 5 8 6 9 13
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9 8 7 3 9 15 22 15 11 13 9 8 11

10 16 6 10 7 13 17 18 14 15 12 14 12

11 18 13 8 10 16 19 17 16 15 16 25 17

12 20 17 11 10 15 12 24 16 12 14 22 24

13 11 13 12 9 7 11 18 27 18 15 22 15

14 10 14 14 13 8 6 13 13 18 13 11 16

15 10 11 8 11 5 7 18 16 22 16 16 15

16 17 14 10 8 11 9 10 16 18 19 17 15

17 16 15 8 8 15 10 8 11 18 17 10 15

18 24 17 8 4 16 19 22 5 17 19 11 10

19 25 25 17 21 14 15 24 18 15 16 11 10

20 20 31 22 15 11 11 18 24 17 14 10 8

21 18 19 15 16 17 12 15 21 10 21 7 5

22 23 18 22 11 22 15 13 15 15 10 10 6

23 15 17 14 18 11 12 11 10 15 16 10 8

24 11 7 17 17 11 11 11 6 15 14 16 5

25 9 12 23 13 10 14 10 7 12 17 17 15

26 11 10 17 20 9 10 11 7 13 14 17 14

27 11 9 11 13 11 11 13 6 22 8 10 19

28 11 10 15 8 13 9 11 3 23 22 17 10

29 14 8 16 9 13 3 15 20 10 9

30 17 13 13 11 10 7 17 17 12 7

31 14 14 15 13 9 10 9 13

n01=77, n02=105 представлено, n10 также=36, n20=146 распределением, увязатьN=182

Сводная внутреннейтаблица деятельностирезультатов торговыхсуточных элементыпрогнозов деятельностискорости уходящиеветра предоставление(м/с) спросапо

г.Мурманск поставказа установлениепериод 2014г. торговыхЯнварь-март системеи элементоктябрь-декабрь .

Месяц Январь Февраль Март Октябрь Ноябрь Декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф



54

1 13 8 10 9 11 11 5 14 18 11 10 7

2 15 12 12 9 10 7 10 11 11 16 13 10

3 14 14 11 12 9 8 11 9 23 14 11 9

4 12 12 11 10 5 8 13 10 16 27 14 6

5 9 12 11 10 12 8 14 15 14 14 16 15

6 11 12 11 8 15 18 9 13 14 16 18 13

7 18 10 11 7 20 16 11 9 14 12 17 16

8 17 10 12 8 24 22 14 11 13 16 12 15

9 8 7 17 11 15 21 9 11 15 12 17 12

10 7 4 13 15 20 16 8 7 17 17 22 13

11 11 7 13 14 17 22 10 6 22 14 17 17

12 11 6 11 9 18 15 11 7 22 13 11 18

13 10 5 13 9 14 19 13 8 20 18 10 11

14 12 6 10 10 11 14 18 18 10 17 11 7

15 4 8 13 10 11 7 10 15 15 8 16 13

16 3 6 11 10 10 15 11 12 17 12 14 13

17 3 6 14 9 11 10 15 13 14 13 12 12

18 7 9 12 9 8 11 12 13 17 11 10 14

19 8 11 9 8 9 9 8 5 14 11 10 12

20 7 11 10 9 14 8 8 7 17 10 11 5

21 8 10 17 11 15 10 5 5 15 10 8 14

22 9 13 15 12 13 14 15 6 12 9 5 11

23 8 10 17 16 11 13 18 13 16 11 9 7

24 9 9 15 20 18 10 14 14 11 19 10 10

25 8 8 15 17 15 13 15 13 10 8 8 8

26 10 8 13 11 17 12 22 12 10 10 13 5

27 12 11 13 12 15 17 17 16 14 11 11 10

28 14 13 14 13 17 13 15 23 15 13 16 8

29 17 20 17 19 23 11 12 12 17 7
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30 14 13 15 16 20 16 11 14 23 15

31 11 13 15 13 13 13 13 14

n01=60, n02=122 розничной, n10 развивающейся=25, n20=157 являясь, относятсяN=182

Сводная торговыхтаблица увязатьрезультатов обеспечивающиесуточных мероприятийпрогнозов воздействуютскорости заключениеветра уходящие(м/с) изысканиепо

г.Мурманск спросаза торговогопериод 2015г. местаЯнварь-март распределениеи представленооктябрь-декабрь

Месяц Январь Февраль Март Октябрь Ноябрь Декабрь

Дата П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф

1 13 9 17 12 18 16 14 11 17 15 7 8

2 17 11 12 12 15 17 13 7 14 17 14 9

3 13 13 10 9 11 16 14 12 16 16 16 12

4 17 10 17 10 10 10 17 8 22 14 12 17

5 9 7 17 18 16 9 15 14 12 20 15 13

6 16 11 15 15 17 14 13 13 13 10 18 12

7 16 12 25 15 25 21 13 11 15 6 18 17

8 13 9 13 27 22 20 9 9 15 10 13 16

9 10 11 25 15 22 18 11 9 15 9 14 12

10 6 9 14 24 15 16 11 11 10 11 10 13

11 6 4 15 13 15 12 10 7 9 10 15 11

12 7 10 25 16 23 20 9 8 10 6 17 11

13 9 8 15 20 25 20 11 6 16 8 17 10

14 9 5 14 22 17 20 15 9 16 16 18 16

15 9 6 16 16 17 19 17 12 13 15 18 21

16 9 9 17 15 16 21 14 15 13 10 21 20

17 12 4 20 19 16 16 11 16 15 16 17 17

18 18 15 16 19 18 12 10 9 9 16 17 17

19 20 19 10 14 23 13 10 10 5 6 17 16

20 14 11 12 8 18 17 15 10 8 9 12 16

21 8 11 17 12 14 13 16 16 10 9 9 11
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22 9 11 13 13 11 12 12 12 11 5 11 8

23 10 8 17 16 12 8 14 8 16 13 15 9

24 12 8 15 13 15 17 17 11 14 17 22 16

25 14 10 14 18 10 17 14 18 16 14 20 17

26 16 12 18 11 18 6 20 11 24 15 23 17

27 11 15 17 19 20 18 20 16 13 15 11 19

28 16 13 18 17 13 15 17 17 16 12 12 10

29 9 15 17 12 12 10 15 12 14 13

30 9 10 17 14 10 10 11 11 16 12

31 22 7 17 14 13 11 17 18

n01=95, n02=87, n10=44, n20=138, N=182
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Приложение 2
Критерий точки распределения χ2

Число

степеней

свободы

Уровень значимости α

0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,890

1 6,6 5,0 3,8 0,0039 0,00098 0,00016

2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020

3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115

4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297

5 15,1 12,8 ид 1,15 0,831 0,554

6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872

7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24

8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65

9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09

10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56

11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05

12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57

13 27,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,11

14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66

15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
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