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CIIMCOK HCITIOJIbB3OBAHHBIX UCTOYHHUKOB ........cccoviiiiiiiiiecieci,

[TPUJIOXEHUA



BBE/JIEHHUE

Hacrosimass pabotra mnocBsilieHAa MCCIIEIOBAHUIO OCOOEHHOCTEH BOJIHOTO
pexuma pek OacceitHa p. Boanbl B COBpEMEHHBIX YCIOBUSIX. AHATU3UPYIOTCA
pAnBl CPEAHEMECSYHBIX M CPEIHErOJOBBIX pPAacXOI0B BOJBI. BelnonHeH pacyer
rOJI0BOTO CTOKA M €ro BHYTPUTOJOBOTO PACIIPEACICHUS.

PaGota cocTout u33 rias, BBECHUS U 3aKITIOYCHHUS.

B nepBoii rinase npexacrarieHa Guznko-reorpaduueckas U KIMMaTHYeCKast
XapaKTEepUCTHKa  HUccienyeMoro  peruoHa. Jlano  omnmcanue  penbeda,
I€0JIOTUYECKOIO CTpPOEHUsI, OIIMCaHue 110YB, PaCTUTEIBHOCTH 51
ruaporpaduueckoi cetu. BbINoJIHEH aHaIu3 KIMMAaTHYE€CKUX U3MEHEHUH.

Bo BTOpO# riaBe NpuBOAMTCS aHAIU3 UCXOAHBIX JAHHBIX U ITPOBEPKA PSIOB
CPEOHErOJOBBIX PACXOJ0B BOAbl HAa OJHOPOJHOCTh W 3HAYMMOCTH JIMHEUHBIX
TpeHaoB. [loka3zaHo, 4TO HE CTALIMOHAPHOCTH PSNOB TOJOBOTO CTOKA SIBISAETCS
CJIEICTBUEM U3MEHEHHMS KJIIMMATA.

B TpeTheil rinaBe BBINIOJHEH pacyeT CPEAHErOJOBBIX PACXOJIOB BOABI H
pacyer BHYTPUIOLOBOIO PACHPENCICHHUS CTOKA HCCIEIYEMBIX PEK C Y4YETOM
BBISIBJICHHBIX KIMMAaTUYECKUX U3MEHECHUMU.

B 3akmroueHnHn nOpeACTaBIEHbl OCHOBHBIE PE3yJbTaThl IMPOJCIAHHON
paboTHI.

bakanaBpckas pabora conepxut 34 pucyHka, 17 Ttabnuil, 3 NpUIOKEHUN U
CIIMCOK HCIIOJIb30BAHHBIX HCTOYHHUKOB U3 26 HammeHoBauwuii. OOmmii 00bEM

paboTel 67 cTpaHMIL.



1. ®N3UKO-TEOIPA®HNYECKAS 1 KINMATUYECKA S
XAPAKTEPUCTHKA PAMMOHA UCCJIEJIOBAHUIA

1.1. OcHoBHBIE cBeicHUA 0 peke Bosa

Bomna — peka nHa 1oro-Boctoke Kapenmn. OOpasyeTcst mpu CIUSHUU JIBYX
pek — Cyxoii Boasibl 1 BaMbl, KoTOpbie BRITEKaIOT U3 03epa Bonozepo. Bnagaer B
Onexckoe 03epo. Hanbonee ynaneHHON TOYKOW pEUHON CUCTEMBI SIBJISIETCS UCTOK
pexku Mnekcel, koTopas O6epeT Hauajgo B ApXaHTENbCKOW OOJIAaCTH W BHAJAacT B

Bonnoszepo (pucynok 1.1).

APXAHTENBCKAR

awioe Mone L BONOrofACKASR
/KF OBNACTb

LS Lt

Pucynok 1.1 — Bogoc6op pexu Bombr.



Jlnnna peku oT uctoka A0 ycTesi 149 km. PacctosHue ot Haumbosee
yAQJICHHOM TOUKH pedHou cucteMbl (McTok peku Wiekcer) 401 kM. Ilnomans
BozocGopa 13700 km”. CpenHuii MHOrOIETHHIT pacxox B ycTbe 140 M/c. Yiion
0,7 %o0. Haubonee xpynusie nputoku (amuuoit 6onee 30 xm): [lanmuma, Komnona,

Heroma, Com6a, Hura, Parnykca. Ha pucynke 1.2 — peka Boana y ropoza Ilynox.

Pucynok 1.2 — Pexa Boma y ropoaa ITymosx (40 kM OT ycThs).

1.2. Tlpuponanble yciaoBus paiioHa UCCIETOBAHUM

Penved Tepputopum, mo koropoil Teuer Bomna mpeacraBusier co0oif
HEBBICOKYI0 PABHUHHYIO BO3BBIIIEHHOCTb. BpicoTa uctoka peku 136 meTpos.
Bricota B yctbe 33 wmerpa. I[louBbl NpEeMMyIIECTBEHHO CyIecYaHble U
CYTJIMHUCTBIE.

TeppuTopusi OTHOCUTCS K MOJ30HE CEBEPHOM U cpeaHell Taiirn. OCHOBHbIE
JPEBECHBIE NMOPOBI — COCHA, €11b, OEpe3a, OCHHA, OJIbXa.

Bacceitn Boanel uMeer Xopomio pa3BUTYIO THAPOTPaAGUUECKYIO CETbh,
KOTOpasi IpeJcTaBieHa Oonblled YacTbio, JMO0 HEOOJBIIMMU pEeKaMu, JUO0

KOPOTKMMH IIPOTOKAMH, KOTOPBLIC COCAHUHAIOT MHOI'OYMCIICHHBIC 0O3€pa, O6p83y5l



03€pHO-PEYHBIC CHCTeMBl. B BepxHeld dactu OacceiiHa OYECHb BBICOKAs

3a00JJ0YECHHOCTb. I[J'IH IToCTa Bozma — IO Bozma OTHOCHUTEJIbHAS 3a00JI0YCHHOCTh

30%.
1.3. OOmas xapakTepucTUKa KIumara

Kinmmar paccMarpuBaeMoi TEPPUTOPUU XapaKTEPHU3YETCSA JOJITOM MATKOM
3UMOM U KOPOTKUM U MPOXJaJHBIM JIeTOM. J[JiT OCEHM O4YE€Hb TUMHYHBI OOJbIIas
00JIaYHOCTh M H30BITOYHOE YyBIaXHEHHE. [IpoMOmKUTEILHOCTE OE€3MOPO3HOIO
nepuoaa 85-90 nueit. CpenHee rogoBoe KOJUYECTBO OcaakoB okoio 700 mw.
MakcuManibHOE KOJUYECTBO OCAJKOB BBIMAJACT JIETOM. 3UMOW OOBIYHO CTOUT
Msarkass moroaa. Peskme moxomomanus (mo - 30°C wu HWXKE), CBS3aHBI C
HACTYIUJIEHUEM apKTHUYECKOT'0 aHTUIIMKIIOHA, PEJKO OBIBAIOT MPOAOIKUTEIHLHBIMHU.
Jns 3uMBI  XapaKTEpHbl YacTble OTTENENH, CBSI3aHHbIE C HACTYIUIEHUEM
aTJIAHTUYECKOTO IUKIIOHA. BTOpOIi mepro1 3MMbl 0OBIYHO XOJIOJHEE, YEM IMEPBbIi
(BTOpass mosjoBuHa sHBaps - (eBpanb). llepBelii cHer BbINagaeTr B OKTsOpe.
VYCTONYMBBIA CHEXHBIM TMOKPOB OOpa3yeTcsi OObIYHO B Haudajge HOSOps. 3uma
npojaokuTenbHas ot 175 mo 185 gHel, rmyOuHA CHEXHOTO MOKPOBA JOCTUTaeT
70-80 cM. 3umoil mpeoOmamarT 3amagHbIe W IOro-3amajHble BeTphl. BecHa
HACTyIlaeT BO BTOPOM JeKaje ampelss - Hayaje mas. Hayanom BECHBI CUMTAETCs
nepexon cpeaHer cyrouHou temmepartypsl yepe3 0°C. Iloroga BECHOW OYEHB
HEYyCTOMYMBas, 4YacThl BO3BpaThbl XO0JOJOB. JIETO CpaBHHUTEIBHO KOPOTKOE
HAYUHAETCSI CO BTOPOU MoJIOBUHBI MIOHA [IponomxutenbHOCTh 10 2,5 MecsieB. B
KOHIIC WIOHSI COJIHIIE TIOYTH HE 3aXOJUT. BO3MOXXHO MOBBIIIEHUE TeMIEpaTyp A0
+30°C u Bbime. OceHb HAUMHAETCS B KOHIIE aBrycTa. M3MeHeHue TeMmmepaTryp
OCEHBIO MPOUCXOJIUT MEIJIEHHEE, YEM BECHOW. BO3MOXKHBI BO3BpAThHl TEIIOH
noroasl. Bropas moJIOBMHA OCEHM XapakTEepU3yEeTCsd NACMYPHOU U JOXKIIUBOU
IIOT'OJION.

Ha pucynke 3.1 moka3aHa kapTa OCHOBHBIX KJIMMAaTHYECKHX IIAPAMETPOB

tepputopun Pecriyonuku Kapenus.
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Pucynok 1.3 — KapTa 0CHOBHBIX KJIUMAaTUYECKHUX MTapaMeTPOB TEPPUTOPUH
Pecny6nuku Kapenus

B Hacrtosei pa60Te OCHOBHBIC KIIMMATHYCCKHC XapPaKTCPUCTUKU ObLIN

paccuuTaHbl 0 MeTeopojoruueckor cranuuu [lynox (pucynok 1.4). CeeaeHus o

CpeIHEMECSIUHBIX TEMIIepaTypax BO3JyXa M MECSYHBIX cyMmax ocajakoB mo MC

[Tyno naHbl B MPpUIOKEHUU A.



Mansma

MeTeoponorwyeckan CTaH..

Wamscrsed Mynox

BoaHecesne Bumerpa

feno

Pucynox 1.4 — Cxema pacrosokeHHusI METEOPOJIOTHYECKON CTaHIMK B O6acceitHe peku Boma.

1.4. Temmeparypa Bo3ayxa

XonoaHbIN nepuo Ha pekax OacceitHa Boysl mpogomxaercs 5 Mecsues (¢
HOsIOpss mO MapT). MwuHuUManbHas CpeaHEMEecsYHas TeMIepaTypa BO3Ayxa
HaOmroaeTcss B siHBape U coctaBimsier MuHyc 12 C°. MakcumanbHas
CpeIHeMecsuHasi TeMmIlepaTypa Bo3ayxa HaOmromaercss B utone: tumoc 17 C°
(Pucynok 1.5).

Psim cpenHeromoBhIX Temmeparyp BO3AyXa COMCPKHUT 3HAYMMBIA TPEHJ Ha

noBeieHrne. MaTeHcuBHOCTH TpeHa +0,44 °C 3a 10 ner (Pucynok 1.6).
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Pucynok 1.5 — CpenHrie MHOTOJIETHUE CPEAHEMECSIYHBIE TEMIIEPATYPhI BO3TyXa.
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Pucynok 1.6 — XpoHosnoruueckuii rpauk CpeJHEr0JOBBIX TEMIIEpaTyp BO3aAyXa.

CpennerogoBasi TeMIeparypa BO3[yXa MOBBICMJIACh IVIABHBIM 00pazoM 3a

CUYET TMIOBBIIIEHUS CpEIHEW TeMIepaTypbl 3a XOJOJHBIA TEpPUOoN, TIe

MHTEHCUBHOCTH TpeHaa coctaBuia +0,60 °C 3a 10 net (Pucynok 1.7). 3a Tenibiii
o

NIePHOJI UHTEHCUBHOCTh TPEH/IA MOYTH B JiBa pa3a Menbie — Bcero +0,33 °C 3a 10

neT (pucyHok 1.8).
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Pucynok 1.7 — XpoHosnoruueckuii rpaduk cpeJHUX TEMIIEpaTyp BO3/LyXa 3a XOJOJHBIN MEPHO.
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Pucynok 1.8 — XpoHosnoruueckuii rpauk CpeJHUX TeMIEpaTyp 3a TEIUIbIA Nepro/I.

Touka nepenoma Ha CyMMapHOW KpUBOM MPUXOAUTCA Ha KOHel] 80-X roios

XX Beka (pucyHok 1.9).
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Pucynok 1.9 — HopmupoBaHnHasi cymMmapHasi KpUBasi CpeHETOJIOBBIX TEMIIEPATyp BO3LyXa.
Touku mnepenoMa aigl XOJOJHOTO M TEIUIONO MEPUOJI0OB Ha CyMMAapHBIX

KPHBBIX TakXe MpuxoauTcst Ha korerl 80-x romoB XX Beka (pucynku 1.10-1.11).
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Pucynok 1.10 — HopMupoBaHHas cyMmmapHasi KpUBasi CpeTHUX TEMIIEpATyp BO3ayXa 3a
XOJIOJIHBIN MEPUOJT TO1A.
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Pucynok 1.11 — HopMupoBaHHasi cyMMapHast KpUBasi CpeIHUX TeMIIepaTyp BO3/1yXa 3a TeIlIbli
MepHOoJ rosia.

1.5. Ocanku

Cpennsis MHOTOJIETHSISI CyMMa OCaJKoOB B OacceliHe peku Bomma 703 mwm.
Bonpmas yacte u3 HuX (63%) BhIMamaeT B TEIUIBIM MEPHOJ TOJa C ampesns To
OKTsI0pb. HanMeHblllee KOJIMYECTBO OCaAKOB BbIMagaer B ¢eBpaie — 36 mwm,

HauOobIIee B OKTIOpe — 82 MM (pucyHok 1.12).
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PI/ICYHOK 1.12 - Cpe;[HHe MHOT'OJICTHUEC MCCAYHBIC CYMMBbI OCaKOB.
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Psig ¢ TOg0oBBIX CyMM OCaJKOB COJAEPKUT 3HAUUMBIN TPEH]I HA MOBBIIICHUE
(pucynok 1.13). VYBenuueHue TOJOBBIX CYMM OCaJIKOB IMPOHU3OIUIO 3a CYET
YBEJIMYEHHUSI OCaJKOB B XOJOAHBIM MEpUOJ]| TOJa, T/I€ UHTEHCUBHOCTh TPEH]Ia

coctasisieT 13 mm 3a 10 et (pucynok 1.14).
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Pucynok 1.13 — Xponosioruaeckuit rpaduik CpeTHETOAOBBIX OCAIKOB.
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Pucynok 1.14 — XpoHosornueckuii rpayk 0CaIKOB B XOJIOHBINA EPUO/I.
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2. AHAJIW3 VICXOJTHBIX JIAHHBIX U TTIPOBEPKA PSIJIOB HA
OJIHOPOJTHOCTD

2.1. OOmas xapakTeprCcTHKa BOJHOTO peKUMa pek Oaccelina p. Boaia

Pexa Boana m ee NPUTOKH OTHOCSTCA K BOCTOYHO-EBPOIICUCKOMY THILY
BOJHOTO pexuma. JlJIsi KOTOpPOro XapakTepHO BECEHHEE MOJIOBOALE, JIETHE-
OCEHHSISI MEXEHb, NpepbiBacMas [0XKJACBbIMU [aBOJIKAMU, W HU3KAs 3UMHSS
MexeHb. B kaduecTBe mpumepa Ha pucyHkax 2.1-2.2 mokazaHbl ruaporpadbsl pexu

Bonna —r. Ilygox u peku Konona — 1. Ky6osckas 3a 2022 rog.

700
600 29.04.2022
500
400

300

Pacxoabl BoApl, M3/c

200

100

Pucynox 2.1 — I'maporpad pexu Bomma — . [Tygox 3a 2022 rog.
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Pucynoxk 2.2 — T'maporpad pexu Konona — 1. Ky6osckas 3a 2022 rog.

2.2. BHyTpHUromoBoe pacmupeeieHiue CToKa

B pacnpeneneHnn cToka pek B TEUEHHUE TOJa OMPEICIISIONIYI0 POJIb HTPAIOT

KJIMMaTH4eckue (GakTophl:

CTOK

o011asi yBIaXXHEHHOCTh OACCEHHOB, XapaKTepU3YIOMIasCs rOJ0BOM CyMMOM
OCaJIKOB, OCOOEHHOCTBIO MX BBINAJACHUS B pPa3HbIE CE30HBI, BKIIOYAs
WHTEHCUBHOCTD W MPOJIOJKUTEIIBHOCTB;

TeMreparypa BO3[yXa, ONpeaeNdronas BUI OCAaAKOB (KUIKHE WU
TBEpIbIC);

UCIIAPSIEMOCTh, OT KOTOPOM 3aBHUCHUT BEPXHUM MPEAET UCIAPEHUS C CYILIH U
KOTOpas B CBOIO OUYEPEIb OMPEAEIAETCA PaAUAIlMOHHBIM OaIaHCOM;
BJI&KHOCTb BO31yXa.

Mexanu3M npeoOpa3oBaHMs OCAIKOB, BBINABIINX HA BOJAOCOOp, B PEUYHOU

Ype3BbIYAHHO MHOT000pa3eH U 3aBUCUT OT (PAKTOPOB IMOJCTUIIAIOIICH

NIOBEPXHOCTH, U3 KOTOPBIX HA BOJHBIN PEKHUM PEK PACCMATPUBAEMON TEPPUTOPUU

HanOoJIee 3HAYUTEIILHOE BO3I[€ﬁCTBH€ OKa3bIBAIOT O3€pa.

Becennee mosioBosibe sIBNISETCS HanbOoJjee MHOTOBOJIHOM (pa3oi BOIHOTO

pexuma u cocranisieT 40-50% rogoBoro croka. [losoBogbe 0OBIUHO UMEET OJIUH

MUK, UCKIIOYCHHUECM ABJIAIOTCA I'OAbI, KOIrJa Ha6J'IIOI[aeTC$I 3HAYUTEIbHBIN BO3BparT

xXoJioga, HpI/IBOIISIH_[I/Iﬁ K BpEMCHHOMY CHHXCHHWIO MHTCHCUBHOCTH CHETOTAAHHA U
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CIIaly YPOBHEHN C MOCIEAYIOIIMM IOBBIIMICHUEM NPHU IMOTEIUIEHUU. B HEKOTOpBIE
roJlbl JBYX W JaXe TPEXIHKOBBIE TIOJOBOJbS OOYCIOBICHBI BBINAAIOIIAMU
OCaJKaMH, KOTOpbIE, HAKJIAAbIBAsICh HA CIAJ BECEHHETO IMOJOBObS, BBI3BIBAIOT
MTOBBILICHUE YPOBHS U CTOKA.

[Iogpembl YpOBHS OT CHErOTasHUS HAYMHAKOTCS B CPEOHEM B TPEThEU
JI€KaJie amnpels, B paHHUE BECHbI B IEPBOM JeKaie ampens. VHTeHCMBHOCTH
MOABEMA 3aBUCUT OT BOJHOCTH BECHBI, €CTECTBEHHOM 3apeTyJMPOBAHHOCTH H
ocobeHHOCTe MopdomeTpun pycna. Jias BeceHHEro MOoJIOBOABS XapaKTepeH
CHayaja MeJICHHBIM MObeM ypOBHS BOABI 5-15 cM/CyTKH, 3aT€M MHTEHCHUBHOCTH
Bo3pactaeT 10 30-60 cm/cyTku. [Togpem ypoBHS B HCTOKAaX M Ha HEOOJBIITNX pEKax
00b1yHO mpoxoauT 3a 13-18 aHeil, a Ha OoJee KPyHMHBIX peKax U peKax ¢ OOJIbIIUM
IPOLIEHTOM 03epHOCTH — 3a 20-35 nHeil. HauBbiciinx ypoBHEH MOJIOBOABE OOBIYHO
JIOCTHTAeT B TEpPBOM JeKajle Mas, 3a HUCKIIOUYCHHEeM OOJIBIIUX PEK U PeK,
BBITEKAIOLIMX U3 03€p, I'/I€ MUK MOJOBO/AbS IPOXOJIUT BO BTOPOH aekane Mas. [Tuk
MOJOBOAbS JNEPKUTCA 1-3 1OHS, 3aT€M HAYMHACTCS MEIJICHHBIM CIaj, KOTOPIN
3aKaHYMBAETCS B MIOHE-aBT'YCTE B 3aBUCUMOCTH OT Xapakrepa peku. Criaj 00bI9HO
npoaomxaercs oT 30 go 60 mHeit, 3To B 2-2,5 pasa Jojblie, yeM noabeM. Oo0mias
MPOJOJDKUTENBRHOCTh MOJIOBOABS B cpeaHeM oT 40 ngo 100 mueit. [IpeBbimeHue
HaWBBICIIETO YPOBHSI BECEHHETO IMTOJOBOAbS HAJl HU3LINM JIETHUM COCTABIISECT IS
OONbIIUX peKk 3-5 M, IS CpPeJHUX M MajblX, a TaKXKe I PEK C OOJbIIUM
NpoIeHTOM o3epHOCTU — 1,5-2 M. HauBbicline YpOBHM BECEHHETO MOJOBOIbS
SBJISIFOTCS, KAK MPABUJI0, HAMBBICIIUMU T'OJIOBBIMH.

JleTHsis MeXeHb Ha OOJBUIMHCTBE pEK HAuMHAETCS C KOHLA craja
MOJIOBOAbS W HAPYIIAETCA MOJABEMAMHM YPOBHS OT HOXKAEH. UETKO BbIIEISIETCA
JIETHSAST MEKEHb TOJIBKO HAa peKax € MajibIM IPOLEHTOM o3epHocTH (1m0 5%). Ha
TaKUX peKax JO0KJIEeBbIC MAaBOJIKU BBIACIAIOTCA OoJjiee 4eTKO. B oTnenbHbIe Tojbl
MOIBEMBI OT JOKIIEH MPHUOIMIKAIOTCS K BHICIIMM YPOBHSIM TOJIOBOABS. Husmime
YpPOBHM JIETHEW MeXEeHU HaOdrojaloTcs B aBrycre-ceHTsOpe. Ha psinme pek
€CTECTBECHHBIN XOJI YPOBHS BOJABI B JIETHUW MEPHUOJ, U AK€ HA CHAJE MOJIOBOJbS,
HCKaXkaeTcss pabdoTON JIeCOCIUIaBHBIX IJIOTHH. Ha HEKOTOPBIX MajbIX U CPEIHUX

PCKax B BEreTallMOHHBIN nmepuong Ha6J'II-OI[aCTCH 3apaCTaHue pycia BOIIHOﬁ
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PaCTUTENBHOCTBIO, CO3AOIIEE MTOAIIOP YPOBHS BOJBL.

OceHHe-3UMHHM TIeproj] OOBIYHO HAYMHACTCS B KOHIIC CEHTSAOPS — Hadaie
OKTSOps TOJABEMOM YPOBHS OT JIOXKJEH, MPEBBIIIAIOIINM JIETHIOI0 MEXKEHb 70 1 M.
Ha mHOTHX pekax ¢ mosBICHUEM JISJOBBIX 00pa3oBaHui 00pa3yroTcs 3axopbl. Ha
y4acTKaX peK, PACIOJIOKEHHBIX BOJU3M HCTOKOB M3 03P, B OCEHHE-3UMHHUM
nepuo HabJII0AaeTCs U3BSITUE CTOKA Ha JIEI000pa30BaHue.

3uMHEN MEXKEHU CBONMCTBEHEH MeEJIEHHBIN craj YPOBHE,
XapaKTEPU3YIOIIUK UCTOILIECHUE CTOKA. B HEKOTOPBIE 3UMBI TJIABHBIMA XOJ YPOBHEU
HapylIaeTcsl HE3HAYUTEIbHBIM TOJABEMOM OT OTTENENIeM W OYeHb PEIKO OT
3ak0poB. [IpomomKuTeIbHOCTS 3UMHEN MekeHU st OonbImmHCTBa pek 130-150
nHer. Huzmme ypoBHU OOBIYHO HACTyHarOT B KOHIIE MapTa — Hadalie anpess U
SIBJIIFOTCSI, KaK MPaBUII0, HU3IIIUMHU T'OJJOBBIMH.

['omoBast ammiuTyda KojeOaHWNW YpOBHS BOJBI Ha OOJBIIMX peKax

JIoCTHTaeT 3-5 M, a Ha MaJIbIX 1-2 M.

2.3. HcxonHble TaHHBIE

Jlisi aHanmM3a WCIONBh30BAIUCh PSJIBI CPETHEMECSYHBIX U CPEIHET0I0BBIX
pacxo/ioB BOABI 3a Iepuoj ¢ Hadaima HabmoaeHuit g0 2022 roma. Cxema
pacmoJIOKEHUsT TIOCTOB TpeJcTaBieHa Ha pucyHKe 2.3. CHHCOK TOCTOB JIaH B

tabauue 2.1.

Tabnuna 2.1 — Cnucok ruApOIIOTHYECKUX MOCTOB B Oacceitne pexu Boana

Paccrosinue (km)
Ne | Kon Pexa — nocr oT F, kv’ JlanHbIE
HCTOKA YCThs
101 | 48075 | Boana — n. Bonna 21,0 128 8010 1953-2022
102 | 48079 | Boana —r. Iymox 106 40,0 12000 | 1926-2022
105 | 48085 Konona — 1. KyGoBckas 112 0,50 1330 1932-2022
106 | 48087 | Comba— 1. Kpusisl 65,0 1,80 689 1946-2022
107 | 48088 ParHcha— 1. XapJIOBCKa;I 44,0 4,00 328 1926-2022
108 | 48089 | Bonwuras Benmykca— r. Ilymox 33,0 3,70 139 1966-2022
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Pucyhnok 2.3 — Cxema pacrosio;keHHs THAPOJIOrMYeCcKUX OCTOB B Oacceiine peku Boana.

2.4. Onucanue THAPOJIIOTHYECKUX MTOCTOB
2.5. Pexa Boama— n. Bogna

[TocT pacrionosxeH Ha 3ara HON OKpanHE IEPEBHMU.

[Ipuneraromas MECTHOCTh - XOJIMHUCTasi paBHUHA, MOPOCIIAs CMEIIAHHBIM
JecoM ¢ mpeobiiajaHueM XBOWHBIX MOopoJ. [lonmHa peku HESICHO BBIpaKEHa, C
npaBoOepexHoi moimMoil mupuHoil 50-70M, 3aTOmIseMON TOJNBKO TMPH OYEHB
BBICOKMX YpOBHAX. Pyci0 peku W3BUIMCTOE, C JIEBBIM O€pEroM KpPyThIM, MPABbIM -
noJjioruM. BeIlie u HIKe MocTa Ha MOoporax BO3MOXKHO 00pa3oBaHKE 3aTOPOB JIbJa

u 3axopoB. B 2006r. B ucroke p. Bambl u3 Bomiozepckoro BOAOXpaHMIMIIA
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NOCTPOEHA HOBAasi CaMOPETyJMpPOBAaHHAs BOJOCIMBHAs IUIOTUHA, BJIUSHUE
COOPY’KEHHMSI Ha XOJ1 YPOBHSI BOJIbI B PEKE€ HE OTCIICKUBACTCS.

[Toct pacnonioxeH Ha JieBOM Oepery, oOOpyIOBaH CBasiMU W perepamu
(KOHTpONBHBINA pemnep ycTraHoBlieH B crtBope mocta B 2011r.). Beicota BC
OCHOBHOMY penepy mnocra nepenaHa HuBequpoBkorn IV wi. JIEHI'M/EIIa
1955r.OT™metka Hyns nocta 66,97m BC.

I'mapoctBop Ne 1 pacnonoxkeH B CTBOpe MOcTa U 0OOpYyHOBaH TPOCOBO-
JOAOYHON TmiepenpaBor. Temmeparypa BOJbI HU3MEPSIETCA B CTBOpPE IMOCTa C
MOJIXOJJHOTO MOCTHKa y Oepera. TonmmHa jibpaa U3MeEpsieTcsl B CTBOpE MOCTa Ha
CepelIuHE PEKU.

[Toct otkpseIiT 19.06.1962r. Ha mecre runpoctBopa Ne 3 JIEHI'M/IEIIa,
cymectBoBasiiero B nmepuoa 01.07.1953-21.02.1958r. Habmronenust Hasl ypoBHEM
HAa BHOBb OTKPBITOM IOCTY C THAPOCTBOPOM yBsi3aHbl. JlaHHBIE NPUBOIATCSA C

1963r.

Pucynok 2.4 — Pexa Boana — 1. Bogna.
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2.6. Peka Bomna —r. Ilymox

[TocTt maxomuTcs Ha 3anmagHoi okpaune r. [lygoxk, B cTBOpe Ken. Oer.
MOCTA.

[Ipuneratomas MeECTHOCTb - Cla0OXOJIMHUCTas paBHHHA, [OPOCIIAs
CMeIlIaHHBIM JiecoM. JlonmuHa peku TpaneneunanbHor  dopmel. [loiima
JNBYXCTOPOHHsIA, mmpuHOu 100-150M, B cTBOpe mocTa meperopokeHa HacChIIblO.
Pycno cnabousBumimcToe, 6epera coKeHbl TeCKaMi U CyTJIMHKaMH, PaBblii Oeper
TIOJIOT UM, JIEBBIW - KPYTOM.

B 2006r. B ucroke p. Bambl n3 Boano3zepckoro BogoXpaHWINIIA MOCTPOCHA
HOBasi CaMOPETYJMPOBAaHHAS BOJOCIMBHAS MJIOTHHA, BIUSIHUE COOPYKEHUS HA X0
YPOBHS BOJbI B PEKE HE OTCIIEKUBACTCS.

[Toct pacmonokeH Ha mpaBoM Oepery, oOOpyIOBaH CBasMH, MOPCKOM
petikoil u penepoM. Beicota BC penepy nocra nepenana nusenupokod ['MC IV
k1. 1982r. B utone 2016r. B pe3ynbTaTe peMOHTHBIX pabOT aBTOJAOPOKHOIO MOCTa
cBau U penep ObUIH yTpaueHsl. HaOmoqeHus: Ipou3BOAMINCH 110 BpEMEHHOH CBae,
ycTraHoBieHHOW B 10M BbIIE TOCTa, OTMETKAa CBae€ IMepeAaHa OT €IIe He
noBpexaeHHoro pernepa. [loctosiHHas Mopckas pelika He MoBpexkieHa. B ceHtsOpe
2016r. Ha MecTe YTepsIHHBIX CBall U pernepa yCTaHOBJIEHBI HOBbIe. OTMETKa penepy
nocra mnepenana HusenupoBkon I[I'MC IV kin. 03.10.2016r. or wmopckou
IIOCTOSIHHOM PEUKMU.

Otmerka Hyns nocta 33,00m bC.

I'mapoctBop Ne 1 pacnosio’keH B CTBOPE MOCTA, pacXoAbl BOABI U3MEPSIOTCS
¢ aBTOJIOPOKHOro MocTa. I'mapoctBop Ne 2 pacnonoxen B 1,53km Huke nocta. Ha
TUAPOCTBOPE 000PYI0BAH HUKHUN YKIIOHHBIN MOCT, BEPXHUM SIBJIIETCSI OCHOBHOM
noct. C 1994r. HaOmtoieHus Ha YKIOHHOM TIOCTY HE TIPOU3BOJISITCS.

Temneparypa Bojbl U3MEpsIETCA B CTBOpE NocTa y Oepera.

TonmpyHa npaa n3mepsiercs B 30M BhIIIE ITOCTA HA CEPEINHE PEKHU.
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Pucynoxk 2.5 — Pexa Bonna —r. [Tynox.

2.7. Pexa Komona — 1. KyboBckas

IToct naxoautca B 0,8xkM k KO3 oT nepeBHu.

[Ipuneraromas MeCTHOCTh - CIa0OBCXOJMJICHHAs pPAaBHHUHA, CIIOKCHHAS
CYTJIMHKaMH, MOpOCIIasi CMEIIaHHBIM JIECOM C Mpeo0siaJaHueM XBOMHBIX MOPO/I.
JlonnHa peku TparenenaaibHas, NpaBblil CKIOH KPYyTOH, JIEBBIN - MOJOrui. Pycno
OpsIMOJIMHEWHOE, TeCYaHoe, y OeperoB 3amJI€HHOE, C KPYThIMH BBICOKUMH
OeperaMu, HOPOCIIUMH KyCTapHUKOM.

YpoBHU HaxoAATCs B OANOpe oT p. Boassl.

[Toct pacnosnoxeH Ha mpaBoMm Oepery, oOOpyAOBaH CBassMH M pErepami.
Bricora bC penepam nocra nepenana auBenupoBkod ['MC IV k. 1958r.

Otmetka Hyns nocta 52,05m BC.

I'mppoctBop Ne 1 pacmosnoxeH B cTBOpe mocTta U 000pyAOBaH TPOCOBO-
aonounor mnepenpaBoi. C 01.01.2001r. BO300HOBIEHBI H3MEPEHUSI PACXOJ/IOB
BOJBI.

TemnepaTypa BoJibl U3MEPSETCS B CTBOPE IocTa y Oepera.

Tonmuna 112 U3MEPSETCS B CTBOPE MOCTA HA CEPEINHE PEKU.
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Pucynok 2.6 — Peka Konona — 1. Ky6oBckasi.

2.8. Peka Comba — 1. Kpusiisr

[Toct Haxoautcs B 2,0kM k KO3 oT nepeBHu.

[Ipuneraromas MecTHOCTb - CJIa0OBCXOJIMJIEHHAs paBHHMHA, MOpOCIIas
CMelllaHHbIM JiecoM. JlonuHa peku V-oOpas3Hasi, ¢ KpyThIMHU, TOPOCHIUMHU JIECOM
CKJIOHAMH, ¢ MpaBoOepeKHOM oMol mupuHo 10 S0M. Pycno cmabousBumnucroe,
C BBICOKMMH, JICBBIM - KPYTBIM, TPAaBBIM - IOJOTUM OeperaMu, MOPOCITUMU
cMeraHHeiM JiecoM. B 30M BhIlIe W HUXKE MOCTa HAOIIOMAIOTCS 3aTOPHI JIbAA U
3a>KOpBI.

[Toct pacmonoxkeH Ha mpaBoM Oepery, 0OOpyIOBaH CBasiMH M PEHEPOM.
Bricora bC penepy nocra nepegana nmuBenupoBkod I'MC u I'MITPOAOPHUU
1973r. n noaTBepKaAeHa KOHTPOJIbHOM HUBENUPOBKOM 2008T.

Otmetka Hyns nocta 48,59m bC.
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I'uapoctBop Ne 1 pacmolioxkeH B CTBOpe MOCTa U 00OPYAOBaH MOJIBECHBIM
rugpomerpuueckuM MocTukoM. C 01.01.1994r pacxoasl BOIBI HE U3MEPSIOTCH,
TUAPOMETPUUECKUNA MOCTUK YTPaUeH.

Temneparypa Bo/bl U3MEpSETCA B CTBOPE TocTa y Oepera.

TOJ'IHII/IHa JbJa U3MCPACTCA B CTBOPC I10CTAa HA CEPECANUHEC PCKU.

Pucynok 2.7 — Pexa Com6a — 1. Kpusiipl.
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2.9. Peka Parnykca - 1. XapnoBckas

[TocT HaxomuTCA y aBTOAOPOKHOTO MOCTa IMIOCCEMHOW Joporu T. llymox—
r.Mexnsexberopck, B 5,5km Ha C ot r.Ilynox.

[Tpuneratomas MECTHOCTh - Ca0OBCXOJIMJICHHAsT paBHUHA, MOpOCHIas
CMEIIaHHBIM JIECOM C TIpeoliiaianueM XBOMHBIX mopo. JlonuHa peku V-oOpa3Hasi.
Pycno pexu u3BUIMCTOE, TNIMHUCTOE, 3aUJICHHOE, C HAIMYUEM KPYIHBIX BAIYHOB, C
KPYTBhIMH, BBICOTOU 2-3M Oeperamu, NOpOCIIMMH KyCTAPHUKOM.

B Gacceline pexu HaOmogaeTcs ectecTBeHHas Oudypranusi.

CmnaB mo p. Parnykce mpekpamen B 1989r. JlecocnnaBHas IUIOTHHA,
pacniojioc)keHHasgs B 18kM  BbIlIe 1octa, B3opBaHa B 1989r. B wucrtoke peku
JIECOCIUIaBHAs IUNIOTHHA pa3pymeHa B 1990r.

[TocT pacmonokeH Ha TpaBoOM Oepery, 0OOpyJOBaH CBasIMU U PEMEPOM.
Bricota BC penepy mnocra mnepenana nHuBenupoBko I'MC IV kim. 2001r.,
noaTBepxkaeHa B 2002r. B wurone 2015r. B pesyinbrate pPEMOHTHBIX pPadoT
aBTOJOPOXKHOTO MOCTa CBau M pEHep yTpayeHbl. Y CTAHOBJIEHbI HOBBIE CBauW U
penep Ha mpaBoMm Oepery, B 9M Bbllle MO Te4yeHHIO. Bpicota pemepy mnocrta
nepegana HusenupoBkot ['MC IV k. 23.12.2015r. ot penepa Nel na I'TI-1 p.
bonbmas Benmykca — 1. Ilygox ¢ ormerkoit 38,274m BC. Jlnuna xoxa 1,8k,
OTMETKa HOBOro pernepa 35,625m bC.

OtMmetka Hys nocta 34,00m BC.

B aBrycre 2017r. BoccranoBieH rugpoctBop Nel, pacronokeHHblii B 1km
BBIIIE MOCTa, 00OPYIOBaH JUCTAHUMOHHOW TMAPOMETPUYECKON ycTaHOBKOM ['P-
70, cBagsmu u penepaMu. ['mapoctBop Ne2, pacnojioKEHHBIH B CTBOPE IMOCTa, Ha
aBTOJIOPOKHOM MOCTY, ¢ aBrycta 2017r. B paboTe HE UCTIOJIB3YETCS.

TeMmneparypa BoJbl U3MEPSAETCS B CTBOpE MOCTa y Oepera.

TounuHa 51b/1a U3MEPSAETCS B CTBOPE MOCTA HA CEPEAUHE PEKH.

Jlo 20.04.2001r. moct Haxomuics B 1,0kM BbIlle MO TeyeHHIO. B cBs3M ¢
MEPEHOCOM I[0CTa HapyllleHa OJHOPOJAHOCTh YPOBEHHOTO psA/ia, CTOKOBBIN pPsJl

OJTHOPO/ICH.
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Pucynoxk 2.8 — Peka Parnykca — 1. XapioBckas.

2.10. Peka bomemas Benmykcea - 1. I[Tygox

[Toct naxomutcst B 4,0kM k CC3 or ropoaa, y aBTOAOPOKHOTO MOCTa
mocceHoi goporn Mensexberopck - [ymox.

[Ipuneraromas MeCTHOCTH - CIa0OBCXOJIMIICHHAs paBHHWHA, IOPOCIIas
CMEIIaHHBIM JIECOM C MpeoldsalaHueM XBOWHBIX mopon. JlonmuHa peku
KOpbITOOOpa3Has. Pyciio peku npsiMmoiMHEHOE, TIecYaHoe, C HU3KUMU Oeperamu.

[TocT pacmnonokeH Ha mpaBoM Oepery, 00OpYyIOBaH CBasiMU U PETEPaAMHU.
Bricora BC penepam nocra nepenana auBenupoBkod 'MC IVki. 1982r.

Otmetka Hyns nocta 35,70m bC.

I'uapoctBop Ne 1 pacmosio)keH B CTBOpE IMOCTa, PACXOAbl M3MEPSIOTCS C
aBTOJI0pOoKHOTO MocTa. ['mapoctBop Ne 2 B paboTe HE UCTIOJIB3YETCHI.

Temneparypa Bo/bI U3MEPSAETCS B CTBOpE TOCTa y Oepera.

TOJ'II]_[I/IHa Jibda U3MEPACTCA B CTBOPC IOCTA HA CCPCANHE PCKHU.

26



Pucynok 2.9 — Peka bonbmas Benmykca — 1. Ilynox.

2.11. TlpuBeneHUe KOPOTKHUX PSIJAOB K MHOTOJIETHEMY TIEPHOY

Jlns  mpuBeneHUs] KOPOTKUX  PSIIOB K MHOTOJIETHEMY — MEPHOIY
WCIIOJIB30BAJICSI METOJ THAPOJOTHUYECKON aHayoruu. IIpm BEIOOpE peK-aHaIoroB
yuuThiBaIuCh TpeboBanus Copaa IlpaBun CII 529.1325800.2023, yuuThIBaIucCh
CJIeIyIOLUE YCIIOBUSA:

— OJHOTUIIHOCTH CTOKA PEKH-aHaJIora U UCCIEyEMOMN PEKH;

— reorpaduueckasi 6JIM30CTh PACHOJIOKEHUS BOAOCOOPOB;

— OIHOPOJTHOCTH YCIIOBUU (POPMUPOBAHUS CTOKA, CXOACTBO KIMMATHYCCKUX
YCJIOBUHM, OJHOTUITHOCTh MOYB (TPYHTOB) U TUJPOT€OJIOTHUYECKUX YCIOBUH,
Oyv3Kasg CTENeHb  O3€PHOCTH, 3aJECEHHOCTH, 3a00JIOUEHHOCTH U
pacraxaHHOCTH BOJ10COOPOB;

— CpellHHE BBICOTHI BOJOCOOPOB HE JOJIKHBI CYIIECTBEHHO OTIUYATHCS;

— otcyTcTBUE (AKTOPOB, CYIMIECTBEHHO MCKAXKAIOIMIUX €CTECTBCHHBIM PEUHOM
CTOK (peryaupoBaHHe CTOKA, COPOCHI BOJIbI, U3BIATHE CTOKA HA OPOIICHUE U

JIPYTUE HYXKIbI).
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Jns BeIOOpa pek-aHAJIOroB OblIa TaKKe MOCTPOEHA MPOCTPAHCTBEHHAS

KOppCJLINUOHHAA MaTpHUIla:

Tabnuua 2.2 — [IpocTpaHCTBEHHAs! KOPPESILMOHHAS MAaTPHUIIA CPETHETOIOBBIX PACXOI0B BOJIBI

P 3 Bomna- | Konmona- | Bomma- | Comba- | Parmykca- b. Benmykca-
cra —roer 101 105 102 106 107 108
Bomna-101 1
Komoma—105 0,67 1
Bora—-102 0,92 0,66 1
Com0a—-106 0,62 0,65 0,78 1
Parnykca—-107 0,62 0,60 0,78 0,69 1
b. Benmmykca—-108 0,67 0,62 0,75 0,57 0,77 1

B kauecTBe peku-aHaora npuHUMaNach peka, JJjisi KOTOPOW BBIMOJHSUIUCH
CHEAYIOIIUE YCIOBHUS:

n>6+10; R>0,7; R/ogr> 2; aloz> 2,

rae N— COBMECTHBIM mniepuoj HabOmonenuil; R — koapduuueHt mnapHou
KOppessiiuu; 8 —K03(QPHUIIMEHT PErPECCHH; Gr-MG,— COOTBETCTBEHHO CTaHAAPTHBIC
OIMOKU KO3 PUIIEHTA KOPPEISIUH U KO (UIIMEHTa PETPECCHH.

Jliig Toro, 4ToObI N30€XKaTh MPEYMEHBLICHHS IUCIIEPCUH BOCCTAHOBIIEHHOTO
psida 3Ha4YeHHs, MOJyYEHHBIE 10 YPaBHEHHIO PETPECCHH KOPPEKTUPOBAIUCH C

UCIIOJIb30BaHUEM (DOPMYJIBI:

Qi == . +Qn’ (21)

rac Qi — 3HAUCHHUC paCXoda BOJAbI, IIOJIYYCHHOC I10 YPAaBHCHUIO PCTPCCCHUM.

[TapameTpbl ypaBHEHUN perpeccHH JaHbl B Tabiuie 2.3, rpapukd CBSI3U

mpecTaBiieHbl Ha pucyHkax 2.10-2.13.
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Tabnuua 2.3 — [TapameTpbl ypaBHEHHsI TMHEHHON PErpecCHH CPEJHETOIOBBIX PACXO0B BOJIBI

CoBMecCTHBIN [Tapametpsl
PacueTnas peka Pexa-ananor 11505 (V) R | ypaBHeHus perpeccuu
HaOJ1. a b
p. Bomna — n. Bojia Boga —r. Ilygox 64 0,92 0,63 3,09
p. Comba—n.Kpusiisr Bomna —r. [lynox 34 0,76 0,05 2,41
p. Parnykca— :
1L XaproBekas Boma —r. Ilygox 65 0,78 0,04 0,36
p. bonemas —-Benmykca | Boma —r. [lymox 53 0,75 0,01 0,32
160
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Pucynoxk 2.10 — I'paduk cBsi3u cpeaHEro10BBIX pacxonoB Bojbl peku Boxna — n. Bomia u pexu
Bonna —r. [lynox.
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170,0

190,0

Pucynok 2.11 — I'paduk cBS31 CpeTHErOI0BHIX pacxoa0B BoAsl peku Comba — a1. KpuBibl u pekn
Bomna —r. Ilynox.
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y=0,039x+ 0,355
R2=0,610 .
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o

p. ParHykca-a.Xapnosckas, Qcp m3/c

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0

p.Boana- MNyaox, Qcp m3/c

Pucynok 2.12 — I'paduk cBsi3u CpeHETOJOBBIX PacXOA0B BOMbI peku Parnykca — 1. XapioBckast
u peku Bogna — r. [Tygox.

3,5
y=0,011x+ 0,321

3,0 R*=0,556

<

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

p. bonbwaa- Benmykca, Qcp m3/c

0,0
50,0 70,0 90,0 110,0 130,0 1500 170,0 190,0 210,0

p.Boana- Myaosk, Qcp m3/c

Pucynok 2.13 — I'paduk cBs3M CpeHETONOBBIX pacxooB Boabl pek bonbmas Benmykea — .
ITynox n pexn Bomia —r. [Tynox.

2.12. Onucanue pacdyeTHBIX METOUK

[TpoBepka psi0B Ha 3HAYUMOCTh TPEHJAA BBINOJIHSIIACH C MCIOIb30BAHUEM
KpuTepusi 3HaunMocTH Kod(hdunmenra xoppensuuu (R) mis 3aBucumoctn Q =
f(T), rme Q — pacxox Boabl; T — Bpems (Tojsl). TpeH T MPU3HABAJICS HE3HAYUMBIM,

€CJIM BBIITIOJHAJIOCH YCIOBHUE!
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L <ty (2.2)
OR

rae t,, — 3Haduenune ctaTuctuku CThIOJIEHTA PU YPOBHE 3HAUMMOCTH 20 = 5%;

OrR — CTaHAapTHas omwuOka KOIPPHUIMEHTa KOPPEISAIUHU, OINpeaesieMas IIo
bopmyiie:
1-R2
2.3
n-2" ( )

N — 1uHa psja.

ITpoBepka psAIOB Ha OJHOPOAHOCTH IPOBOJMIACH C MCIIOIb30BAHHEM
kputepueB CtbrofeHTa u Puiepa.

['unote3za 00 omgHOpogHOCTH 1O KpuTeputo duinepa He ompoBepranach,
€CJIN BBINOJIHSIIOCH YCIIOBHUE:

1 <F <Fy,, (2.4)

D * *
rie F* = — smnupuyeckoe 3HadeHue cratuctukun Pumepa (D m D, —

i
D;
JMCIIEPCUN TICPBOM W BTOpPOM dYacred psma); Fp, — Teopernyeckoe 3HAUCHUE
cratuctuku PDuiepa mpu gucie creneHeit ceodoapl: v = (N =1), vo = (N =1) u
YPOBHE 3HAUNMOCTH 20 = 5%.

['uriote3a 06 ogHOpOoHOCTH 1O KpuTeprio CTBIOJICHTa HE ONpOBeprajiach,
€CITU BBITIOJIHSIOCH YCIIOBHE:

] <tze, (2.5)

rne t,, — Teoperuueckoe 3HaueHHe CTAaTUCTUKH CThIOJIGHTa TIPU YPOBHE
3HauuMoCTH 2 = 5% u uuncie creneHeit cBoooabl v= (Ny+ N— 2);

*

t - OMIIUPHUYCCKOC 3HAYCHHC CTATUCTHUKHU CTBIOI[CHT&, onpcacisieMoc 110

£ = X1—X2 ’ niny , (2.6)
S nitny

rJie X111 X, — BBIOOPOUYHBIE CpPEAHHE 3HAYCHMSI O MEPBOM W BTOPOW MOJOBHHAM

dbopmye:

psana; S — Hecmeniennas onenka CKO X, onpenensemas mo ¢hopmyiie:

g = J(nl—l)a%+(nz—1)a%_ 2.7)

Tl1+7’l2—2
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2.13. IIpoBepka psI0B CPEIHETONOBBIX PACXOI0B BOABI HA

OJHOPOIHOCTb U CTAHMOHAPHOCTD

[IpoBepka psAOB CPEAHETOIOBBIX PACXOMIOB BOJABI Ha 3HAYMMOCTH TPEHIA
IPOBOJMIIACH C UCTIONB30BaHueM Gopmyi (2.2-2.3). Pe3ynbTaThl IpeICTaBICHBI B
tabmuie2.4. XpoHonornueckuerpa@uku ¢ JIMHUSIMH ~ TPEHIIOB TOKa3aHbl Ha

pucynkax 2.14-2.19.

Tabnuna 2.4 — OuieHKa 3HAUUMOCTH JTUHEHHBIX TPEHIOB B PsiIax CPEAHETOIOBBIX PACXOIOB PEK
Oacceitna pexu Bojyia npu ypoBHe 3HaUUMOCTH 200 = 5%

Tpeng
Ne Pexa — moct n R t L2a 3HAYUMOCTh | HHTCHCUBHOCTb,
m/c 3a 10 et

48075 | Bomna—n.Boana 80 | 0,24 | 2,19 | 1,99 ® +2,09
48085 | Komoga — n.Ky6osckass | 52 | 0,49 | 4,01 | 2,01 @ +1,14
48079 | Bomna — . [Tymgox 80 | 0,35 | 3,34 | 1,99 &) +3,86
48087 | Comb6a — n.Kpusiis 80 | 0,28 | 257 | 1,99 &) +0,21
4gogg | Parmyxea - 80 | 0,38 | 3,62 | 1,99 ® +0,24

1. XapaoBcKas
4g0gg | Porremas Bemmykea = | gy | 34 | 305 | 109 ® +0,07

r.Ilynox
O6o3HaueHus: @ — TpEH1 3HAYUM.

Kak BuiHO U3 TaOmaullbl, BCE PsAJIbl CPEAHETOIOBBIX PACXOJ0B BOJBI UMEIOT
3HAYMMBIN TPEH]] Ha MOBBIILICHUE.

Touka mepenoMa Ha CyMMAapHBIX KPHUBBIX CPEIHETOJOBBIX PACcXOJ0B BOJIBI
npuxoauTcs Ha KoHen 80-x rogoB XXBeka M COBNAJAeT ¢ TOYKOM Imepeiaoma Ha
CYMMapHBIX KPHBBIX TeMIIEpaTyphl Bo3ayxa. B kadecTBe mpuMepa Ha PUCYHKax
2.20-2.21 moxazaHbl HOPMHPOBAHHBIE CyMMAapHbIE KpUBBIC CPEIHETOIOBBIX
pacxo10B Bojbl Ha peke Boma —r. [lynox u Ha peke Parnykca — a1. XapioBckasi.

Hckmtouenne cocraBnsier peka Komoma — 1. KyOosckas, rae Touka

nepenoma cmenieHa Ha 1994 ron, pucyHok 2.22.
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R?=0,0562
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Pucynok 2.14 — Xpononornieckuii rpauK CpeHEro0BbIX pacX010B BOIbI,

p. Boana — 1. Bogna (Tpeny 3nauum).
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Pacxopn Boapl, m3/c
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y= 0,089 - 164,9
R*=0,234

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 2.15 — Xpononorudeckuii rpaduk cpeHero10BbIX pacxo10B BOJIbI,

p. Konona — n. Ky6oBckast (Tpen 3Ha4uM ).
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Pacxoapl Bogbl, M3/c
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PucyHok 2.16 — XpoHoJorndeckuii rpaduk CpeTHEr00BBIX PACX0I0B BOJIHI,

p. Bomna — . Ilynox (TpeHs 3HaYnM).

Pacxogabl Boabl, Mm3/c

14,00

y=0,021x - 34,12
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12,00

10,00

R“=0,078
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Pucynok 2.17 — XpoHonoruueckuii rpauk cpeHero10BbIX pacxo10B BOJbI,

p. Com6a — 1. KpuBis! (TpeH]1 3Ha9NM).
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Pucynok 2.18 — Xpononornueckuii rpayk CpeIHEro0BbIX pacXxo10B BObI,
p. Parnykca — 1. XapnoBckast (TpeH]l 3HaUlM).
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Pucynok 2.19 — Xpononorndeckuii rpagyk cpeiHEro0BbIX pacXxo10B BObI,
p. bonpmas Benmykea — r. [lygox (TpeHna 3Ha4uM).
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Pucynok 2.20 — HopmupoBaHHasi cyMMapHasi KpuBasi CpeIHEr0JI0BbIX PACX010B BOJbIL;
p- Boana —r. Ilynox.
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Pucynok 2.21 — HopmupoBaHHasi cyMMapHasi KpuBasi CpeIHEr0JI0BbIX PACX010B BOJbIL;
p. Parnykca — 1. XapioBckas.
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Pucynok 2.22 — HopmupoBaHHasi cymMMapHasi KpUBasi CPEIHETOJ0BBIX PAaCcX0/10B BOJIbI;
p. Konona — 1. KyGoBckasi.

IIpoBepka psAIOB CPEIHETONOBOIO CTOKA Ha OJHOPOJHOCTH IIPOBOJMIACH C
ucrnosib3oBanueM kpurepueB CrerofeHTa U @Puumepa. Pe3ynbrarsl NpoBepKH
IpeACTaBIeHbI B TabauIe 2.5.

Kak BuaHO u3 Tabmuubl 2.5, BCe psAbl SIBISIOTCS HEOIHOPOJIHBIMHU I10
kputeputo Crtbrogenta. Ilpu 3ToM mno kpurepuro @umepa runoresa o0

OJHOPOJAHOCTHU PAJO0B HC OIIPOBCPIracTCs.

Tabnuna 2.5 — Pe3ynpTaTsl MPOBEPKH PSIIOB CPEAHETONOBBIX PACXOIOB BOJBI HA OAHOPOTHOCTh
IIpY YPOBHE 3HAYUMOCTH 20 = 5%

OnposepkeHne
N . TUIOTE3BI 00

No Pexa — moct n t tog F Fou OJTHOPOTHOCTH (@)

Crerogent | @umep
48075 | Bomima—m.Boaina 80 | -2,12 (199 (153|1,89 )
48085 | Komona — n.Kyb6oBckas 52 465 |2,01 192|223 D
48079 | Bomna —r. [lynox 80 | -3,15 /199 (1,801,89 )
48087 | Comba — 1. Kpusiisl 80 | -281 |199|1,42|1,89 @
48088 | Parnykca — 1. Xapmosckas | 80 | -2,96 | 1,99 | 1,06 | 1,89 &)

bosnbiias Benmykca — 1.

48089 Ty 0% 80 -2,71 1199|164 1,89 D

37



3. PACYHET I'OJOBOI'O CTOKA N EI'O BHYTPUT'OAOBOI'O
PACIIPEAEJIEHUA

3.1. PacueT OCHOBHBIX CTATUCTHYCCKHX XAPAKTCPHUCTHK

Tak kak psiibl TOJOBOTO CTOKA Ha PaCCMaTPUBAEMOMN TEPPUTOPHUH SBIISIIOTCS
HECTAIlMOHAPHBIMHU, PACUET CTATUCTUYECKHUX  XapPAKTEPUCTHUK  IPOBOIUIICS
OT/ICJIBHO JIJI KaXKJIOTO KBAa3UCTAlIMOHAPHOIO MEpPHoja, T. €. 3a MEepUoJ] ¢ Hadasa
HaOmogeHnt mo 1987 rom m 3a mepuom 1988-2022 r. PesynbpTarhl pacueToB

npejacTaBieHbl B Taduie 3.1.

Tabmuua 3.1 — OCHOBHBIE CTATUCTHYECKUE XapaKTEPUCTUKU CPEIHETOJ0BBIX PACX0/I0B BOJBI 3
nepuoj ¢ Havajaa HaomoaeHui mo 1987 r. (1) u ¢ 1988 mo 2022 r (I1)

Cpenuuit
Perd - HocT pacxon, e | MPUpalienye Cv NpUpaliecHue
| | aobc. % | I aoc. %
Bomia—n.Bomia 816 | 916 [ 999 | 12,2 | 0,26 | 0,19 | -0,08 | -29,5
Boyyra — r. I[lygox 123 | 142 | 18,8 | 15,2 | 0,25 | 0,17 | -0,09 | -34,5
Comba — 1. Kpusiisl 8,23 | 9,05 | 0,82 10 0,23 | 0,17 | -0,06 | -27,2
Parnykca — n. XapioBckas 509 | 6,11 | 1,02 20 0,27 | 0,24 | -0,04 | -13
Bonpmas Benmykca — r. ITynox 166 | 195 0,29 | 174 10,28 10,19 | -0,09 | -31
Komnona — 1. KyGoBckas 10,6 | 149 | 352 | 33,4 | 0.23 | 0.24 | +0.01 | +3.89
Cpennee +18 -22

Kak BugHO W3 Tabnuiel, B pe3yibTaTe M3MCHCHHMH KJIMMAaTa Ha peKax
Oacceitna pexku Boana 3a nmocienanne 20 et HOpMa roJoBOro CTOKA YBEITUYHIIAChH B
cpeaneM Ha 18%, a koa(pPULIMEHT Bapuallud YMEHBIIWICS B cpeaHeM Ha 22%.

CpenHuii MHOTOJIETHUN MOJyJIb TOJIOBOTO CTOKa B OacceitHe pexku Boja
(o maHHBIM 32 1988-2022 rT.) m3Mensiercst B peaenax ot 11,2 n/c km? (Komoxa —
n. KyGosckas) mo 18,6 m/c km® (ParHykca— x. XaprioBckas) M B CPEIHEM
cocrasisier 13,4 11/c kM.

B tabnume 3.2 mpexacraBieHbl CpelHEB3BELIEHHbIE (IO JBYM KBa3u-
OJTHOPOJTHBIM TIEPHOJIaM) 3HAYCHHSI OCHOBHBIX CTATUCTUUYCCKUX XaPAKTEPHUCTHK

CPEIHETOI0BOTO CTOKA pek Oaccelina peku Bomra.
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Tabmuua 3.2 — CpeaHeB3BEIIEHHbIE CTATUCTUYECKHE XapaKTEPUCTHKH CPEIHEroJ0BOr0 CTOKA
pek Oacceiina p. Bomia

Pexa — OCT [Tmomane ) Cpeémee 3HAYEHUE , Cv
BoZ0cOOpa, KM Q, m/c g, 1/c kM
Bopna—n. Bomia 8010 85,9 10,7 0,23
Bomna — r. [Tygox 12000 131,4 10,9 0,21
Comba — 1. Kpusiisr 689 8,6 12,5 0,20
Parnykca — 1. XapioBckas 328 5,5 16,9 0,26
Bonpmias Benmyxkca — 1. [Tygox 139 1,8 12,9 0,24
Komnona — 1. KyGoBckas 1330 12,4 9,3 0,23

3.2. PacueTt cpeHerooBbIX pacxo 0B BOJIbI

[Ipu pacuere cpeaHEroJOBBIX PACXOJIOB BOJbI HCMOJb30BAJIUCH PAJNIBI 3a
MOCJeAHUIN KBa3ucTaunoHapHbli nepuo ¢ 1988 mo 2022 roa. Pacuer napametrpos
pacnpeesieHns BBIIIOJHEH METOM MOMEHTOB. B KauecTBe aHAIMTUYECKON KPUBOU
UCIIOJIb30BaNach KpuBas odecrneueHHocTed Kpunkoro-MeHkens.

PacueTHble CTaTUCTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU PSAJOB CPEAHETOJIOBOIO CTOKA
npeacraBiensl B Tabmume  3.3.  OpauMHaThl  aHATUTUYECKUX  KPHUBBIX
oOecriedyeHHOCTEH naHbl B Tabnunax 3.4-3.5. 'paduku KpuBBIX 00ecTieueHHOCTEN
npeacTaBieHbl Ha pucyHkax 3.1 — 3.2 u B npusnoxxenuu b.

Kak BugHo Ha pucyHkax, HaOIOJaeTcsi XOpoliee COOTBETCTBUE
AMIUPUYECKUX U aHATTUTHIECKUX KPUBBIX 00ECTICUCHHOCTEN.

Kax BuaHO 13 Tabmuie! 3.3, cpeHU MHOTOJICTHUN MOJYJIb TOJJOBOTO CTOKA
M3MEHSIETCS Ha pekax Oacceitna p. Bomst ot 18,6 1o 11,2 1/c kM° U B cpemHeM
coctaBiseT 13,4 ii/c KM>. Koadpunment Bapuanun nzmensiercs ot 0,19 1o 0,24 u B

cpemrem paseH 0,20. Cpennee i ucciemxyemoro paiona Cs/Cv= 3,2.

39




. i s e e

® IMnupuyeckas

250 \ e KL OT0-MeHrena, CsfCv = 2
200 ‘*\
\ ® °

150

Pacxod sodwl, M3/c

100 RS

50

0,01 0,1 05 1 3 5 10 20 30 405060 70 8 90 9597 9999,5 99,9 99,99

Obecnevennocms, P %

Pucynok 3.1 — DMnupuyeckas 1 aHATUTHYECKasi KpUBBIE 00ECTICYCHHOCTH CPEHETOIOBBIX
pacxozioB BoAbl p. Boana - r. [Tynox 3a 1988-2022 rr.
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Pucynok 3.2 — DOMnmpuyeckas U aHaTUTHIECKasi KpUBBIE 00ECTICUEHHOCTH CPETHET0JJOBBIX
pacxonoB BojbI p. Boana - . Boasa 3a 1988-2022 rr.




Tabmuua 3.3 — OCHOBHBIE CTaTUCTHYECKUE XapaKTEPUCTUKU CPEIHErOJ0BBIX pacxoloB BOJAbI pek OacceiiHa p. Boansl 3a coBpeMeHHBIH
KBa3uCTalMoHapHbIi nepuoa ¢ 1988 mo 2022 r.

ITnomans CpenHee 3HaYCHUE
Peka — nmoct BOZOCOOpa, KM 3 q, 1/c Cv | Cs/Cv
Q, M/c KM2
Bomma—n. Bomna 8010 91,6 11,4 0,19 3,5
Boma — r. ITygox 12000 142 11,8 0,17 2,0
Comba — 1. Kpusiisr 689 9,05 13,1 0,17 2,0
Parnykca — n. XapnoBckas 328 6,11 18,6 0,24 2,5
Bonbiras Beamykca — r. Iy mox 139 1,95 14,0 0,19 40
Komnona — 1. Ky6oBckas 1330 14,9 11,2 0.24 50

Ta6muma 3.4 — OpaUHATH aHATUTHYECKUX KPUBBIX 00€CTICUCHHOCTH PeK OacceiiHa p. Boaisl B MOy IBHBIX KO3 GUIIMEHTAX

ObecmnieuenHoCcTh,P%

Pexa — moct

0,01 0,1 1 5 10 20 30 50 75 80 90 99 99,9
Boia — 1. Boana 2,06 1,79 1,54 1,34 1,25 1,15 1,08 0,98 0,87 0,84 0,78 0,64 0,57
Bomna — r. [Tymox 1,77 1,61 1,44 1,30 1,22 1,14 1,08 0,99 0,88 0,86 0,79 0,65 0,56
Kosnona — 1. KybGoBckast 2,78 2,24 1,76 1,44 1,30 1,17 1,08 0,96 0,83 0,80 0,73 0,62 0,54
Comba— 1. Kpusiist 1,77 1,61 1,44 1,30 1,22 1,14 1,08 0,99 0,88 0,86 0,79 0,65 0,56
Parnykca— a. XapioBckas 2,25 1,97 1,67 1,43 1,31 1,19 1,11 0,98 0,83 0,80 0,71 0,55 0,45
b. Benmykca-— r. [Tynox 2,13 1,85 1,56 1,35 1,25 1,15 1,08 0,98 0,86 0,84 0,77 0,65 0,57

Ta6mnuua 3.5 — PacuéTHble cpeIHEroI0BbIE PACXObI BOABI pek bacceiina p. Bowist, M%/c

Ob6ecrieueHHOCTH,P%

Pexka — moct

0,01 0,1 1 5 10 20 30 50 75 80 90 99 99,9
Bonna — 1. Bomna 188 164 141 123 114 105 98,6 89,7 79,2 76,8 71,0 59,0 51,9
Boma — r. Iygox 251 229 204 184 173 161 153 140 125 121 112 92,3 79,5
Konona — 1. Kybosckas 39,2 315 24.8 20,2 18,4 16,5 15,3 13,5 11,7 11,2 10,3 8,67 7,63
Comba— 1. Kpusiisr 16,0 14,6 13,0 11,7 11,1 10,3 9,76 8,96 7,97 7,74 7,15 5,89 5,07
Parnykca— a. XaprnoBckas 13,7 12,0 10,2 8,72 8,03 7,25 6,75 5,96 5,06 4,87 4,36 3,35 2,75
b. Benmmyxkca-— r. [Tygox 4,16 3,60 3,04 2,63 2,44 2,23 2,10 1,91 1,68 1,63 1,51 1,26 1,12




3.3. Pacuer BHYTpHUTrom0BOTO pacipeneieH s CTOKa

[Ipu pacuere BHyTpuUromororo croka (BI'PC) pex Oacceiina pexu Bomna
Obly1a BBIMOJIHEHA Clieaytonas pa30MBKa rojia Ha NEPUOJIbl U CE30HBDI:
e Hauvayio BOJOX035MCTBEHHOTO ro/ia — arpedsb;
e BecHa: anpenb — UIOHB;
e JleTo-oceHb: HtOIb — HOSIOPB;
e 3uma: — n1ekabpb — MapT;
e JlumMuTHpYIOIIMIA IEPUOA: JIETO-OCEHb — 3UMa (UIOJIb — MapT);
o JlumuTupyrOmmii ce30H: 3uMa (JIeKadpb — MapT).
Pacuer BHyTpuromoBoro pacnpenenenus croka (BI'PC) Bemonssics
METOJIOM CPEJHEro pachpeiesieHus [0 MaJOBOJHOM rpymme s roja
obecnieueHHOCTRI0O 90%. Pe3ynbTarhl pacueToB MpeacTaBlieHbl B Tabnumax 3.6-

3.11. I'padpuxu BI'PC npencrarnensr Ha pucynkax 3.3.-3.7.
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Pucynox 3.3 — PacueTHOE€ BHYTPUTOI0BOE paclpeieICHUE CTOKA
st rona 90%-Hoii obecriedeHHOCTH; p. Bonna — a1. Boma.



Tab6nuia 3.6 — PacueT BHYTPUTOIOBOTO pacipeeeHUs CTOKa (CpeHee o MaJIOBOAHOM rpyie jieT) s rofa 90%-Hol 00eCeuYeHHOCTH;
peka Bonna — 1. Bomia

Becna JleTo-OceHb 3uma
Ne P% romg B/X TOJ
v Vv VI VII VIII IX X Xl Xl | 1 i
24 66,7 | 2009-10 449 245 133 81,3 54,8 53,1 76,9 78,2 72,0 56,7 38,3 33,4 968
25 69,4 | 2018-19 86,1 226 112 67,6 47,9 52,5 103 88,6 62,5 429 33,8 31,6 955
26 72,2 | 1992-93 56,9 321 118 82,4 99,4 86,3 47,3 24,4 24,3 22,1 19,4 18,2 920
27 75,0 | 1987-88 13,6 124 111 140 123 158 112 447 22,2 18,9 12,8 12,5 893
28 77,8 | 2005-06 126 316 161 18,9 17,3 77,2 49,0 21,2 25,7 18,0 24.8 32,5 888
29 80,6 | 2002-03 139 335 74,7 19,5 18,4 24,5 77,8 71,8 57,1 25,5 21,8 18,7 884
30 83,3 | 2015-16 82,6 198 110 58,3 41,2 46,1 58,4 65,6 73,5 69,4 47,7 315 882
31 86,1 | 2021-22 144 202 101 51,2 38,3 37,2 50,3 89,4 62,6 39,3 31,1 26,1 873
32 88,9 | 1996-97 24,6 153 62,2 109 131 68,8 48,1 64,3 72,6 48,4 40,5 40,6 863
33 91,7 | 2014-15 106 204 148 110 57,0 44,3 39,0 38,6 36,1 31,0 21,1 21,9 857
34 94,4 | 1999-00 134 162 99,6 17,1 13,9 17,3 63,0 97,7 73,9 55,3 48,0 43,4 825
35 97,2 | 2001-02 148 175 119 27,7 15,7 12,3 12,7 48,9 62,1 30,0 21,4 34,9 708
cpenHee 92,1 222 112 65,3 54,8 56,5 61,5 61,1 53,7 38,1 30,1 28,8 876,1
B % 10,5 25,3 12,8 7,45 6,26 6,44 7,01 6,98 6,13 4,35 3,43 3,28 100,0
Qo0% 1,47 18,0 911 5,29 4,44 4,58 4,98 4,95 4,35 3,09 2,44 2,33 71,0




Ta6nuia 3.7 — PacueT BHYTPUTOIOBOTO pacipeieeHus CTOKa (CpeaHee o MaloBOHOM rpyrme jet) s roga 90%-Hoii 00ecieueHHOCTH;
peka Bomna —r. Ilynox

Bechna JIeto-OceHb 3numa
Ne P% rong B/X TOJI
v Vv VI VII VIl IX X Xl Xl I 1 i
24 66,7 | 1987-88 30,0 349 210 237 138 201 169 79,0 35,9 31,1 25,2 23,6 1529
25 69,4 | 2015-16 161 371 159 89,4 68,9 69,6 85,0 85,5 189 99,2 68,3 53,0 1499
26 72,2 | 2021-22 328 338 133 68,1 50,2 53,4 82,3 153 98,7 68,1 55,8 46,9 1476
27 75,0 | 2016-17 252 213 103 75,4 145 135 127 105 79,8 65,7 61,6 59,5 1422
28 77,8 | 2010-11 270 338 172 77,0 37,8 443 65,6 195 112 43,8 33,5 28,3 1417
29 80,6 | 2001-02 267 281 181 82,1 59,4 42,5 46,0 144 119 66,4 55,2 60,8 1404
30 83,3 | 1996-97 40,1 347 113 167 149 76,0 50,9 95,7 145 71,7 58,1 65,1 1385
31 86,1 | 2011-12 202 484 148 49,3 30,0 52,5 113 81,4 69,6 59,5 41,0 29,0 1359
32 88,9 | 2014-15 216 336 216 162 65,5 49,6 41,6 54,6 48,7 49,5 48,7 50,6 1339
33 91,7 | 2002-03 230 526 124 39,6 32,2 34,0 94,3 80,3 48,6 22,0 20,7 19,6 1271
34 94,4 | 2005-06 208 509 195 35,2 26,0 64,0 31,3 53,3 61,1 30,0 21,0 29,5 1263
35 97,2 | 1999-00 279 235 158 57,5 45,3 39,5 85,7 103 76,8 65,9 55,8 51,5 1253
cpenHee 207 361 159 95,0 70,6 71,8 82,6 102 90,4 56,6 454 43,1 1385
B % 14,9 26,0 115 6,86 5,10 5,18 5,97 7,40 6,52 4,09 3,28 3,11 100,0
Qo0% 16,7 29,2 12,9 7,68 571 5,81 6,68 8,29 7,31 4,58 3,67 3,49 112
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Tabnuna 3.8 — Pacuer BHYTPHUIoJOBOTO pacrpeieieHUs CTOKa (CpeiHee 10 MajOBOIHOM rpyrre JieT) st rofaa 90%-Hoi 00eCceYeHHOCTH;

peka Komona — 1. Ky6oBckas

Becna JleTto-Ocenn 3uma
Ne P% rof B/X TOJI
v \V VI VIl VI IX X Xl Xl | I i
Ne P% rof v V VI VII VIl IX X Xl Xl | I i B/X TOJI
19 67,9 | 1993-94 | 4,49 60,1 5,14 4,50 17,4 29,1 11,2 4,69 1,76 1,26 1,06 1,10 142
20 71,4 | 1991-92 34,8 51,6 9,84 6,37 7,28 5,17 5,37 3,93 8,49 3,12 2,28 2,26 141
21 75,0 | 2007-08 49,8 19,1 7,25 8,33 11,8 17,0 9,31 4,33 2,45 2,36 2,46 3,07 137
22 78,6 | 2016-17 41,3 19,1 6,51 5,66 15,9 10,9 10,2 6,06 5,50 4,36 3,70 4,46 134
23 82,1 | 1990-91 58,5 31,7 10,1 6,12 6,62 3,54 3,00 2,84 2,43 1,96 1,72 1,67 130
24 85,7 | 1988-89 10,7 53,0 17,4 4,68 6,84 5,84 5,48 4,68 3,22 2,59 1,90 4,44 121
25 89,3 | 1992-93 17,7 72,1 6,83 3,18 3,72 3,12 2,64 1,91 1,67 1,57 1,28 1,15 117
26 92,9 | 1987-88 2,58 75,4 8,86 6,38 6,91 5,49 3,88 1,74 1,14 0,91 0,86 0,82 115
27 96,4 | 2005-06 13,1 51,3 15,0 3,34 2,75 4,36 4,53 8,12 4,47 2,46 1,56 1,23 112
cpenHee 25,9 48,2 9,66 5,40 8,80 9,39 6,18 4,26 3,46 2,29 1,87 2,24 127,6
B % 20,3 37,7 7,57 4,23 6,90 7,36 4,84 3,34 2,71 1,79 1,46 1,76 100,0
Qo0% 2,09 3,89 0,78 0,44 0,71 0,76 0,50 0,34 0,28 0,18 0,15 0,18 10,3
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Ta6nuia 3.9 — PacueT BHYTPUTOIOBOTO pacipeeieHus CTOKa (CpeaHee o MaloBOIHOM rpyIe jet) s roga 90%-Hoii 00ecieueHHOCTH;
pekxa Comba — 1. Kpusiist

Becna JleTo-OceHb 3uma
Ne P% rona B/X ronq
v Vv VI VII VI IX X Xl Xl | 1 i
1 14,3 | 1991-92 29,7 37,9 7,58 2,90 1,43 2,08 7,09 12,1 18,4 3,83 2,01 1,38 126
2 28,6 | 1989-90 40,9 19,9 1,61 0,57 2,02 7,45 23,1 7,88 2,87 1,68 4,58 8,82 121
3 42,9 | 1988-89 20,3 27,4 5,44 2,14 4,55 8,86 12,4 10,2 4,86 2,49 4,88 5,32 109
4 57,1 | 1990-91 38,8 20,2 9,33 2,72 4,40 1,64 7,10 6,18 2,83 1,68 1,01 0,88 96,8
5 71,4 | 1987-88 2,79 43,7 16,8 9,25 1,76 3,83 2,32 0,91 0,53 0,47 0,34 0,41 83,1
6 85,7 | 1992-93 11,8 43,8 1,66 0,89 0,57 0,90 2,66 2,04 3,02 1,66 1,14 1,35 715
cpenHee 24,0 32,2 7,07 3,08 2,46 4,13 9,11 6,55 5,42 1,97 2,33 3,03 101,3
B % 23,7 31,7 6,98 3,04 2,42 4,07 8,99 6,47 5,35 1,94 2,30 2,99 100,0
Qoo 1,70 2,27 0,50 0,22 0,17 0,29 0,64 0,46 0,38 0,14 0,16 0,21 7,15
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Ta6nuia 3.10 — PacdeT BHyTPUIOZ0BOI0 pacrpeie/ieHus CTOKa (Cpe/iHee Mo MajJoBOIHOM rpyrre jet) s roaa 90%-Hoit 00ecrnedeHHOCTH;

peka Parnykca — 1. XapioBckas

Becna JleTo-OceHnb 3uma
Ne P% rong B/X TOX
AV Vv VI VII VIII IX X Xl Xl | 1 i
22 68,75 | 2007-08 13,3 8,45 6,75 5,64 3,44 6,34 3,71 3,21 3,14 2,33 2,16 2,25 60,7
23 71,88 | 1996-97 2,06 20,6 6,00 4,05 2,5 1,95 1,72 4,33 7,66 3,36 2,26 3,3 59,8
24 75,00 | 2001-02 18,8 10,9 6,53 2,59 1,26 1,36 2,41 5,99 3,02 2,05 2,23 2,39 59,5
25 78,13 | 1987-88 1,96 22,4 10,4 5,22 5,96 4,95 2,54 1,71 0,69 0,71 0,52 0,62 57,7
26 81,25 | 1992-93 2,26 34,7 4,26 1,99 1,67 1,71 2,13 1,50 1,22 1,13 1,09 0,98 54,6
27 84,38 | 2011-12 7,25 20,8 3,77 1,51 1,07 2,41 4,46 3,12 2,68 2,22 1,84 1,54 52,7
28 87,50 | 2014-15 9,71 11,1 447 4,00 1,75 1,51 2,89 4,81 3,68 2,59 2,08 3,53 52,1
29 90,63 | 2002-03 7,42 22,8 3,88 2,15 1,52 1,49 1,82 1,60 1,14 0,86 1,01 1,00 46,7
30 93,75 | 1993-94 3,48 18,6 454 2,19 2,28 3,40 3,94 2,15 1,20 0,78 0,64 0,77 44,0
31 96,88 | 2010-11 9,94 10,9 3,32 1,38 0,78 1,47 2,65 4,69 2,97 1,90 1,57 1,42 43,0
cpenHee 7,62 18,1 5,39 3,07 2,22 2,66 2,83 3,31 2,74 1,79 1,54 1,78 53,1
B % 14,4 34,1 10,2 5,79 4,19 5,01 5,33 6,24 5,16 3,38 2,90 3,35 100,0
Qo0% 0,63 1,49 0,44 0,25 0,18 0,22 0,23 0,27 0,23 0,15 0,13 0,15 4,36
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Ta6nuia 3.11 — PacdeT BHyTPUIOZ0BOIO paclpe/ie/ieHus CTOKa (Cpe/iHee Mo MajloBOIHOM rpyrre jieT) s roaa 90%-Hoit 00ecrnedeHHOCTH;
peka bonbras Benmykca — r. [lynox

Becna JleTo-OceHb 3uma
Ne P% rong B/X rong
v Vv VI VI VI IX X Xl Xl | 1 i
24 66,7 | 1993-94 5,77 9,97 0,47 0,34 0,60 1,75 1,01 0,29 0,15 0,12 0,12 0,14 20,7
25 69,4 | 1990-91 10,6 4,33 0,81 0,32 0,33 0,33 1,25 1,10 0,39 0,30 0,25 0,56 20,6
26 72,2 | 2015-16 5,47 8,91 0,34 0,19 0,31 0,40 0,61 0,76 2,28 0,56 0,24 0,31 20,4
27 75,0 | 1996-97 0,38 9,55 1,79 1,10 0,22 0,16 0,42 1,99 2,64 0,22 0,26 1,53 20,3
28 77,8 | 1987-88 0,77 9,32 3,62 1,96 0,77 1,31 0,68 0,30 0,15 0,09 0,08 0,14 19,2
29 80,6 | 2018-19 4,66 572 0,30 0,24 0,46 1,12 3,89 1,13 0,32 0,31 0,28 0,42 18,9
30 83,3 | 2014-15 5,96 4,19 1,12 0,62 0,31 0,37 1,30 2,08 0,97 0,32 0,36 1,22 18,8
31 86,1 | 2016-17 6,74 2,05 0,52 0,35 1,82 1,29 1,08 2,22 0,67 0,55 0,38 1,07 18,7
32 88,9 | 2010-11 5,24 4,12 0,80 0,22 0,15 0,40 1,43 4,66 0,77 0,25 0,25 0,26 18,6
33 91,7 | 2002-03 521 7,98 0,42 0,41 0,24 0,31 0,62 0,24 0,10 0,093 0,15 0,24 16,0
cpenHee 5,08 6,61 1,02 0,58 0,52 0,74 1,23 1,48 0,84 0,28 0,24 0,59 19,2
B % 26,4 34,4 5,30 2,99 2,71 3,87 6,40 7,69 4,39 1,46 1,23 3,07 100,0
Q0% 0,40 0,52 0,08 0,05 0,04 0,06 0,10 0,12 0,07 0,02 0,02 0,05 1,51
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Pacxog Boabl, M3/c

Pacxop, Boabl, M3/c

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0
v \ Vi Vil Vil IX X Xl X1 Il

Pucynok 3.4 — PacueTHOE BHYTPUTOJIOBOE PACIIPEICIICHUE CTOKA

s rona 90%-uoit obecnieuenHocty; p. Boma — 1. Ilynox.

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

0,5

0,0
v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl Il

Pucynok 3.5 — PacueTHOE BHYTPUTOIOBOE paCIIpEICIICHHE CTOKA
s rona 90%-noit obecrieuennocty; p. Konona — 1. Ky6osckast.



Pacxopa Boabl, m3/c

Pacxopa Bogbl, m3/c

1,6

14

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0
v \ Vi vik Vil IX X Xl Xl Il ]

Pucynok 3.6 — PacueTHOE BHYTPUTO/IOBOE paclpeaesieHue CTOKa
11t roma 90%-Hoit oOecrieueHHOCTH; p. Parnykca — 1. XapioBckasi.

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

0,0
v \ Vi Vil Vil IX X Xl Wl Il ]

Pucynok 3.7 — PacueTHOE BHYTPUTOIOBOE paclpeieICHUE CTOKA

st roga 90%-noit o6ecrieueHHocTH; p. boneimas Benmykcea — . [Tygox.
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Jns  ananu3a BAMSIHUS WU3MEHEHMM  KJIMMarta Ha  BHYTPUTOJ0BOE
pacnpeneneHue CToka ObUTM TOCTPOEHBI rpadUKH MPOLEHTHOTO pacipeaesieHus
CTOKa MO CE30HaM BOJ0XO35UCTBEHHOTO rojia 3a COBpeMeHHbIN nepuoj (¢ 1987 no
2022 r.) u mo gaHHbIM crmpaBouHuka «Pecypcbl moBepxHocTHbIX Box CCCPy»

(PIIB) (pucynku 3.8 -3.14).

W33 1987-2022r. @Eno cnp. PlB

|
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Jlona ce30HHOro CToKa B %

7

BECHA Jleto-OceHb 3uma

Pucynok 3.8 — IIporieHTHOE pactpeiesieHue CToKa 1o Ce30HaM B/X TO/a;
p- Bomna —r. Ilynox.

W32 1987-2022r. [@nocnp. PMB
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|

BECHA Jleto-OceHb 3uma

7 7

Pucynok 3.9 — [IpouieHTHOE pacnpeesieHne CTOKa 10 Ce30HaM B/X T0/1a;
p. Bonna — . Bogna.
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W33 1987-2022r. [@Ano cnp. PMB
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Pucynok 3.10 — IIporieHTHOE pacrpeeseHre CTOKa 10 CE30HaM B/X TO/1a;
p. Komona — . Ky6oBckasi.
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Pucynok 3.11 — IIporieHTHOE pacnpeeneHne CToka Mo Ce30HaM B/X roja;
p. Comb6a — 1. Kpusis.




W 33 1987-2022r. @@nocnp. PMB
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Pucynok 3.12 — [IporieHTHOE pacnpeesieHue CTOKa Mo ce30HaM B/X rojia;
p. Parnykca — 1. XapioBckas.
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Pucynoxk 3.13 — [IponieHTHOE pacipeaeraeHne cToka 1o Ce30HaM B/X Toj1a;
p. bonpmas Benmykca —r. Ilygox.

Ha pucynke 3.14 npezacraBieH TUIOBOM palloOHHBIM TpadUK MPOLUEHTHOTO
pacupeneneHus CTOKa IO CE€30HaM BOJOXO03AKWCTBEHHOIO ToJa 3a COBPEMEHHBIN
nepuoa (¢ 1987 mo 2022 r.) U MOCTPOCHHBIN MO JaHHBIM CIpaBOYHUKA «Pecypchl
noBepxHOCTHBIX BOj CCCPy», ucxomHble maHHBIC ISl TIOCTPOCHHS Tpaduka

npeacTaBieHbl B Tabuie 3.12.
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W33 1987-2022r. [nocnp. PMB

HE?
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gzo Z Z
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BecHa Jleto-OceHb 3uma

Pucynox 3.14 — Cpennee 1o paifoHy MPOIEHTHOE BHYTPUTO0BOE paclpeiesieHHe CTOKa 0
CE30HaM B/X Toja.

Tabnuua 3.12 — [poleHTHOE pacmpe/ieiieHie CTOKa 10 CE30HaM BOIOXO035HCTBEHHOT0 rojia [Uis
pek Oacceitna pexu Bonna

Ne Peka — nmoct Jlos croxa B %
Becna Jlero-Ocenn 3uma
1 Bomna — r.Ilynox 52 31 17
2 Bomia — n.Bomna 49 34 17
3 Konona — 1.Ky6oBckas 66 27 8
4 Comba — 1. Kpusisr 62 25 13
5 | Parnykca — g.XapioBckas 59 27 15
6 | bompmas Beamyxkca — r. [lymox 66 24 10
Cpennee 59 28 13
CnpaBounuk Pecypcer 55 37 8
[Tpupamenue B % 4 -9 5

Kak BugHO u3 Tabnuupl, B OacceitHe pexku Bomasia B pe3ynbTaTe M3MEHECHHS
KJIUMaTa MPOMU30IIJIa NEPECTPOKa BHYTPUTOJOBOIO pPacHpeaesiCHUs] CTOKa, J0Js
BECEHHETO CTOKa yBeau4uiach Ha 4%, Ha 5% yBenuuuiach 1051 3MMHETO CTOKa, a

A0JIA JICTHC-OCCHHCTO CTOKA YMCHBIINJIACH HA 9%.
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4. 3AKJIIOYEHHUE

1. B nocnenHue pgecsaTusieTdsi Ha 1Oro-Boctoke Kapenuu mnpousonuiu
CYIIECTBEHHbIC KIIMMAaTHUYECKUE N3MeHeHus. Ha0mo1at0Tcst XOpoIiio BhIPpaKEHHbIE
TPEeH/Ibl Ha MOBBIIICHUE B PsIIaX CPEIHEr0JI0BBIX TEMIEPATyp BO3AYyXa U T'OJIOBBIX
CYMM OCaJIKOB.

2. Kioumatudyeckne W3MEHEHHS TPUBEIHM K HM3MEHCHHUIO  YCJIOBHIMA
dbopmupoBanus cTroka B OacceiiHe pexku Bopgna. 3a nocnemnue 30-35 ner
CPEIHEr0/I0BbIE pacxXo/abl BOAbI B OacceliHe peku Bojua yBenuyminch ¢ cpeHeM
Ha 18%, a koadpuLreHTH Bapualuu yMEHbIIMIUCH Ha 22%.

3. B pesynbrare wu3MEHEHUs KiIMMara [POU30LUIA  IEepPEeCcTporKa
BHYTPHUTOJIOBOTO PACHPENICICHHS CTOKA, J0JiI BECEHHEr0 CTOKa yBEIWYWJIAch Ha
4%, Ha 5% yBenuumiach AOJS 3UMHEr0 CTOKa, a JO0JIsl JIETHE-OCEHHETO CTOKa
yMeHbpIImiIach Ha 9%.

4. YuuThIBas CKa3aHHOE IMpHU pacueTe rogaooro croka u ero BI'PC cnenyet
UCIIOJIb30BaTh JAHHbIE 3a TMOCIEIHUN KBa3UCTAlMOHAPHBIM mnepuoxa (T.e. 3a

nocaeauaue 30 jer).
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6. IPMJIOXXEHUA

[Tpunoxenue A.1 — Cpennsist MecsiuHasi TeMreparypa Bozayxa,’C. MC Ilymox

T'onbr I I 11 v V VI VI VIl IX X Xl Xl

1966 -22,0 -20,5 -8,0 -0,4 9,2 15,0 16,8 13,5 6,9 2,1 -0,4 -12,7
1967 -16,2 -10,2 -0,7 3,2 9,2 12,7 15,9 17,3 9,7 5,8 1,0 -12,9
1968 -22,0 -9,3 -3,2 0,1 7,1 15,0 13,2 14,5 7,9 -0,6 -4,3 -6,7
1969 -19,9 -15,8 -9,6 1,2 6,2 11,5 151 14,5 8,4 3,1 -1,0 -10,0
1970 -13,4 -14,2 -3,2 1,7 8,3 15,0 17,8 14,7 9,8 3,9 -5,8 -8,8
1971 -5,0 -14,5 -7,3 -1,1 6,6 12,4 15,5 14,2 7,5 1,1 -4,0 -8,3
1972 -16,0 -9,9 -7,6 1,0 7,3 16,1 20,4 17,6 8,6 3,0 -3,4 -0,8
1973 -11,2 -8,1 -5,7 3,2 9,8 15,9 18,2 13,5 4,8 0,3 -5,3 -11,8
1974 -14,4 -2,3 -2,7 -0,9 5,9 16,2 19,0 14,3 115 4,8 -14 -2,0
1975 -6,2 -10,6 -1,4 3,8 11,6 12,7 16,8 12,4 10,8 14 -2,6 -6,4
1976 -18,3 -14,6 -6,3 0,6 8,9 11,4 15,0 11,8 7,2 -1,9 -3,1 -6,2
1977 -11,9 -10,5 -5,4 2,2 91 14,3 17,3 13,7 7,0 0,9 -0,5 -10,8
1978 -11,1 -18,0 -3,4 -1,0 8,8 12,8 15,2 12,5 7,3 1,4 -1,3 -21,4
1979 -14,8 -14,2 -3,2 -1,1 11,5 12,9 16,3 17,9 7,9 0,8 -1,1 -7,8
1980 -13,2 -9,5 -8,7 2,2 6,6 17,1 16,0 13,5 7,9 2,9 -5,2 -7,9
1981 -1,3 -9,9 -10,6 -1,0 91 14,7 18,5 15,2 8,7 6,2 -2,0 1,7
1982 -19,5 -9,9 -3,9 1,9 91 10,2 17,0 13,0 8,8 2,0 1,2 -3,3
1983 -6,2 -11,2 -4,5 4,9 11,3 13,1 18,2 13,3 10,5 4,0 -4,4 -6,2
1984 -7,8 -9,7 -6,1 1,9 12,1 14,0 16,7 12,8 8,8 3,1 -3,9 -10,2
1985 -21,4 -20,5 -3,7 -0,3 7,9 13,2 16,0 16,7 8,9 3,9 -4,1 -12,4
1986 -12,5 -18,2 -2,7 2,2 8,7 16,3 16,7 12,8 6,0 3,4 0,8 -14,0
1987 -24,1 -10,8 -7,0 0,5 8,7 14,9 15,0 12,5 7,8 4,1 -7,6 -12,7




I'oxbr I I 11 v V VI VIl VIlI IX X Xl Xl

1988 -11,6 -8,3 -2,2 -04 9,9 16,9 19,9 17,7 9,2 3,7 -7,1 -11,1
1989 -5,7 -3,9 0,1 3,7 10,6 18,2 17,4 14,5 10,6 2,8 -2,7 -9,3
1990 -12,3 -0,5 -2,3 4,6 6,8 12,8 16,5 14,1 6,5 2,2 -5,9 -4,9
1991 -11,4 -10,4 -5,7 2,3 9,3 15,8 15,9 14,2 7,7 51 1,2 -6,6
1992 -9,6 -6,0 -0,7 0,5 9,0 13,6 15,6 14,0 12,0 -1,9 -7,6 -3,5
1993 -1,6 -6,6 -4,1 1,2 10,7 12,1 16,4 13,6 4,6 0,9 -10,0 -8,4
1994 -9,7 -18,2 -4,6 3,8 6,5 14,1 16,9 13,9 10,6 3,4 -5,9 -7,1
1995 -1,2 -3,6 -1,0 2,9 9,9 17,4 14,5 14,2 10,0 50 -6,2 -13,1
1996 -10,8 -14,8 -5,9 0,5 7,7 13,5 15,1 15,0 7,0 3,6 2,2 -8,2
1997 -13,6 -7,6 -3,8 0,1 6,6 15,7 17,5 15,6 7,7 1,1 -4,6 -11,2
1998 -1,4 -16,3 -7,3 -2,2 91 15,8 17,8 12,9 9,4 4,2 -7,3 -8,4
1999 -13,1 -11,6 -4,6 4,3 4,5 19,5 18,1 13,3 10,1 5,2 -6,9 -4,2
2000 -9,6 -6,0 -3,0 5,3 8,7 15,2 18,9 13,7 8,4 6,1 -2,3 -7,1
2001 -6,2 -12,6 -7,6 6,8 7,8 15,2 20,4 13,9 10,4 1,9 -4,5 -12,5
2002 -9,9 -3,9 -2,8 3,0 9,0 15,1 19,1 13,9 8,4 -0,2 -7,6 -15,1
2003 -16,9 -8,6 -3,6 0,8 11,5 10,8 20,4 15,7 10,1 3,8 -0,9 -4,1
2004 -12,7 -9,1 -2,6 1,8 9,7 13,7 18,1 14,5 10,7 3,4 -3,8 -5,3
2005 -5,5 -10,7 -8,3 2,0 10,5 15,1 18,4 16,2 10,7 4,9 2,4 -7,9
2006 -11,6 -16,3 -9,6 3,4 10,3 16,2 15,7 16,1 11,1 3,8 -2,5 0,2
2007 -6,9 -17,8 1,4 2,9 10,0 12,6 17,4 17,2 9,8 4,9 -3,4 -1,9
2008 -6,9 -4,4 -3,1 3,0 7,7 12,6 16,4 13,5 7,6 6,4 0,8 -2,6
2009 -9,7 -6,8 -3,8 0,4 10,2 14,0 16,4 14,8 11,3 1,7 -0,3 -10,4
2010 -17,5 -12.4 -7,0 -4,0 13,4 13,9 22,3 16,1 9,4 2,8 -4.4 -14,9
2011 -11,0 -15,6 -4,2 -3,0 9,9 16,4 21,5 14,4 10,0 5,3 -0,6 -0,7
2012 -9,7 -15,2 -5,6 2,4 10,2 14,3 17,6 14,1 10,3 3,9 -0,7 -13,7
2013 -11,4 -5,2 -12,3 2,1 12,5 17,6 17,2 16,0 8,8 4,5 1,8 -3,2
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Tonsr | I Il v V Vi \l Vi IX X Xl X1l

2014 -11,8 -2,7 -1,2 2,8 10,7 13,2 18,3 16,3 9,9 0,7 -1,6 -5,1
2015 -8,8 -4,0 -1,2 2,2 11,8 14,4 14,5 14,6 11,3 3,3 -1,1 -2,7
2016 -16,4 -2,6 -2,3 4,5 13,4 14,7 19,3 15,8 9,5 2,4 -5,9 -4,9

[Tpunoxenue A.2 — Mecsuabie cymmbl ocaakoB MC Ilymox

Tonsr | I Il v V Vi \l Vi IX X Xl X1l

1966 33,8 32,8 62,9 64,1 52,7 48,9 106,4 68,6 119,8 113,9 52,9 39,4
1967 31,3 31,9 61,6 01,7 61,6 55,3 14,9 88,1 30,8 125,8 37,3 66
1968 23,2 51,2 81,8 65,8 69,2 32,2 61,3 38,2 67,8 84,6 28,5 48,8
1969 25 18,6 21,4 45,2 67 22,9 59,5 35,7 94,1 89,4 91 61
1970 33,5 21,1 30,5 56,1 52,2 55,4 41,4 109 130 68,8 21,8 54,1
1971 85,4 29,2 78,3 23,3 36,4 58,2 44,8 88 56,3 83,9 112,8 44,5
1972 11 21,7 24,6 49,1 19,4 29,8 41,1 39 41,9 85,3 97,4 52,7
1973 64,6 43 41,4 71,8 56,4 82,2 21,1 72,3 56,4 121,3 81 of
1974 27,9 63,4 35,3 18 25,4 29,9 91,3 98,8 59,8 63,2 74,7 62,9
1975 43 24,5 39,4 64,1 48 91,3 33,3 21,2 76,2 63 68,8 80,2
1976 36,7 18,2 41,7 61,6 29,2 66,7 66,3 139,6 113,7 24,1 32,4 39,3
1977 32,3 26,4 48,4 43,5 87,6 81,8 53,4 51,6 75,5 95,5 94,7 23,4
1978 53 10,2 52,3 25,4 5,9 49,7 46,9 127,7 81,2 89,8 105,2 20,5
1979 43,8 17 29,9 23,2 44,5 61,1 46,2 84,4 66,7 54,4 97,3 55,1
1980 25,9 95,7 11,3 24,5 14,2 39,2 16,1 35,3 36,6 61,7 122,8 86,3
1981 58,8 32,9 31 45,5 45 94,2 69,9 100,5 83,3 138,7 49,2 92,6
1982 39,7 15,2 29,7 36,7 45,3 60,2 59 67,4 94,9 48,8 95,8 98,4
1983 50,2 23,8 56,9 23,1 48,9 40,9 62,6 35 85,3 158,9 107,2 95,7
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I'oxbr I I 11 v V VI VIl VIlI IX X Xl Xl

1984 75,1 14,9 48,6 13,7 68,4 36,3| 1024 71,9 85,1 93,1 13,4 30,6
1985 25 8,1 26 49,5 44,7 943| 1203 68,8 55,1 84,5 49,1 77
1986 41,9 17,9 24,5 46,8 42,4 33,5 48,4 88,9 1032 49,9 79,5 45,1
1987 10,2 54,8 24,5 14,8 689| 1314 89 90,5 56,5 3,3 32,1 50,6
1988 40,3 32,5 29,4 92,1 20,3 81,8 101,1] 1293 89,1 81,9 99,3 56
1989 68 51,8 48,6 21,1 31,9 81,6 20,4 148 50,3| 1185 45,6 65,6
1990 48,2 51,8 67,1 21,7 69 37,8 1175 70,9 32,8 65,6 66,8 67,1
1991 63,7 23 27,4 70,3 57,3 67,8 95,4 43,1 73,2 67,1 128 61,3
1992 41,8 32,1 49,3 59,1 72,1 32,5 40,6 73,7 55,3 50,2 48,1 69,6
1993 40,6 30,2 36 22,7 12,7 92,2 856 | 1249 67,2 75,3 91 70,6
1994 45,5 10,3 46,2 56,5 50,7 48,9 36 21,7 97,2 14272 68,5 63,9
1995 48 78,3 53,7 40,5 92,1 20,9 65,3 64,3 41,8 99,2| 1022 33,5
1996 19,1 28,6 10,1 24,9 38,5 104 79,2 51 18,8 50,6 | 115,7 55,4
1997 49,8 54 53,6 66,1 98 38,3 41,5 351| 100,8 91,6 49,3 28,6
1998 54,2 78,9 47 7 423 1279 o1, 7 86,8 54,9 98,9 32,6 58,8
1999 64,8 23,8 22,1 41,5 35,2 20,6 52,1 50,9 51,3| 107,3 421 1079
2000 48,2 63,3 47,3 18,9 30,4 689 126,5 55,4 93,9 84,2 56,5 50,9
2001 27,1 53,3 42 31,5 85,8 40,4 31,1 48,7 45,6 83,3 93,2 33,8
2002 70,4 65 58,3 8 49,5 67,1 30,3 35,5 71,6 50,5 /1,1 29,7
2003 54,5 11,5 37,1 45,2 34,5 334| 108,6| 1584 27,9 100,8 58,2 1013
2004 38,1 56,9 34,4 13,3 59,8 41,3 89,3| 126,6 85,5 51,8 82,3 64,9
2005 65,4 14,6 43,7 36,5 64,6 42 63,2 56,3 43,6 36,3 115 51,8
2006 39 13,2 23,8 40 25,6 45,3 47,1 66,9 67| 1425 64,1 84,2
2007 75,8 31,3 51,6 41,5 76,5 /84| 1945 81,1 88,8 22,2 78 43,8
2008 77,4 59,9 35 42,4 19,6 92,5 874 120,7 37,1 160 91 54
2009 75,1 55,2 55,1 17,8 30,3 89,2| 116,3 86 60,9 77,1 82,3 83,8
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I'oxbr I I 11 v V VI VIl VIlI IX X Xl Xl

2010 17,3 48 45,2 21,4 57,3 65,2 65 60 74,2 84 85,2 50,9
2011 78,5 33 53,1 24 59,2 44,4 21,5 96,6 | 1259 81,1 56,2 1473
2012 61,5 26,7 40 35,3 50,3 76,1 63,6 87,4 82,8 1099 81,2 48,4
2013 39,7 42,2 21,2 37,1 35,5 79,6 51 79,1 293| 1038| 1411 94,5
2014 24 49,5 36 22 67,6 97,3 50,3| 139,2 34,7 40,3 38,3 86,5
2015 83,5 58,8 44,3 53,3 46,9 33,3| 120,3 66,7 71,5 34,9 66,5| 105,8
2016 63,5 34 6,8 45 27,8 489 | 120,1| 159,7 66 44,6 45,9 91
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[Tpunoxenue b — OMupuyeckre U aHATUTHYCCKUE KPUBBIE 00ECTIEYCHHOCTEH CPEAHETOAOBBIX PACX0I0B BOIBI
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