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Введение

Площадь территории России составляет 1,7 млн. км 2, из них 12.4%

водной поверхности. Для захоронения отходов используют  в основном

равнинные и низменные места. В настоящее время площадь под размещение

отходов составляет примерно 250 тыс. га. Ежегодный объем накопленных

отходов составляет около 50 млрд. т.

Численность населения Российской Федерации за последние 7 лет

выросла на 3,9 млн. человек. Потребности населения растут . Это приводит к

увеличению образования отходов. Возникает одна из актуальных проблем

охраны окружающей среды и сохранения природных ресурсов.

Некоторым отходам можно дать вторую жизнь, а именно вторично е

использование. Однако по незнанию или отсутствию финансирования

миллионы тонн отходов отправляются на полигоны  и занимают новые

земельные площади.

С проблемой касающейся обращения, транспортировк и, захоронения,

обезвреживания отходов сталкивается каждое юридическое и физическое лицо,

промышленные предприятие. Каждому из них необходимо разрабатывать свою

систему управления отходами в  рамках Федеральных законов Российской

Федерации. Предприятия должны ориентироваться на исполнение требований,

установленных законодательством Российской Федерации  в области обращения

с отходами [4, с.49].

Система включает в себя:

– организацию и введение учета отходов;

– установление свойств отходов и их класс опасности;

– паспортизацию опасных отходов;

– получение проекта нормативов образования отходов и лимитов на их

размещение, где описано место и объем образования, дальнейшее обращение с

отходами, обучение (подготовленность) лиц, допущенных к обращению с

отходами;
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– получение необходимых разрешительных документов по обращению с

отходами (лицензия, лимиты и т.п.) ;

– предоставление отчетности в уполномоченные органы.

Важным условием функционирования систе мы является периодический

анализ результатов и оценка эффективности работы.  Все эти позиции в полной

мере касаются МУП «ЖКХ города Туапсе».

Актуальность исследований заключается в изучении Муниципального

унитарного предприятия «ЖКХ города Туапсе» (МУП «ЖКХ города Туапсе»)

как источника образования отходов.

Объектом исследований МУП «ЖКХ города Туапсе».

Предмет исследования:  изучение системы МУП «ЖКХ города Туапсе» в

области обращения с отходами.

Цель исследований изучения обращения с отходами МУП «ЖКХ города

Туапсе» и её соответствие законодательству Российской Федерации.

Задачи исследований:

1. Анализ основных законодательных актов ЖКХ в области обращения с

отходами;

2. Изучить деятельность МУП «ЖКХ города Туапсе» в области отходов

производства и потребления;

3. Провести анализ образующихся отходов, их класс опасности и

дальнейшее обращение с отходами на пр едприятии;

4. Определить мероприятия по снижению экологической безопасности в

области отходов производства и потребления.

Структура работы: работа состоит из введения, трех глав, заключения,

выводов и списка использованной литературы .

В первой главе приведены теоретические основы, понятие отходы

производства и потребления, их квалификация и законодательства Российской

Федерации в области отходов производства и потребления, установленных для

ЖКХ.

Во второй главе изложена структура МУП «ЖКХ города Туапсе»,
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проведен анализ источников образования отходов  и их характеристика.

Третья глава содержит мероприятия по снижению экологической

безопасности узла биологической очистки сточных вод  и предложение по

уменьшению объема образования отхода (осадка) после механической и

биологической очистки хозяйственно −бытовых и смешанных сточных вод .

Информационной и методической базой  исследования послужили

учебники, федеральные законы, доклады и статьи.

Первоисточниками для работы были, материалы экологических проектов

и отчеты МУП «ЖКХ города Туапсе».

Выпускная квалификационная  работа изложена на 54 страницах

печатного текста, содержит 8 таблиц, 3 рисунков, 16 формул.
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Глава 1 Законодательство Российской Федерации в сфере обращения с

отходами

1.1 Отходы производства и потребления. Основные принципы и

приоритетные направления государственной политики в области

обращения с отходами

Отходы – это продукты (вещества или изделия)  деятельности человека в

процессе потребления, в быту, в промышленности, на транспорте и т.д . [21].

Отходы принято разделять на несколько категорий:

1. Отходы производства – это остатки сырья, материалов, образующиеся

в процессе производства продукции, кот орые частично или полностью

утратили свои качества и не соответствуют стандартам (промышленное,

производственный брак);

2. Отходы потребления – это различные продукты (вещества или

изделия), восстановление которых нецелесообразно или невозможно

(коммунальные, муниципальные – образуются от офиса, школ и др.

муниципальных учреждений);

3.Военные отходы – это материалы, продукты, образующиеся на военных

базах и в ходе различных военных учений.

Отходы различаются по агрегатному состоянию:

1. Жидкие отходы – образуются в результате жизнедеятельности человека

(приготовление пищи, фекальные отходы нецентрализованной канализации) ;

2. Твердые отходы – образуются в результате жизнедеятельности

человека (крупногабаритные отходы – ремонт, неразборная мебель, упаковка

товары);

3. Газообразные отходы – это продукты сгорания любого вида

ископаемого топлива, т.е. это отходы, включающие в состав токсические

элементы в виде пыли, паров, газовых примесей или тумана.

Отходы различаются по составу:
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1. Биологические отходы – тела (трупы) людей и животных, продукты

питания (мясо, полуфабрикаты и кости не подверженные термической

обработки), рыбное производство, навоз, пивная дробина и т.д. ;

2. Техногенные отходы – это отходы, в производстве которых учувствует

уголь, нефть, газ.

Чаще всего они связанны с химическими производствами, металлургией,

машиностроением, энергетикой, горной промышленностью  [21].

Отходы различаются по классу опасности. Класс опасности отходу

присваивается в зависимости от степени негативного воздействия на

окружающую среду [13, c.164].

В Российской Федерации установлены пять классов опасности отходов:

 I класс – чрезвычайно опасные отходы;

 II класс – высокоопасные отходы;

 III класс – умеренно опасные отходы;

 IV класс – малоопасные отходы;

 V класс – практически неопасные отходы [10, с.10].

Российским законодательством установлен Федеральный классификатор

отходов где перечислены все виды отходов с присвоением класса опасности.

Основной целью законодательства Российской Федерации является

предотвращение вредного воздействия отходов производства и потребления н а

здоровья человека и окружающую  среду, а также применение отходов во

вторичном использовании в качестве дополнительного источника сырья  [17,

c.165].

В РФ для упорядоченности работы в сфере отходов производства  и

потребления введен ряд законов, приказов, санитарных правил и норм.

Основы законодательства по обращению с отходами производства и

потребления составляют:

1. Федеральный закон РФ от 24.06.1998 г. №89 -ФЗ (ред. от 28.12.2016)

«Об отходах производства и потребления».

Настоящий ФЗ определяет правовые основы обращения с отходами
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производства и потребления в целях предотвращения вредного воздействия

отходов производства и потребления на здоровье человека и окружающую

среду, а также вовлечения таких отходов в хоз яйственный оборот в качестве

дополнительных источников сырья .

Данный ФЗ в области обращения с отходами  определяет:

 правовые регулирования;

 основные принципы и приоритетные направления государственной

политики;

 право собственности в соответствии с гражданск им законодательством;

 полномочия РФ в области обращения с отходами – передача

полномочий по лицензированной деятельности (сбор, обработка,

транспортирование, утилизация, обезвреживание и захоронение);

 полномочия субъектов РФ и органов местного самоуправлен ия;

 требования к обращению с отходами:

1. Лицензирование деятельности по обращению с отходами;

2. Требования при архитектурном строительстве , проектировании и

ремонте;

3. Требования к объектам размещения отходов;

4. Требования к объектам с отходами на терр итории муниципальных

образований;

5. Требования к обращению с определенными видами отходов (металлы –

черные, цветные);

6. Требования к транспортированию, обращению с  отходами I –IV класса

опасности.

 нормирование, государственный учет и отчетность в област и

обращения с отходами – нормирование применяется к юридическим лицам и

индивидуальным предпринимателям, у которых в процессе хозяйственной

деятельности образуются отходы [9, c.46];

 экономические регулирования в области обращения с отходами .

Основными принципами является: платное размещение, уменьшение
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количества отходов, вторичное использование и экономическое

стимулирование;

 государственный надзор в области обращения с отходами – надзор

осуществляется только уполномоченными федеральными органами

исполнительной власти;

 ответственность за нарушение законодательства РФ в области

обращения с отходами. На 2017 год существует 4 вида ответственности:

дисциплинарная, административная, уголовная или гражданско –правовая [4,

c.55].

2. Федеральный закон РФ от 30.03.1999 г. №52–ФЗ (ред. от 29.07.2017)

«О санитарно–эпидемиологическом благоустройстве населения» [27].

Настоящий Федеральный закон направлен на обеспечение санитарно –

эпидемиологического благополучия населения как одного из основных условий

реализации конституционных прав граждан на охрану здоровья и

благоприятную окружающую среду [12, с.229]. В соответствии со ст. 22 место

сбора отходов должно соответствовать санитарным правилам (СанПиН

2.1.7.2790–10) [26].

3. Федеральный закон РФ от 10.01.2002 г. №7 –ФЗ (ред. от 29.07.2017)

«Об охране окружающей среды» [25].

Настоящий ФЗ определяет правовые основы государственной политики в

области охраны окружающей среды, обеспечивающие сбалансированное

решение социально – экономических задач, сохранение благоприятной

окружающей среды, биологического разнообразия и природных ресурсов в

целях удовлетворения потребностей нынешнего и будущих поколений,

укрепления правопорядка в области охраны окружающей среды и обеспечения

экологической безопасности.

Данный ФЗ ст. 51 обязывает в  установленные сроки предоставлять отчет

соответствующей формы в федеральные органы исполнительной власти.  Он

запрещает:

 сбор, захоронение отходов в поверхностных и подземных водных
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объектах, на водосборных площадках, на почву и в недрах;

 размещение опасных и радиоактивных отходов на территориях,

расположенных в близи с городским и сельским поселением, курортных,

рекреационных, лесопарковых зонах  и т.д.;

 ввоз опасных и радиоактивных отходов на территорию РФ в целях

захоронения, хранения и переработку;

 захоронение отходов, содержащих озоноразрушающие вещества [25].

4. Приказ Росприроднадзора от 22.05.2017 №242 (ред. от 20.07.2017) «Об

утверждении Федерального классификационного каталога отходов»  [23].

ФККО – это государственный документ , представляющий собой список

упорядоченных отходов, распределённых на 9  блоков (1 блок – отходы

сельского, лесного хозяйства, рыбоводства и рыболовства, 2 блок – отходы

добычи полезных ископаемых, 3 блок – отходы обрабатывающих производств ,

4 блок – отходы потребления производс твенные и непроизводственные;

материалы, изделия, утратившие потребительские свойства, не вошедшие в

блок 1 –3 и 6 – 9, 6 блок – отходы обеспечения электроэнергией, газом и паром,

7 блок – отходы при водоснабжении, водоотведении, деятельности по сбору,

обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов, 8 блок –

отходы строительства и ремонта, 9 блок – отходы при выполнении прочих

видов деятельности, не вошедшие в блок 1 – 3 и 6 – 8).

С помощью кодовой системы отходу присваивается код в зависимости от

источника происхождения, образования, состава, форм и степени опасности

[23].

5. Приказ Минприроды России от 30.09.2011 №792 «Об утверждении

Порядка ведения государственного кадастра отходов»  [22].

ГРОРО включает сведения об объектах хранения отходов и об ъектах

захоронения отходов, соответствующих требованиям, установленным

законодательством РФ [22].

На территории Краснодарского края существует 74 объекта размещения

отходов. В городе Туапсе 1 объект размещения отходов – ООО
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«КубаньЭкоПлюс».

1.2 Требования законодательства Российской Федерации в сфере

обращения с отходами производства и потребления  на предприятии

Основными принципами государственной политики в области обращения

с отходами являются:

1. Охрана здоровья человека, поддержание или восстановлени е

благоприятного состояния окружающей природной среды и сохранение

биологического разнообразия;

2. Научно обоснованное сочетание экологических и экономических

интересов общества в целях обеспечения устойчивого развития общества;

3. Использование новейших научно– технических достижений;

4. Комплексная переработка материально – сырьевых ресурсов в целях

уменьшения количества отходов;

5. Использование методов экономического регулирования деятельности в

области обращения с отходами в целях уменьшения количества  отходов и

вовлечения их в хозяйственный оборот.

Федеральный закон определяет отходы как остатки сырья, материалов,

полуфабрикатов, иных изделий или продуктов, которые образовались в

процессе производства продукции или ее потребления, не являются конечной

целью процесса производства, или утратили частично или полностью свои

потребительские свойства [26].

При эксплуатации объектов физические и юридические лица обязаны:

1. Разрабатывать проекты нормативов образования отходов и лимитов на

размещение отходов в целях уменьшения количества их образования (на 5 лет);

2. Внедрять малоотходные технологии на основе новейших научно -

технических достижений;

3. Проводить инвентаризацию отходов и объектов их размещения;

4. Проводить мониторинг состояния окружающей природно й среды на
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территориях объектов размещения отходов;

5. Предоставлять в установленном порядке необходимую информацию в

области обращения с отходами;

6. Соблюдать требования предупреждения аварий, связанных с

обращением с отходами, и принимать неотложные мер ы по их ликвидации;

7. В случае возникновения или угрозы аварий, связанных с обращением с

отходами, которые наносят или могут нанести ущерб окружающей природной

среде, здоровью или имуществу физических лиц либо имуществу юридических

лиц, немедленно информировать об этом специально уполномоченные

федеральные органы исполнительной власти в области обращения с отходами,

органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органы

местного самоуправления [25].

Деятельность по сбору, использованию, обезвр еживанию,

транспортированию, размещению опасных отходов, подлежит

лицензированию. Обязательным условием лицензирования является

соблюдение требований охраны здоровья человека и охраны окружающей

природной среды [1, с.29].

Неисполнение или ненадлежащее испо лнение законодательства

Российской Федерации в области обращения с отходами должностными

лицами и гражданами влечет за собой дисциплинарную, административную,

уголовную или гражданско-правовую ответственность в соответствии с

законодательством Российской Ф едерации.

При отсутствии технической или иной возможности обеспечить

безопасность для окружающей природной среды и здоровья человека,

деятельность по обращению с опасными отходами может быть ограничена или

запрещена в установленном законодательством РФ порядке [6, с.123].

В соответствии со статьей 19 федерального закона «Об охране

окружающей среды» индивидуальные предприниматели и юридические лица,

осуществляющие деятельность в области обращения с отходами, обязаны вести

в установленном порядке учет образов авшихся, использованных,
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обезвреженных, переданных другим лицам или полученных от других лиц, а

также размещенных отходов. Таким образом, юридические лица и

индивидуальные предприниматели, в процессе деятельности, которых

образуются отходы, обязаны:

8. Вести учет образовавшихся, использованных, обезвреженных,

переданных другим лицам или полученных от других лиц, а также

размещенных отходов;

9. Установить класс опасности образовавшихся, использованных,

обезвреженных, переданных другим лицам или полученных от  других лиц, а

также размещенных отходов;

10. Составить паспорта на опасные отходы (1 – 4 класс опасности);

11. Разработать проекты нормативов образования отходов и лимитов на

их размещение;

12. Получить лицензию на деятельность по обращению с опасными

отходами.

Форма журнала учета отходов зависит от вида деятельности предприятия

и его технологических процессов. Журнал должен содержать сведения о

количестве отходов, образовавшихся на предприятии и полученных от

сторонних организаций, а также данные о дальне йшем движении отходов –

переработке на собственном предприятии, передаче их сторонним

организациям для обезвреживания, использования, переработки и захоронения.

Прием и передача отходов сопровождаются оформлением документов,

подтверждающих факт передачи от ходов (договора, товарно – транспортные

накладные, акты выполненных работ и др.).
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Глава 2 Источники и фактическое образование отходов на МУП «ЖКХ

города Туапсе»

2.1 Муниципальное унитарное предприятие «ЖКХ города Туапсе», как

источник образования отходов

Муниципальное унитарное предприятие «Ж КХ города Туапсе»

расположено по адресу: Российская Федерация, Краснодарский край, г. Туапсе,

Привокзальный тупик, д. 1  (рис.1).

Основным видом деятельности предприятия является снабжение

населения водой, и очистка сточных вод городской канализации  [16, с.12].

Рис. 1. Территория МУП «ЖКХ города Туапсе» 1

Общая площадь территории, занимаемой МУП «ЖКХ города  Туапсе»

составляет 35,11 га. МУП «ЖКХ города Туапсе» состоит из17 структурных

подразделений (промышленных площа док):

 площадка № 1. Центральная производственная площадка ,

расположена в г. Туапсе, Привокзальный тупик, площадь данной

промышленной площадки составляет 7781 м2;

 площадка № 2. Главная канализационная насосная станция,

1 Рисунок получен автором в процессе исследования
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расположенная на ул. Гагарина, площадь  данной промышленной площадки

составляет 1110 м2;

 площадка № 3. Шнековая канализационная насосная станция ,

площадь данной промышленной площадки составляет 489 м 2;

 площадка № 4. Водозаборные сооружения расположены в

направлении на северо–востоке на 6,5км от центральной производственной

территории в районе пос. Мессажай, площадь данной промышленной площадки

составляет 241100 м2;

 площадка № 5. Очистные сооружения канализационных стоков

расположены в направлении на север 5 км от центральной производственной

территории в районе пос. Холодный родник , площадь данной промышленной

площадки составляет 102920 м 2;

 площадка № 6. Насосная станция водопровода, расположена в п.

Весна, площадь данной промышленной площадки составляет 13900 м2;

 площадка № 7. Насосная станция в одопровода, расположена по ул.

Звездная, площадь данной промышленной площадки составляет 7800 м 2;

 площадка № 8. Насосная станция водопровода, расположена поул.

Верхнекордонная, площадь данной промышленной площадки составляет 3219

м2;

 площадка № 9. Насосная станция водопровода, расположена поул.

Свободы, площадь данной промышленной площадки составляет 7905 м 2;

 площадка № 10. Насосная станция водопровода, расположена в г.

Варваринка, площадь данной промышленной площадки составляет 9153 м 2;

 площадка № 11. Насосная станция водопровода, расположена

врн.Кадош, площадь данной промышленной площадки составляет 206 м 2;

 площадка № 12. Канализационная насосная станция, расположенная

по ул. Звездная, площадь данной промышленной площадки составляет 384 м 2;

 площадка № 13. Канализационная насосная станция, расположенная

по ул. Звездная, площадь данной промышленной площадки составляет  76 м2;

 площадка № 14. Канализационная насосная станция,  расположенная
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по ул. Фрунзе, площадь данной промышленной площадки составляет 740 м 2;
 площадка № 15. Канализационная насосная станция, расположенная

по ул. Солнечная, площадь данной промышленной площадки составляет 139 м 2;

 площадка № 16. Канализационная насосная станция, расположенная в

районе Кадош, площадь данной промышленной площадки соста вляет 116 м2;

 площадка № 17. Канализационная насосная станция, расположенная в

районе Пивзавода, площадь данной промышленной площадки составляет 566

м2[16, с.15].

Промышленные площадки предприятия можно разделить на несколько

групп:

1 группа – центральная производственная площадка, в состав входят:

1. Гараж, в его состав входит следующие участки:

– участок технического обслуживания автотранспорта;

– участок вулканизации.

2. Столярная мастерская–производит обработку брусков и досок на

универсальном деревообрабатывающем станке;

3. Складское хозяйство;

4. Административный корпус;

5. Ремонтно–механический цех, мастерская для ремонта

эксплуатируемого оборудования установлены: токарные станки, фрезерные

станки, сверлильные станки, заточные станки

В состав РМЦ входят следующие участки:

– ремонтно–механическая мастерская;

– кузнечный цех–для ремонта эксплуатируемого оборудования

установлены кузнечный горн и гидромолот. Для закаливания деталей имеется

ванна с индустриальным маслом. Замена масла не производится,

осуществляется только долив;

– столярная мастерская [16, с.19].

2 группа – водозаборные сооружения, служат для забора воды из

источников, для снабжение населения водой , в состав входят:
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– водозаборные скважины;

– подземные резервуары – накопители воды;

– хлораторная;

– ремонтно-механическая мастерская имеет металлообрабатывающие

станки, электросварочный аппарат для проведения ремонтных работ

эксплуатируемого оборудования;

– складское хозяйство;

– мастерская КИП;

Источником водоснабжения МУП «ЖКХ г орода Туапсе» являются

подземные воды голоценовых аллювиальных отложений на 11 км от устья.

Водозабор осуществляется из подземных источников четвертичного

водоносного горизонта в долине р. Туапсе, в районе пос. Мессажай  [16, с.23].

Состав водозабора: 33 артезианские скваж ин (16 скважин расположены в

пос. Мессажай (глубина скважин от 21 до 38 м); 17 скважин расположены в

пос. Красное Греческое (глубина скважин от 34 до 38 м).

На территории водозабора имеются подземные накопительные баки для

воды. Подача воды производится из  накопительных баков по системе

водопровода. Зачистка накопительных баков от образующегося осадка в виде

песка производится один раз в год.

Перед подачей потребителю вода проходит стадию обеззараживания.

Применяются два способа хлорирования – газообразным хлором и водной

вытяжкой хлорной извести.

3 группа – очистные сооружения канализационных стоков , биологическая

очистка, предназначенная для очистки производственных и хозяйственно –

бытовых сточных вод, в состав площадок входят [19, c. 367]:

– приемные сооружения стоков – здание решеток, песколовка, первичные

отстойники;

– блоки аэротенков с вторичными отстойниками и минерализатором;

– хлораторная;

– насосная станция;
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– компрессорная станция;

– иловые площадки;

– цех механического обезвоживания осадка;

– лабораторный корпус.

4 группа – насосные станции водопровода . Предприятием МУП «ЖКХ

города Туапсе» эксплуатируется 8 водопроводн ых насосных станций, которые

обеспечивает население водой [16, с.23].

5 группа – канализационные насосные станции . Предприятием МУП

«ЖКХ города Туапсе» эксплуатируется 6 площадок канализационные

насосными станциями, предназначенные для перекачки хозяйственно-бытовых,

промышленных или ливневых сточных вод  [16, с.24].

Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение

(ПНООЛР) разработан и утвержден в 2017 году. На основании расчетов и

обоснования образования отходов в среднем за год, предприятию были

утверждены «Документы об утверждении нормативов образования отходов

лимиты на их размещения» сроком на 5 лет.

Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение

содержит:

1. Общие сведения о хозяйствующем субъекте и его деятельности;

2. Расчет и обоснования предлагаемых нормативов образования отходов в

среднем за год. Расчет составлен на каждый вид отхода, на осн овании

исходных данных (расход материалов);

3.  Сведения о предполагаемом образовании отходов;

4. Сведения о местах накопления;

5. Сведения о предполагаемой ежегодной передаче отходов другим

хозяйствующим субъектам с целью их дальнейшего использования, и ( или)

обезвреживания, и (или) размещения;

6. Предложения по лимитам ежегодного размещения отходов;

7. Ситуационный план местности;

8. Паспорта опасных отходов
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9. Уставные документы;

10. Договора, заключенные с организациями на обращение с отходами.

Предприятие вторично использует отходы:

– осадки с песколовок и отстойников при механической очистке

хозяйственно-бытовых и смешанных сточных вод малоопасные – передача

населению в качестве удобрения;

– опилки натуральной чистой древесины – используются на предприятии

в строительных работах [16, с.33];

На предприятии ведется «Журнал образования отходов производства и

потребления» и «Журнал обращения с отход ами производства и потребления».

В соответствии с Приказом Росстата от 10.08.2017 №529 «Об

утверждении статистического инструментария для организации Федеральной

службой по надзору в сфере природопользования федерального

статистического наблюдения за отходами производства и потребления»

предприятие ежегодно оформляет 2 –ТП (отходы) до 1 февраля после отчетного

периода.

Раздел 3 ст. 29 Приказа Минприроды России от 05.08.2014 N 349 «Об

утверждении Методических указаний по разработке проектов нормативов

образования отходов и лимитов на их размещение» предприятие ежегодно в

установленные сроки (10 рабочих дней от даты  утверждения нормативов)

предоставляет технический отчет по обращению с отходами в Росприроднадзор

по Краснодарскому краю и республике Адыгея  [8, с.124].

2.2 Анализ образующихся отходов в МУП «ЖКХ города Туапсе»

На предприятии установлено 20 контейнеров для временного хранения

образующихся отходов. Контейнеры промаркированы и находятся на

специально отведенных площадках, которые соответствуют СанПиН42 –128–

4690–88. Хранение отходов зависит от класса опасности  [24].

Перечень отходов [16, с.61], образующихся в МУП «ЖКХ города Туапсе»
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представлены в табл. 1.

Таблица 1

Перечень отходов, образующихся в МУП «ЖКХ города  Туапсе»2

№
п/п

Наименование отхода Класс
опасности

Наименование
технологического

процесса, в результате
которого образуются

отходы

1 лампы ртутные, ртутнокварцевые,
люминесцентные, утратившие потребительские
свойства

1 Деятельность
предприятия

2 аккумуляторы свинцовые отработанные в сборе, с
электролита

2 Деятельность
предприятия

3 отходы минеральных масел моторных 3 Обслуживание и ремонт
автотранспортных

4 отходы минеральных масел трансмиссионных 3 Обслуживание и ремонт
автотранспортных

5 отходы минеральных масел трансформаторных,
не содержащих галогены

3 Обслуживание и ремонт
трансформаторных

6 отходы минеральных масел индустриальных 3 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

7 отходы минеральных масел компрессорных 3 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

8 фильтры очистки масла автотранспортных
средств отработанные

3 Обслуживание и ремонт
автомобильного

транспорта
9 пыль (порошок) от шлифования черных металлов

с содержанием металла 50 % и более
4 Металлообработка

10 отходы резиноасбестовых изделий
незагрязненные

4 Обслуживание и ремонт
оборудования

11 тара из черных металлов, загрязненная
лакокрасочными материалами (содер жание менее
5 %)

4 Осуществление
ремонтных работ

12 мусор от офисных и бытовых помещений
организаций несортированный (исключая
крупногабаритный)

4 Деятельность
предприятия

13 обтирочный материал, загрязненный нефтью или
нефтепродуктами (содержание нефти или
нефтепродуктов менее 15 %)

4 Обслуживание
(эксплуатация)
автотранспорта

14 покрышки пневматических шин с тканевым
кордом отработанные

4 Обслуживание
(эксплуатация)
автотранспорта

15 покрышки пневматических шин с металлическим
кордом отработанные

4 Обслуживание
(эксплуатация)

2  Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования
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автотранспорта

Продолжение таблицы 1
16 фильтры воздушные автотранспортных средств

отработанные
4 Обслуживание

(эксплуатация)
автотранспорта

17 мусор с защитных решеток хозяйственно -
бытовой и смешанной канализации малоопасный

4 Деятельность
предприятия

18 осадки с песколовок и отстойников при
механической очистке хозяйственно -бытовых и
смешанных сточных вод малоопасные

4 Деятельность
предприятия

19 отходы (осадки) после механической и
биологической очистки хозяйственно -бытовых и
смешанных сточных вод

4 Деятельность
предприятия

20 обрезь натуральной чистой древесины 5 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

21 опилки натуральной чистой древесины 5 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

22 стружка стальная незагрязненная 5 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

23 стружка черных металлов несортированная
незагрязненная

5 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

24 ленты конвейерные, приводные ремни,
утратившие потребительские свойства,
незагрязненные

5 Обслуживание и ремонт
оборудования (станков)

25 лом и отходы изделий из полипропилена
незагрязненные (кроме тары)

5 Использование по
назначению с утратой

потребительских
свойств

26 абразивные круги отработанные, лом
отработанных абразивных кругов

5 Использование по
назначению с утратой

потребительских
свойств

27 лом и отходы, содержащие незагрязненные
черные металлы в виде изделий, кусков,
несортированные

5 Деятельность
предприятия

28 лом и отходы алюминия несортированные 5 Деятельность
предприятия

29 лампы накаливания, утратившие потребительские
свойства

5 Использование по
назначению с утратой

потребительских
свойств

30 смет с территории предприятия практически
неопасный

5 Деятельность
предприятия

На предприятии МУП «ЖКХ города Туапсе» образуется 30 видов

отходов. Из них 1 вид – 1 класса опасности, еще 1 вид – 2 класса опасности, 4
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вида –3 класса опасности, 8 видов – 4 класса опасности и 11 видо в – 5 класса

опасности [16, с.39].

Ртутьсодержащие отходы 1 класса опасности передаются на

обезвреживание в специализированную организацию, имеющую Лицензию «На

осуществление деятельности по обезвреживанию и размещению отходов I – IV

класса опасности» ООО «КубаньЭкоПлюс».

Промышленные (нефтесодержащие) отходы 2 – 4 класса опасности

передаются на обезвреживание в с пециализированную организацию, имеющую

Лицензию «На осуществление деятельности по сбору, транспортированию,

обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов I – IV класса

опасности» ООО «КубаньЭкоПлюс».

Отходы 4 – 5 класса опасности передаются в МУП «ТСДРСУ», имеющую

Лицензию «На осуществление деятельности по обезвреживанию и размещению

отходов I – IV класса опасности» (размещение).

Лимиты образования отходов рассчитаны на основании исходных данных

и методик по расчету объемов образования отходов. На каждый отход

разработан свой паспорт отхода, который содержит физико -химические

свойства, состав, способ образования, класс опасности и нормы по обращению

с ним.

Фактический объем образования отходов представлены  в табл. 2.

Таблица 2

Фактический объем образования отходов3

№
п/п

Наименование отхода Класс
опасности

Фактически
й объем

образования
отходов в
2015 году

Фактически
й объем

образования
отходов в
2016 году

1 лампы ртутные, ртутнокварцевые,
люминесцентные, утратившие
потребительские свойства

1 0,020 0,029

2 аккумуляторы свинцовые отработанные в
сборе, с электролита

2 0,503 0,529

3 отходы минеральных масел моторных 3 1,060 1,280

3 Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования
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4 отходы минеральных масел трансмиссионных 3 0,787 0,979
Продолжение таблицы 2

5 отходы минеральных масел
трансформаторных, не содержащих галогены

3 0,196 0,210

6 отходы минеральных масел индустриальных 3 0,423 0,511
7 отходы минеральных масел компрессорных 3 1,022 1,025
8 фильтры очистки масла автотранспортных

средств отработанные
3 0,002 0,008

9 пыль (порошок) от шлифования черных
металлов с содержанием металла 50 % и более

4 0,039 0,067

10 отходы резиноасбестовых изделий незагрязнен 4 0,222 0,201
11 тара из черных металлов, загрязненная

лакокрасочными материалами (менее 5 %)
4 0,034 0,036

12 мусор от офисных и бытовых помещений
организаций несортированный (исключая
крупногабаритный)

4 20,425 21,490

13 обтирочный материал, загрязненный нефтью
или нефтепродуктами (содержание нефти или
нефтепродуктов менее 15 %)

4 0,339 0,135

14 покрышки пневматических шин с ткане вым
кордом отработанные

4 0,047 0,057

15 покрышки пневматических шин с
металлическим кордом отработанные

4 1,144 1,148

16 фильтры воздушные автотранспортных
средств отработанные

4 0,009 0,012

17 мусор с защитных решеток хозяйственно -
бытовой и смешанной канализации
малоопасный

4 42,003 43,200

18 осадки с песколовок и отстойников при
механической очистке хозяйственно -бытовых
и смешанных сточных вод малоопасные

4 26,06 29,03

19 отходы (осадки) после механической и
биологической очистки хозяйственно -бытовых
и смешанных сточных вод

4 1144,33 1146,56

20 обрезь натуральной чистой древесины 5 0,532 0,666
21 опилки натуральной чистой древесины 5 0,248 0,333
22 стружка стальная незагрязненная 5 2,999 3,750
23 стружка черных металлов несортированная

незагрязненная
5 9,995 10,500

24 ленты конвейерные, приводные ремни,
утратившие потребительские свойства,
незагрязненные

5 0,010 0,013

25 лом и отходы изделий из полипропилена
незагрязненные (кроме тары)

5 0,009 0,010

26 абразивные круги отработанные, лом
отработанных абразивных кругов

5 0,016 0,013

27 лом и отходы, содержащие незагрязненные
черные металлы в виде изделий, кусков,
несортированные

5 1,852 1,859

28 лом и отходы алюминия несортированные 5 0,644 0,653
29 лампы накаливания, утратившие

потребительские свойства
5 0,040 0,039

30 смет с территории предприятия практически 5 59,711 59,720



24

неопасный
За последние анализируемые 2 года объем образования отходов [14, с.1-5]

не превышал установленных нормативов, но заметное увеличение наблюдается

по образованию отхода (осадка) после механической и биологической очистки

хозяйственно – бытовых и смешанных сточных вод [15, с.1-5].

В процессе работы очистных сооружений городских канализационных

стоков МУП «ЖКХ города Туапсе» образуются следующие отходы:

– мусор с защитных решеток;

– осадок из песколовки;

– отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных

вод.

Сведения об отходах, имеющихся в наличии на очистных сооружениях

городских канализационных стоков МУП «ЖКХ города Туапсе» наконец 2016

года [20, с.312], представлены в табл.3.

Таблица 3

Отходы очистных сооружений городских к анализационных стоков

МУП «ЖКХ города Туапсе»4

Вид отходов Класс опасности Кол-во, т
Мусор с защитных решеток 4 0,000
Осадок из песколовок и отстойников 4 29,03
Осадки (отходы) при механической и биологической
очистке сточных вод 4 1146,56

Главная канализациононасосная станция подает из города сточные воды в

приемную камеру здания решеток. Для задержания крупных плавающих

предметов и взвесей применены решетки типа МГ –7 Т (3 шт.) с

механическими граблями. Далее сточная вода поступает в песколовки –

горизонтальные с круговым движением воды (2 шт.), назначенных для

выделения из сточной жидкости тяжелых минеральных примесей. Сточная вода

после песколовок отводится в распредел ительную камеру (1 шт.), из которой

сточная жидкость дюкерами подается в первичные отстойники блоков

4 Таблица составлена по данным, полученным  в процессе исследования
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технологических емкостей «А» и «Б» (8 шт. из них 7 шт. в работе).

Выпадающий в отстойниках сырой осадок удаляется из конусов эрлифтами в

резервуар сырого осадка [9, с.24].

Плавающие вещества с поверхности отстойника сгоняются напором

технической воды и при помощи эрлифтов вместе с сырым осадком удаляются

в резервуар сырого осадка. Сточная жидкость из сборного периферийного

лотка первичного отстойника подает ся рассредоточено в двух коридорные

аэротенки (8 шт. из них 7 шт. в работе) через выпускные окна

распределительного лотка, предназначенные для биологической очистки

сточных вод.

Аэротенки служат резервуаром, в которо м протекает сточная вода,

смешивая с активным илом, при смешивании происходит процесс

биохимической очистки вод [12, с.52].

Очищенная сточная вода вместе с иловой смесью подается дюкером в

центральную часть вторичного отстойника (8 шт. из них 7 шт. в работе) и

собирается периферийным лотком. Вып адающий активный ил удаляется из

конусной части эрлифтами и направляется в аэротенк (циркуляционный

активный ил) и в аэробный минерализатор (избыточный активный ил), туда же

добавляется сырой осадок из резервуара сырого осадка. Отходы (осадки) при

механической и биологической очистке сточных вод направляются на иловые

карты [7, с.168].

Осадок, образующийся при механической и биологической очистке

сточных вод, относится к IV классу опасности. Его количество составляет

1146,56 т/год. Площадь иловых карт, на к оторых размещается данный вид

отхода, составляет 5245,4 м2.

Сокращение объема иловых карт будет способствовать снижению

выбросов вредных веществ в атмосферу от поверхностного испарения, меньшей

нагрузке на дренажную систему, а также позволит освободить сво бодную

площадь для размещения других производственных объектов.

Состав осадка при механической и биологической очистке сточных вод
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МУП «ЖКХ города Туапсе» представлен в табл. 4.

Таблица 4

Состав осадка при механической и биологической очистке сточных вод

МУП «ЖКХ города Туапсе» 5

Содержание
Компонент С, % С (К), мг/кг

1 2 3
Вода 70,0000 700000
Нефтепродукты 0,1800 1800
Железо 1,5000 15000
Марганец 0,0500 500
Глина 1,3000 13000
Хром 0,0030 30
Медь 0,0090 90
Свинец 0,0040 40
Цинк 0,0500 500
Никель 0,0020 20
Кадмий 0,0005 5
Мышьяк 0,0007 7
Ванадий 0,0008 8
Фосфаты 0,5000 5000
Азот общий 1,1000 11000
Органическое вещество 25,3000 253000

КРb = 40/33,1 = 1,2085 (мг/кг);

КZn = 500/463,4 = 1,0790 (мг/кг);

КNi = 20/128,8 = 0,1553 (мг/кг);

КСd = 5/26,9 = 0,1859 (мг/кг);

КAS= 7/55 = 0,1273 (мг/кг);

КV= 8/1804,722 = 0,0028 (мг/кг);

КP = 5000/6528,521 = 0,5830 (мг/кг);

КN = 11000/4641,589= 1,6855 (мг/кг);

КОВ= 253000/106 = 0,2530 (мг/кг).

5 Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования



27

Следовательно, класс опасности отхода:

КΣ = Кв + Кнп + КFe + КМn + Кг+ КСr+ КСu + КРb + КZn + КNi + КCd+ КAs+КV+

+КP + КN + КОВ;
(1)

КΣ =0,700 + 0,2642 + 6,9624 + 0,9311 + 0,0130 + 0,3000 + 0,2508 +1,2085 + 1,0790

+ 0,1553 + 0,1859 + 0,1273 + 0,0028 + 0,5830 + 1,6855 + 0,2530 = 14,7018.

Так как 10,5 <К<102, то данный отход имеет четвертый класс опасности.

На территории очистных сооружений городских канализационных стоков

МУП «ЖКХ города Туапсе» имеется шесть иловых карт (рис.2) для хранения

осадков биологической очистки сточных вод общей площадью 5245,4 м 2. Карты

имеют железобетонный фундамент, стены и перегородки, оборудованы

дренажем. Высота надземной части площадок – 1,5м.

Рис. 2. Иловые карты 6

В состав сооружений входят:

1. Сооружения механической очистки:

– решетки – 3шт.

– песколовки – 2 шт.

– песковые бункера – 2 шт.

6 Рисунок получен автором в процессе исследования
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– распредкамера.

– первичные отстойники – 8 шт.

2. Сооружения биологической очистки:

– аэротенки – вытеснители – 8 шт.

– вторичные отстойники – 8 шт.

3. Сооружения для обеззараживания сточных вод:

– хлораторная на жидком хлоре –1 шт.

– камера ввода хлорной воды – 1 шт.

4. Сооружения по обработке осадка:

– камера сырого осадка –1 шт.

– минерализаторы – 8 шт.

– илоуплотнители – 2 шт.

– цех механического обезвоживания – 1 шт.

– иловые площадки – 6 шт.

5. Блок насосно-воздуходувной станции.

6. Канализационно-насосная станция внутренних нужд.

7. Инженерные коммуникации.

Сброс биологически очищенных сточных вод производится в Черное

море по самотечному коллектору Д –900мм, протяженностью 6,371 и по

глубоководному выпуску в море – 1,6 км от берега [11, с.36].

Говоря об отходах (осадках) очистных сооружений городских

канализационных стоков МУП «ЖКХ города Туапсе», следует отметить, что

все отходы, образующиеся при очистке сточных вод, относятся к четвертому

классу опасности.

Складирование отходов четвер того класса на предприятии

осуществляется на иловых картах.

Вредное влияние на окружающую среду МУП «ЖКХ города  Туапсе»

оказывают выбросы в атмосферу, водоотведение очищенных сточных вод, а

также наличие отходов (осадков).

Количество вредных веществ, пос тупающих в атмосферу от источни ков
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загрязнения МУП «ЖКХ города Туапсе», составляет 25,945 т/год.

Установленный норматив ПДВ для предприятия составляет 29,522482 т/год.

Объем сбрасываемых сточных вод в Черное море, разрешенных по

нормативному расчету водоотведения, составляет не более 36979,44 м 3/сут

(13497,50 тыс. м3/год).

Фактический расход сбрасываемых сточных вод по форме 2 -ТП (водхоз)

составляет 34079,52 м3/сут (12439,00 тыс. м3/год).

Фактический размер санитарно -защитной зоны для очистных сооружений

городских канализационных стоков МУП «ЖКХ города Туапсе» составляет 500

м, что соответствует размерам нормативной санитарно -защитной зоны согласно

требованиям, СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200.

Мусор с защитных решеток при зачистке их вручную переносится в

металлический контейнер, установленный в помещении здания решеток, и

вывозится на свалку совместно с другим мусором. А значит, не накапливается

на предприятии.

В результате работы оборудования очистных сооружений городских

канализационных стоков в атмосферу поступают такие огнеопасные и

газовоздушные смеси и отравляющие вещества, как метан, сероводород,

аммиак, хлор и др.

Метан (СН4) – предельный углеводород. Бесцветный, газ без запаха, легко

загорается. Смесь метана с воздухом взрывоопасна.

Метан является наиболее инертным соединением из группы пара фоновых

углеводородов. Физиологический метан индифферентен и может вызывать

отравления лишь в очень высокой концентрации (из -за малой растворимости

метана в воде и крови). Вместе с тем токсическое действие метана проявляется

и при более низких концентрациях метана в воздухе. Так, при содержании в

воздухе от 25 до 30 % метана появляются первые признаки асфиксии (учащение

пульса, увеличение объема дыхания, нарушение координации тонких

мышечных движений и т. д.). Более высокие к онцентрации метана в воздухе

вызывают у человека головную боль. В полной мере токсическое действие
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метана проявляется лишь при повышенном давлении (от 2 до 3 атмосфер).

Метан является парниковым газом  [5, с.248].

Сероводород (Н2S) – бесцветный газ с запахом протухших яиц и

сладковатым вкусом. Поступает в организм человека через легкие, в небольших

количествах через кожу. Обладает высокой токсичностью. Порог ощущения

запаха от 0,012 до 0,030 мг/м3, концентрация около 11 мг/м3 тяжело

переносима даже для привычных к нему. Поражает центральную нервную

систему, нарушает кровоснабжение организма. При низких концентрация

обладает раздражающим действием в отношении слизистой оболочки глаз и

верхних дыхательных путей.

Аммиак (NH3) – бесцветный газ с резким запахом на шатырного спирта, в

1,7 раза легче воздуха, хорошо растворяется в воде. Горючий газ. Горит при

наличии постоянного источника огня (при пожаре). При горении выделяет азот

и водяной пар. Газообразная смесь аммиака с воз духом (при концентрациях в

пределах от 15 до 28 % по объему) взрывоопасна.

По физиологическому действию на организм аммиак относится к группе

веществ удушающего и нейротропного действия, способных при

ингаляционном поражении вызвать токсический отёк лёгких и тяжёлое

поражение нервной системы. А ммиак обладает как местным, так и

резорбтивным действием. Высокие концентрации вызывают обильное

слезотечение и боль в глазах, удушье, сильные приступы кашля, рвоту,

задержку мочи, резкие расстройства дыхания и кровообращения  [5, с.249].

Хлор (Cl2) – зеленовато желтый газ с резким удушающим запахом. Плохо

растворяется в воде, хорошо – в некоторых органических растворителях. В 2,5

раза тяжелее воздуха. Негорюч, но пожароопасен, поддерживает горение

многих органических веществ. В смеси с водородом взрывоопасе н. При

нагревании ёмкости взрывается.

По физиологическому действию на организм хлор относится к группе

веществ удушающего действия. В момент контакта он оказывает сильное

раздражающее действие на сл изистую оболочку дыхательных путей и глаза.
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Признаки поражения наступают сразу после воздействия. Проникая в глубокие

дыхательные пути, хлор разрушает лёгочную ткань, вызывая отёк лёгких.

В зависимости от концентрации (токсодозы) хлора степень тяжести

отравления может быть различной.  При воздействии хлора уже в

незначительных концентрациях наблюдается покраснение конъюнктивы глаз,

мягкого нёба и глотки, а также бронхит, лёгкая одышка, охриплость, чувство

сдавливания в груди [5, с.257].

Пребывание в атмосфере, содержащей хлор в концентрациях от 1,5 до 2

г/м3, сопровождается появлением болевых ощущений в верхних ды хательных

путях, жжением и болью за грудиной (чувство сильного сдавливания в груди),

жжением и резью в глазах, слезотечением, мучительным сухим кашлем. Через

три часа появляются признаки отёка лёгких. Уве личивается одышка, учащается

пульс, начинается отделение п енистой желтоватой или красноватой мокроты.

Воздействие высоких концентраций хлора в течение десяти минут может

привести к развитию химического ожога лёгких и смерти. При вдыхании хлора

в очень высоких концентрациях смерть наступает в течение нескольких минут

из-за паралича дыхательного центра.

Показатели вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу представлены

в табл. 5.

Таблица 5

Показатели вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу 7

Вещество ПДКр.з., мг/м3 Класс опасности
Метан 300 4
Сероводород 10 2
Аммиак 20 4
Хлор 1 2

При эксплуатации установок биологической очистки существует

опасность заражения инфекционными заболеваниями, возбудители которых

передаются при контакте со сточными водами .

Исходными данными для расчета нормативного количества образования

7Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования
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опасного отхода служат средние за 201 6 год данные лабораторных анализов

приведенные в табл.6.

Таблица 6

Исходные данные для расчета 8

Фактическая концентрация за 201 6 год
Наименование

параметра до очистки после механической
очистки

после биологической
очистки

Взвешенные
вещества, мг/л 135,78 30,22 7,93

БПКполн  мг/л 137,22 70,41 9,48

рН 6,5-9,0 6,5-9,0 6,5-9,0

С поверхности площадок происходит испарение летучих веществ,

дренажная вода загрязнена вредными веществами, поэтому необходимо, по

мере возможности, минимизировать площади иловых карт.

Таким образом, можно сделать вывод, что активный ил опасен для

окружающей среды. Сокращение  площадей для его хранения значительно

снизит степень воздействия на биосферу.

Фактическая суточная производительность очистных сооружений

составляет 22173 м3/сут.

Проектная суточная производительность  очистных сооружений

составляет 52000 м3/сут.

Всего абонентов (население) – 63233 жителя.

Расчеты проводятся на основании положений СНиП 2.04.03 и

экспериментальных данных, предоставленных предприятием МУП «ЖКХ

города Туапсе».

Расчет количества образования мусора с защитных решеток производится

по формуле (1):

8 Таблица составлена по данным, полученным в про цессе исследования
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где Nжит – число приведенных жителей, N жит = 63233 чел.;

С – количество отбросов, снимаемых с решеток с прозорами 16 мм, на

одного человека, С = 8 л/год;

φотбр – средняя влажность отбросов, φотбр = 95%.

Количество мусора, задерживаемое решетками типа МГ -7Т, составит:

44,25
100

95100
1000
632338 отбрQ (т/год).

Расчет количества образования осадка с песколовок производится по

формуле (2):

100
100

1000
365 пескаN житm

Qпеска





 , (2)

где m – количество осадка, осевшего в песколовках на одного приведенного

жителя, для горизонтальных песколовок m = 0,02 л/чел в сутки;

Nжит – число приведенных жителей, N жит = 63233 чел.;

365 – число работающих дней очистных сооружений;

φпеска – средняя влажность песка, φпеска = 94 %.

Количество осадка из песколовок составит:

03,29
100

94100
1000

3656323302,0 Qпеска (т/год).

Расчет количества образования отходов (осадков) при механической и

биологической очистке сточных вод производится по формуле  (3):

Qила
=Qосадка + Qакт. ила, (3)

где Qосадка – объем сырого осадка, м3 /год;

Qакт. ила – объем избыточного активного ила, м 3/год.
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Объем сырого осадка, выделяемого при первичном отстаивании

(вертикальный отстойник), рассчитывается по формуле  (4):

осадка

exen CCq






106осадка

)(
Q  , (4)

где q – годовой расход сточных вод при фактической производительности

сооружений, q = 8093145 м3/год;

Сen – концентрация   взвешенных   веществ   в   поступающей   сточной

жидкости, Сеп
= 135,78 мг/л;

Сех – концентрация взвешенных веществ в осветленной воде, С сх=

= 30,22 мг/л;

γосадка- плотность осадка, γосадка= 1 г/см3 (по данным предприятия).

Объем выпадающего в первичном вертикальном отстойнике сырого

осадка составит:

31,854
110

6
)22,3078,135(8093145 



Qосадка (т/год).

Объем сырого избыточного ила от вторичного отстойника верт икально-

радиального типа рассчитывается по формуле  (5):

ила

xnccdp
илаакт

eeCCqQ





106.

)(3,0)(8,0
, (5)

где q – годовой расход сточных вод при фактической производительности

сооружений, q = 8093145 м3/год;

Сcdp– концентрация     взвешенных     веще ств     сточной     жидкости,

поступающей на вторичный отстойник, CCdp
= 30,22 мг/л;

Сс – концентрация взвешенных веществ в очищенной воде, С с = 7,93 мг/л;

γила – плотность ила, γила= 1 г/см3 (по данным предприятия);

en – БПКполн поступающей на вторичный от стойник сточной воды (с

учетом снижения БПК при первичном отстаивании), en = 70,41 мг/л;
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ех – БПКполн очищенной воды, ех = 9,48 мг/л.

Объем сырого избыточного ила от вторичного отстойника вертикально -

радиального типа составит:

25,292
1

)48,941,70(3,0)93,722,30(8,08093145
106. 




илаактQ (т/год).

Таким образом, общее количество образования отходов (осадков) при

механической и биологической очистке сточных вод составит

Qила = 854, 31 + 292, 25 = 1146, 56 (т/год).

Класс опасности отхода определяется по показателю степени опасности

отхода (КΣ), рассчитываемому по сумме индексов токсичности всех,

компонентов отходов, по формуле (6):

КΣ = К1 + К2 + ... + Кn, (6)

где КΣ – показатель степени опасности отхода для окружающей природной

среды, мг/кг;

К1и К2, ... Кn – показатели степени опасности отде льных компонентов

отхода для окружающей среды, мг/кг.

Показатель степени опасности (индекс токсичности) компонента отхода

для окружающей среды Кiрассчитывается по формуле  (7):

Кi = Ci/Wi, (7)

где Ci – концентрация i-го компонента в опасном отходе ( мг/кг отхода);

Wi – коэффициент степени опасности i-го компонента опасного отхода

для окружающей среды.

Согласно п.13 приказа МПР России от 15.06.2001 г. № 511 ко эффициент

Wiдля органического вещества, глины и воды составляет 10 6.

Для остальных коэффициент степени опасности отходов Wiрассчитыва-

ется по одной из формул (8, 9, 10):
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lgWi = 4 − 4/Zi для 1 <Zi≤ 2, (8)

lgWi = Zi для 2 <Zi ≤ 4, (9)

lgWi = 2 + 4 / (6 − Zi) для 4 <Zi ≤ 5, (10)

где Zi = 4Хi/3–1/3.

На основе качественного состава отхода проводится информацион ный

поиск токсикологических, санитарно - гигиенических и физико-химических

показателей опасности каждого его компонента.

По значению показателя опасности последнему присв аивается балл от 1

до 4.

При расчете величины Хiучитывается информационный показатель I,

который зависит от числа используемых показателей опасности n и имеет

следующие значения (в баллах): I равно 4 при nравном от 12 до 11; I равно 3

при n равном от 10 до 9; I равно 2 при n равном от 8 до 7; I равно 1 при n

меньше или равном 6.Усредненный параметр опасности компонента отхода

Xiвычисляется делением суммы баллов по всем показателям, включая

информационный, на общее число показателей.

Отход, образующийся при  механической и биологической очистке

сточных вод, относится к IV классу опасности.
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Глава 3 Мероприятия по снижению экологической безопасности узла

биологической очистки сточных вод

3.1 Расчет и оценка надёжности метода термической сушки

В результате анализа в качестве природоохранного мероприятия

предлагается внедрение барабанной сушилки в технологическую схему очистки

сточных вод МУП «ЖКХ города Туапсе» для термической сушки осадков при

механической и биологической очистке сточных вод.

Термическая сушка обеспечивает возможность эффективного удаления

осадков с территории очистных сооружений и их дальнейшего использования

или утилизации.

Барабанная сушилка, представленная на рис .3, представляет собой

цилиндрический барабан 1, с прикрепленными к нему банда жами 9,

опирающимися на группы роликов 3 и приводимых во вращение от привода 4

через зубчатый венец 5, укрепленный на барабане. Мощность электродвигателя

привода барабана зависит от геометрических размеров сушилки и колеблется

от 2,5 до 200 кВт. Зубчатая венцовая пара закрывается кожухом 10.

1 - барабан; 2 - разгрузочная камера; 3 - группа роликов; 4 - привод; 5 - зубчатый венец;
6 - опора с боковыми роликами; 7 – уплотнение; 8 – загрузочная камера, 9 - бандаж;

10 – кожух
Рис.3. Барабанная сушилка [21]

Сушильный барабан устанавливается наклонно к горизонту

(максимальный уклон от 3 до 4°), вследствие чего под действием силы тяжести

обеспечивается движение осадка вдоль барабана от его приподнятого
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(загрузочного) конца до более низкого (выгрузочного). Накло н регламентирует

время пребывания осадка, и определяется экспериментально или расчетом.

Перемещению осадка также способствует попутное движение газов и вращение

барабана. Частота вращения барабанных сушилок n колеблется от 1 до 8

оборотов в минуту.

Для равномерного распределения осадка по сечению барабана внутри

сушилки устанавливаются насадки различного типа (винтовая, лопастная,

секторная). Для измельчения и перемешивания осадка в начале и конце

сушилки дополнительно устанавливаются корабельные цепи, своб одно

подвешиваемые к внутренней поверхности барабана. Установка цепей

позволяет устранить слипание осадка в начале сушилки, интенсифицировать

процесс его сушки и избавляет от необходимости иметь в технологической

схеме узел дробления сухого осадка.

Высушиваемый осадок подается в загрузочную камеру 8 питателем (на

схеме не показан), установленным над течкой. Материал поступает на приемно -

винтовую насадку, приваренную под углом 60°. Длина насадки от 700 до 1100

мм в зависимости от диаметра барабана. Число ло пастей насадки от 8 до 16.

Приемно-винтовой насадкой материал подается на основную насадку. Для

равномерного распределения высушиваемого продукта между двумя вилами

насадок делается разрыв от 50 до 250 мм. При вращении барабана лопасти

насадки подхватывают материал, поднимают его и сбрасывают. В это время

продукт продувается сушильным агентом и высушивается. За счет установки

барабана под небольшим наклоном (до 6°) материал постепенно передвигается

к разгрузочной камере 2.

Барабанная сушилка работает по схе ме с прямоточным движением осадка

и сушильного агента, в качестве которого применяют топочные газы. Во

избежание уноса высушиваемого продукта скорость газа не должна превышать

3 м/с. Объем барабана заполняется материа лом на 20 %.

Осадок после термической с ушки представляет собой не загнивающий,

свободный от гельминтов и патогенных микроорганизмов, внешне сухой



39

(влажностью 25 %) сыпучий материал, который можно использовать как

органоминеральное удобрение на полях, либо в качестве кормовой добавки к

рациону некоторых животных. За рубежом довольно распространена практика

продажи такого удобрения, что окупает 60% расходов очистных сооружений.

Кроме того, термическая сушка в барабанной сушилке осадков при

механической и биологической очистке сточных вод позволит сократить

площади, занимаемые ранее сырым осадком при хранении на иловых

площадках, что также снизит воздействие на окружающую среду. В качестве

резерва оставим одну иловую площадку из шести площадью 874 м 2.

Из минерализатора стабилизированный уплотненный  осадок подается в

загрузочную камеру барабанной сушилки. Высушенный в барабанной сушилке

осадок собирается в специальные емкости и реализуется сторонним

организациям.

К установке принимаем барабанную сушилку БН1–4НУ–01, диаметром

1,0 м и длиной 4,0 м, с объемом сушильного барабана 3,14 м 3.

Сушилки типа БН диаметром от 500 до 2200 мм являются тепловыми и

поставляются в исполнениях и размерах в соответствии с ОСТ 26 –01–123, ОСТ

26–01–447, ОСТ 26–01–437 и др.

Техническая характеристика сушилки представлена в  табл. 7.

Таблица 7

Техническая характеристика барабанной сушилки 9

Размеры

барабана, мм

Габаритные размеры,

ммМарка

диаметр длина

Частота вращения

барабана, об/мин

Мощность

привода,

кВт длина ширина высота

Вес,

кг

БН1-4НУ-01 1000 4000 4,08 3,8 5230 2185 1960 4910

Условное обозначение сушилки:

БН – барабанная вращающаяся;

1 – диаметр барабана, м;

9 Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования
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4 – длина барабана, м;

Н – невзрывозащищенное исполнение;

У – материал деталей и сборочных единиц, соприкасающихся с

продуктом: сталь углеродистая;

01 – модель сушилки.

В числе важнейших эксплуатационно -технических характеристик,

определяющих эффективность объектов, особое место занимают показатели

надежности, безопасности и живучести.

Надёжность – это свойство системы или элемента выполнять заданные

функции, обусловленное безотказностью, долговечностью и

ремонтопригодностью. Под системой понимается совокупность совместно

действующих элементов, выполняющих заданные функции. Системы и

элементы могут быть восстанавливаемыми и невосстанавливаемыми.

Надёжность формируется ещё на стадии исследований, конструкторских

расчетов и проектирования оборудования и обеспечивается в процессе его

изготовления на основе правильного выбора технологии производства и

контроля над качеством изготовления. Надёжность сохраняется п рименением

правильных способов хранения и транспортировки, поддерживается

соблюдением установленных требований к эксплуатации, техническому

обслуживанию и ремонту оборудования.

В зависимости от назначения объекта и условий его применения

надёжность обусловливается сочетанием следующих свойств: безотказности,

долговечности, ремонтопригодности и сохраняемой.

Безотказность – свойство объекта непрерывно сохранять

работоспособное состояние в течение некоторого времени или некоторой

наработки. Обычно безотказност ь рассматривается применительно к режиму

эксплуатации объекта.

Долговечность – свойство объекта сохранять работоспособное состояние

до наступления предельного состояния при установленной системе

технического обслуживания и ремонта. Предельное состояние – это состояние
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объекта, при котором его дальнейшее применение по назначению недопустимо

или нецелесообразно либо восстановление его исправного или

работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно.

Ремонтопригодность – свойство объекта, заключающееся  в

приспособленности к предупреждению и обнаружению причин возникновения

отказов, повреждений и к поддержанию и восстановлению работоспособного

состояния проведением технического обслуживания и ремонтов.

Сохраняемость – свойство объекта сохранять значения показателей

безотказности, долговечности и работоспособности в течение и после хранения

и/или транспортирования. Сохраняемость объекта характеризуется его

способностью противостоять отрицательному влиянию условий и

продолжительности хранения и транспортиро вания на его безотказность,

ремонтопригодность и долговечность.

Безотказность технических систем проявляется через случайные

величины: наработку до очередного отказа и количество отказов за заданное

время.

Наработка есть продолжительность или объём работы объекта. Для

технической системы естественно исчисление наработки в единицах времени,

тогда как для других технических средств могут быть удобнее иные средства

измерения. Для невосстанавливаемых и восстанавливаемых изделий понятие

наработки различается: в первом случае подразумевается наработка до первого

отказа, во втором между двумя соседними во времени отказами.

Математическое ожидание случайной наработки является характеристикой

безотказности и называется средней наработкой на отказ.

Вероятность безотказной работы – вероятность того, что в пределах

заданной наработки отказ объекта не возникнет.

Интенсивностью отказов называют условную плотность вероятности

возникновения отказа изделия при условии, что к определённому моменту

отказ не возник.

Конечной целью расчёта надёжности технических устройств является
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оптимизация конструктивных решений и параметров, режимов эксплуатации,

организация технического обслуживания и ремонтов. Поэтому уже на стадии

проектирования важно оценить надёжность объекта, выявить наи более

ненадёжные узлы и детали, определить наиболее эффективные меры

повышения показателей надёжности.

Проектируемые технические устройства исследуемого объекта должны

оцениваться по основным показателям надёжности.

Методика расчёта основных показателей на дёжности включает

следующие этапы:

– составление структурной схемы надёжности проектируемого

технического устройства;

– расчёт единичных и комплексных показателей надёжности

проектируемого технического устройства;

– анализ полученных результатов и разработ ка эксплуатационных

мероприятий, направленных на обеспечение требуемых уровней надёжно сти в

случаях их несоответствия.

3.2 Определение размеров ущерба от деградации почв и земель для иловых

карт очистных сооружений МУП «ЖКХ г. Туапсе»

Деградация почв и земель представляет собой совокупность природных и

антропогенных процессов, приводящих к изменению функций почв,

количественному и качественному ухудшению их состава и свойств, снижению

природно-хозяйственной значимости земель.

Под степенью деградации (деградированности) почв и земель понимается

характеристика их состояния, отражающая ухудшение состава и свойств.

Крайней степенью деградации является уничтожение почвенного покрова и

порча земель [3, c.92].

Выделяются следующие основные  типы деградации почв и земель:

1.Технологическая (эксплуатационная) деградация, в т.ч.:
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– нарушение земель;

– физическая деградация;

– агроистощение;

2. Эрозия, в т.ч.:

– водная;

– ветровая;

3. засоление, в т.ч.:

– собственно засоление;

– осолонцевание;

– заболачивание.

Под технологической деградацией понимается ухудшениесвойств почв ,

их физического состояния и агрономических характеристик, которое

происходит в результате эксплуатационных нагрузок при всех видах

землепользования.

Нарушение земель представляет собой м еханическое разрушение

почвенного покрова и обусловлено открытыми и закрытыми разработками

полезных ископаемых и торфа; строительными и геологоразведочными

работами и др.  К нарушенным землям относятся все земли со снятым или

перекрытым гумусовым горизонто м и непригодные для использования без

предварительного восстановления  плодородия, т.е. земли, утратившие в вязи с

их нарушением первоначальную ценность [3, c.108].

Физическая деградация почв характеризуется нарушением (деформацией)

сложения почв, ухудшением комплекса их физических свойств.

Агроистощение почв представляет собой потерю  почвенного плодородия

в результате сельскохозяйственной деятельности. Агроистощение почв, как

правило, сопровождается   физической деградацией почв вплоть до полного

разрушения почвенного покрова.

Эрозия представляет собой разрушение почвенного покрова под

действием   поверхностного стока и ветра с последующим перемещением

Водная эрозия представляет собой разрушение почвенного покрова под
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действием поверхностного стока. Выделяется плоскостная и линейная эрозия.

Плоскостная эрозия проявляется в виде смытости поверхностных

горизонтов (слоев) почв.

Линейная (овражная) эрозия представляет собой размыв почв и

подстилающих пород, проявляющихся  в виде формирования различного ро да

промоин и оврагов.

Под ветровой эрозией понимается захват и перенос частиц

поверхностных слоев почв ветровыми потоками, приводящие к разрушению

почвы. Засоление почв и земель представляет  собой процесс накопления

водорастворимых солей, включая и накопл ение в почвенном поглощающем

комплексе ионов натрия и магния.

Собственно, засоление – это избыточное накопление водорастворимых

солей и возможное изменение реакции среды вследствие изменения их

катионно–анионного состава.

Осолонцевание представляет собой  приобретение почвой специфических

свойств, обусловленное вхождением ионов натрия и магния в почвенный

поглощающий комплекс.

Под заболачиванием понимается изменение водного режима,

выражающееся в длительном переувлажнении, подтоплении и затоплении почв

и земель.

Для оценки степени деградации почв и земель используются

индикаторные показатели, по которым установлены пороговые значения для

определения потери природно–хозяйственной значимости земель. При этом

необходимо введение дополнительных показателей, более полно

характеризующих деградацию почв и земель.

Деградация почв и земель по каждому индикаторному показателю

характеризуется пятью степенями:

0 – не деградированные (ненарушенные);

1 – слабо деградированные;

2 – средне деградированные;
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3 – сильно деградированные;

4 – очень сильно деградированные (разрушенные).

Установление степени деградации почв и земель возможно по любому

из   предложенных   индикаторных   и/или   дополнительных показателей. При

наличии двух и более существенных  изменений индикаторных показателей

оценка степени деградации почв и земель проводится по показателю,

устанавливающему максимальную степень.

Определение размера ущерба от деградации почв и земель

осуществляется на основании результатов обследований, проводимых по

инициативе территориальных органов  Минприроды России и Роскомзема или

по заявлениям физических и юридических лиц.

Размер ущерба рассчитывается для каждого  контура деградированных

почв и земель по формуле:

Ущ = Нс · S · Кэ · Кс · Кп, (11)

где Ущ – размер ущерба от деградации почв и земель, руб.;

Нс – норматив стоимости (Н с = 4480 тыс. руб/га.);

S – площадь деградированных почв и земель (S = 0,525 га);

Кэ – коэффициент экологической ситуации территории (К э = 1,9);

Кс – коэффициент пересчета в зависимости от изменения степени

деградации почв и земель (К с = 0,3);

Кп – коэффициент для особо охраняемых территорий (К п= 1,0).

Таким образом, размер ущерба от деградации почв и земель в результате

размещения отходов (осадков) при механ ической и биологической очистке

сточных вод на иловых картах очистных сооружений МУП «ЖКХ города

Туапсе» до внедрения инженерного природоохранного мероприятия согласно

формуле (11) составит:

Ущ = 4480 · 0,525 · 1,9 · 0,3 · 1,0 = 1340,64 (руб.).

После внедрения инженерного природоохранного мероприятия площадь
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деградированных почв и земель составит 0,087 га.

Рассчитаем размер ущерба от деградации почв и земель в результате

размещения отходов (осадков) при механической и биологической очистке

сточных вод на иловых картах очистных сооружений МУП «ЖКХ г. Туапсе»

после внедрения инженерного природоохранного мероприятия по формуле

(11):

Ущ = 4480 · 0,087 · 1,9 · 0,3 · 1,0 = 222,16 (руб.).

Разница между размерами ущербов  от деградации почв и земель в

результате размещения отходов (осадков) при механической и биологической

очистке сточных вод на иловых картах очистных сооружений МУП «ЖКХ

г. Туапсе» до и после внедрения инженерного природоохранного мероприятия

составляет:

У = У1 - У2 = 1340,64 – 222,16 = 1118,48 (руб./год).

Следовательно, внедрение инженерного природоохранного мероприятия

позволяет уменьшить величину ущерба, наносимого окружающей среде, на

1118,48 рублей.

Определение величины предотвращенного экологического ущерба

окружающей природной среде от с нижения загрязнения отходами .

Определение величины предотвращенного экологического ущерба

окружающей природной среде от снижения загрязнения отходами

производится по формуле (12)

o
iК

j iМУПРУ отх
уд  , (12)

где отх
удУ ― показатель удельного экологического ущерба( отх

удУ  =333,5 руб./т);

ΔМi – количество отходов (ΔМi = 1146,56 т);

Ko
i – коэффициент, учитывающий класс опасности i-го химического

вещества, не допущенного (предотвращенного) к п опаданию на почву либо

ликвидированного загрязнения в результате реализации соответствующего
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направления природоохранной деятельности ( o
iК  = 1,0).

Предотвращенный экологический ущерб окружающей природной среде

по формуле (12) составит:

76,3823770,156,11465,333 ПРУ (руб./год).

Общая (абсолютная) экономическая эффективность рассматривается как

отношение объема полного экономического эффекта к сумме вызвавших этот

эффект совокупных (приведенных) затрат и определяется по формуле  (13):

КЕС
ЭЭ

н
общ 


, (13)

где Эобщ – общая эффективность природоохранных затрат;

Э – совокупный годовой эффект от природоохранных мероприятий;

С – эксплуатационные затраты по природоохранному мероприятию (С =

21000 руб.);

К – суммарные, капитальные вложения, определившие эффект (К =

210000 руб.);

Ен – норматив эффективности капитальных вложений (Ен = 0,15) [2,

с.254].

В качестве инженерного природоохранного мероприятия предлагается

использовать барабанную сушилку БН1-4НУ-01, диаметром 1,0 м и длиной 4,0

м, с объемом сушильного барабана 3,14 м 3.

Экономический эффект (Э), представляющий собой предотвращенный

экологический ущерб и дополнительный доход от производственной

деятельности предприятия в условиях хорошей экологическ ой обстановки,

определяется по формуле (14):

                                                 Э = П + Д ,                                                 ( 14)

где П – величина годового предотвращенного экологического ущерба от
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загрязнения среды, П = 382377,76 руб./год;

Д – годовой прирост дохода.

Годовой прирост дохода рассчитывается по формуле ( 15):

Д= DП+ DУ, (15)

где DП – разница между платежами,

DУ – разница между ущербами.

Годовой прирост дохода по формуле (15) составит:

Д = 1109317,44+ 1118,48 = 1110435,92 (руб./год).

Рассчитаем экономический эффект по формуле ( 16):

Э = 382377,76 + 1110435,92 = 1492813,68 (руб./год).

Таким образом, общая (абсолютная) экономическая эффективность,

определяемая по формуле (13), будет равна:

Эобщ= 1492813,68/(21000+0,15·210000) = 28,43.

Так как Эобщ больше 1, то предложенное инженерное природоохранное

мероприятие в данной работе является экологически целесообразным и

экономически выгодным [18, c.865].

Сведения о суммарных,  капитальных вложениях, определивших эффект,

представлены в табл. 8.

Таблица 8

Суммарные, капитальные вложения, определившие эффект 10

Наименование
показателей Количество,

шт
Стоимость за единицу

продукции, руб.
Полная

стоимость, руб.

Барабанная сушилка 1 190000 190000

Транспортные расходы - 10000 10000

Монтаж + пуск-наладка - 10000 10000

Итого: 210000

Срок окупаемости инвестиционных затрат ( Ток) рассчитывается по

10Таблица составлена по данным, полученным в процессе исследования
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формуле (16):

Ток = (К-С)/П, (16)

где П – прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия.

Рассчитаем срок окупаемости инвестиционных затрат по формуле ( 16):

Ток = (210000-21000)/1110435,92  = 0,17 (лет) = 62 (дня).

Предлагаемое в данной работе природоохранное мероприятие  по

внедрению барабанной сушилки, имеет высокую экономическую

эффективность.
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Заключение

При выполнении данной работы были рассмотрены различные процессы,

применяемые для обработки осадков производственных сточных вод.

Выводы:

1. На предприятии имеется «Проект нормативов образов ания опасных

отходов и лимитов на их размещение». Нормативы образования отходов

утверждены «Росприроднадзором по Краснодарскому краю и республике

Адыгея». Ежемесячно ведутся журналы образование отходов производства и

потребления. Ежегодная отчетность сдает ся в установленные сроки.

2. Предприятие осуществляет раздельный сбор и временное хранения

отходов. Отходы передаются в ООО «КубаньЭкоПлюс» и МУП "ТСДРСУ",

которые имеют лицензии и включены в ГРОРО. Временное хранение отходов

производиться на специально оборудованных площадках, соответствующих

СанПиН 42–128–4690–88. К обращению с опасными отходами допускаются

только лица, прошедшие обязательную профессиональную подготовку по

обращению с отходами 1 – 4 классов опасности, подтвержденную

свидетельством (сертификатом) на право работы с отходами.

3. МУП «ЖКХ г. Туапсе» оказывает существенное влияние на литосферу.

Поэтому любое снижение количества образующихся отходов, а также их

обезвреживание и утилизация будет способствовать улучшению экологической

ситуации в данном районе.

4. В результате расчета было установлено, что осадок, образующийся при

механической и биологической очистке сточных вод, относится к IV классу

опасности. Его количество составляет 1146,56 т/год. Площадь иловых карт, на

которых размещается данный вид  отхода, составляет 5245,4 м 2. Сокращение

объема иловых карт будет способствовать снижению выбросов вредных

веществ в атмосферу от поверхностного испарения, меньшей нагрузке на

дренажную систему, а также позволит освободить свободную площадь для

размещения других производственных объектов.
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5. В результате анализа инженерных мероприятий в качестве

природоохранного мероприятия предложено внедрение барабанной сушилки в

технологическую схему очистки сточных вод МУП «ЖКХ г. Туапсе» для

термической сушки осадков при механической и биологической очистке

сточных вод. Термическая сушка обеспечивает возможность эффективного

удаления осадков с территории очистных сооружений и их дальнейшего

использования или утилизации.

6. Осадок после термической сушки представляет собой не загнивающий,

свободный от гельминтов и патогенных микроорганизмов, внешне сухой

(влажностью 25 %) сыпучий материал, который можно использовать как

органоминеральное удобрение на полях, либо в качестве кормовой добавки к

рациону некоторых животных. За руб ежом довольно распространена практика

продажи такого удобрения, что окупает 60% расходов очистных сооружений.

Термическая сушка в барабанной сушилке осадков при механической и

биологической очистке сточных вод позволит сократить площади, занимаемые

ранее сырым осадком при хранении на иловых площадках, что также снизит

воздействие на окружающую среду. В качестве резерва предлагается оставить

одну иловую площадку из шести площадью 874 м 2.

7. Расчёт вероятности безотказной работы схемы городских очистных

сооружений показал, что для поддержания надёжности данной схемы на

заданном уровне необходимо проведение периодического технического

обслуживания и ремонта. При техническом обслуживании и ремонте особое

внимание необходимо уделить наименее надёжному элементу этой  системы –

барабанной сушилке. Капитальный ремонт рекомендуется проводить раз в 10

лет.

8. Определена эколого-экономическая эффективность природоохранных

мероприятий, предложенных в данной ВКР. Предотвращенный экологический

ущерб окружающей природной среде о т снижения загрязнения отходами

составил 382377,76 руб./год. Срок окупаемости предложенного

природоохранного мероприятия составит 62 дня.
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