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3.3

Moaenb BogoeMa
3aKiroueHue
CnuCcoK UCMOIB30BaHHBIX HCTOUYHUKOB U JTUTEPATyPhI

[Tpunoxenue A CpenHeMeCSUHbIE U CPETHETOI0BBIE YPOBHH BOJIBI,

TeMIepaTypbl BO3/IyXa U KOJIMYECTBO OCAJKOB Ha BOJIOCOOpE
03. npMeHb

[Ipunoxenue b  XpoHosnorumyeckue rpa@ukd (HAKTUUECKUX H
pacyeTHBIX 3alacoB BOJABI B CHEre, BOJOOTAAYd W3 CHEXHOIO
MMOKPOBA, OCAJKOB U TeMmneparyp craHuuu p. JloBate — r. Crapas

Pycca s xonognoro nepuoga ¢ 2007 mo 2021 r.

[Ipunoxenue B Xponosoruueckue rpapuku (PaKTUUECKUX H
pacUETHBIX 3alacoB BOJABI B CHETe, BOJOOTAAYM U3 CHEKHOIO
ITIOKPOBA U BBICOTHI CHETa JIs cTaHumu p. JIoBate 1. Benukune Jlykn

I XonoaHoro nepuoa ¢ 2006 mo 2021 .

[Tpunoxenue I' I'paduku nmapameTpusaluu pacxoAOB BOJBI 3a
xonoaHbIi nepuoa Ha p. Jloeare n. Xomm ¢ 2008 mo 2019 r. u

anpoOanuu mojaenu ¢popmupoBanus croka 3a 20182019 rr.
[Tpunoxenue [ I'paduku mapamerpusanv ypoBHEH BOJbI 3a
XOJNOAHBIN niepuos Ha 03. Unmbmenb nocT. Kopocteias ¢ 2008 mo

2019 r. u anpobaru moenu BogoeMa 3a 20182019 rr.



BBE/JIEHHE

Kak u3BecTHO, KJIIMMAaT JUHAMHYEH, NIEPEMEHYMB W HE BCErJa HJICAJICH.
NMeHHO MO3TOMY B YCJIOBHUSX HEMPEPBIBHBIX M3MEHEHHM KAK HUKOTA BaKHBIM
aCIeKTOM [l 4YeJIOBEYeCTBa SBIISIETCS TOYHBIA MPOTHO3, 00€CTIeUnBAIOIIHMA
COXpPaHEHHE SKOJIOTUH, TOJIEPKUBAHUE JOCTOMHOTO YPOBHS KU3HU HACEIICHUS U
3alIUTBl  OT YPE3BBIYAMHBIX CHUTyalldid, WX NOPEAOTBPALICHUS, a TaKKe
PaLMOHAJIBHOCTU B UCIOJIb30BAaHUH BOJAHBIX PECYPCOB.

MetonamMyn MaTeMAaTH4YECKOTO MOJECIUPOBAHUS BO3MOYKHO BBINOJIHITH HE
TOJIBKO OLIEHKY TOTO WMJIA MHOTO THIPOJIOTHYECKOTO SIBIICHUS, HO Y IPOTHO3UPOBATH
UX C OIpEeJeTeHHON 3a0JIarOBpeMEHHOCThIO M JoJed TouHocTH. OpHako
HEBO3MO>XXHO OINHUCATh BCE MPOILIECCH OJJHOW CUCTEMBbI €IMHCTBEHHBIM YPABHEHUEM
BBUJly €€ CJIO0XHOCTH M H3MEHYMBOCTHU. [l03TOMY M CymIeCTBYET IOHSTHE O
COCTaBHBIX MOJEJNISIX, CTBHIKOBKAa KOTOPBIX IMPOUCXOAWT Ha TPAaHUIAX YACTHBIX
CUCTEM.

Ecnu roBopuTs 0 11e1sX TaHHO#M paboThI, TO B EPBYIO OUEPEIh OHU COCTOSIIN
B NapaMeTpu3aiuu Mojeie popMupoBaHusi CTOKAa M BOJOEMA MO MHOTOJIETHUM
JTAHHBIM 32 XOJIOJHBIN NMEPUOJ U anpodaIiyi METOIUK Ha He3aBUCHMOM MaTepHale.

Pemenne mocraBieHHBIX 3a/1ad B paboTe TpeOyeT MCIOJIb30BAaHUE JTaHHBIX
HaOJTIOJICHUM 3a TEMIepaTypol BO3/ayxXa, KOJWYECTBOM BBIMIABIIMX OCAKOB,
(haKTHYeCKNX 3armacoB BOJABI B CHEKHOM MOKPOBE Ha METEOCTAHIIMAX BOJOCOOpa
ozepa ¢ 2008 mo 2019 rog — r. Crapas Pycca, r. Benukue Jlyku; 3HaueHus
HaOJII0JICHHBIX PacxoioB — p. Mcra, p. [lona, p. JIoBats, p. lllenons, p. [loaucts —
1 ypoBHH 03epa MnbMens — noct. KopocTeiHb 3a TOT ke nepuo. st ycTtaHOBIEHUS
BHYTPHUTOJIOBBIX KOJi€OaHUW ObUIM HMCIOJIb30BaHbl €KETHEBHBIC 3HAYCHUS, a JJIs

aHaJin3a MHOT'OJICTHEH M3MEHUYUBOCTH — CPCAHCTOAO0BBIC BCIINYHHEI.



1 ®PU3SNUKO-TEOI'PAOUYECKOE OIIMCAHUE O3EPA NJIbMEHb

Pucynoxk 1.1 — o3epo Mibmens.

Ozepo UnbmMeHnb — 0JIHO U3 KpynHenmux o3ep Pycckoil paBHHHBI (PUCYHOK
1.1). OtHocutcsa k cucteme Bemukux ozep EBpombl, B KOTOpYIO BXOIAT 03€pa:
Janoxckoe (18135 xm?), Onesxckoe (9890 km?), Caiima (4400 xm?) u TlckoBcko-

Yynckoe (3550 xm?) [1].



1.1  MecronosoxeHue

Pucynox 1.2 — O3epo UneMmens. [ 'eorpadudeckoe mogoxeHne.

Ozepo Mnbmens (cMm puc 1.2) pacnonoxkerHo B CeBepo-3amaiHOM peruoHe
Poccwuiickoit denepanuu Ha Tepputopun HoBropoackoit obmactu (3amagHoii e
yacTH) B ieHTpe [ [punabpMeHCcKoii HI3MEHHOCTH Ha BBICOTE 18 METpOB HajJl ypOBHEM
Mopsl U OTHOcUTCA K banTtuiickomy 6acceliny ATIaHTHUYECKOTO OKeaHa. SIBisiercs
OJIHUM M3 CaMbIX KPYIHBIX BOJOEMOB B pernoHe mnocie Jlagoxckoro, OHEXCKOTo

03€p u IlckoBcko-Uynckoro [1][2].



1.2 IIpoucxoxienue

O3epo MnpMeHb UMEET JIEAHUKOBOE MPOUCXOKICHUE U OTHOCUTCS K THUILY
MPUJIECAHUKOBBIX BOJIOEMOB. MIbMEHb OTHOCHUTCS K TPYIIIE 03€P MOX MOKPOBHBIX
oJieicHeHUuN. DTU 03Epa 0Opa30BBIBAIMCH W Pa3MEIIATNCh Y BHEIIHEro Kpas
JCAHUKOBBIX MIMTOB. OHU 3aHUMANIM TIOHMXKEHUS pesibeda MECTHOCTH, MPUUEM
KpOMKa JibJlJa Wrpaja poJib IUJIOTHHBI, MPEMSTCTBOBABIIEH CTOKY TajbiX BOJ B
COOTBETCTBHH C €CTECTBEHHBIM YKJIOHOM TEPPUTOPUH.

Tak, Ha MecTe coBpeMeHHOTO MnbMens Haxoawics [ IpuBangaiickuii BOOOEM,
OacceiiH KOTOpPOro B TEUEHHE ThICAYETETUH TpaHCHOpMUpOBANICA 3a CUET
Jerpagaunu Banmaickoro geaHuka.

OxkoJ1o 25 ThICAY JIeT Ha3ax BamaalicKyro BO3BBIIIEHHOCTH U [ [puniibmeHckui
PETMOH HaKpbUI KPYNHBIN JienHuk. [Tocne Toro, kak 13,5 ThiCS4 €T Ha3a[ JIeASTHOM
IIUT pacTasiyi, Ha BO3BBIIMIEHHOCTH OCTAJIOCh OTpOMHOE, Tiybokoe o3epo. [lo
HEKOTOPBIM HCCJIEIOBaHUSAM, B Ty 310Xy TriyOuHa napeBHero MiabMeHs moria
nocturath 85 MeTpoB. Co BpEMEHEM OHO HAa4aJlo MEJIETh U MTPOU30LLIO OTJEICHUE
cHayana [IckoBckoro o3epa, a 3atem u Jlagoxkckoro. OcTaBmmics BOJOEM CTall
o3epoM MIbMEHb B €ro COBPEMEHHOM BHUJIE.

[To3znnee IlpuBaNIaiCKuil JICTHUKOBBIM BOJOEM IMOTEPSIT CYUIECTBEHHYIO
4acTh CBOMX BOJ U pa3leNUJICid Ha HECKOJbKO 0acCceHOB, a OJHOW M3 HOBBIX
BOJHBIX cucTeM cTano Horopojckoe o3zepo. Crmyck 3TOro BojoéMma MpOU30IIEN
okosio 11 ThicAY JeT Ha3aa, B pe3yibTaTe yero Hayan (QopMuUpoBaThCs OacceiH
coBpeMeHHoro MneMens. B ToT mepuox ero riyouHa cocrtasisiia oT 16 o 30
METPOB, OJIHAKO C MPOPBIBOM peku HeBbl 0Kk0JI0 3 ThICSY JET Ha3aJ HPOU30IIEN

pe3kuii criaa Boasl [3][4][5].



1.3 XapakTepucTuku

[Imomaas BOAHON MOBEPXHOCTH O3€pa MpPH CPEIHEM YPOBHE BOJIBI
coctaBisieT 982 kM. MeHseTcs B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHs BoAbl 0T 733 no 2090
kM2, O3epo MibMmenb HernyOokoe, Oepera BO MHOTMX MecTax Huskue. [lo stoi
MIPUYMHE IJIOIIA/Ib BOJIHOW MTOBEPXHOCTH 03€pa MOXKET MEHATHCS: YBEIUUUBATHCS
BO BPEMSI BECEHHEIO MOJIOBOJbS MJIM BO BPEMS 3aTSKHBIX JOXKIJIUBBIX MEPUOJIOB
JIETOM WJIM OCEHBIO (pekopaHoe 3HaueHue — 2090 kBaipaTHBIX KUIOMETPOB, TO €CTh
yBEIIMYEHUE TUIOIIAIM BOJAHOM MOBEPXHOCTH 00Jiee YeM B JBa pa3a OT 3HAUCHUU
CpeIHEel TUIOIIaaU 3a CUET 3aTalIuBaHUs HU3KUX U 3a00JI0UYEHHBIX OEPEeroB) Wi
yYMEHBIIAThCSl (MUHUMAIbHOE 3HauYeHHE — 733 KBaJApaTHBIX KUIOMETPOB, OBLIO
3a()MKCUPOBAHO TIOCJIE ITTUTEILHON 3aCyXH).

O6béM — 2,85 kv JlnnHa o3epa cocTaBisieT 45 kM, mupuHa —35 kM. BeicoTa
Haj ypoBHeM Mops 18,1 M. Cpennss riryOuHa o3epa 4 M, MaKCUMallbHAas TIIyOMHA
10 M. [Tmomaas BogocObopHoro O6acceiina coctarisieT 67 200 km?.

B o3epo Unbmens Briagaet okono S0 pex. Haubomnee kpynubie: Mcrta, JloBats,
[Tonucts, Ilona, Illenons, Mmara, Bepsixkka m ap. Bwitekaer peka Bousxos,
coequustomas Mnemens ¢ JIagoromu.

bepera nmnpeuMmyIiiecTBEHHO HU3MEHHBIC, 3a00JIOYCHHBIC, MECTaMH —
JeTOBbIE, C MHOXKECTBOM IUIOCKMX TOWMEHHBIX OCTPOBOB M TPOTOK; BIOJIb
CEBEpO-3araHOT0 Oepera BBITSIHYTHI TPSbl, YePEAYIONMINECS C BIIAIMHAMHU; Ha FOTO-

BOCTOKE U BOCTOKe O000THCTHI [2][3].



1.4 bacceiin o3epa u ero BogocOop
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Pucynoxk 1.3 — kapra 6acceiina o3epa MnbmeHsb.

Kapra pacnonoxenuss OacceiiHa o3epa IMibMmeHp mpencraBieHa Ha
pucyrke 1.3. Ero 6acceifn 3anumaer miomans B 67200 kM2, MpOTSKEHHOCT €
3amnajaa Ha BocToK — 350 km , ¢ rora Ha ceBep — 400 kM. Dta TeppuTOpHUs
oxBaTbhIBaeT O0mbITyI0 yacTh HoBroposckoit, IlckoBckoii u TBepckoi obiactew,

OTJIMYAETCS OOJIBIIMM Pa3HOOOpa3reM MPUPOIHBIX YCIOBUM.



B cocTtaB Oacceitna o3epa MibMeHb BXOJAT ClIEAYIOIINE PEKU:

. Beponna —peka barenkoro u HoBropojickoro paitonoB Horopoackou

oOnactu Poccuu.

. Bunoromps — npaBeiil IpUTOK BepoHbI.

. Bepsoka — pexa Hosropojackoro paiiona Hosropopckoinr obGnactu
Poccun.

. CokoBas — mpaBblii TPUTOK Bepsixu.

. JloBats — peka bemapycun, a taxxke IIckoBckoit m HoBropoackoii

oOmactu Poccun.

. KyHnbs — npassiit nputok JloBatu.
. Cepexa — npaBbiii IpuToK KyHbu.
. JloxHs — neBbid nputok Jlosaru.
. Hacsa — neBwiit mputok JloBatu.
. [Tonucte — neBbiit npuTok JloBaTu.
. ITopyces — npasbiii nputok [lonmcTu.
. benka — neBwiii nputok Ilopyceu.
. JIrotas — neBswiit npuTokK llopychu.
. Cuexa — neBblid puTok [lonuctu.
. XO0JIBIHBA — JIEBBIY NPUTOK lomucTu.
. benka — neBpIi TPUTOK XOJIBIHBY.
. Penps — npaseiit nputok Jlosartu.
. Mcra — peka Tsepckoii u HoBropoackoit o6iacteit Poccun.
. benas — npaBeiit TpUTOK MCTHL.
. IIpukia — rpaBelil TPUTOK belon.
. bepesaiika — jieBbIM IPUTOK MCTBI.
. Banpnaiika — yciioBHbINM IPUTOK bepe3anku.
. Benbrust — npasbiii npuTOK MCTHI.
. Bosma — neBbiit npuToK MCTBI.
. BepeObst — npabiii nputok Boamel.
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http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/veronda
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/veronda/vidogoshh
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/veryazha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/veryazha/sokovaya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/kunya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/kunya/serezha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/loknya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/nasva
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/porusya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/porusya/belka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/porusya/lyutaya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/snezha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/xolynya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/polist/xolynya/belka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/lovat/redya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/belaya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/belaya/priksha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/berezajka-2
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/berezajka-2/valdajka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/velgiya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/volma
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/volma/verebya

. 3a0uTHila — npaBblil NPUTOK MCTEHI.

. JIpHAHAS — JIEBBIM NPUTOK MCTEI.
. Mpa — mipaBbIi IPUTOK MCTBI.
. Ileperna — neBbIi IPUTOK MCTBI.
. [Toneperka — JieBbI TPUTOK MCTHI.
. YBepp — IpaBblil IPUTOK MCTHL.
. Panosb — neBBIMIIPUTOK Y BEPH.
. Cpexa — J1eBbIi IPUTOK Y BEPH.
. X050Ba — JIEBBIM NPUTOK MCTBI.
. Slvimita — mpaBbIi IPUTOK XOJIOBHI.
. Xy0a — mpaBblif MPUTOK MCTHI.
. Bypra— npasslif npuToK XyOBbI.
. JlaHo1ieHKa — mpaBblil NPUTOK XyOBl.
. [Ilerpunka — npaBblid MPUTOK MCTBI.
. Hwuma — peka Kpecreukoro u Hosropoackoro paitonoB HoBropoackoii

obnactu Poccun.
. XoTonbKa — MpaBblid MpUTOK Humm.
. Ilepexona— pexa BonoroBckoro u  CTapopyccKoro paiioOHOB

Hogsropoackoii o6mactu Poccun.

. [Tona — pexa TBepckoit 1 HoBroposckoit obnacreit Poccun.

. Mapeska — npaBbiid npuTOK [10JIBL

. ITomomets — npaBbii pUTOK [10JIBL

. SIBoHb — nipaBbIii IpUTOK [10JIBL.

. ITcuxxa— peka BonortoBckoro u  CTapopycckoro  paiiOHOB

Hogsropojckoit odnactu Poccun.
. Camareiika — peka Ilumckoro wu  Crapopycckoro paioHOB

Hosropoackoii obmactu Poccuu.

. Tynebns — peka B CrapopycckoMm paiione Horropojckoi oGiactu
Poccun.
. [Ienons — peka [IckoBckoit 1 HoBroposckoii o61actu Poccun.
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http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/zabitica-2
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/lnyanaya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/mda
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/peretna
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/poneretka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/uver
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/uver/radol
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/uver/sezha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/holova
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/holova/yajmlya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/xuba
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/xuba/burga
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/xuba/lanoshenka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/msta/shegrinka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/nisha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/nisha/xotolka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/perexoda
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/pola-2
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/pola-2/marevka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/pola-2/polomet
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/pola-2/yavon
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/psizha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/savatejka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/tuleblya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon

. benka — npaseiit nputok Llenonn.

. Bexkmra — npasbii mputok Llenonn.
. Nnb3na — nebiid nputok Llemonu.
. Kosomka — npasbiit mputok Llenonn.
. Jlemenka — npaBbiil ipuToK [llenonmu.
. JIrora — npassiil iputok [llenonmu.
. Muara — sieBbiii nputok Illenonn.
. Kuba — neBbiii mpuTok Mimaru.
. Yepnas — sieBplii NpuTOK Miaru.
. [Tononka — nmpasbiit mpuTok Lllenonu.
. CeBepka — npaBblii iputok [llenonu.
. Cuths — eIl nputok LllenoHn.
. Cocenka — nipaBbiii ipuTok Lllenonn.
. Cynoma — neBblil nputok IllenoHu.
. VY noxa — nesbiid nputok [lenonwu.
. [InnuHka — npassiii npuTok [llenonu.
. Uepnenn — peka BosoroBckoro u  CrapopycCkoro  pailoHOB

Hogsropoackoii o6mactu Poccun.

[ToBepxHOCTh OacceliHa 03epa HAIOMUHAET OTPOMHYIO Yallly — HEHTpaIbHAs
ee 4yacTh 3aHATa [IpuMIbMEHCKON HM3MEHHOCTBIO, a 10 KpasM pacIoiararoTcs
BO3BBILLIEHHOCTH. beperoBas nmuHus o3epa pa3Buta cinado. Ha oTaenbHbIX yyacTKax
UMeEEeTCs Psijl 3aIMBOB, CPEAN KOTOPBIX HAauOOJIee KPYIHbIE HAXOSATCS B BOCTOUHOM
yactd — bonbmias u Manas Apkajackue, B Oro-BOCTOYHOW — CHHELKHUH, HOTrO-
3anagHou — TyneOenbCKuid.

B cBs131 ¢ BBICOKOI1 TPOTOYHOCTHIO BOJA B 03€pe cMeHseTcs 3a 1.5 —2 mecsna.

Bonbuine xonebanust ypoBHS BOABI BO MHOTOM 3aBUCHUT OT 3HAUMUTEIHHOMN

IMPOTOYHOCTH NnbeMeHs 1 OBBIIIICHHON YBJ'Ia}KHéHHOCTI/I ero OacceiiHa.
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http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/belka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/veksha
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/ilzna
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/koloshka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/lemenka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/lyuta
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/mshaga
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/mshaga/kiba
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/mshaga/chernaya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/polonka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/severka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/sitnya
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/sosenka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/sudoma
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/udoxa
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/shelon/shhilinka
http://vsereki.ru/atlanticheskij-okean/bassejn-baltijskogo-morya/bassejn-oz-ilmen/chernec

B Hacrosimue Bpemst MnpMeHp mpencTtaBisieT  coOOMl  MOCTENEHHO
«YMHPAOLIMI» BOJOEM, HCUE3AIOIMN IO BO3JECUCTBUEM BEKOBBIX IPOILIECCOB
3aWJIMBAHUS M 3aHOCA €T0 JIOkKA PEYHBIMH HAHOCAMU.

[IpunnbMeHCKas HU3MEHHOCTh OTJIMYAETCAd OYEHb IUIOCKUM penbedoM U
00JBIION 3200JI0YEHHOCTHIO. Peku, TeKyiue o Hell UMEIOT HerNIyOOKHE JOJIMHBI,
o3epa — HU3KHe Oepera. BricoTa HU3BMEHHOCTH HaJl YPOBHEM MOPSI KOJIEOJIeTCs OT
18 no 50 metpoB. Hanbonee noHmxkeHa ee leHTpaJIbHAsI 4acTh, TJ€ PACHIOJIOAKEHO
o3epo MiibMeHb. [10BEPXHOCTP HU3MEHHOCTH CIIOKEHA TJIMHAMHU W CYIJIMHKaMH,
NeCKaMU M CyNecsiMu, OoJiblIasi 4acTh KOTOPBIX OOpa3oBajach B OOIIMPHOM
BOJIOEME, 3aHHMABILIEM 3Ty TEPPUTOPHUIO B mpouuioM. B roxHOM IIpunnbemenbe
Ha [IOBEPXHOCTH BBIXOAAT KOPEHHBIE MOPOJIbI — IEBOHCKUE U3BECTHAKH, JOJIOMUTHI,
riuabl. Oxpansbl [IpunnbMeHCKONH HU3MEHHOCTH ToBblmaroTcs g0 100 — 150
METPOB BBIILIE YPOBHS MOPS. 3/1€Ch BCTPEYAIOTCS XOJIMBI M HEBBICOKHE T'PSIIbI.

[IprunIbMEHCKYH0 HU3MEHHOCTD OIOSICHIBAKOT BO3BBILIEHHOCTH, 110 KOTOPBIM
POXOJUT TpaHuIla 6acceitna ozepa. Boicora ux mocturaet 250 — 300 meTpoB Han
ypoBHeM Mops. C BocToka OacceiiH orpannyeH Bannmalickoil BO3BBIIIIEHHOCTbIO, C
3amaga u tora — Jlyxckou, Cynomckol, bexanunkod u  Bs3oBckoi
BO3BBILICHHOCTSIMH, C ceBepa — TUXBUHCKOU Ipsiaout. baccerin MnpMeHs BKiroyaer
OosbIIyio yacTh Bangalickoil BO3BBIIIIEHHOCTH — OJTHOTO M3 KUBOIMMCHEHIITUX MECT
Bocrouno-EBponieiickoi  paBHuMHBI. Ha ~ Banmaiicko ~ BO3BBIIIEHHOCTH
pacnosokeHbl BEpX0oBbs pek Mcra, [1oia, [llenons, JIoBaTb— OCHOBHOIO HCTOYHUKA
MIATAHMS 03€pa.

Penbed 31mech pazHOOOpa3zeH — MOpPEHBIE XOJIMBbI U TPSAJbI YEPEAYIOTCS C
MHOTOYHMCJICHHBIMA ~KOTJIOBHHAMH, 3allOJHEHHBIMH O3e€paMud M 0O0JIOTaMH.
[ToBepxHOCTh  BammanCkoM  BO3BBIIIEHHOCTH  CJIOKEHA  JISIHUKOBBIMHU U
BOJITHOJIEITHUKOBBIMH IMOPOJIAMU — MEPEHBIMU TJIMHAMHM U CYTJIMHKaMH, NECKaMu
U CyNecsiMH, KOTOpBIE YaCTO CMEHAIOT ApyT Apyra. Hanbomnee Bricokas Touka (296
METpOB HaJl ypoBHEM Mopsi) — ropa Pspkoxa. Jlomunbl pexk Bampaiickoi
BO3BBIIICHHOCTH IO CPaBHEHHUIO ¢ pekamu [IpumibMeHCKONW HHU3MEHHOCTH OoJjee

y3KH€E U rI1y00KHe, MOPOKHUCTHIE.

13



[Io Banpgalickol BO3BBILIEHHOCTA MPOXOAUT TJIABHBIM  BOAOPA3IEI
Boctouno-EBponenckor paBHUHBI, OT KOTOPOM PEKM HECYT CBOM BOJBI HA IOT U

cesep [1][11].

1.5 I'eonoruveckoe crpoenue. Penbed

Ozepo wumeer QopMmy TpeyrojibHUKa, Oepera H3pe3aHHbIC, HU3BKUE U
3a0o00ueHHbIe. TONBKO y IONKHOTO Oepera W3 BOJABI MOAHUMAETCS YCTYI, Tak
Ha3blBaeMbld  MbMEHBCKHMI  IJIMHT, OOpa30BaHHBIA M3  M3BECTHSKOB.
TOHKOCTIOUCTBIE KpacHble M TIUIOTHBIE KPUCTAIUIMYECKHUE, >KEITOBATO-Oypbie
W3BECTHSKHU, COCTABISIIONIME BEPXHIO 4acTh WMIbMeEWCKOro TIWHTA, OCOOEHHO
XOpOUIO U MOJHO BRIPAXKEHBI B 00HaxeHUAX 1o peuke llcuxe y nepeBuu byperu,
OTYEr0 HMEHYIT uX Oyperckumu ciosamu. FOxublll Oeper ozepa MinbmeHb
BBICOKUH (70 16 M). DTOT BBICOKHIA, OOPBIBUCTHIN OEper SBISETCA Te0JIOrMYeCKUM

NaMATHUKOM MPpUpoJibl (cM puc 1.4).
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Pucynok 1.4 — InbMeHCKUM TIUHT.

3ananHbli, CEBEpHBIN U BOCTOUYHBIN Oepera 3ajIMBatoTCsi BO BpeMs OJI0BOIbs
Ha MHorue kKujomeTpbl. Ilo okpanHe HM3MeHHOCTH noBbimaerca 10 100 M Hapg

YPOBHEM MOpSi, TOBEPXHOCTh €€ JIeJIaeTcsi 00Jiee pacuIeHEHHOM.
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bacceitn o3epa MinbMenb pacrnonoxeH B mnpenenax Bomnxoso-JloBarckou
HU3HWHBI ¢ a0comoTHRIMU oTMeTKaMmu oT O 1o 50 M. Best repputopust 6acceiina ozepa
Nnsmens pacnioniokeHa B npezenax Pycckoi miaatdopMbl U CIOKEHa KOMIUIEKCOM
OCaJIOYHBIX JI0YETBEPTUYHBIX OTIOKEHUM, 3aJICTAIOMINX I0J] YETBEPTUUYHBIMU Ha
apXerCKOM WJIU MTPOTEPO30MCKOM KPUCTAIUINYECKOM OCHOBAHUMU.

Ocanounsie KOpPEHHBIE oOpa3zoBaHuUs o0nacTu MIPEACTABIICHBI
IPEUMYIIECTBEHHO OTJIOKEHUAMH Taje030s: TOJIIAMU HHYKHEro KeMmOpus,
HWKHETO, CPETHETO M BEPXHEr0 OPJIaBHKa, CPETHETO U BEPXHETO JE€BOHA, HIXKHETO
U cpeaHero kapOoHa. MuHUMallbHasi MOIIIHOCTh YETBEPTUYHBIX OTJIONKEHUU OT 10
10 20Mm B [IpyunnbmMeHCKOM HU3MEHHOCTH.

O3epo wibMeHb - 00JaCTh Pa3BUTHSI MPEUMYIIECTBEHHO PHIXJIBIX JIEBOHCKUX

OTHOX(GHHﬁ, KOTOPLIC IMMPCACTABJICHBI IBYMA OTACIIAMM!

a) cpeTHUM (TICCYaHUKH, JI0JJOMHUTBI, MEPTeyIn);

0) BepXHUMH (M3BECTHIKOBO-MEPrEIUCTas U MECTPOLBETHAS TOJIILN).

MoHoCcTh 0TNOXEeHUA cpennero neBoHa S0-150m, Bepxuero g0 300M.

IIpunnbMeHcKass  HU3MEHHOCTb — YPE3BbIYAMHO  PAaBHMHHA,  BBICOTHI
kojeoores ot 18 1o 50 M Hax ypoBHeM Mopsi. OHa chopMUpOBaHA HECKOJIBKUMU
TeppacaMH, CITyCKalOIUMUCS K KOTIIOBUHE, I'IE PACIIONI0KEHO 03epo. LleHTpanbHas
4acTh, TJ€ pacroiokeHo 03epo MibMenb, noHmxkena. [[o0BEpXHOCTh HU3MEHHOCTH
CWJIbHO 3a00JioueHa. Pexu, Tekyuue no Heil, MMEeIoT HerayOoKue JTOMHbI, 03epa —
Hu3kne 6epera. OHa HEMHOTO HaKJIOHEHa Ha ceBep. B BocTouHOM yacTu 00sacTH
ITOBEPXHOCTH MOBBIIIAETCSA. DTO — CEBEPHASI YaCTh BanalicKoil BO3BBILIEHHOCTH.

Penned nua o3epa mpencraBisieT co00il c1a00BOTHYTYIO IIIOCKYIO BIIAIUHY C
oJIOTUMU CKJIOHamH. [loj BIMsSIHMEM pPEYHBIX HAHOCOB MPOUCXOIUT OBICTPOE
obMmenenue o3epa. OCOOEHHO MHTEHCHBHO MEJIEET €ro 4acTb CO CTOPOHBI JIEIbT

JloBatu, Mcthl u Illenonu.
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Ozepo He rmyookoe. Cpenuss TiryonHa cocTaBisieT 4-5 MeTpoB. B HeKOTOphIX
MecTax gocturaet 13 MmetpoB. bosbinas yacTh THA 03€pa NOKPHITA MOLIHBIM CIIOEM
uia, B OCHOBHOM TEKTOHMYECKOTO MPOUCXOXKIEHUsS. B 1eHTpanbHOM dYacTu
MOIITHOCTh HJIOBBIX OTJIOXKEHHUU COCTaBisieT Oojee ecsiTu MeTpoB. Hepeako mibl
HauMHAIOTCA YyKe Ha riyoumne 1 — 1.5 wmerpa. bnaromapss HenpepbIBHOMY
NEepPEeMEIIMBAHUIO BOJIbI, HACBHIIICHHOW KUCJIOPOJOM TEKTOHMYECKHME BEIIECTBA
OBICTPO OKHCIIIOTCSI M COCTaBIIAIOT B JOHHBIX OTJOXKEHUAX He Oosee 10%.
[lecuanbpie TPYHTHI Pa3BUTHI TOJBKO BIOJIb MPUOPEKHOMN MOJTOCH Ha IIyOnHax 1
— 1.5 metpa, omHako BOJIM3U JEJIBTOBBIX OOpa3oBaHUM  MOJIOCA  TECKOB
pacrpocTpaHsieTcs U Ha OOJIBIIMX TIyOMHAaX AOCTUTarouuX 3 —4 METpoB.

Wn 3a nero mporpeBaercs, a 3MMOM OTAA€T TEIUIO, MOBBINIAS TEMIEPATYPY

npuIOHHBIX ciioeB BojwI [1][7][8][10].

1.6 Kimmmar

Kinmar, B yclnoBHUsIX KOTOPOTO IPOUCXOIUT (POPMHUPOBAHUE PEKUMA 03€Pa,
XapaKTEepU3yeTCsI OTHOCUTEIIBHO TEIUIBIM JIETOM M IPOJOJLKUTENBHON € YaCTBIMU
orrenensiMu 3uMoil. MnbpMeHckuit BOJAOCOOp OTHOCHUTCS K 30HE H30BITOYHOTO

yBiaxkHenus [1][2][8].

1.6.1 Temneparypa Bo3ayxa

Cpennsis rojoBasi Temmeparypa BO3AyXa Ha TeppUTOpuM OacceliHa
kojebnercsa B npeaenax 3-4°C. CaMbIMH XOJOIHBIMU MECSIIIaMU B TOJY SIBIISTFOTCS
SHBapbh U (PeBpaIb, CAMBIM TETUIBIM - HIOJIb.

Jleto, 3a HavaJl0o KOTOPOro MPUHUMAETCA IEPEXOo]i CpeaHEd CyTOYHOU

TeMIiepaTypsbl Bo3ayxa yepe3 10°C, Hactynaer B nepBoi aekaje Mas. Buauase siera
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elie BO3MOXKHBI 3aMOpPO3KH. PaHbllle BCEro OHM MPEKPAIIAlOTCs Ha MOOepexbe
o3epa. K KoHIly Mast OHM 3aKaHYMBAIOTCS [IOBCEMECTHO.

3uMa HayMHAaeTCs BO BTOpOM Jekane Hos0ps. [lepBas mojoBuHA 3UMBI,
XapaKTepHU3yeTcsl MpeodagaHueM HEHACTHOW IMOTOJLI C BHIMAJACHUEM MOXKIS U
MOKpPOTO CHera.

Haubonee Bbicokast Temmeparypa BOJbI B 03epe ObIBaeT B MIOHE — HIOJIE.
MakcumanbHas BETMUMHA 33 TOJIbI HaOMIoAeHN Obuta oTMmeueHa 27 wuroHs 1938
roga u coctaBwia +30°C. OObIuHAs pa3HUILIA MEXKAY TEMIEPaTypod BOJBI Y
ITOBEPXHOCTH M JTHA o3epa netoMm coctasisieT 3°C — 5°C, pexe 8°C. Co BTOpou
MOJIOBUHBI JIeTa BOJHAS IMOBEPXHOCTb IMOCTENEHHO HAYMHAET  OXJIaXJaThCH.
OceHbl0 TeMIepaTypa IO BCEMl TOJIIE BOJbI OCTENEHHO MOoHMkaercs 10 4°C,

3areM najgaet 10 0°C (ITpumoxxenue 2, 3) [1][8][10].

1.6.2 Ocanku

O3epo HaxoauTcad B 30HE M30BITOYHOTO YBIAKHEHHUS. DTO OOBICHAETCS
CPaBHUTEIBHO HEOOJBIIUM TMPUXOAOM TEIUIa W XOpOLIO pPa3BUTOM 37ech
LUKJIIOHUYECKON JEATENBHOCTBIO, KOTOPAsi aKTUBHO IPOSBIIIETCS BO BCE CE30HBI.
KonnuecTtBo ocagkoB B MpUOpekHbIX paiioHax o3epa coctarisieT 400 — 800 MM B
roJi, okoJio 70% To10BOM CyMMBI IPUXOAUTCS HA TIEPUOJT C ATIPEIIS 10 OKTAOPb.

Ha pacnpenenenue ocagkoB 00JIbIIOE BIUSHUE OKA3bIBAIOT Oporpaduyueckue
0COOEHHOCTH MECTHOCTH M MOJACTUJIAIONIAS TOBEPXHOCTh, BEyIIHE K HAPYILICHUIO
IUIABHOTO XapakTepa M3MeHeHus ocaakoB. Jlake HeOONbIINE BO3BBILICHHOCTH
0OyCJIaBIMBAIOT TMEpPEepaACTIPEICIICHHE OCAKOB; YBEIUYEHUE MX HA HABETPEHHBIX
BO3BBIIIEHHBIX YYaCTKaX M YMEHBIICHHE Ha [OJBETPEHHBIX CKIOHAaX M B
MOHIKEHUSX 3a BO3BBILICHHOCTAMU. B cpennem 3a rox B OacceitHe o3epa MnbMeHb
BeIaziaeT 700-800 MM ocaIKoB.

BHyTpu roja ocaaKu pacnpeiessitoTCs HEpaBHOMEPHO. XapakTep uX

pacnopeaciCcHusd 10 TECPPUTOPUH B TCIUIbIA U XOJ'IO,Z[HBIﬁ nepuoa UMeeT MHOIO
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0O0IIETo ¢ TOJA0BBIM, OJHAKO B TEIUILIN MEPHOJ] T'0/1a BIUSHIE BO3BBIIICHHOCTEN Ha
nepepacrnpeziesicHne 0ojiee 3aMETHO, HEXEIM B XOJOJHBIA mepuoi. Makcumym
OCaJIKOB TMPHUXOAUTCS HA WIONb-aBIyCT W JIUIIbL HHOTJa Ha CEHTAOph (cM.
[MTPUJIOXEHME 4,5). KonrdecTBO 0caIKOB 3a TEIUIbIN nepuo koaeosnercs ot 450

10 550 mm. Ocazku X0I0AHOTO meproaa cocTaBistioT 40-45 % romossix [1].

1.6.3 Berep

BetpoBoil pexuM 3aBHCHT OT OOIIEW LHUPKYISIUUU aTMOC(hEpbl U TECHO
CBSI3aH C 0OCOOCHHOCTSIMU pacIipeiesICHHsI 0apuyeCKUX LIEHTPOB, PAaCIOJIaratoIuXcsl
BOKDYT paiioHa.

B teuenue roaa npeoOianaoT BETPHI F0X)KHOT'O, I0I0-3a1aTHOTO U 3aM1aHOTO
HarpaBieHuil. Hanbonbinass CKOpocTh COCTaBIISET B OCEHHE-3UMHUM 1iepuo 5 — 6
M/c. TloBropsieMocTh 3THX HampasieHuid npesbimaer 50 %. I[lpu stom oHM
0COOEHHO OTJIMYAIOTCS B XOJIOJHBIA NEPUOJ IoJ1a.

B nerHume wMecsaupl NOBTOPSEMOCTh BETPOB IOr0O-3alaHOM YETBEPTHU
HECKOJIbKO YMEHBIIAETCS, CEBEPHOM YBEJIMYMBACTCA. B XOJIOAHBIM IEepUON,
BCJIEICTBUE OJIM3KOIO PACIONIOKEHUs 00JacTeil BBICOKOIO M HU3KOTO JaBJICHUH,
BO3ZHMKAIOT OOJIBIINE TOPU3OHTAIBHbBIE TPAIUEHTHI JaBieHus. [loaTomMy B 3TO Bpemst
BETpbl HanOoJiee YCTOMUMBEI 110 HAMPaBJICHUIO U HauOousblue no cuie. Jlerom, B
CBS3M C YMEHBUIEHHUEM TEPMUYECKUX KOHTPACTOB, OAPUUYECKOE IOJI€ BBIPAKEHO
MEHEE YETKO, a T'PaJWECHTHl IABJICHHUS HE3HAUMUTENbHBI. BETphl y MOBEPXHOCTH
ocnabeBaroT U CTAHOBSTCSI MEHEE YCTONYMBBI IO HAIIPABIICHUIO.

ITon BausHMeM oporpaduu  mpeoOiagaroliee HampaBlIEHUE BETpa
uckaxaetcs. Tak, B JOJIMHAX peK Mpeo0saiaioT BETPhI, AYIOLIUE BIOJIb A0JIUH. Eie
B OOJIBIIIEH CTENEHHU, YeM HaIlpaBJIeHHWE, OT MECTHBIX YCJIOBHI 3aBUCUT CKOPOCTb
BeTpa. HanMeHbliine ckopoCTH HAOMIOAA0TCS B paloHax, I/1€ CKa3bIBACTCS BIUSHUE
jeca, Mo Mepe MPUOIMKEHHIO K 03€py CKOPOCTh BETpa BO3pACTaeT U HaWOOJbIIINE

€€ BCIINYHMHBI OTMCYAIOTCA Ha HpI/I6pC}KHLIX N O3CPHBIX CTAHIUAX. MakcumanbHbIe
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CKOpPOCTH BeTpa HaOIIOAAI0TCs B OKTsIOpe-(eBpasie, a HAUMEHBIIINE B UIOJIe-aBI'yCTe

[8][10].

1.7 PacTuTeIbHOCTD

O3zepo MibMmeHb HaxoauTCA B I0KHOW moj30HE Tairu. bacceiin Minbmens
pacloJIO’)KEH B 30HE CMEIIAHHBIX XBOWHBIX M IIMPOKOJMCTBEHHBIX JIECOB.
[IpeobaaronuM TUIIOM PACTUTEIBHOCTH SIBJIIOTCS JieCa, COCTOSIIME TJIaBHBIM
o0pa3oM M3 XBOWHBIX MOPOJ - COCHBI W €i. B mpomnuioM 3nech npeodsiananv
€JIOBBIEC Jieca C MMPUMECHIO MUPOKOJIUCTBEHHBIX TTOPOJ — 1y0a, UMbl U Apyrux. Ha
OoraTheIx MmoyBax ObUIM pPacHpOCTPAaHEHbI NYOHSKH, a HAa MECUYAaHBIX — COCHOBBIE
0opbl. OHAKO TIOC/Ee BBIPYOKH MHOTHE KOPEHHBIE Jieca 3aMeIleHbl BTOPUYHBIMHU
MEJIKOJIUCTBEHHBIMU — Oepe3oii M OCHHOW. bombinme rmomaay 3aHsud
KYCTapHHUKaAMH.

Crenensp 3aseceHHOCTH OacceiiHa coctaBisieT oT 30 1o 50 %. B 10kHBIX U
3amaJHbBIX palioHax - OTMEYAeTCs HAWMEHbIash JIECUCTOCTh. Tak B BEpXHEM U
cpeaHeM TeueHum p.JloBarm, B 6acceitne p.lllemons, 3anecennocts 30%. bonora u
3a00JI09CHHBIC TEeppUTOpUM 3aHUMAIOT okojio 30 % Oacceitna. Ilox myramu
HaxoauTcs Menee 10 % rmmomnaau 6acceiina. BoJbIIMHCTBO JIYTOB CyXO0JIbHBIE CO
3J1AKOBO-PA3HOTPABHOM PACTUTEIHHOCTHIO (IYIIMCTHIA KOJOCOK, IIydYKa, Oeoyc,
MSTIIMK JTYTOBOM, TTOJICBUIIA, MAH)KETKA, Pa3IMYHbIC BUJIbI KJIEBEPA).

[ToliMmeHHO-3aTMBHBIC JTyra MIPUYPOUCHBI K JIOJMHAM KPYITHBIX peK (B JT0JUHE
p. BonxoB, Ha mobOepexbe 03epa M B HU30BBSIX PEK, BMANAIOIINX B 03€p0). 37eCh
TUMHYHBI 3JIaKOBBIE U 0000BBIE COOOIIECTBA €KH, TUMO(EEBKH, MBIPESI, MBIIIMHOTO
rOpONIKa, KJIEBEpa C MPUMECHIO JTYTOBOI'O PA3HOTPABBSI.

MHorue Mecra u3iaBHa UCIOJIb3YIOTCS MO/ MAIllHI0, OTOPObl, CEHOKOCHbBIE

H apyruc CEIbCKOXO031CTBCHHbBIC YIroabs.
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Oco0eHHO M3MEHEHA PACTUTENBHOCTh JIESITEIHLHOCTHIO YEIOBEKA B FOKHOM
[Ipunnemense, a Takke MO OeperaMm pekud MCThl, B HEKOTOPBIX paloHax
Banmaiickoil BO3BBIIIIEHHOCTH.

N3-3a HEOOMBIMX YKIOHOB MOBEpXHOCTH [IpMUIBMEHCKONW HHU3MEHHOCTH
TJIMHUCTBIX W CYIJIMHUCTBIX OTJIOKEHHM, BJIQXXKHOTO KIMMaTa MHOTHE 3EMJIU
OacceilHa o3epa mepeyBlIaXKHEHbI. XapaKTep pacTUTEILHOCTH BIMSET Ha
MPOIOJIKUTEILHOCTh U YCIOBUS CHETOTAsIHUS U , KaK CJEJICTBUE, HAa MOCTYIJICHUE
BOJIbI B PEKU — TPUTOKU MITbMEHS.

[IponomxuTenbHOCTh cCHEroTassHus B jiecy ot 30 no 40 nHen, a B moJisax ot 10
no 15 nuen. Jleca, SABISIIOTCS €CTECTBEHHBIMH PETYISATOPAMH CTOKA, HMEIOT
OOJBIIIOE BOJIOOXpPAaHHOE 3HAYEHUE W MOATOMY UX BbIpyOka BOkpyr WiabMeHs u
BJIOJIb €r0 NPUTOKOB 3ampenieHa. B moliMe WiIbMEHsS paclpOoCTpaHEHbI JIyra,
KYCTapHHMKH, Jeca W Oosiora 3aHuMaroT okojo 50000rekrtapoB (45% muromaau
MOMMEHHBIX 3eMelnb). B mpomom moidima UnbMens Obuta Gorata ayOOBBIMHU
necamu. J[yO ObUI IIEHHBIM CTPOUTENIbHBIM MarepuaioM. B Hacrosinee Bpems
OCTaTKH MOWMEHHBIX TyOpaB BCTPEUAIOTCS JIMIIb B HECKOJIBKUX MecTax bepe3oBo —
OCUHOBBIE JieCca C MPUMECKHIO ay0a, €r, COCHBl U MOXJKEBEJIbHUKA B MOJJIECKE
BCTPEYAIOTCS B BEPXHEW YacTH J1eJbT JIoBaT 1 MCThI, I1e OHU pacTyT MO MOJIOTUM
ckiaoraMm. [lIupoko pacmpocTpaHeHbl B TOMME HWBHSIKH W HBOBO-0€pPE30BOTO
Meskonechsi. OcoOeHHO pa3HOOOpa3Hbl BHIBI UBBI — KOP3MHOYHAS, MypIypHas,
Oemnas, cepasi, IpyTOBUIHAS U Apyrue. IBHAKHU, CKPETUIssl TOYBY, IPEAOXPAHSIOT €€
OT pa3pylIeHusi, 0COOEHHO MO OeperaM peK W MPUTOKOB. bojoTa 3aHUMAIOT OKOJIO
27% momaa WiIbMEHCKOW moiMbl. Cpenu HUX MNpeodiagaroT HU3UHBI WBOBO-
KaMBIIIIOBBIE 1 UBOBO-OCTPOCOKOBBIC. BOJIOTHBIE MacCHUBBI, PaCIIOIOKEHBI Ha OoJiee

BBICOKHMX y4acTKaX, HEPEJIKO MOKPHITHI Oepe3oit u uBo [1][8].

21



1.8 I'uaposornyeckuii pexum M JIEAOBBIE SIBICHUS

1.8.1 I'maposiornueckuil pexxum

Bonoc6opnsiii 6acceitn o3epa MiabMeHsb onieHuBaeTcs B 67200 KM?.

Nnemenp nuraeT okosio 50 pek M HECKOIBKO COTEH MENKUX PydbéB. K ero
KpYITHEUIIINM BOJIOTOKaM oTHocsATCs: Mcra, JloBats, lllenons u [1osa — onn oTaror
o3epy 13—40% BOJBI OT CBOETO TOJOBOTO pacxojia (Ha ATH PEKU MPUXOIUTCS 10
MOJIOBUHBI BOJIBI MOCTyNaroIie B 03epo). bosiee monoBuHbBI cTOKa pek OacceliHa
Wnbmenst nmpuxoautces Ha BecHy — 57%, ocenb — 18%, 3umy — 17% u nero — 8%.
[Iuk mpuxoauTCs HAa BECEHHUM IEPUOJ, KOI/Ia HACTYHAeT IMOJIOBOJABE, MUHUMYM
(buKcupyeTcs 3MMOM, KOTJ1a HacTynaeT MexeHb. Ho B 11e510M 03epo pacroiokKeHo B
30HE€ W30BITOYHOrO  yBIaXHEHHA. KoOTIIOBUHAa o03epa  pacloyiiokeHa B
[IpuninbMEHCKON HM3MEHHOCTH, KOTOpPAasl NMEPUOJWYECKH 3aTAINIMBAECTCS BOJAMHU
o3epa. OcoOEHHO OOJIbIIKME TIUIOMIAAN 3aTOTUICHUN MNPUXOIATCS Ha JCIbTOBBIC
yuacTku pek Mctel u JloBaTu. [Ipu 3TOM MEHSIIOTCS U 3amachl BOJIbI B 03epe oT 1.5
kM 10 11.6 kM®.

EnuncTBenHol BBITEKaromel pekoil siiasercss Boaxos, Oepymmii cBoé
HAa4yaJl0 B CEBEPHOW OKOHEYHOCTH 03€pa, — Ha HEro INPUXOIUTCS BCA pPacxoiHas
yacTh BOJHOTO Oananca MibMeHs.

s o3epa MnbMeHb XapakTepHbl CEpbE3HbIE KOJEOAHUS YpPOBHS BOJIBI.
AOcomoTHBIN MakcuMyM pukcupoBaics B 1922 roay, on cocrasui 7,91 metpa, npu
TOM a0CONIOTHBIM MUHUMYM umen oTMeTKy 0,51 merpa (B 1882 roamy). Takum
o0pa3oM, MakCHUMAaJIbHBII Tepemnaj ypoBHsS BoIbl coctaBui 7,4 merpa. OmHako
3HAUEHHUS BbIIIE 7 METPOB OBIBAIOT JOBOJIBHO PEIKO, & KPUTUYECKUM CUUTAECTCS
YPOBEHbB BbIIIE 6,7 METPOB, TP KOTOPOM MPOUCXOJUT 3aTOIIEHUE PSIIAa OKPECTHBIX
HACEJIEHHBIX ITyHKTOB.

OCHOBHOE NMUTaHUE 03€pa OCYILIECTBIISIETCS 3a CUET MPUTOKA PEK C BECEHHUM
MOJIOBOJIbEM U 3UMHEN MexeHblo. Konebanust ypoBHS BOJbI COCTABISIOT 10 7,4 M

(MUHUMAJIBHBIM — B MapTe, MaKCHUMaJbHBIM — B Mae). 3a 45 mer HaOmoaeHui
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TOBBINICHHBIN CPEeTHEMECSYHbIN ypOBEHb ObLT 3apuikcupoBaH 2 pa3a B saBapel979
roaa (1366¢m) u B urose 1983 roga (1319¢cM.), a MUHUMAaTBHBIN CpETHEMECSTUHBIM
YpOBEHb BOJbI OTMeuaicss B (espase 1952 roma u cocraBmsin 7 oM (cMm.
[MTPUJIOXEHME 1)

O3epo OTHOCUTCA K CTOYHBIM BojoeMam, Oosiee Toro, MnbmeHb eie u
POTOYHOE 03epo. Boma B HEM MOKeT OOHOBISATHCSA 3a JBa MeECsAla, a TaKue
BOJIOEMBI OTHOCSITCS IMEHHO K IPOTOYHBIM. Bripouem, 3TO HE JIeJ1aeT BOLY YUCTOM,
YTO YaCTO XapaKTEPHO AJISI IPOTOYHBIX 03€EP.

Pexu sIBNISIFOTCSI TIaBHBIM HCTOYHUKOM MOCTYIUICHUS BOJIBI B 03€P0, KOTOPBIN
coctaBisier 90% Bcero npuxoga BOAbI B 3TOT BojioeM.. CpenHuE MHOTOJIETHUE
MOJAYJIM CTOKa KpymHeHmmx pek OacceitHa Mnbmenst coctaBisitor: Mcra — 9.0
n/c-xm?, Jlosats — 7.7 n/c-km?, llenons — 6.4 1n/c-km?, ITona — 8.8 n/c-xm?. Cpeanuii
no GacceliHy MOIylb cTOKa — 7.5 n/c'km?. BrITekaromas u3 o3epa peka Bomxos
cOpaceiaer B Jlagory okomno 18 kM3 Bozibl, uTO cocTaBiser Goliee YeTBEPTH OOLIErO
o0beMa MPUTOKA B 3TO 03€PO.

[Ipo3padHOCTh BOJIBI HEBBICOKAS, 11O OOJIBIIIEH YACTH HE MPEBBIIIAET OJHOTO
MeTpa. OTO MOKHO OOBSICHUTH BHICOKUM COJIEPKAHUEM OPraHUYECKUX BEIIECTB B
BoJie (Boja B o3epe MiIbMeHbh MMEEeT JKeJITOBAaThI OTTEHOK). Bhicokoe coaepikaHue
JTAHHBIX BEIIECTB HEXAPAKTEPHO ISl MPOTOUYHBIX 03€p B ILIEJIOM, OJJHAKO CIEAYET
OTMETHUTH TOT (PaKT, 4TO OOJIBIIMHCTBO PEK, BIAJAIOIINX B 03€PO, TPOTEKAIOT Yepe3
3a00JI0YEHHBIE TEPPUTOPUH, A TAKXKE MX MCTOKH HEPEIKO HAXOIATCs B OOJOTax.
CnenoBaTenbHO, OHM TMPUHOCAT B MIbMEHb MHOIO OpPraHMYECKUX BEILECTB,

KOTOPBIC WU CKAILJIMBAKOTCS B O3€PC. B cBs3u ¢ uem MMPO3pavYHOCTb BOAbLI CHUKACTCA

[11[2][3][5]

1.8.2 JlenoBble ABIEHUS

JlenoctaB Ha o03epe MPOUCXOTUT C HOSIOpsl Mo ampenb. MnbMeHb 0OBIYHO

3aMCP3acT B HOH6pC, OCBO60}KI[8.€TC}I OTO JibJla B alpeii€, HO B OTACIBbHBLIC IoJa
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CPOKH MOT'YT CABUIaThCs, HHOT/IA 03€pO 3aMeP3aTh K cepeiuHe Aekadps. B neppyro
ouepe/ib 3aMep3ar0T NMPUOPEKHBIE U MEJIKOBOJIHBIE YYaCTKUA. B THXyI0 MOPO3HYIO
MOTOAY MOBEPXHOCTh €ro OBICTPO CXBATHIBAETCS JIHJIOM, TOJIIIMHA KOTOPOTO
BIIEPBBIE K€ CYTKH JOCTUraer 5 — 6 cM. TomnmuHa apja K Hadainy ssHBaps OOBIYHO
nocturaet 30-32 caHTUMETpOB, MakCHUMyM HaOiogaeTcs B mapTe — Oojiee 60
caHTUMETpPOB. OAHAKO M3-32 BETPOB MOKET MPOUCXOAUTH Pa3pyLICHUE JIEISTHOTO
MOKPOBA, YTO MPUBOJAUT K TOMY, UTO HA Pa3HBIX Y4aCTKaX MOXET ObITh pa3Has
TOJIINHA JIbJA.

Ecnu nensgHoi MOKpOB ycneBaeT JOCTUTHYTH 15 — 18 cM, BeTpy ero yxe He
B3sioMath. Ho Tak ObiBaeT HewacTo. B oceHHe-3umHee Bpemsi Ha MibMmeHe 4acTo
JIYIOT F0KHBIE U IOro-3amajiHble BeTpbl. OHU 3aJEpKUBAIOT JIEAOCTaB, BbI3bIBAS
NEpPEeoXJaXKICHUE BOJBI, OHU €IIE CIOCOOCTBYIOT OOpa30oBaHUIO B 03€pe
BHYTPUBOJHOIO JibJa. B ucTtoke BoixoBa HakoIUIEHUSI BHYTPUBOJHOTO JIbJa
BBI3BIBAIOT 3aKOPHI.

N3-3a BETpOB, CTOKOBBIX TEYEHHMM M pa3HUIBl B IyOWHAax JelIOCTaB Ha
WNnpmene HacTynaeT 0OBIYHO B Pa3HBIX MECTaX HE OJHOBpeMeHHO. Bo3zie aepeBHH
Bolinbl, HanpuMep, CpeHss MHOTOJIETHSA JaTa JieqocTaBa 23 HOsI0ps, a y IEpeBHU
Voxun 30 HOs10ps. TomnmuHa JibJla U CTPYKTYypa €ro B pa3HBIX MECTaxX 03epa TOXKe
paznuusbl. C TOM CTOPOHBI, OTKY/1a AYET BETEp PU 3aMep3aHuu MiibMeHs, Ha 03epe
Yalle BCero yJaep KMBaeTCsl IEpBOHAYAIbHO 00pa30BaBILIMIACS POBHBIH Jie[l, 3aTEM C
HUM CMep3aeTcs Jiel, MPUHECECHHBIN BeTpoM. Hambosee ToOHKUH Jiesr OBIBAaCT TOM,
KyJla BeTep HameTaeT OoJIbllle CHera, a HauboJsee TOJICThIM TaM, I/ie CHera MEHbIIIE,
a TaK»e B MPUOPEKHBIX palloHaX ¢ IeCYaHbIM THOM. B CypoOBBbI€ 3UMBI BOJIa B TAKUX
MecTax Ha TiTyOuHe 10 OJTHOTO METpa MpoMep3aeT 10 JHa. JIFoOONBITHO OTMETHUTD,
YTO K MOMEHTY HauOOJBIIEr0 OXJAXIACHUS 03epa HJI Ha JHE BCEr/a COXpaHseT
temnepatypy 2°C — 4°C.

3uMOi H3-3a TEMIIEpaTypHBIX IEPENajoB BO3AyXa B JEASHOM IOKPOBE
NnpMeHsT MOABISAIOTCS TPEUIMHBI, WAYIIME B PA3JUYHBIX HANpaBJICHUSX, 4 B

LIEHTPaJIbHOW YacTH o3epa oOpa3yeTcs KoyblieBas 1esb. B cuiibHbIe MOPO3BI, KOTAa
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JIeJ] CXKUMAETCS], 11eJIb PACIIUPSAETCS, MPU MOBBIIICHUHN TEMIIEPATYPbl OHA JEIAETCs
yKe.

OcBoOoxmaercs MnpMeHb OTO JibJa, KaK M 3aMep3aeT, B pa3HbIX MecTax
HEOJHOBpeMeHHO. [lo MHOTOJETHMM HAOIIOICHNSAM, BHaYajae OOBIYHO B MEPBBIX
Yy CIIax anpesisi BCKPbIBAETCS €T0 CEBEPO-BOCTOUHAS YACTh Y IepeBHU Boiilibl, 3aTeM
yepe3 6—7 HNHEH NPOUCXOAUT BCKPHITUE B pPaliOHE YCThEB KPYIHBIX PEK U C
ONoO3JaHueM 2—3 JHSA B OCTAJIBHBIX €r0 4acTAX. B HEeHTpanbHOM 4YacTH MOXKET
OCTaThCs OOIIUPHOE JICASHOE T0JIe, KOTOPOE MOYKET CYIIECTBOBATh JI0 CEPEAUHBI
WA J1aKe KOHIA Masl, MOCTENEHHO YMEHBIIAsCh B pa3mepax. OTOpBaBIIMCH OT
Oeperos, JeAsHOE MOJIe JIONT0 elle, Mopod Hemenu 2 — 3 «rynser» mo Boje. B
CpEIHEM IepHO ] OT BCKPBITHS JI0 OUYMIICHUS OTO Jibaa Mnemens 3anumaet 14 — 19
JnHeW, a uHoraa oH juutcs g0 30 mHeil. M3-3a HU3KUX OEperoB U OOIIMPHOU
MMOBEPXHOCTH 03ep0 MIIbMEHb NTOJBEPKEHO CUIIBHOMY JICHCTBHUIO BETPOB. BeTpamu
Ha 03€pe CO3/1aCTC 3HAYUTEJIbHOE BOJIHEHHE, TPUUYEM IPU HU3KOM CTOSTHUU YPOBHS
BOJIbI TIPOMCXOJIUT B3My4yuBaHue wuja co JHa. OcoOoi BBICOTHI (CBBIIIE 2M)
JIOCTUTAIOT BOJHBI MIPHUO0S Y BEICOKHMX IOT0-3aMaIHBIX OEPETrOB B BHICOKHUE PA3JIMBhI;
B TAKWE€ MOMEHTHI TPOUCXOAUT Pa3pylICHHE YCTyIa IOro-3alaJHoro M 3amagHoro
6eperoB. Hackosibko Benmka cuja MpuOOWHBIX BOJIH, CBUICTEIBCTBYET KPYITHBIM

Marepuall, oTJiaraeMblii B mpubOoi Ha roro-3anagHom oepery [1][2][3].
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2 MATEMATHUYECKU ATITIAPAT

MHuoroo6pasue THUIPOIOTHUECKHX IPOLIECCOB HE BO3MOXHO ObUIO OBl
MOJIHOCTBIO ~ Omucarth 0e3 Haluyusg  MareMmaTudeckoro ammapara. Ho
MaTEeMaTUYeCKUEe MOJIETM pelialoT BOMPOChI HE TOJIBKO JAUArHOCTUYECKOTO
XapakTepa, HO M TPOTHOCTHYECKME 3ajaud. Tak Kak J000H MeTon
MIPOTHO3UPOBAHUS THIPOJIOTHUECKUX SIBJICHHUM ONMUpaeTcss Ha (GU3NYECKUN aHaIu3
MPOIIECCOB, YTO JEKUT B HMX OCHOBE, TO TOYHOCTb HWTOrOBOM HH(pOpMaIuu
ONpeJeNsieTcsi, B MEPBYI OYepenb, KayeCTBOM MCXOAHOTO aHAJIU3UPYyEMOro
Marepuara.

Ha pucyHke 2 HarfisiHO NpeCTaBICHBI MOJIENI OCHOBHBIX THPOJIOTMYECKUX
MPOIIECCOB: CKJIOHOBBIM CTOK, PYCIOBOW CTOK, BOJOEM, 30HA aj’paluu
(HeHachIlIEeHHAs 30HA), HACHIIMICHHAs 30Ha W HANOpHBIE TOPU30HTHI. B ciyuae
HacTosAIIeH paboThl, TaK KaK OMUCHIBAEMBIE MPOIECCHI MPEACTABICHBI XOJI0IHBIM
NIEPHOJIOM, T0OABIETCS MOJETH (POPMUPOBAHUS 3aM1aCOB BOJBI B CHEKHOM MTOKPOBE

H BOOJOOTAAYH.
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Pucynok 2. — OcHOBHbIE 3B€HbSI THAPOJIOTUUECKOI TIEMH.
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3HAYCHHEM ILIOMAIH BO0COOpa K pacyeTaM mo (PaKTHIECKUM JaHHBIM.

B nanHoif paGote MBI mepexoauM OT aOCTPAKTHOW MOJENH C MOCTOSTHHBIM

Kak YK€ ITNCAJIOCH BBIIIC, OJIA OIIPCACIICHUA U IIPOTHO3a ypOBHeﬁ ITOJIOBO OB

HaM MaJIO 3HATh 3HAYEHUs TEMIEPATyp, YPOBHEM M PACXOJO0B, MOCTYIAIOMIUX B

BOJIOEM, HEOOXOIUMBIX JIJII MOJeiel BojgoemMa M (pOpMHUPOBAHUS CTOKA. 3arachl

BOJbI, ITOCTYIIAOIIUC M3 CHCIKHOI'O IIOKpOBA OKA3BIBAIOT IIPAMOC BJIHAHUC Ha

MaKCHUMAJILHBIA  CTOK,

MOACIUPOBAHUA.

Hwxe mnpencraBieHbl

(Tabmuna 2.1) u mereoponoruyeckue (Tabnuma 2.2) mocThl.

Tabmuma 2.1 — I'maporsorundeckre mocThl

X0Td MW HC YYUTBIBAKOTCA Ha HCKOTOPBLIX JTallax

HCIIOJIb30BAHHBIC B pa60Te IruaApOJIOTHUUCCKUC

Kon Paccrosaue ot Koopannarst
BoaHbii 00BeKT Ha3Banue nocra
mocTa YCThsl, KM C.IIL B.L.
72281 p. Mcta 1. leBkuHO 84 58°35'50"(32°11"28"
72423 p. [Tona 1. Hamroun 68 57°49'39"(31°52'11"
72459 p. JloBath r. X0IM 193 57°9'20" [31°10'51"
72510 p. enonn II. 3aroine 59 58°30' 30°56'
72760 p. [lomucte 1. YTYIIKUHO 41 57°54'45"1 31°17'4"
Tabnuna 2.2 — MeTeopoIOTHUeCKHe MOCTHI
Kon Koopaunatst
HaunmenoBaHue

nocra C. IIl. B. 1.

26275 r. Crapas Pycca 58°01'0” 31°19'0”

26477 r. Benukue Jlyku 56°21°0” 30°37° 127




= 27316

26882 266997507 57502 <l o719
26795 27417 % P
7 247}09 ATEA4 27321

Pucynok 2.1 — Cxema pacnoJio’KeHUs METEOCTaHIIUH.

2.1 MakcuMaJIbHBIA CTOK ¥ €0 OCOOEHHOCTH

[IporHo3upoBanrie MAaKCHUMaJbHOTO CTOKa — BaXXKHAad W HETPUBHUAIIbHAsS
3a7a4a, OT BBIBOJAHBIX PE3YJbTATOB KOTOpPOM 3aBucHUT mnpenorBpamieHue YII Ha
BOJIONIPOITYCKHBIX M BOAOCOPOCHBIX TUJIPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUSIX, CHUKEHUE
PUCKOB yIpo3bl ISl KU3HU HaceneHuss U T.J. OH XapakTepeH [Js NEepUOoJIOB
BBICOKMX TTABOJKOB U MOJIOBOJIMM, U TUITUYEH JJI1 3HAYUTEIILHONU YacTh pek PD.

C TOYKHM 3peHMSI TEHE3UCA, MAKCUMAJIbHBIM CTOK MOXHO MOAPA3C/IUTh Ha
BECCHHEE II0JIOBOJALE, JIOXKJEBBbIC ITABOAKHM M CMEIIAHHBIA CTOK, SIBJISIOIIUMCS
pEe3yJIbTATOM BIUSHUS JOKJIECBOTO U TAJIOTO CTOKA.

Bo Bpems mosioBobst HabmomaeTcss popMupoBaHe MaKCUMAIbHOTO CTOKA,

YTO SIBJSIETCSI CJIOKHBIM U MHOTO(AaKTOPHBIM MporieccoM. OCHOBHBIMU (DaKTOpaMH,
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BJIMSIIOIIMMH HA KOJIMYECTBO MOCTYIAOIIEH BOABI B 3TOT IIEPUO/I, SIBJISIOTCS BBICOTA
Y IJIOTHOCTBH CHEKHOT'O MIOKPOBA, a TAKXKE IUIOMAAb U XapaKTEP €ro pacipeieeHus.

dopMUpOBaHUE BECEHHErO IMOJIOBOJbS TAKKE CYIIECTBEHHO 3aBUCUT OT
UHTCHCUBHOCTU CHETOTAsIHUSI, KOTOPOE MPEJCTABISIET COOON KOJMYECTBO TaIbIX
BOJI, 00pa3yIoIMXCcs B €UHUILY BpeMeHH. JlaHHBIN Mpoiiecc MOXKET ObITh OMUCaH
KaK MHOTOYPOBHEBOE SIBJICHUE, 3aBHUCSAIIEE OT TakuX (haKTOPOB, KaK COJIHEUHAs
paauanus, TeMIeparypa BO3AyXa, CKOPOCTb BETpa, a TAKXKE XapaKTePUCTHUK
IIOYBEHHOT'O IOKPOBA.

CTOUT OTMETUTh, YTO HE BCSA BOJA, 0Opa30BaBIUAsACsS MpU TasHUM CHeETa,
OTHOCUTCS K peuno cetu. [Ipumepno 10% ucnapsercs ¢ mOBEpXHOCTH TajbIX BOJ
W CHETa, a TAKXKe M3-3a IpocaunBanus (MHQUIBTPAIUK) B TIOYBY.

JlokieBble TMABOJKH SIBJIAFOTCS TIOCJIEACTBUEM JIMBHEW M JUIMTENIbHBIX
OCaJKOB U MOTYT BO3HHMKAaThb B Pa3IUYHBIX PErHOHAx, HO HauboJiee 4acTO OHU
HaOmopatorcs Ha [anpHem Bocroke, B Kapnartax, na KaBkaze u B Kpeimy. Jlns
(bopMHpOBaHUS MaKCHUMaJIbHOTO JOXKIEBOTO CTOKA CYIIECTBYIOT BayKHEUIINE
(akTOpbl, KOTOPbIE OKA3bIBAIOT HAa HETO BIUSHUE, TAKWE KaK NHTEHCUBHOCTD J10%K /14,
€ro MpOoAOLKUTENIbHOCTh M IUIOLIAAb, HA KOTOPOW BBINAJAIOT OCAJKU, a TaKkKe
UHOUIBTpALUs BOABI B MOYBY U JOOEraHue J0KJEBbIX BOJ JO PYCIOBOM ceTu
Oacceitna. OjgHako, MOMUMO 3TUX (PaKTOpOB, PopMUPOBAHUE TOKIEBOIO CTOKA
MOJIBEP>KEHO BO3ACHCTBHUIO (PU3MKO-TeOorpaduyecKux YCIOBUM, TAKUX KaK pesbed
MECTHOCTH, TOYBEHHO-TEOJIOTUYECKUE OCOOCHHOCTH, HAIMYHUE 03€p, O0JIOT U JIECOB,

a TaKke nIpyrux gaxropos [12].

2.2 Monenb GopMUPOBAHUS 3aI1aCOB BOJIBI B CHETE U BOJIOOTIAYH

[TocTpoenue Mozenelt KpaTKOCPOYHOTO MPOTrHO3a YPOBHEH U PacX00B BOIbI
B TIEPHO]T BECEHHETO IMOJIOBO/Ibs TPEOYyeT pacueTa MHTEHCUBHOCTH CHETOTAsTHUS U
MOCTYIJIEHUSI BOABI HAa BOAOCOOpHI. JlaHHbIE MOKa3aTeau 3aBUCIT OT KOMILIEKCa

MCTCOPOJOTrNYCCKHUX (I)aKTOpOB, a TaKXC OT XapaKTCPHCTUK HOI[CTI/IJ'IaI-OHICﬁ
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MOBEPXHOCTU. Bompoc pacuera MOCTyIJICHUS BOABI Ha BOJOCOOPHI B TEPHOJ
MOJIOBOABSL  SBISIETCSI  aKTyaJdbHBIM Ui oOecrieueHuss  0€30MMacHOCTH
BOJIOTIOJIH30BaHUA.

[Ipu pacuere TaJIOTO CTOKA MPUMEHSIOTCS MOJCIH, BKIIOYAIOIINAE J1BA
KOMIIOHEHTAa: MOJIeJb CHEroTassHus U (QYHKUUIO MpeoOpa3zoBanus. Mojenb
CHETrOTasiHUS OMpeesieT 00beM BOJbI, KOTOPHI MOXET CTaTh JOCTYIMHBIM JIJIs
CTOKa, B TO BpeMs Kak (yHKOHUS MpeoOpa3oBaHUsS TEPECUNUTHIBAET BOJY Ha
MOBEPXHOCTH 3€MJIM B CTOK Ha BbIXOoJle M3 OacceitHa. O0e mMonaenu MOTyT ObITh
MIPEICTABIICHBI KaK COCPEOTOYCHHBIC, TaK U Pacpe/IeTICHHBIC TapaMeTPHI.

CHEXHBIM MOKPOB MOXKET OBITh MNPEACTABJICH KaK OJHOCIONWHBIM, TaK U
MHOTOCJIOMHBIM.  OmpeseieHne CpPOKOB CHETOTasHUS  OCHOBBIBAETCS  Ha
BJIATOYACP)KUBAIOIICH cTOcOOHOCTH. JIJIsl OTIpeieNieHnst IEpUO0B CHETOTAsSHUS 1
00BEMOB CTasIBILIETO CHETA 3a OIpEAENICHHbIE MEPUOJbl BPEMEHH HCIOIb3YIOTCS
pa3TUYHbIC UHJEKCHI.

JlaHHBIE M3MEpPEHUN CHEXKHOTO TOKPOBAa MCIOJB3YIOTCS ISl YIIYYIICHUS
MPOTHO30B CE30HHOTO CTOKA, TMOJYYEHHBIX 10 KOHIIENTYaJbHBIM MOJEIISIM.
OCHOBHBIM BXOIHBIM ITAPAaMETPOM SIBJISIFOTCS OCAJIKH, HO TaKXE€ MOTYT OBITh
WCITIOJIb30BAHBI JITAHHBIC U3MEPEHH 3a11acoB BOJIBI B CHEKHOM MOKPOBE B KaU€CTBE
JOTIOJTHUTENBHBIX TTAPAMETPOB

Cy1iecTByOIIME OTIEPAaTUBHBIC METOJIUKH pacueTa MOCTYIUICHHUSI BOABI Ha
BOZIOCOOPHI MCIOJIb3YIOT JIaHHBIE C CETH METEOCTaHIIM, OJHAKO MPU ATOM HE
YYHUTBIBAIOTCS BEPTHUKAIBbHBIC TPAJAMCHTHI TEMIIEpaTypbl BO3AyXa, 3amachkl BOJBI B
CHETE M CyMM OCQJIKOB B BO3BBIIIICHHBIX M MPEATOPHBIX paioHaX. ITO MPHUBOIUT K
OOJBIIMM OITMOKaM B pacyeTax.

JIst ydeTa XapaKTepHUCTHUK TOJCTUJIAIONICH TOBEPXHOCTH, BIUSIOMINX Ha
CHETOHAKOIUICHWE W CHETOTasHWe, MOXXHO HCIOIh30BaTh HHCTPYMEHTHI
reoMH(QOPMAIMOHHBIX ~ CHCTeM.  TakuM  o0Opa3oMm,  MOXXHO  OIICHUTH
MPOCTPAHCTBEHHOE paCHpe/esiecHne HMHTEHCUBHOCTH CHETOTasiHUS, PAacCuUTaTh
o0BeM mocTynaromeid Ha BoJocOOp BOBI € 3aJaHHBIM BPEMEHHBIM marom. Takoi

noaxoa IIO3BOJISIET 3HAYUTCIbHO IIOBBICUTH TOYHOCTb pPacd€TOB H 00ecneyYnTh
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aJIeKBaTHOCTh MPOTHO30B. B nTore, ncnonp3oBanne reonH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM
SIBIISICTCS 3¢ (HEeKTUBHBIM UHCTPYMEHTOM B HCCIIETOBaHMSIX o
OTIPE/ICTICHUIO UHTEHCUBHOCTH CHETOTAsHUS Y TIOCTYIUJICHUS BOJIBI HA BOJIOCOOPHI B
NEPHUO]T TOJIOBObS.

Pacuer WHTEHCMBHOCTH CHETOTasHUSI SIBISICTCA BaXKHOM 3ajaveit, s
KOTOPOH HCHOJIb3YETCs ypaBHEHHE TEIJIOBOro OajaHCa CHEXKHOro mokpona. [l
TOYHOTO PELIECHUS HTOT0 YPaBHEHHSI HEOOXOAMMO MTPOBEICHUE AKTUHOMETPUIECKIX
u3Mepenuit. OJHaKo, B cllydae OTCYTCTBUSA TaKUX JIaHHBIX JJIsi KPYITHBIX
BOJOCOOPOB, YacTO HCIOJNB3YIOTCS YHPOUIEHHbIE METOAUKHA, OCHOBAHHBIE Ha
JIAHHBIX CTaHJAAPTHOUN HAOIIOAATEILHOMN CETH.

OCHOBHBIM ITapaMETPOM ISl pacueTa HHTEHCUBHOCTH CHETOTASIHUS SIBJISICTCS
TEIJIOBOM OajaHC, KOTOPBIM YUYHUTBIBAET paszinyHble (GopMbl TeruiooOMmeHa. CHer
NOrJIOUIAeT TEIJIO, MEPEHOCSs €ro OT MpsMOW COJHEYHOW pajualuu 10
JUTMHHOBOJIHOBOW pajuaiuu u 1pyrux ¢opm. /st onpeenenus koJnyecTna Teia,
HEOOXOAMMOIr0 JUIsl CHErOTasHHS, HWCIOJb3YEeTCSl YPaBHEHUE DHEPreTHYECKOro
Oamanca. OHO yYMTHIBAE€T PA3JIMYHbIE MapaMeTphbl, TaKUe KakK JJIMHHOBOJIHOBAs
panuanusi, pa3HUIbl TEMIIEPATYP MEXIY MOBEPXHOCTBIO U aTMOC(HEPOM, CKPBITHIN
HHEProNnoTOK B pe3yjbTaTe H3MEHEHHUs BOJSHOTO mapa (BbIOpoC Temia Ipu
KOHJICHCAIIUU UJTU €T0 BHICBOOOXKICHUH TIPHU CyOIUMAIlMU WM UCTIAPEHUH ), TTOTOK
TerJia OT MOJICTUIIAIONIEH TOBEPXHOCTH, aJIBEKIMs TeIia (JOK/b) U 3amac TerJa B

cHere. OO01iee ypaBHEHUE UMEET BU/I;

Q= Qn+Qn+ Qe+ Qg+ Q-5 (2.2.1)

raie  Qn— IJTMHHOBOJIHOBAS paIUAIIMS;

Qh — pa3HUIIBI TEMIIEPATYP MEKIY MOBEPXHOCTHIO M aTMOC(epoii;

Qe — CKpBITBI SHEProNOTOK B pe3yjbTaTe€ W3MEHEHUs BOJSHOIO Iapa
(BBIOpOC TeTuIa MpY KOHJIEHCAIIUU WM €T0 BRICBOOOKICHUH TIPU CYOIMMAITIH WU

UCIIapEHUN ),
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Qg — MOTOK TerJia OT NOJACTHIIAOIIEH TOBEPXHOCTH;
Qa — aaBekms Terwia (JI0KIb);

Si — 3allac TCIjia B CHCTC.

Takum oOpaszoM, aJisi pacueTa MHTEHCUBHOCTH CHETOTasHUS HEO0OXO0IUMO
YUUTBIBATh MHOKECTBO (PAKTOPOB, KOTOPHIE BIUSIIOT HA TETJIOBOM OallaHC CHEKHOTO
IIOKPOBA.

B nepuop cHerorasiHus BoJ0OCOOp MOJIy4aeT BOAY KaK OT BBIMAJAIONIMX Ha
TEPPUTOPHUIO OCATKOB, TAK U OT CHEXKHOTO MOKPOBa. OTHAKO MIPU 3TOM HAPYIIAETCS
MCXOIHOE pACIpPENEICHUE CHEros3amaca I0 TEPPUTOPHM, TaK Kak BOAOOTIAYA
HAuYMHAETCsI B MECTaX C MUHHMMAJbHBIM HAyaJbHBIM CHEro3amacoM M 3aTeM
OXBaThIBa€T Bce OoJbllylo Tepputoputo. Ilpu 3TomM wacto dopmupyercs
BPEMEHHBIN CHEXHBIM TOKPOB, KOTOPBIM MOKET ObITh KaKk B TBEPAOM, TaK U B
YKUJIKOM BUJIE.

CranBaHu€ BPEMEHHOTO CHEKHOTO MOKPOBAa MPHU MEPEXOJE TEMIIEPATYpPhI
yepe3 0° mpoucxoaut oObIYHO B TEUCHUE TIEPBBIX CYTOK. Pe3ynbTaToM codeTanus
BOJIOOT/IaYd OT CHEXHOTO IOKpPOBa M BBIMAJAIONIUX OCAJKOB MOTYT OBITh
3HAUMTEIbHBIE OOBEMBI BOJIbI, KOTOpPHIE IOCTYMAlOT Ha BOJAOCOOpP B TIEPHUO
cHerotasHus. OpHako HEOOXOJUMO MPUHUMATh BO BHHUMAHHME M BO3MOXKHBIC

MNOCICACTBUA YXYAUICHUA UCXOJHOI'0 paClpeaAcIICHUA CHEro3araca Ha TCPppUuToOprun

[13][14].

OO0wumit BUI MOJEIH:

S = kf X"+ ket (2.2.2)

Siv1 =S;+ kf X + kt -t

h 4

LX A k) 0,
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2.3 Mogenb popmMHupoBaHHS CTOKA

MonenupoBaHue MporieccoB (OpMHPOBAHUS CTOKA SIBISICTCS OJHUM W3
OCHOBHBIX HAIlPaBJICHUN Pa3BUTHUS TUAPOJOTUU Ccymu. Momenun (gopmupoBaHUs
CTOKa BCE YaIlle UCTIOIB3YIOTCS JIJISl PEIICHHS TEOPETUICCKUX U MPUKIIATHBIX 3a/1a9
(pacuer tHaporpadoB CTOKa C HEM3yYEHHBIX OAacCEifHOB, TPOTHO3HAsS OIICHKA
W3MEHCHUH CTOKa TOJ] BIUSHAEM W3MEHEHUW JaHamadToB W KIUMAaTa,
OTIEpATUBHBIA KPATKOCPOUYHBIM W JOJITOCPOUYHBIN MPOTHO3 CTOKA B pasHble (a3bl
BOJTHOTO PEXKUMA).

[TapamMeTpsl MOJETN OMPEASTSIISIOTCS TI0 CIPABOYHBIM, JIUTEPATYPHBIM H
KapTorpaduueckuM mMaTepuaiaM. Y TOUHEHHUE IMapaMeTPOB MOJIETH TIPOBOIUTCS IO
JTAHHBIM HAOJIFOICHUIA Ha 3aMBIKAIOIIMX CTBOPAaX BOJOCOOPOB, aHAJIOTHYHBIX IT0
ycJI0BUSIM (POPMHUPOBAHUS CTOKA.

OO0mwmM pe3yabTaToM MOJACIMPOBAHUS CTAHOBUTCSA TOCTPOCHHUE KPHUBBIX
pacmpesieNieHdss pacxoJI0oB BOJbI, HA HACTOAINIEE BpeMsS M TIPH H3MCHCHHSX

XapakTepucTHK OacceitnoB [15][16].

dQ _ _Q kX
it s (2.3.1)

Qiv1— Qi :&_I_kxi

At T T

Qiv1— Qi :&_I_kxi

At T T

QB+QJ'I_QI'I
F

Hi 1 — H;
A—t + kMOpCI)Hi =

dQ+ = kX
vt Q=

X@® Bonmocbop 40,

S - kT
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2.4 Moxaens Bogoema

[Ipu u3yyeHuu 03€p U BOJOXPAHWIMIL BO3HHUKAET MHOTO PazHOOOPa3HbIX
3aJ1ay, CBA3AaHHBIX C MPOUCXOSALIIMMU B HUX BHYTPEHHHMHM Ipoueccamu. [[ns mx
PELIEHHUS UCTIONB3YIOTCS JOBOJIBHO CIIOXKHBIE YpaBHEHUSA. OTHAKO C TOUKHU 3PEHUS
U3Y4YEeHUS MPOIECCOB BOJI00OOMEHA Ha BOAOCOOPAX MOKHO OIPAHUUYUTHCS JJOBOJIBHO
rpy00il MOJIEIIBIO, YUYUTHIBAOIIEH TOJBKO U3MEHEHHE YPOBHA BOAOEMA BO BPEMEHH,
TaK Kak M0 yPOBHSAM U MOP(GOMETPUUECKUM JIaHHBIM BOJOEMA MOKHO JIETKO HAWTH

u3MeHeHue ero oobpéma [15][16].

ypaBHCHHe IJIA HAaXOXKACHUA IIPOTrHO3HBIX 3HAYCHUM yp0BHCﬁZ

QB+QJ1_Q1'[

dH
E _|_ kMOpCl)H = F (241)
H'+1—H' QB'+Qn_Qn
i n l+kM0p¢Hi :lf
Bi + a -~ ¥n
Hi = wAt — Kyopo HiAt + H;
20Q
— F kyopoH = —=
dt ' TMOPT T E(H)
HIt
20 - Bojoem ® >

kunm

2.5 CorbplkoBKa MOJ€eEH
MogenupoBaHue ABISIETC  HE  TOJBKO HanOosiee  IIOJTHOIIEHHBIM

HCCIICAOBAHUECM, HO MW IIPOLHECCOM KOHCTPYHUPOBAHMHA KOHerTHOﬁ MOACIHU, €€

peaiin3anu U UCIT0JIb30BAHNA Ha KOHKPCTHBIX 00BEKTAax.
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Mogenpio  SBISETCS CXEMaTHYECKOE YIMPOIIEHHOE IMpPEICTaBICHHE O
IPUPOTHOM TMpoodpase, KOTOpOE OTOOpa)KkaeT pPEaJbHOCTh U COOTBETCTBYET
OpUTHHAITY.

MaremaTnueckoe MOJIEIMPOBAHUE — CIOCOO HCCIEAOBaHUS OOBEKTOB,
SIBIICHUH ¥ MPOIIECCOB, OCHOBAHHBIN HAa MPUMEHEHUH MOJICTICH.

MatemaTHueckoii MOJIENbIO SBISETCS TPOIECC OMUCAHUS TPUPOTHBIX
SBICHUN M TPOIIECCOB, BBIPAKCHHBIH C MOMOINBIO MAaTEMaTUYECKUX MPaBUI U

MaTE€MaTHYECKOM CUMBOJIHKH.

I'mpponornueckne 3amadd, KOTOPBIE PEMIAIOTCS C TOMOIIBI0 METOAO0B
MO/JICJIUPOBAHUS:

1) IIpoueccsl (hopMUpOBaHUS CTOKA,

2) IMonyuyenue runporpadoB CTOKA C HEU3YYEHHBIX OACCEMHOB;

3) IlporHo3Has oIleHKa HW3MEHEHHMM CTOKa II0J] BIHSHUEM W3MCHCHUI
naHamadToB U KIUMAaTa;

4) OmnepaTuBHBIA KPAaTKOCPOUHBINH M JOJATOCPOUYHBIN MPOTHO3 MPU Pa3HbIX

(dazax pexxrma CToKa.

MoaenvupoBaHHE TTO3BOJISIET:

-TIOJy4YuTh UHMOpMaIHIo 00 dJIeMEHTaX BOJHOTO OanaHca (ocalkax, CTOKE,
UCIIapEHUN ),

XapaKTepUCTHKaX peuHoro OacceifHa (3amacax BOJbI B CHETE, TeMIlepaType u
BJIQYKHOCTh TTOYBHI,

YpOBHE I'PYHTOBBIX BOJ U T.1I.);

-CO3/1aTb OCHOBY Il HAYYHOTO OOOCHOBAaHMSI MEPONPHUATHNA TIO OXpaHe
OKPYXKarIIEN CPEb;

-OLCHUTL BCPOATHOCTDE OIMACHBIX TMAPOJIOTHUCCKUX SIBJICHUM.
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HenocraTouno co3gate Mojnenb, YTOOBI €€ HCIOJB30BAaTh Ha MPAaKTUKE,
HEOOXOUMBI ~ JaHHBbIE HAYAJIbHBIX YCIOBUH, KOTOpBIE IMOJNY4YalOT, MpHU
HEIIOCPEICTBEHHOM U3MEPEHUH, OLIEHUBAS C IIOMOIIBI MOJEIH THAPOJIOTHUECKHUE

xapakrepuctuku [16][17].

HavanbHbIMH yCIOBUAMU JJIsI MOJIENIA BOJIONIOAAYH U BOJOOTAAYN CHEAKHOTO
NOKpOBa SIBJISIIOTCSL TEMIEpaTypa W HWHTEHCUBHOCTh OCaAKOB. B pesynbpTaTe
IIOJIy4aeM JIaHHBIE O 3amacax BOJbl B CHEKHOM NOKpoBe. C IOBBIIIEHUEM
TeMIrepaTypbl 00pa30BbIBACTCS TaIbIi CTOK. DTOT TaJIbIA CTOK, 3alachl BOABI B CHETE
Y UHTEHCUBHOCTB OCAJIKOB YYacTBYIOT B ((OPMUPOBAHUHM MAKCUMAJIbHOTO CTOKA.

O0bEéM MakcumanbHOTO cToKa Bapeupyercs oT 50 g0 90% cymmapHoro
rOJIOBOTO CTOKAa peK. MaKCUMalbHBId CTOK CIIOCOOCTBYET MOBBILIEHUIO YPOBHS
BOJIbI B UCCJIEAYEMOM BOJOEME, UTO OKA3bIBAET BIUSHUE HA YBEIIMUCHHE IJIOMIAIN

3CPKaJia 03€pa.
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3 MO/JAEJIMPOBAHUE ITPOLUECCOB ®OPMHMPOBAHNA CTOKA

3.1 Monens popMUpOBaHUS 3aM1aCOB BOJBI B CHET'€ U BOJAOOTIAUYH

B kadecTBe HMCXOAHBIX JAaHHBIX HCIOJIH30BATIUCH €XKEIHEBHBIC JTaHHBIC
npu3eMHo# TeMiiepaTypsl Bozayxa (T, °C), ocaakos (X, MM), GaKTHUECKHX 3aI1acoB
BOJIbI B CHE)KHOM MTOKPOBE MO MaTepraiaM MapIIPyTHBIX CHETOMEPHBIX CheMOK. B
JTAHHOM paboTe HMCMHOJB30BaHbl METEOPOJOTUYECKUE JAHHBIE MO METEOCTAHIUSIM
Crapas Pycca u Benukue Jlyku, pacnonoxeHHble Ha BojgocOope 03. MnbMeHb 3a
nepuon 16 net (20062021 rr.)

Ha stane pa®oTel, 0 €XEAHEBHBIM JJAHHBIM OCaJKOB M PAaCUYETHBIX 3aI1acoB
BOJABl B CcHekHOM mokpoBe (Tabmuma 3.1.1) — pesymbrar pacyeToB
CHErOHAKOIUICHHs TpU ycToitunBoM mepexoje depe3 0 °C — HeoOxoauMo ObLIO
paccuMTaTh BOJOOTAAYY M BOJAOIOAAYY ISl BCEX JIET HAOMIOEHUN, PE3YIbTaTOM
KOTOPOTO MOKHO YBHUAETh XpoHojormdeckue rpadukd Ha pucyHke 3.1.1,

NpcaACTaBJICHHOM HHIKC IJIA IIpUMCPaA.
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Pucynox 3.1.1 — Xpononoruyeckue rpapuku (pakTHIECKUX U paCYETHBIX 3a11acoB
BOJIbI B CHETE, BOJAOOT/IAYU U3 CHEXKHOTO TTOKPOBA, & TAKXKE OCAJIKOB U TEMIIEPATYP

ctanuuu p. JloBate — r. Crapas Pycca qns xonoanoro nepuoaa 20082009 rr.

['oBOpst MPOCTHIM SI3BIKOM, BOJIOOTJa4a — 3TO PA3HULIA 3aI1aCOB BOJIbI B CHETE
MEX1Yy THEM HACTYIIUBIINUM U THEM MPEABIAYIIAM, IIPU 3TOM, €CJIA B MOCJIEAYIOLINN
JICHb 3HAYCHUE YBEIIMUYMBACTCS, TPOUCXOJAUT CHETOHAKOIIJIEHUE U, B 3TOM Clly4ae,
BOJIOOT/Iaua MPUHUMAETCS 3a HOJIb. Bojornoaya B X0JIOHBIN Iepuoa TyoIupyeT

3HAYCHUA BOJOOTAA4YH, 4 B OCTAJIbBHOC BPCMS — 3TO BOSHeﬁCTBHC OCaKOB.

Hwxe mnpuBenen ¢parmeHT 0a3bl JAaHHBIX W PACCUUTAHHBIE 3HAYCHUS

BOJOOTAAYH U BOAOIIOOAYH.
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Tab6muma 3.1.1 — OTpsIBOK U3 cOOpaHHOM 0a3bl JAHHBIX CTAHIIUN

p. JloBath — r. Crapast Pycca miist xononnoro nepuoja 20082009 rr.

Y cToiunBBIA 3armacel BOABI B CHETE S, MM
Hara Temnepatypa | Ocazi X, epexon Bomoormaua Bopomnogaua
T,°C MM ®axkruueckue | Paccuurannsie
gepes 0 °C
05.12.2008 1,2 12,2 12,2
06.12.2008 2,4 3 3
07.12.2008 2,3 6,5 6,5
08.12.2008 -0,8 0 0 0 0
09.12.2008 -2,8 0 0 0 0
10.12.2008 -4,2 0 0 0 0
11.12.2008 0,1 0 0 0 0
12.12.2008 -0,3 0 0 0 0
13.12.2008 -1 0 0 0 0
14.12.2008 -5,7 0 0 0 0
15.12.2008 -1,4 0 0 0 0
16.12.2008 -6,5 0 0 0 0
17.12.2008 -6,7 0 0 0 0
18.12.2008 -3,1 0,4 0,4 0 0
19.12.2008 -2,2 1,3 1,5 0 0
20.12.2008 -1,1 0,3 18 0 0
21.12.2008 -2,1 0,2 2 0 0
22.12.2008 -3,5 7,4 8,6 0 0
23.12.2008 -1,8 1,2 9,7 0 0
24.12.2008 -2,4 2,9 12,3 0 0
25.12.2008 -3,1 0,3 12,5 0 0
26.12.2008 -5,2 0 12,5 0 0
27.12.2008 -2,8 12,5 23,8 0 0
28.12.2008 -6,3 0 23,8 0 0
29.12.2008 -2,4 0 23,8 0 0
30.12.2008 0,3 0 21 22,8 1 1
31.12.2008 -0,2 0,1 22,9 0 0
01.01.2009 -3,4 0,1 23 0 0
02.01.2009 -10,6 0 23 0 0
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[Iponomxkenue Tabmumer 3.1.1

03.01.2009 -12,5 0,7 23,6 0 0
04.01.2009 -11,2 1,1 24,6 0 0
05.01.2009 -16,3 0 24,6 0 0
06.01.2009 -9,4 1,2 25,7 0 0
07.01.2009 -4,9 8,8 33,6 0 0
08.01.2009 -13,9 13 34,7 0 0
09.01.2009 -7,4 6,5 40,6 0 0
10.01.2009 -6,5 0 30 40,6 0 0
11.01.2009 0,3 0 39,6 1 1
12.01.2009 2,4 0 32,1 7,5 7,5
13.01.2009 2,1 0 255 6,6 6,6
14.01.2009 0,9 0 22,7 2,8 2,8
15.01.2009 0,7 3,4 23,6 0 0
16.01.2009 -2,2 3 26,3

17.01.2009 -4,3 0 26,3 0 0
18.01.2009 -2,7 0,2 26,4 0 0
19.01.2009 -4,6 0 26,4 0 0
20.01.2009 -4.8 0,2 30 26,6 0 0
21.01.2009 -3 1,4 27,9 0 0
22.01.2009 -0,3 7,1 34,2 0 0
23.01.2009 0,9 4,9 35,8 0 0
24.01.2009 -0,2 1,3 37 0 0
25.01.2009 0,9 2,2 36,1 0,9 0,9
26.01.2009 13 7,9 39,1 0 0
27.01.2009 0,8 1,8 38,2 0,9 0,9
28.01.2009 0,7 1,7 37,6 0,6 0,6
29.01.2009 0,2 2,5 39,2 0 0
30.01.2009 -2,4 0,4 39,5

31.01.2009 -14,8 0,5 34 40 0 0
01.02.2009 -20,4 0 40 0 0
02.02.2009 -10,1 0 40 0 0
03.02.2009 -8 0 40 0 0
04.02.2009 -12,1 1 40,9 0 0
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[Iponomxkenue Tabmumer 3.1.1

05.02.2009 -9,2 0,3 41,2 0 0
06.02.2009 -6,1 04 41,5 0 0
07.02.2009 -1,3 2,3 43,6 0 0
08.02.2009 2,3 0,3 36,6 7 7
09.02.2009 2,1 6 35,4 1,2 1,2
10.02.2009 -0,7 58 45 40,6 0 0
11.02.2009 -1,8 0,5 411 0 0
12.02.2009 -0,9 04 41,5 0 0
13.02.2009 -0,1 0 41,5 0 0
14.02.2009 0,3 3.3 43,5 0 0
15.02.2009 -1,4 3,9 47 0 0
16.02.2009 -3,2 0 47 0 0
17.02.2009 -2,8 4,5 51 0 0
18.02.2009 -1,2 4,8 55,3 0 0
19.02.2009 -3,6 2,1 57,2 0 0
20.02.2009 -4 11 49 58,2 0 0
21.02.2009 -3,2 0 58,2 0 0
22.02.2009 -4,4 0,4 58,5 0 0
23.02.2009 -9,7 0 58,5 0 0
24.02.2009 -8,6 0 58,5 0 0
25.02.2009 -2,5 15 59,9 0 0
26.02.2009 0,6 1,1 59 0,9 0,9
27.02.2009 1,4 15 55,9 3,1 3,1
28.02.2009 0,9 1,2 50 54,2 1,7 1,7
01.03.2009 -2 0,7 54,8 0 0
02.03.2009 -1,8 0,1 54,9 0 0
03.03.2009 -2,7 0 54,9 0 0
04.03.2009 -1 54,9 0 0
05.03.2009 1,6 0 61 49,9 5 5
06.03.2009 -0,7 0 49,9 0 0
07.03.2009 -0,2 0 49,9 0 0
08.03.2009 -1,6 0 49,9 0 0
09.03.2009 -0,4 4,3 53,8 0 0
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[Iponomxkenue Tabmumer 3.1.1

10.03.2009 1,5 0,6 61 49,6 4,2 4,2
11.03.2009 14 0 45,2 4,4 4,4
12.03.2009 0,1 0 44,9 0,3 0,3
13.03.2009 -3,2 0 44,9 0 0
14.03.2009 -2,8 0 44,9

15.03.2009 -6,3 0 51 44,9 0 0
16.03.2009 -4,4 0 44,9 0 0
17.03.2009 0,1 0 44,6 0,3 0,3
18.03.2009 1,4 0 40,2 4,4 4,4
19.03.2009 -0,2 0 40,2 0 0
20.03.2009 -0,3 0 45 40,2 0 0
21.03.2009 0,9 3,7 40,7 0 0
22.03.2009 -2,4 0 40,7 0 0
23.03.2009 -3,6 0 40,7 0 0
24.03.2009 -2,3 2,7 43,1 0 0
25.03.2009 -1,7 2,1 34 45 0 0
26.03.2009 -5,5 0 45 0 0
27.03.2009 -1,9 0,2 45,2 0 0
28.03.2009 2,6 1,8 1 38,7 6,5 6,5
29.03.2009 3,1 11,5 39,3 0 0
30.03.2009 3,4 0,5 29,1 10,2 10,2
31.03.2009 2 0 22,8 6,3 6,3
01.04.2009 2,6 8 21,8 1 1
02.04.2009 18 0 16,2 5,6 5,6
03.04.2009 3,6 2,5 0 7,2 9 9
04.04.2009 1,6 0 0 7,2 7,2
05.04.2009 3 1,7 0 1,7
06.04.2009 52 0 0
07.04.2009 2,2 0,5 0,5

Jliis pacuera cHero3amnacoB (S) Kak CyMMBI TBEPIBIX OCaJIKOB, BIUSIONIUX Ha

MaKCHUMAaJIbHBIN CTOK, C A4aThbl YCTOﬁqHBOFO nepexoga, Kak IMMCAJI0Ch BbBIIIC, K

OTPULIATCIIbHBIM 3HAYCHHUAM IIPOU3BOAAT CYMMHUPOBAHHWC TBCPAbBIX OCAaKOB Xc
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ko3 dunmenTom moteps Kf, HEUBenupyrOmmMM pasHHIy MEXIY CHETOChEMKaMH,
MPOBOJISIIIMMUCS Ha CAMOM METEOCTaHIIMU U Ha y4acTKaX BOJ0CcOOpa, OTHOCSIIIMXCS
K 3TOM MeTeOoCTaHIMU. B nepuon orreneneld BOLOOTAaUy YUUTHIBAIOT IOCPEACTBOM
TEMIIepaTypHOTO Kod(duimenTa Kt, moka3pBarOIuM CKOJIBKO MM CJIOSI CHEXKHOTO
nokpoBa crauBaetT Ha | °C 1 MOJOKUTETBHBIMH TeMITEpaTypamu 1.

[Mapamerpsr monenu Kf u kt onpenensirorest npu pereHur 00OpaTHOM 3a1a4u
[0 M3BECTHBIM 3amacaM BOJbl B CHEXKHOM IIOKPOBE, TEMIIEpaType M OCaJKaM.
OnTuMH3aIMs BBIIOIHSAETCS ¢ IOMOIIBIO ITpoLeaypsl noucka pemenus MS Excel u
CUCTEMBI JIMHEWHBIX YPAaBHEHUI ¢ mepeonpeneneHHon matpuueid. B tabmuue 3.1.2
IPEACTABICHbl KO3((ULIHUEHTHI, BHIYUMCICHHBIE BBIIIEYKa3aHHBIM CIIOCOOOM ISt

cranunu Benukue Jlyku.
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Tabnuna 3.1.2 — BerunciaeHHble mapaMeTpbl MOJENH i cTaHuu Benukue Jlyku

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ton n kf kt
2007 384 0 4 405 433 5 0,98 -2,49
2008 672 5 11 698 815 7 0,21 -0,33
2009 1072 12 25 1054 1187 13 1,06 -3,48
2010 1437 26 40 1439 1549 15 0,77 -2,9
2011 1789 41 57 1794 1920 17 0,66 -2,77
2012 2179 58 68 2210 2282 11 1,47 -3,94
2013 2527 69 87 2495 2662 18 1,18 -2,66
2014 2934 88 90 2900 2962 2 1,48 -4,87
2015 3242 91 94 3285 3341 4 0,63 -1,46
2016 3647 95 101 3620 3737 6 0,88 -1,63
2017 3956 102 109 3966 4086 8 0,79 -2,2
2018 4390 110 123 4361 4476 12 1,06 -4,4
2019 4700 124 132 4726 4814 9 0,89 -2,62
2020 5073 133 134 5111 5155 2 1,75 -1,11
2021 5447 135 145 5447 5562 10 0,58 -1,48

0_T 4 — Homep Hauana B JaHHBIX ¢ailia MmeTeo

5 — Homep koHIa B JaHHBIX (aiina meTeo
1 — Homep Hauana X0JI0JHOTO MEpHOa

2 — Homep Hauana B JaHHBIX (aiima © — 9HCIO CHETOCKEMOK IOCNE Mepexoja
CHEro3aracoB yepes 0
3 — Homep xonua B naHHbIX ¢aiina 7 — [Tapamerp Kf

CHEr03aracos
8 — IMapametp kt
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3.2 Mogenb hopMUpOBaHHS CTOKA

B stom nyHkTe paboThl uccienoBaics cTok p. JIoBath 3a XOJIOIHBIN IEpUOI,
TO €CTh 3a MEPHOJ MOJOBOAbiA. KO BHEIIHMM BO3IEUCTBUSM MOYKHO OTHECTH
3HAUYEHMsI OCPEAHEHHBIX TEMIEPATyp M MOCTYNAIOIUMX Ha BOJIOCOOP OCAJKOB 3a
20082019 rr. no mereoctanusm Benukue Jlyku u Crapas Pycca.

3a Ha4yaJI0 BBIIECJIEHHOTO NIEPHO/Ia MOJIOBObS IPUHUMAJACh AaTa 3a AEHb J0
ycroiunBoro nepexonaa yepe3 0 °C. 3aTem BBIMONHSIIACH TApAMETPU3ALIHS MOJICITH
3a BCE rojia, MallMHHBIM 00pa3oM Haxomwiuch mapamerpbl K m t. [To3xke mo
pacueTHON (opMyIie BEIUUCIISINCH 3HaYeHUS PAcX0oa0B Qpacu.

Hwuwxe wMoxHO yBuaers mnpumepsl rpapuxkoB 3a 20092010 rr., rae

Ha6JIIOI[a€TC}I y,[[a‘-IHBII‘/'I )51 Hey,I[a‘{HBIﬁ PacucT COOTBCTCTBCHHO.

2000 20
15
1500
o 10
S &)
< 1000 5 "
o 7Q\_ 0
500 4
5
0 ] -10

18.03.2009 28.03.2009 07.04.2009 17.04.2009 27.04.2009 07.05.2009

—Qd, m3/c ——Qpacu, m3/c X, m3/c ——Temneparypa
Pucynok 3.2.1 — I'paduk napameTpusaiy pacxo10B BOJbI Ha

p. JloBats — 1. Xonm 3a 2009 1., k = 1.2198, 7= 14 cyr., S/o = 0.45.
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10.03.2010 30.03.2010 19.04.2010 09.05.2010 29.05.2010 18.06.2010

—Qd, m3/c  ——Qpacu, m3/c X, m3/c ——Temneparypa

Pucynox 3.2.2 — I'paduix mapameTpusaium pacxoi0B BOJbI Ha

p. JJoBats — 1. Xonm 3a 2010 r., k = 0.4625, =36 cyr., S/ = 1.28.

Korma moxpbop mapamMeTpoB MOAXOAHWT K KOHITY, TTOJYYCHHBIC 3HAUCHUS 32
20082017 rr. ycpemHsIOTCS M YK€ OTH PE3yJbTaTbl UCIHOJB3YIOTCS IS

nporuo3uposanus 3a 20182019 rr.
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Tabauia 3.2.1 — UucneHnHble 3Ha4YeHus mapaMeTpoB K u T, /o 3a BeCh MepHO/I,
MOJIYYCHHBIC TIPH TIApaMETPU3AINH MOJIEIH PYCIIOBOTO CTOKA; CPETHHUE 3HAUCHUS

ko3¢ punmeHToB 3a 20082017 rr.; IporHo3HbIE 3HAYEHUS S/0p

Ton k T S/o Kip Tup N

2008 | 0,8033 16 1,49

2009 | 1,2198 14 0,45

2010 | 0,4625 36 1,28

2011 | 1,6695 43 1,29

2012 | 0,9505 11 0,82

2013 | 0,1990 10 1,25

2014 | 1,9758 305 0,90

2015 | 0,5877 7 1,12

2016 | 1,4398 90 0,84

2017 | 0,6244 11 1,52

2018 | 0,7769 8 1,23 | 0,9932 54 1,41

2019 | 1,8897 14 0,37 | 0,9932 54 1,17

B uneane, 4toOb1 mporHo3 yaanics, 3HaueHue S/o He JOJKHO npeBbImath 0,80
B CiIyyae JJIMHHOTO psifa. Kak BUIHO n3 TabUIIbl, anmpoOariis MOJIETH He SIBISETCS

YCHEIIHOM, YTO OYE€Hb XOPOIIO 3aMETHO Ha IrpaduKax HIDKE.
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—Qd, M3/c ——Qmup, m3/c X, M3/c Qpacu, M3/c ——Temneparypa

Pucynok 3.2.3 — I'paduk napaMeTpu3upOBaHHBIX U MPOTHO3HBIX 3HAYCHUIA

pacxonoB Boabl Ha p. JIoBaTs — n. Xonm 3a 2019 r.

3.3 Mogens Bogocbopa

Kak BHemHee BO3aelCTBUE, IJISI MOJIEIM BOJOEMA 3a€HUCTBOBAHBI JAHHBIE O
3HaYCHUAX YpoBHEH BoJibI 03.Mnbmenb — .Kopoctsiab 32 20082019 rr. u 3HaueHus
pacxo/I0B BTEKAIOIIUX PEK 3a TOT K€ BPEMEHHON OTPE30K.

TpeboBanochk mMapaMeTpu3UpOBaTh MOCIb, TO €CTh PEIIUTh OOPATHYIO
3amaay, aias 20082019 rr. u 11 ABYX MOCTETHUX JIET BBIMOJHUTD arpoOaIuio mno
YCPETHEHHOMY 3HAYCHUIO Kyopp. PEIICHHIO OSTOM 3aJa4d  CHOCOOCTBOBasa
Hajcrpoitka MSExcel “ITouck pemeHus’”.

Hwuxe, kak mpumep, npuBelieH rpaduk mapamMeTpu3aiui ypoBHEH BOJIbLI Ha
03. UneMenb — noct. Kopocteinb 3a ssHBaps 2008 1., rae MOXKHO YBUAETh KPUBYIO

PpaCcCUUTAaHHBIX 3HaIICHI/II\/'I, HECHUIIbHO OTKIIOHAIOIIUXCA OT (baKTI/III€CKI/IX.
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Pucynok 3.3.1 — I'paduk nmapameTpu3anui ypoBHEW BOIBI Ha

03. MmeMens — moct. Kopocteinb 3a ssaBaps 2008 1., k = 0.0074, S/o = 0.26

Huxe MnpcaAcCTaBJICH rpa(bm(, rac MOKHO YBUIACTb HACKOJIBKO l'IpI/I6J'II/I)KeHBI K

(baKTI/I‘-IeCKI/IM SHAYCHUAM IMPOTHO3HLIC YPOBHHU.
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Hasanue ocu

Pucynok 2.3.2 — I'paduk napamMeTpu3npOBaHHBIX U MPOTHO3HBIX YPOBHEHN BOJBI HA

03. Mnbmens — noct. Kopocteinb 3a 2018 T.

49



4

0,020
0,018
0,016
0,014
0,012
£0,010
0,008
0,006
0,004
0,002
0,000

)

Pucynok 2.3.3 — I'paduk xoaa Kyopy 32 20082018rT.

6
Mecsin

7

—2008
2009
2010
2011
—2012
—2013
—2014
—2015
—2016
—2017
2018

Takxe ctpoutcst rpaduk xoma Kyopy 32 20082018rr. Mo gaHHBIM TaOIHIIBI

2.3.1. Ha mpencTaBIeHHOM PUCYHKE MOKHO YBHJIETh, KaK U3MEHSIICS KO DUIINEHT

3a 11 ner. HauGounpime konebaHusi 3HaU€HUN MPUXOJSATCS MapT-anpenb. B nenowm,

A0 UIOHA MOKHO BBISIBUTH TPCH/ HA ITOBBIIICHUC, 3aTEM — ITOHMIKCHHUC.

Ta6muma 3.3.1 — UncnenHepie 3Ha4eHUS mapaMeTpa Kyopg 32 BECh TIEPHOJ

IMOJIYUYCHHBIC IIPH ITapaMCTpUu3allii MOACIIN BOAOCMA U CPCOAHUC 3HAUCHUA

kod(ppunmenta 3a 20082017 rr.

rozet | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S
2008 0,0074 | 0,0073 | 0,0107 | 0,0095 | 0,0108 | 0,0125 | 0,0114 | 0,0107 | 0,0059 | 0,0116 | 0,0101 | 0,0097
2009 0,0088 | 0,0091 | 0,0115 | 0,0095 | 0,0109 | 0,0097 | 0,0107 | 0,0100 | 0,0103 | 0,0058 | 0,0097 | 0,0103
2010 0,0082 | 0,0090 | 0,0104 | 0,0042 | 0,0108 | 0,0109 | 0,0118 | 0,0102 | 0,0095 | 0,0088 | 0,0038 | 0,0078
2011 0,0081 | 0,0087 | 0,0114 | 0,0011 | 0,0114 | 0,0109 | 0,0114 | 0,0124 | 0,0103 | 0,0095 | 0,0103 | 0,0076
2012 0,0055 | 0,0086 | 0,0106 | 0,0047 | 0,0108 | 0,0106 | 0,0116 | 0,0101 | 0,0092 | 0,0104 | 0,0079 | 0,0066
2013 0,0087 | 0,0099 | 0,0102 | 0,0055 | 0,0104 | 0,0109 | 0,0111 | 0,0111 | 0,0073 | 0,0088 | 0,0071 | 0,0097
2014 0,0087 | 0,0087 | 0,0109 | 0,0078 | 0,0081 | 0,0088 | 0,0085 | 0,0078 | 0,0105 | 0,0086 | 0,0080 | 0,0069
2015 0,0057 | 0,0073 | 0,0020 | 0,0075 | 0,0108 | 0,0126 | 0,0121 | 0,0096 | 0,0046 | 0,0096 | 0,0058 | 0,0092
2016 0,0113 | 0,0080 | 0,0114 | 0,0085 | 0,0097 | 0,0118 | 0,0090 | 0,0062 | 0,0113 | 0,0081 | 0,0096 | 0,0062
2017 0,0071 | 0,0079 | 0,0174 | 0,0096 | 0,0105 | 0,0102 | 0,0098 | 0,0075 | 0,0091 | 0,0088 | 0,0099 | 0,0096

Cpennee | 0,0080 | 0,0084 | 0,0106 | 0,0068 | 0,0104 | 0,0109 | 0,0107 | 0,0095 | 0,0088 | 0,0090 | 0,0082 | 0,0084
2018 0,0080 | 0,0080 | 0,0108 | 0,0058 | 0,0090 | 0,0111 | 0,0124 | 0,0113 | 0,0087 | 0,0017 | 0,0079 | 0,0056
2019 0,0054 | 0,0036 | 0,0083 | 0,0045 | 0,0111 | 0,0102 | 0,0089 | 0,0108 | 0,0097 | 0,0081 | 0,0055 | 0,0088
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Tabmuma 3.3.2 — Onenka pacueta ypoBHEH BoabI 03. inmbMeHs 10 kpuTepHio S/c

rozet | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MECSIIbI
OneHka pacdera ypoBHEH BOABI 03. ITbMeHB O KpUTEPHIO S/G TIpH MapaMeTpu3aluu
2008 0,26 0,27 0,05 0,10 0,16 0,14 0,15 0,50 0,63 0,32 0,74 0,18
2009 0,05 0,40 0,17 0,06 0,41 0,45 0,15 0,29 0,24 0,08 0,14 0,18
2010 0,09 0,07 0,17 0,24 0,20 0,14 0,10 0,25 0,63 0,73 0,21 0,38
2011 0,33 0,88 0,08 0,10 0,15 0,06 0,09 0,31 0,41 0,33 0,64 0,20
2012 0,50 0,06 0,14 0,08 0,16 0,18 0,12 0,23 0,84 0,36 0,10 1,04
2013 0,41 0,15 0,11 0,21 2,26 0,17 0,13 0,13 0,41 0,60 0,34 0,22
2014 0,28 0,19 0,25 0,75 0,52 0,31 0,08 0,30 0,36 1,21 0,63 0,88
2015 0,87 0,53 0,25 0,19 0,15 0,13 0,28 0,29 0,98 0,77 0,82 0,36
2016 1,26 0,38 0,63 0,23 0,47 0,19 0,99 0,51 0,22 1,27 0,62 1,03
2017 1,87 0,23 0,45 0,27 0,32 0,17 1,88 0,54 0,43 1,03 0,99 1,11
2018 0,41 0,34 0,24 0,09 0,30 0,17 0,21 0,35 0,35 0,89 1,39 0,69
2019 0,81 1,13 0,30 0,60 0,27 0,26 0,61 0,25 0,67 0,30 0,24 0,75
OneHka pacuera ypoBHEH BOAbI 03. IIbMEHb 110 KpUTEPHIO S/G Ha HE3aBUCUMOM MaTepualie
2018 0,42 0,38 0,24 0,11 0,60 0,19 0,43 0,56 0,35 3,20 1,44 3,78
2019 3,80 6,34 0,39 0,80 0,38 0,32 1,73 0,30 0,78 0,33 0,34 0,99

3nauenue S/o He nomxkHO mpeBbimarh 0,80 B ciyyae MJIMHHBI psina,

npeBeimaroniero N = 25, U3 tabmumel 3.3.2 BUAHO, 9TO B OOJIBITUHCTBE CITyYacB

anpo6aum{ MOACIIN ABIACTCA YCHGMHOﬁ, HO HMHOI'’Ja COOTHOIICHHC IIPCBBLIIIACT

JOITYCTUMBIH IIpeaelL.
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3aKII0OYEHUE

B npomnecce paGoThi:

a. PaccunTana BojooTIaua M3 CHEXHOTO IOKPOBA, KOTOpas SIBISACTCS
OCHOBHBIM BHEIITHUM BO3JICHCTBUEM B MOJIeTH (POPMUPOBAHUS CTOKA MOJIOBOJIbA, U
BOJIOTIOIa4a Ha BOJ0COOD;

b. Pazpaborana meroauka MmapaMmeTpu3aluu Mojeield (popMHUpOBaHHS
CTOKa ¥ BOJOEMA 3a XOJIOJHBIN MepUO]I HA OCHOBE HaaCcTporku «llouck Pemenus»
MX Excel;

C. Brimonnena mapamerpusanus Mojiend GOpMHUPOBAHUS CTOKA TIEPBOTO
MOpsJIKa 3a NEPUOJ MAKCHUMAJIBLHOTO CTOKA s p. JIoBaTh — m. X0oJIM MO JaHHBIM
Meteoctanuii: Crapass Pycca, Benukue JIyku ¢ YHCIECHHBIMM 3HAYCHUSIMU
kpurepus S/c B nuano3one 0,371,49;

d.  IlapamerpusupoBaHa MojeIbh BOJOEMA NIEpBOTO Mopsiaka 3a 20082019
IT. 11 03. nbMeHb 10 1aHHBIM O CcTOKE pek: Mcra, Ilona, JloBars, Illenons,
[TonmucTh ¢ YUCICHHBIMA 3HAUCHUAMU KpuTepus S/ B quano3one 0,052,26;

e. [TpousBenena anpobaius Mojaene (GopMUPOBaHUS CTOKAa M BOJOEMa
Ha He3aBUcUMOM MaTepuaje 3a 20182019 rr. ¢ UncaeHHBIMU 3HAYCHUSIMU KPUTEPHUS

S/c B nnamno3one 0,116,34.
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I[MPUJIOXKEHUE A CpenHeMecsiuHble M CPEIHETOJOBBIE YPOBHHU BOJbI,

TEMIEPATyphl BO3/AyXa U KOJIMYECTBO OCAIKOB Ha BOJOCOOPE 03. MIIbMEHb

Tabmuua 1 — CpeiHeMecsiuHbIC M CPETHET0I0BBIE YPOBHH BOBI Ha 03epe MiibMeHb

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ros
1945 33 46 60 222 310 236 162 134 129 252 302 229 176
1946 | 163 108 50 256 501 384 265 181 146 165 141 119 207
1947 67 34 8 233 395 305 211 132 81 47 30 33 131
1948 14 39 39 280 349 233 157 114 79 95 132 176 142
1949 | 140 96 82 240 336 282 269 183 125 86 55 85 165
1950 89 55 28 239 343 288 272 103 156 173 83 270 175
1951 | 246 191 123 353 390 292 196 129 97 68 43 30 180
1952 24 7 10 61 210 164 135 105 111 263 377 354 152
1953 | 298 235 169 393 430 322 281 345 342 388 351 348 325
1954 | 285 207 139 214 281 232 168 127 101 130 212 197 191
1955 | 181 159 142 45 527 528 406 278 169 113 86 68 225
1956 | 203 183 163 229 700 60 472 374 | 314 283 295 290 297
1957 | 305 295 301 465 593 531 447 384 | 414 522 519 449 435
1958 | 408 361 332 403 659 572 456 366 299 291 379 378 409
1959 | 355 346 328 546 640 508 397 309 254 247 265 233 369
1960 | 201 177 156 297 503 406 337 284 | 277 264 296 391 299
1961 | 418 377 417 519 521 448 344 | 301 313 278 264 276 373
1962 | 263 252 233 457 628 533 502 462 | 432 414 | 402 464 | 420
1963 | 408 343 288 328 479 377 285 247 235 237 274 276 315
1964 | 242 210 181 255 433 383 296 239 201 187 204 224 255
1965 | 239 220 204 296 552 478 376 299 262 238 242 228 303
1966 | 220 201 203 492 741 606 454 | 333 274 267 267 252 359
1967 | 222 194 200 396 491 412 326 262 239 242 305 318 301
1968 | 274 231 206 562 609 508 400 325 266 252 298 282 351
1969 | 250 218 184 258 497 446 332 264 | 229 224 243 323 289
1970 | 303 258 213 350 535 421 309 249 224 227 241 254 299
1971 | 233 244 226 427 436 342 296 248 217 227 262 256 285
1972 | 225 185 153 287 365 321 277 242 220 220 234 242 248
1973 | 230 202 178 329 389 342 284 258 253 256 280 296 275
1974 | 289 239 308 349 442 398 340 326 275 252 300 347 322
1975 | 429 | 414 393 548 522 402 304 251 230 220 216 215 345
1976 | 211 188 163 317 522 479 462 359 280 253 249 277 313
1977 | 268 233 208 399 520 413 319 296 281 300 332 383 329
1978 | 297 251 228 473 584 491 379 295 250 297 363 433 362
1979 | 1366 | 301 252 398 533 438 320 276 229 209 209 255 399
1980 | 255 226 790 266 472 399 297 256 280 265 301 357 347
1981 | 375 333 295 474 545 441 324 240 217 275 398 431 362
1982 | 408 354 310 516 573 482 378 285 243 241 269 306 364
1983 | 374 379 331 539 527 422 | 1319 | 248 214 219 252 291 426
1984 | 347 324 268 432 511 428 336 262 234 279 315 291 336
1985 | 260 225 192 318 543 468 385 305 266 289 357 363 331
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Tabmuua 2 — CpeiHeMecsIuHbIC M CPETHET0IOBBIE TEMIIEPATyphl BO3/1yXa HA METEOCTAHLIUU

Hosropoa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
1961 | -4,6 -1,2 0,4 3,2 11,1 | 181 17,2 14,8 9,3 6,6 0,6 -6,1 5,8
1962 | -3,9 -6,0 -9,3 51 104 | 124 | 15.7 14,0 | 10,0 59 0,6 -7,0 4,0
1963 | -15,6 | -12,3 | -10,7 1,7 15,0 | 136 | 184 | 17,3 | 12,2 53 -0,8 -8,1 3,0
1964 | -5,0 | -11,0 | -6,0 3,3 11,0 | 17,0 18,1 14,8 | 10,0 7,0 -2,4 -4,7 4,3
1965 | -7,9 | -11,2 | -5,2 1,2 79 15,8 15,1 146 | 12,3 4,2 -7,0 -3,9 3,0
1966 | -14,6 | -128 | -2,0 2,7 12,9 | 13,0 140 | 145 8,9 55 -0,8 -8,7 2,7
1967 | -150 | -84 0,1 44 184 | 150 | 16,4 | 16,6 | 12,0 8,5 2,7 -9,9 51
1968 | -17,3 | -8,9 -3,1 4,3 9,8 16,7 14,5 17,2 | 10,5 2,7 -2,1 -3,9 3,4
1969 | -14,7 | -10,8 | -4,7 3,7 10,2 | 14,8 16,8 15,7 9,6 50 0,4 -8,5 3,1
1970 | -12,0 | -11,3 | -2,3 3,8 11,8 | 16,2 17,8 15,7 | 10,2 4.4 -14 -6,0 3,9
1971 | -3,3 -7,9 -4,5 3,2 11,7 15,6 16,8 16,1 9,8 4,1 -2,1 46 5,3
1972 | -14,3 | -6,6 -3,0 3,3 11,0 | 18,2 2,0 4,0 19,2 11,0 -3,5 4,2 3,8
1973 | -7,9 -5,0 -2,1 49 11,8 | 16,9 19,5 154 75 3,0 -2,3 -7,0 4,6
1974 | -8,7 -1,6 -1,1 2,7 8,3 16,1 17,6 15,3 | 12,8 7,1 1,7 -0,8 5,8
1975 | -2,5 -5,6 0,1 5,6 14,1 | 14,8 18,5 156 | 125 4.4 -2,6 -3,4 6,0
1976 | -115 | -116 | -4,5 3,0 104 | 124 | 16,4 | 139 9,1 -0,7 -0,8 -4,8 2,6
1977 | -9,3 -8,2 -3,5 4.4 12,2 | 15,8 17,3 14,6 8,6 4,0 1,2 -3,5 45
1978 | -88 | -114 | -14 2,5 12,0 | 134 | 16,8 14,6 7,5 3,8 1,0 -2,6 4,0
1979 | -10,6 | -125 | -2,1 2,5 13,6 | 16,5 16,0 | 16,7 8,4 3,5 0,0 -4,1 4,0
1980 | -4,0 -8,6 -7,2 49 13,4 | 185 16,6 146 | 10,5 55 -2,6 -4,1 4.8
1981 | -5,6 -5,8 -6,1 1,8 13,1 | 16,7 19,0 | 15,1 | 10,3 7,4 -0,4 -6,6 49
1982 | -5,1 -1,3 -8,2 3,4 10,8 | 12,5 17,3 15,6 | 10,5 3,2 -1,2 -1,6 47
1983 | -2,7 -9,2 -3,0 6,9 14,7 | 144 | 17,7 159 | 11,8 5,6 -0,8 -3,6 5,6
1984 | -4,4 -9,0 -4,0 57 11,4 46 16,4 | 148 | 11,3 6,9 -1,8 -5,9 3,8
1985 | -14,0 | -16,6 | -2,6 2,5 11,8 | 13,9 16,0 | 18,2 9,9 7,0 -2,3 -7,8 3,0
1986 | -6,6 | -134 | -1,8 45 12,2 17,5 16,4 15,2 7,6 45 1,9 -8,2 4,2
1987 | -19,2 | -5,8 -7,5 1,4 9,8 15,2 15,9 13,8 9,3 49 -2,5 -6,6 2,4
1988 | -5,9 -5,2 -1,2 3,2 14,1 18,4 20,6 15,2 115 4,7 -5,5 -7,2 5,2
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Tabnuua 3— CpegHeMecsiuHbIE M CPETHET0I0BBIC TEMIIEPATyPhl BO3/1yXa HA METEOCTAHLIUU

Banmain

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
1961 | -6,1 -2,0 -0,6 2,6 104 | 17,2 | 16,8 | 14,3 8,9 6,3 -0,7 -7,3 5,0
1962 | -4,9 -6,9 -8,2 5,6 10,3 | 11,8 14,8 13,1 9,4 5,2 0,3 -8,1 3,5
1963 | -16,0 | -11,5 | -11,2 2,5 154 | 124 | 179 16,8 | 12,3 50 -1,0 -8,6 2,8
1964 | -74 | -104 | -7,6 3,0 10,0 | 10,8 180 | 146 | 10,2 6,5 -3,2 -5,1 3,3
1965 | -8,6 | -108 | -4,4 1,2 7,2 14,8 14,5 140 | 11,8 3,4 -7,3 -3,8 2,7
1966 | -13,6 | -12,1 | -2,0 2,6 12,9 | 139 15,2 14,5 8,0 51 -0,8 | -104 2,8
1967 | -14,7 | -8,9 0,3 4,3 134 | 14,8 16,0 | 16,2 | 11,0 8,1 11,0 | -10,4 51
1968 | -17,4 | -85 -2,2 3,7 9,4 16,4 | 13,9 16,8 | 10,4 1,9 -2,7 -5,5 3,0
1969 | -15,1 | -124 | -4,7 3,4 9,4 13,7 16,0 14,7 9,0 3,8 0,6 -9,4 2,4
1970 | -11,9 | -105 | -24 3,9 11,2 | 15,3 17,3 15,2 9,9 3,7 -2,4 -6,4 3,6
1971 | -39 | -10,0 | -45 29 11,1 14,9 15,5 15,3 9,2 29 -2,7 3,8 45
1972 | -16,3 | -6,7 -4,2 3,4 104 | 17,4 | 20,7 19,2 | 10,3 3,3 -2,9 -4,0 4,2
1973 | -9,7 -4.7 -2,1 4,7 10,9 16,5 18,2 14,8 6,6 2,3 -3,2 -7,1 3,9
1974 | -10,8 | -1,8 -1,9 14 7,1 15,1 16,8 145 | 12,1 6,7 0,8 -1,9 4,8
1975 | -3,7 -6,6 -0,2 6,1 13,9 14,4 17,8 14,7 12,3 3,8 -3,4 -4,1 54
1976 | -13,6 | -119 | -4,6 2,6 9,3 115 15,7 13,0 8,7 -14 -14 -4,7 1,9
1977 | -9,9 -8,1 -2,8 4.4 11,9 | 15,6 17,0 | 14,0 8,6 29 -3,1 -3,9 3,9
1978 | -85 | -11,3 | -0,7 3,9 13,0 | 16,3 16,0 | 14,1 9.0 3,6 -2,7 -4.5 4,0
1979 | -11,2 | -111 | -2,0 15 13,8 | 15,6 150 | 164 9,9 3.0 -1,0 -5,5 3,7
1980 | -11,6 | -85 -1,7 40 15,0 | 171 15,8 14,0 9,7 4.6 -3,2 -5,0 3,7
1981 | -6,3 -6,6 -5,7 1.1 12,4 | 16,2 18,9 15,0 9,8 7,0 -15 -6,1 45
1982 | -9,5 -1,3 -6,9 3,4 9,8 11,6 16,5 15,0 | 10,1 4,3 -2,2 -1,6 41
1983 | -4,1 -9,6 -2,9 6,4 13,7 | 131 16,5 150 | 114 52 -1,8 -3,5 50
1984 | -5,0 -9,9 -4,3 54 134 | 135 15,9 13,9 | 10,8 6,4 -2,9 -8,2 41
1985 | -14,8 | -16,7 | -2,7 2,3 11,2 | 12,8 15,2 18,0 9,2 6,1 -4,1 -8,4 2,3
1986 | -75 | -143 | -11 3,7 115 | 16,5 16,9 14,5 6,6 36,0 0,9 -6,9 6,4
1987 | -20,2 | -6,4 -7,5 1,3 10,6 | 14,7 15,0 | 13,0 8,1 4,1 -3,3 -7,5 1,8
1988 | -7,4 -6,5 -1,2 3,1 13,3 17,8 20,3 14,5 10,8 4.4 -5,5 -1,7 47
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Ta6n1/1ua 4— CpGI[HeMGCSI‘IHOe " CPCAHCTOAOBOC KOJIMICCTBO OCAIKOB HAa MECTCOCTAHIITNN

Bannai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 roj
1961 | 33,6 | 25,4 | 59,0 | 45,9 | 83,7 544 | 115,2 | 131,1 | 40,9 14,5 43,0 | 46,5 57,8
1962 | 389 | 13,3 | 63,3 | 41,8 | 69,5 104,7 | 107,3 | 95,9 91,1 48,9 40,2 | 26,8 61,8
1963 | 22,3 | 14,7 | 18,2 | 124 | 26,5 73,1 34,4 34,4 66,6 36,7 86,0 | 47,2 39,4
1964 | 174 | 17,3 | 19,7 | 26,3 | 25,8 36,6 49,8 40,9 65,2 66,6 64,7 | 51,2 40,1
1965 | 33,4 | 21,1 | 431 | 5,2 54,3 32,4 | 108,3 | 59,9 42,9 68,7 510 | 416 | 46,9
1966 | 50,5 | 49,4 | 70,7 | 420 | 62,3 55,0 65,0 61,4 17,2 60,9 23,8 | 46,7 50,4
1967 | 353 | 16,4 | 23,1 | 65,7 | 106,6 | 101,5 | 46,5 96,1 455 | 125,7 | 57,1 | 53,3 64,4
1968 | 27,1 | 25,2 | 45,7 | 59,0 | 116,3 | 54,9 | 118,0 17,9 51,4 | 143,7 | 32,5 | 485 61,7
1969 | 19,2 | 14,0 | 34,2 | 60,0 | 69,3 79,2 80,4 47,4 88,9 91,3 95,1 | 32,6 59,3
1970 | 39,4 | 17,0 | 16,4 | 57,0 | 26,7 14,2 92,2 57,8 68,6 71,7 42,3 | 38,0 45,1
1971 | 343 | 27,4 | 326 | 25,7 | 415 130,1 | 89,7 31,4 90,9 | 106,6 | 58,9 | 50,2 59,9
1972 | 30,2 | 34,2 | 39,6 | 54,0 | 48,6 99,8 65,4 45,6 110,3 | 89,6 75,6 | 45,3 61,5
1973 | 20,7 | 48,4 | 44,7 | 78,5 | 56,2 93,7 53,2 64,0 | 130,0 | 83,1 | 102,3 | 49,4 68,7
1974 | 28,2 | 30,9 | 114 | 25,6 | 53,6 106,1 | 169,8 | 55,1 48,6 72,5 69,2 | 61,1 61,0
1975 | 69,1 | 38,2 | 294 | 50,9 | 255 74,7 99,0 62,2 23,3 52,1 65,3 | 85,5 56,3
1976 | 38,0 | 26,7 | 52,7 | 76,8 | 55,8 140,6 | 65,5 55,4 24,0 49,0 52,7 | 63,8 58,4
1977 | 32,1 | 28,3 | 58,3 | 64,5 | 53,2 | 1153 | 133,0 | 91,7 99,4 84,8 49,6 | 59,3 72,5
1978 | 27,3 | 32,8 | 63,6 | 51,8 | 46,3 79,3 | 125,3 | 53,5 85,6 69,3 45.6 | 64,5 62,1
1979 | 419 | 36,9 | 40,0 | 165 | 24,1 17,8 | 1186 | 59,4 79,2 38,1 439 | 72,0 49,0
1980 | 52,3 | 39,0 | 11,1 | 19,3 | 25,0 27,7 86,0 | 216,8 | 44,8 75,3 62,2 | 88,3 62,3
1981 | 55,9 | 34,3 | 60,3 | 30,2 | 39,3 77,5 70,8 93,1 90,7 | 138,4 | 85,7 | 52,0 69,0
1982 | 38,8 | 30,0 | 31,4 | 329 | 74,8 59,1 30,7 | 101,1 | 654 44,2 50,2 | 68,0 52,2
1983 | 78,1 | 30,6 | 36,2 | 423 | 61,6 100,6 | 115,0 | 57,1 | 624,0 | 98,1 | 116,9 | 86,9 | 120,6
1984 | 39,8 | 53 | 351 | 39,7 | 44,0 59,5 66,9 87,6 | 123,3 | 91,3 16,2 | 72,1 56,7
1985 | 60,2 | 25,8 | 28,1 | 31,1 | 49,7 96,9 76,5 59,5 118,1 | 93,0 61,3 | 62,4 63,6
1986 | 63,1 | 16,5 | 45,7 | 73,7 | 25,6 73,1 | 1240 | 66,6 | 163,3 | 47,6 49,3 | 68,0 68,0
1987 | 28,3 | 52,2 | 17,9 | 38,6 | 118,1 | 126,4 | 70,9 | 111,0 | 1153 0,9 55,5 | 59,4 66,2
1988 | 20,0 | 335 | 36,3 | 33,9 | 42,8 67,8 26,0 | 150,5 | 62,5 55,7 749 | 62,2 55,5

59




Tabmuna 5 — CpeHeMecsIIHOE U CPETHEr0JJ0BOE KOJIMUYECTBO OCAIKOB HA METEOCTAHITUU

Hosropoa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
1961 | 25,6 | 196 | 484 | 338 | 445 | 455 | 56,9 | 141,7 | 32,4 | 19,0 | 23,3 | 28,7 | 43,3
1962 | 239 | 151 | 54,0 | 41,2 | 38,2 | 1286 | 116,2 | 720 | 64,1 | 33,7 | 71,0 | 256 | 57,0
1963 | 215 | 30,1 | 211 49 22,7 | 378 | 600 | 79,3 | 253 | 82,8 | 355 | 36,0 | 38,1
1964 | 13,0 | 21,8 6,6 348 | 325 | 499 | 674 | 556 | 486 | 59,3 | 52,3 | 42,3 | 40,3
1965 | 353 | 19,8 | 37,7 1,6 299 | 183 | 101,2 | 43,2 | 336 | 243 | 36,1 | 40,9 | 352
1966 | 59,2 | 37,3 | 46,0 | 25,3 | 49,0 | 36,0 | 64,0 | 1143 | 12,7 | 38,4 | 28,2 | 38,0 | 457
1967 | 375 | 19,3 | 339 | 343 | 441 | 496 | 536 | 64,4 | 386 | 516 | 51,2 | 359 | 42,8
1968 | 35,7 | 157 | 244 | 548 | 71,1 | 71,3 | 81,1 | 428 | 51,2 | 78,6 | 38,8 | 38,7 | 50,4
1969 | 16,7 | 18,6 | 450 | 69,7 | 888 | 30,6 | 58,7 | 31,0 | 63,7 | 41,2 | 88,3 | 48,1 | 50,0
1970 | 36,1 | 18,8 | 20,9 | 89,7 8,5 48,0 | 876 | 62,3 | 848 | 53,1 | 60,4 | 552 | 52,1
1971 | 38,2 | 34,2 | 423 | 123 | 195 | 79,3 | 34,1 | 359 | 40,2 | 29,4 | 345 | 345 | 36,2
1972 | 30,2 | 352 | 36,1 | 40,2 | 25,6 | 66,4 | 20,0 | 357 | 695 | 30,2 | 50,4 | 32,1 | 39,3
1973 6,6 33,1 | 27,7 | 458 | 47,0 | 54,7 | 235 | 36,3 | 839 | 363 | 70,6 | 30,8 | 414
1974 | 145 | 21,7 5,8 136 | 455 | 59,3 | 2030 | 86,1 | 353 | 60,3 | 76,1 | 37,2 | 54,9
1975 | 30,1 | 144 | 240 | 473 | 41,7 | 100,3 | 27,5 | 40,7 | 30,6 | 27,9 | 58,0 | 515 | 41,2
1976 | 36,4 | 11,3 | 38,1 | 59,0 | 453 | 91,2 | 445 | 53,2 | 450 | 33,0 | 43,7 | 458 | 455
1977 | 29,2 | 15,2 | 40,0 6,0 58,6 | 82,1 | 1106 | 455 | 650 | 61,7 | 456 | 58,0 | 51,5
1978 | 239 | 21,8 | 455 | 440 | 36,9 | 653 | 835 | 101,1| 68,1 | 54,0 | 443 | 39,1 | 52,3
1979 | 23,3 | 16,2 | 18,0 | 18,7 | 206 | 136 | 758 | 80,7 | 74,0 | 450 | 44,7 | 31,8 | 385
1980 | 32,8 | 28,3 8,0 23,7 | 242 | 436 | 741 |109,2 | 26,2 | 78,3 | 32,8 | 47,4 | 44,1
1981 | 299 | 21,3 | 383 | 12,7 | 230 | 705 | 39,2 | 676 | 83,0 | 1516 | 429 | 76,4 | 54,7
1982 | 24,1 | 235 | 25,0 | 29,1 | 59,3 | 679 | 66,3 | 61,7 | 94,7 | 48,1 | 70,2 | 63,3 | 52,8
1983 | 405 | 11,0 | 32,0 | 20,6 | 670 | 619 | 318 | 329 | 53,1 | 68,5 | 61,3 | 46,8 | 44,0
1984 | 34,7 9,0 20,3 | 13,7 | 33,2 | 57,2 | 740 | 41,0 | 140,5| 59,0 8,4 64,2 | 46,3
1985 | 32,3 | 29,0 | 204 | 28,1 | 34,3 | 1151 | 756 | 756 | 50,8 | 90,7 | 59,4 | 50,2 | 55,1
1986 | 56,4 | 14,1 | 28,4 | 281 | 246 | 76,1 | 70,3 | 59,4 | 1115 | 245 | 48,5 | 405 | 485
1987 | 29,3 | 31,8 | 23.7 | 115 | 35,7 | 83,2 | 459 | 126,9 | 93,9 9,8 54,7 | 24,6 | 47,6
1988 | 21,3 | 205 | 31,2 | 27,0 | 104 | 38,1 | 67,3 | 675 | 479 146 | 376 | 23,7 | 339
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[MPUJIOXEHUE b Xpononoruueckue rpadpuku (pakTHUECKUX U PACUETHBIX
3a1macoB BOJBI B CHEre, BOJOOTIAYM M3 CHEXXHOIO MOKPOBA, a TAKXKE OCAJKOB U
temneparyp cranuuu p. Jloate — r. Crapas Pycca nns xonognoro nepuoga ¢ 2007

mo 2021 r.
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[MPUJIOXEHUME B Xpononorndeckue rpa@uku GakTHIECKUX U PACUETHBIX
3aracoB BOJBI B CHETe, BOJOOTIAYH M3 CHEXHOTO TMOKPOBA M BBICOTHI CHETa JIJIs
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p. JloBats — 1. Xonm 3a 2011 r., k = 1.6695, 7 =43 cyt., S/ = 1.29
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Pucynok 34 — I'paduk napaMmeTpusaiii pacxofoB BOABI Ha

p. JJoBath — 1. Xonm 3a 2012 r., k = 0.9505, 7 = 11 cyr., /0 = 1.82
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Pucynox 35 — I'padmk mapaMmerpusamnum pacxo10B BOIBI Ha

p. JJoBath — 1. Xonm 3a 2013 r., k = 0.1990, = 10 cyr., S/0 = 1.25

85



1600 20
1400

15
1200
1000 10
800 5
600 0
400
-5
200
0 | =.___.,_—--_Z—L-—_/*::: 10
28.01.2014  17.02.2014 09.03.2014  29.03.2014 18.04.2014  08.05.2014
—Qd, m3/c  ——Qpacu, m3/c X, m3/c ——Temneparypa
Pucynok 36 — I'padux napamerpusaiiu pacxogoB BOAbI Ha
p. JloBats — 1. Xonm 3a 2014 r., k = 1.9758, z = 305 cyr., S/o = 0.90
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Pucynok 37 — I'padux napamerpusaiii pacxoJ0B BOAbI Ha

p. JloBats — 1. Xonm 3a 2015 1., k=0.5877, =7 cyr., S/o = 1.12
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Pucynok 38 — I'paduk mapameTpu3aiii pacxoJ0B BOJbI Ha

p. JJoBath — 1. Xonm 3a 2016 1., k =1.4398, = 90 cyr., S/0 = 0.84
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Pucynox 39 — I'padmk mapameTpusamnum pacxo10B BOIBI Ha

p. JJoBath — 1. Xonm 3a 2017 r., k = 0.6244, t = 11 cyr., S/0 = 1.52
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Pucynok 40 — I'paduk nmapamMeTpu3aiiii pacxoi0B BOJbI Ha

p. JloBath — 1. Xonm 3a 2018 1., k = 0.7769, 7 = 8 cyr., S/o = 1.23
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Pucynok 41 — I'paduk napameTpusaiii pacxoJ0B BOAbI Ha

p. JloBats — 1. Xonm 3a 2019 1., k = 1.8897, r = 14 cyr., S/0 = 0.37
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Pucynok 42 — I'paduk IpOrHO3HBIX 3HAYEHUI pacX0O0B BOJBI Ha

p. JloBats — . Xoam 3a 2018 r.
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Pucynox 43 — I'padik mMpOTHO3HBIX PACXOJI0B BOJIBI HA

p. JloBats — . Xonm 3a 2019 r.
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[MPUJIOXEHUME /I I'paduku napaMeTpusaiiii ypoBHEH BOBI 32 XOJIOTHBIN
nepuos Ha 03. nemens — moct. Kopoctsiab ¢ 2008 o 2019 r. u anpobarun Moaenu

Bogoema 3a 20182019 rr.
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Pucynox 44 — I'paduk mapameTpusaiuu ypoBHEH BoJIbI Ha 03. UTbMeHb — TOCT.

KopocTteins 3a ssaBaps 2008 T.
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Pucynox 45 — I'paduk mapamerpuzanuu ypoBHEH BoJbl Ha 03. UIbMEHb — NOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2009 r.
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Pucynok 46 — I'padux mapamerpusanuu ypoBHE# BobI Ha 03. UTbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2010 r.
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Pucynok 47 — I'paduk mapamerpusaluu ypoBHEH BoJbl Ha 03. UIbMEHb — NOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2011 r.
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Pucynok 48 — I'padux mapameTrpusanmu ypoBHe# BobI Ha 03. UTbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2012 T.
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Pucynok 49 — I'padux mapamerpusanuu ypoBHe# BobI Ha 03. UTbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2013 T.
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Pucynok 50 — I'padux mapamerpusanmu ypoBHe# BobI Ha 03. UTbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2014 r.
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Pucynok 51 — I'paduk mapamerpuzanuu ypoBHEH BoJbl Ha 03. UIbMEHb — NOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2015 T.
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Pucynok 52 — I'padux mapamerpusanmu ypoBHei BoIbI Ha 03. ITbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2016 T.
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Pucynok 53 — I'padux mapamerpusanmu ypoBHe# BobI Ha 03. UTbMEHB — MOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2017 T.
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Pucynok 54 — I'paduk mapaMmerpuzanuu ypoBHEH Boibl Ha 03. UbMeHb — MOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2018 T.
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Pucynok 55 — I'paduk mapamerpuzanuu ypoBHEH BoJbl Ha 03. UIbMEHb — MOCT.

KopocTteins 3a ssuBaps 2019 r.
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Pucynok 56 — I"'paduk mporHo3HbIX ypoBHEH BOIbI HA 03. ITbMeHb — MOCT.

KopocTteins 3a ssHBaps 2018 T.
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Pucynok 57 — I'paduk mapamerpuzanuu ypoBHEH BoJbl Ha 03. UIbMEHb — MOCT.

Kopoctbinb 3a saBaps 2019 r.
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Pucynok 58 — I'paduk nmapaMeTpu3upOBaHHBIX U MPOTHO3HBIX YPOBHEW BOABI Ha

03. Unemens — noct. Kopocteine 3a 2018 T.
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Pucynok 59 — I'paduk nmapamMeTpu3upOBaHHBIX U MPOTHO3HBIX YPOBHEW BOABI Ha

03. Unemens — noct. Kopocteias 3a 2019 r.
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