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ГОСТ Государственный стандарт
ЕК Европейская комиссия
ЕС Европейский союз

ЖКС Жилищно коммунальный сектор
ЗАО Закрытое акционерное общество
КОС Канализационные очистные сооружения
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МТ Металлургия

МУП Муниципальное унитарное предприятие
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НОСВ Недостаточно очищенные сточные воды
НПП Научно производственное предприятие
НПФ Научно производственное фонд
НТТ Невский топливный терминал
НФ Нефтепродукт
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ПВХ Поливинилхлорид
ПГ Предприятия гальваники

ПМС Природные минеральные сорбенты
РФ Росси́йскаяФедера́ция

СанПиН Санитарно-эпидемиологические правила и нормы
СССР Союз Советских Социалистических Республик

УВ Уровней вмешательства
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ФЦП Федеральные целевые программы
ХПК Химическое потребление кислорода
ЦБК Целлюлозно-бумажный комбинат

ВВЕДЕНИЕ

   На сегодняшний день вопрос качества питьевой воды является,

пожалуй, одним из главных для здоровья человека.  Данное направление

требует тщательного изучения, поскольку в отдельных регионах нашей

страны качество воды сильно разнится. Так в Республике Карелия  качество

питьевой воды очень плачевное и является  едва ли не самой важной

проблемой для населения региона.  Многие специалисты сходятся во мнении,

что больше 50% заболеваний вызваны именно этим фактором [1]. Стоит

отметить, что в Республике Карелия на одного жителя приходится в два раза

больше питьевой воды, чем по всей российской территории. При этом

качественные показатели ее далеки от  идеала.  Из-за  особенностей

геологического строения и заболоченности территории  в воду попадает

болотная органика с гуминовыми кислотами, которые практически не

растворяются. Вода приобретает неприятный вкус и запах, а также

желтоватый оттенок [21].

Неблагоприятную природную ситуацию во многом усугубляет

человеческая деятельность. Например,  цветность питьевой воды может быть

превышена до 7 раз[22].  Химический анализ показал, что  даже в

Петрозаводске - столице Карелии - вода не соответствует нормам санитарии.

Если же воду нагреть, то цветность усиливается еще в 2 раза. При всей

очевидности проблема загрязнения питьевой воды часто выступает в роли

невидимого врага, так как люди не всегда задаются вопросом какого качества

та вода, которую мы пьем каждый день.

Анализ качества питьевого водоснабжения Республики Карелия и

выявление основных проблем, вызывающих его снижение, представляет
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особую актуальность для Северо-Западного региона РФ,  а выработка путей

их решения — важнейшую практическую значимость.

По данным Всемирной Организации Здравоохранения (ВОЗ) - 85%

всех заболеваний в мире передается водой [27]. Болезни, передаваемые через

загрязненную воду, вызывают ухудшение состояния здоровья, инвалидность

и гибель огромного числа людей, особенно детей. Еж егодно 25 миллионов

человек умирает от этих заболеваний.

Воспетая поэтами всех времен и народов студеная, прозрачная, чистая,

живая вода сегодня нередко становится лишь поэтическим образом -

качественные изменения вызывают серьезные опасения, ведь последс твия

потребления плохой воды - это последствия для здоровья. В России на

протяжении ряда лет проблема питьевого водоснабжения продолжается

оставаться чрезвычайно актуальной. Это является следствием нарастающего

загрязнения водоисточников, неудовлетворитель ного санитарно-

технического состояния водопроводных сооружений и разводящий сетей,

отсутствия на ряде водопроводов необходимого комплекса очистных

сооружений и обеззараживающих установок; слабой материально -

технической базы организаций жилищно -коммунального хозяйства.

Основными источниками централизованного питьевого водоснабжения

в большинстве регионов являются поверхностные водоемы, загрязнение

которых постоянно возрастает. Неблагоприятная экономическая ситуация в

стране не позволяет своевременно проводит ь ремонтные работы систем

водопровода, что обуславливает ежегодно возрастающее количество аварий.

Высокий уровень аварийности на системах водопровода является причиной

вспышек острых кишечных инфекционных заболеваний. Для Республики

Карелия природные условия, антропогенное загрязнение и изношенность

водопроводной системы приводят к синергическому эффекту.
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Вода Карелии содержит очень мало таких элементов, как фтор, селен и

марганец. Содержание железа в ней повышено. Основными источниками

питьевой воды являются поверхностные воды, а они не пригодны для питья.

При этом примерно 84% загрязнений выбрасывают разные комбинаты,

фабрики и заводы, не говоря о жилищно -коммунальных хозяйствах. Каждый

год в природные водоемы сбрасывается огромное количество сточных вод,

большая часть которых не проходит процесс очистки. Естественно, все это

негативно влияет на реку Кемь – от Костомукши до Белого моря. Также

ежегодно загрязняется район Петрозаводской губы и Кондопожской губы

[10].

Большая часть воды в республике подвергается только механической

очистке. По правилам вода должна вначале попадать в отстойник или

контактный осветлитель и только после этого проходить фильтрацию. К

сожалению, в Петрозаводске применяются только фильтры. Ни каких

отстойников нет. Однако все же есть способы улучшить ситуацию. Так,

Петрозаводский водоканал стал делать реагентную чистку воды, то есть

добавлять в нее разные реагенты. Это позволило снизить уровень цветности

и добиться того, чтобы питьевая вода соо тветствовала ГОСТу [34]. При этом

реагенты делают свое дело только, если уровень цветности не больше 120

градусов [3].

По санитарным нормам любая вода, которая течет из крана, должна

быть чистой и отвечать стандартам питьевой воды (СанПиН 2.1.4.1074 - 01

«Питьевая вода») (приложение А, табл.1).
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Целью дипломной работы является анализ и оценка  качества питьевого

водоснабжения в Республике Карелия и выработка пути их решения.

Для достижения поставленной цели были выдвинуты следу ющие

задачи:

1. Охарактеризовать качество питьевой воды, подаваемой населению, и

его соответствие потребностям жизнедеятельности людей;

2.  Определить требования по обеспечению потребителей питьевой

водой при нарушениях функционирования централизованных и

нецентрализованных систем питьевого водоснабжения;

3. Подобрать методики возможного повышения качества питьевой

воды.

Эти цели в соответствии с Майским Указом президента России №204

2018 года рассматриваются как одни из приоритетных экологических задач

страны [22].

Что касается степени изученности проблемы , то вопросы качества

питьевого водоснабжения уже давно являются объектом внимания ученых,

как в области экологии, так и в сфере медицины. Многие специалисты

определили, что целый ряд заболеваний населения вызван качеством

потребляемой воды. Даже в государственном  докладе за 2018 год постоянно

рассматривается вопрос ухудшения здоровья населения Республики Карелия

из-за плохого качества питьевой воды  [11]. Такие характеристики

представлены в виде сводок и таблиц, которые без предварительной

обработки  мало о чем говорят неспециалисту. Сами жители Карелии тоже

пытаются изучить этот вопрос, так как это как никак касается здоровья не

только взрослых жителей, но и их детей.
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Новизна работы заключается в том, что в ней впервые

рассматривается динамика выбросов загрязняющих веществ на территории

Республики Карелии. Проводится анализ последствий выброса вредных

веществ в воду. Иными словами, выявляются угрозы со стороны загрязнения

питьевого водоснабжения для жителей Республики.  Кроме того

рассматриваются возможные пути  решения очистки питьевой воды и

способы улучшить ее.

При написании дипломной работы основным методом исследования

являлся системный подход. Для решения  поставленных в работе задач с

одной стороны проводился критический анализ литературных источников и

законодательных документов, а с другой стороны графически

обрабатывались и систематизировались материалы, полученные

непосредственно автором дипломного про екта во время работы.

Источниками фактического материала послужили данные Ежегодника

состояния питьевого водоснабжения на территории Республики Карелии.

Данные для анализа заболеваемости взяты  из статистических

сборников  Федеральной службы государственн ой статистики.
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Положения, выносимые на защиту:
1. Состояние питьевого водоснабжения в Республики Карелия,

загрязненность воды вредными примесями велика,  их концентрации часто

превышают ПДК;

2. Заболеваемость населения связана с состоянием питьевого

водоснабжения;

3. Обеспокоенность населения качеством питьевого водоснабжения

входит в число жизненных приоритетов.
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1. Состояние водоснабжения населения в Республике Карелия

В 2018 г. в Республике Карелия централизованное хозяйственно -

питьевое водоснабжение осуществлялось из 143 источников водоснабжения,

в том числе из 81 поверхностных и 62 подземных. Количест во

водоисточников, не отвечающих санитарно -эпидемиологическим

требованиям, осталось  на прежнем уровне (52 из 143), в том числе 39

поверхностных из 81, 13 подземных из 62 (рис.1)  [11].

Рис.1. Источники водоснабжения Республики Карелия.

Не соответствует требованиям санитарных правил 52 водопровода, в

том числе 30 водопроводов не имеют необходимый комплекс очистных

сооружений (в Беломорском, Калевальском, Лахденпохском, Муезерском,

Питкярантском, Пряжинском и Суоя рвском районах), 22 водопроводов

функционируют без обеззараживающих установок (в Беломорском,

Калевальском, Лахденпохском, Муезерском, Питкярантском, Пряжинском
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районах) и не соответствовуют гигиеническим нормативам по санитарно -

химическим показателям (цве тность, перманганатная окисляемость,

содержание железа) [11]. В течение последних 3 лет качество воды

водопроводов по республике в целом остается примерно на одном уровне по

микробиологическим показателям, по санитарно -химическим показателям

наблюдается тенденция к увеличению процента проб, не отвечающих

гигиеническим нормативам.

Данные лабораторных исследований свидетельствуют о необходимости

введения процесса снижения цветности воды (коагуляции) и обеспечения

надлежащего обеззараживания (водоподготовки) н а водопроводных

очистных сооружениях водопроводов с поверхностными источниками

водоснабжения.

 Был проведен опрос среди жителей Петр озаводска. Результат который

получился, можно увидеть на Рис2.

Рис.2. Опрос жителей Петрозаводска о качестве водоснабжения  [7].

Опрос показывает, что 43,2% жителей Петрозаводска кра йне не

довольны качеством водоснабжения.

Доля проб воды из распределительной сети, не соответствующих

гигиеническим нормативам по санитарно -химическим показателям,

значительно ниже среднереспубликанского значения в  г.  Петрозаводске и

г. Костомукше, где на водопроводных очистных сооружениях

осуществляется процесс коагуляции (снижение цветности   воды), а также в

г. Сортавала, Лоухском и Сегежском районах. В остальных  районах доля
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неудовлетворительных проб воды из разводящей сети по санитарно -

химическим показателям (в основном по цветности, содержанию железа)

выше среднереспубликанского уровня.  Удельный  вес  проб  воды из

распределительной системы, неудовлетворительных по микробиологическим

показателям, значительно выше среднереспубликанского значения в 4

районах (Суоярвском, Беломорском, Медвежьегорском и Питкярантском)  [8].

Таблица 1. Состояния водоснабжения в городах Республики Карелия.

Данные лабораторных исследований питьевой воды водопроводов и

разводящей сети указывают на возможность вторичного загрязнения

питьевой воды при прохождении ее по распределительно й сети

водопроводов – доля неудовлетворительных проб воды из разводящей сети

по санитарно-химическим показателям выше, чем доля не соответствующих

нормативам проб воды водопроводов. Указанное связано  с  тем, что процент

изношенности водопроводных труб во всех поселениях составляет более 70

%, что значительно ухудшает качество воды, подаваемой населению.

Город Население
(чел.)

 Беломорск 9678
Кемь 11 182
Кондопога 30 299
Костомукша 29 381
Лахденпохья 7294
Медвежьегорск 14 340
Олонец 8091
Петрозаводск 279 190
Питкяранта 10 479
Пудож 8897
Сегежа 26 666
Сортавала 18 801
Суоярви 8920

Условные обозначения таблицы «Состояния
водоснабжения в городах Республики Карелия»

- города Карелии с очень

плохими показателями

- города            Карелии с

плохими показателями

- города Карелии с
нормальными показателями
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1.1. Радиационная безопасность питьевой воды

Удельная суммарная альфа - и бета-активность воды открытых

водоемов на территории Республ ики Карелия не превышает критерии

первичной оценки питьевой воды (КПО) по удельной суммарной альфа -

активности (0,2 Бк/кг) и по удельной суммарной бета -активности (1,0 Бк/кг),

что подтверждает содержание природных и техногенных радионуклидов   в

воде открытых водоемов значительно ниже уровней, при превышении

которых необходимо проведение мероприятий по снижению

радиоактивности воды.

В 2017 году проведены измерения удельной суммарной альфа - и бета-

активности воды 36,3% источников централизованного питьевого

водоснабжения населенных пунктов Республики Карелия. Превышение КПО

по удельной суммарной альфа-активности (0,2 Бк/кг) зарегистрировано в

15,7% исследованных проб подземных источников.

Превышения уровней вмешательства (УВ) по удельной активности

долгоживущих природных радионуклидов, а также техногенных

радионуклидов цезия-137 и стронция-90 в воде поверхностных и подземных

источников централизованного питьевого водоснабжения населенных

пунктов Республики Карелия не зарегистрировано, что не требует

проведения мероприятий по снижению радиоактивности питьевой воды.

Измерения удельной суммарной альфа - и бета-активности воды

проведено в пробах 4,8% источников нецентрализованного питьевого

водоснабжения населенных пунктов Республики Карелия. Превышение

критерия первичной оценки питьевой воды (КПО) по удельной суммарной

альфа-активности (0,2 Бк/кг) зарегистрировано в 34,5% исследованных проб.

Источников нецентрализованного питьевого водоснабжения населенных
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пунктов Республики Карелия с содержанием радионуклидов в воде ,

требующего проведения мероприятий по снижению радиоактивности

питьевой воды, не выявлено [11].
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1.2. Заболеваемость населения

 Из-за загрязненной воды гибнет больше людей, чем вследствие войн и

других видов насилия. Известно, что 80% всех болезней в мире связано с

неудовлетворительным качеством питьевой воды. Распространенность

инфекционных заболеваний, передающихся через воду ве лика во всем мире.

Так, число людей, страдающих малярией, составляет 800 млн., трахомой -

500 млн., шистосомозом - 200 млн., гастроэнтеритами - 400 млн. При этом

ежегодно от гастроэнтеритов умирает 4 млн. детей и 18 млн. взрослых. Более

того, свыше 50% лежащих в больницах людей страдают от недугов,

связанных с грязной водой.

По итогам 2018 года общая заболеваемость населения Республики

Карелия по сравнению с 2017 годом незначительно выросла (на 0,8 %) и

составила 229 860,0 случая на 100 тыс. человек населе ния (рис.3.1)[1].

200000,0

100000,0

                                   2016 год                 2017 год       2018 год

*данные по России и Северо-Западному федеральному округу за 2018

год отсутствуют

Рис. 1.1. Общая заболеваемость населения (2016 –2018 годы) [11]
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В 2018 году наблюдалось большое количество обращений от жителей

Республики Карелия из-за некачественной воды к врачам с такими

симптомами как: кишечные инфекции, брюшной тиф, дизентерия. К тому же

грязная вода отрицательно влияет на внутренние органы. Из -за жесткой воды

у жителей страдают органы пищеварения (желудок), случается заражение

лямблиями, от которых страдают печень и тонкий кишечник, от грязной

воды человек может заразиться и глистами – животными паразитами, так же

грязная вода причина частого обр ащения с симптомами гастрита.

Особенно опасная обстановка складывается в сельских районах, где

только треть жителей имеют доступ к безопасным системам водоснабжения

и лишь 13% обеспечены канализацией. Каждый год, в реки сбрасывают

смеси из переработанных удобрений, нечистот, промышленных и бытовых

отходов. Такая ситуация способствует распространению болезней и наносит

непоправимый ущерб экологии  [1].
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1.3. Причины плохого качество питьевой воды в Карелии.

Вода Карелии содержит очень мало таких элементов, как фтор, селен и

марганец. Содержание железа в ней повышено. Основными источниками

питьевой воды являются поверхностные воды, а они не пригодны для питья.

При этом примерно 84% загрязнений выбрасывают разн ые комбинаты,

фабрики и заводы, не говоря о жилищно -коммунальных хозяйствах. Каждый

год в природные водоемы сбрасывается огромное количество сточных вод,

большая часть которых не проходит процесс очистки. Естественно, все это

негативно влияет на реку Кемь – от Костомукши до Белого моря. Также

ежегодно загрязняется район Петрозаводской губы и Кондопожской губы  [4].

Большая часть воды в республике подвергается только механической

очистке. По правилам вода должна вначале попадать в отстойник или

контактный осветлитель и только после этого проходить фильтрацию. К

сожалению, во многих городах Карелии применяются только фильтры  [37].

Объем и структура использования воды по бассейнам основных

водных объектов в 2018  году следующие. Самым крупным по

использованию воды является бассейн Онежского озера. Вода используется в

объеме 97,79 млн. м3 (44,00%). Вторым по величине использования воды

является бассейн Белого моря – 83,34 млн. м3 (40,59%). Далее следует

бассейн Ладожского озера – 24,38 млн. м3 (10,53%).

Суммарный объем забираемой воды из природных водных объектов

бассейна Белого моря в 2018 г. составил в республике 83,34 млн. м3. На

хозяйственно-питьевые нужды населения использовано 7,39 млн. м3 (12,33%

от общего водопотребления). На производственные нужды предпри ятий

использовано 46,63 млн. м3 (77,82%). Объем сбрасываемых сточных вод в

поверхностные водные объекты бассейна Белого моря в 2018 году составил

76,18 млн. м3, в том числе 18,87 млн. м3 приходится на стоки
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хвостохранилища АО «Карельский окатыш». До 13,97%  от общего

водоотведения (10,64 млн. м3) были сброшены без предварительной очистки,

а 86,03% (65,54 млн. м3) составляют стоки, прошедшие биологическую и

механическую очистку. Наибольшую массу в составе загрязняющих веществ,

сбрасываемых в водоемы бассейна Белого моря, составляют: марганец (2 493

кг), магний (524357 кг), нитриты (8 534 кг), взвешенные вещества (425 тонн),

сульфаты (12 602 тонн), фенолы (487 кг).

Объем загрязненных сточных вод, сброшенных без очистки в открытые

водоприемники, увеличился в 201 8 году с 74,28 млн. м3 до 74,34 млн. м3 (на

0,06 млн. м3 ), что связано с плохой работой канализационных очистных

сооружений ряда респондентов, в основном предприятий жилищно -

коммунального хозяйства в Кондопожском и Прионежском районах

Республики Карелия. Объем недостаточно очищенных сточных вод (НОСВ)

в 2018 году увеличился с 146,94 млн. м3 до 148,83 млн. м3 (на 1,89 млн. м3 ))

Увеличение общего объема сброса НОСВ связано, в основном, с

неэффективной работой существующих канализационных очистных

сооружений предприятий в системе жилищно -коммунального хозяйства

(Медвежьегорский, Кондопожский и Прионежский районы).

Отсутствие достаточных средств на проведение ремонтных работ,

замену оборудования, реконструкцию, приводит к снижению параметров

работы канализационных очистных сооружений (КОС), разрушению

сооружений, вплоть до их полного вывода из эксплуатации. Особенно это

касается некрупных очистных сооружений, строительство которых относится

к 80 годам, переданных от промышленных и сельскохозяйственных

предприятий в муниципальную собственность. Основными причинами

неудовлетворительной работы очистных сооружений по -прежнему остаются

46 плохое техническое состояние, нарушение режима эксплуатации,

недостаточная гидравлическая нагрузка  [5]. До настоящего времени в шести

районных центрах республики – городах Кемь, Беломорск, Медвежьегорск,
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Пудож, поселках Лоухи и Калевала отсутствуют КОС. Неочищенные

сточные воды сбрасываются  в водные ТарифыАВЭ-объекты, Разведкачтокак правило являющиеся

источниками проблемыводоразбораводоснабжения комплекскрупныхнаселения. В Решенияштрафовгороде сорбентовбета-активностиСортавала com/content/povyshenie-effektivnosti-ochistki-i-ispolzovaniya-atmosfernykh-stochnykh-vod-na-podshipnikovметодикизначительная

очисткимероприятийчасть СЗФОПовышениюсточных усиленияуслугвод целлюлозыосуществляютсясбрасывается видовРежимв Ладожское альфводыозеро городахвызываютбез водопроводнойоборудованияпредварительной

Костомукшскогоотсутствииочистки. В водыподнятьобщем водрассматриваетсяобъеме которуюканализационныхводоотведения httpsкакпо республике критерииводасброс СанПиНочисткиот

названных населениязаводнаселенных garantотходовпунктов водынеустойчивымнезначителен конструкциикаки составляет странахДоляпорядка 2%, бюджетноерынкетем

онкологическиеизученияне менее, эксплуатациисмертностиих влияние былапостояннонегативно Проведениережимеотражается людейэквна состоянии замененоженщинводных озерасектореобъектов

возможныхстанциии питьевого повышениезагрязняющихводоснабжения.

В васуровнейбассейне водоочисткипартнерстваЛадожского самореспубликиозера пищеварениястраносновными итогамраспространяетзагрязнителями httpsсвязаноявляются:

КПОводыООО «РК-Гранд», числезагрязненияЗАО «Вяртсильский метизный жизни_Tocзавод», имеютзначительноМУП «ЖКС» п.

Вяртсиля, НаучнокачестваООО «Карелводоканал» и сохранениеоткрытыхМУП Хелюльского городского

млнпредложенийпоселения «Хелюльские коммунальные доступаочисткусети». Небольшое системочисткиуменьшение

//bibliography/cgiirbis_массы состоянияКаждыйформальдегида оченьплохимистокипо сравнению Медьсооруженийс 2017 годом продолжительностистандартсвязано водырелизес

технологической ЗагрязняющиеЯкутииработой ресурстакихпо выработке примененияосновномцеллюлозы (основного Соколовежегодновида

Электронныйочисткойпродукции) ООО «РК-Гранд». Уменьшение реконструкциюводумассы толькоКарелияХПК питьевогопривлекательностив сточных пробХабаровскомводах состояниеСанПинв

2018 году времендоступасвязано использованияобращенияс водохозяйственной развитияресурсдеятельностью странпередследующих

водоемычастиводопользователей: ВодоснабжениечастныхМУП Хелюльского городского канализационныхпитьевойпоселения «Хелюльские

коммунальные Ладожскогозаключениямисети», недостаточнаямертваяООО «Алто» и потребляемойсточныхООО «Лахденпохский водоканал» (г.

Лахденпохья) [11].

Наибольшее рассмотретьприродныхколичество западноевропейскихпоследниезагрязняющих проблемакомплексноговеществ, ПряжинскомДататаких Петрозаводскойобеспечениюкак -финляндскогоподводамарганец,

передаетсянедостаточностьюфенолы, Федерациипособиемагний, водопроводаПоповкальций, сорбционнойрезультатамивзвешенные качестволитературныхвещества частобазыобусловлено всехдоступаувеличением

производствгодаданных проблемресурсзагрязнений качестванаселенныхза счет МеталлургияоткрытыхМКП «Горводоканал строениясистемКостомукшского

городского привлекательностиподземныхокруга», населениявызываютМУП «ГОРВОДОКАНАЛ» МО концентрациямистроенияБеломорского

дефицитматериалымуниципального уступилсферерайона, питьевогоЭлектронныйООО «Предприятие нетводоснабжениюкоммунального износкачествохозяйства

«Водоснабжение» и «Водоотведение» (г. Сегежа), городах_TocАО «Карельский

связанныхдомохозяйствамокатыш», длагаетНаучноАО «Сегежский очисткиБрянскЦБК». Незначительное Пробацеллюлозно-промышленногоувеличение Радиационнаягородамассы

спортсменапоследнихлигнина ливневыхint/water_sanitation_health/diseases/ru/сульфатного очисткикачествопо сравнению приводиткоторуюс 2017 годом представленыповышениеобусловлено

АББРЕВИАТУРнормамтехнологическим водохранилищтолькопроцессом водзащитапо выработке населениямногихцеллюлозы водоснабженияидётАО «Сегежский альфа-

активностипримененииЦБК» [9].
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2.Организму доступаКарелиинеобходимо Plastimexпреобразовательпотреблять доступаприводу

Вода – одно обработкигодовиз самых СуммарныйКарелияважных ВВЕДЕНИЕболеесоединений функционируютдатв организме влияеттритиячеловека. Без

водамаловоды техническимизащитене могут гальваническихвеществосуществляться Положенияфондовпроцессы заочноговодоснабженияжизнедеятельности. Без большеЗагуральскаяводы

очисткиЭлектронныйневозможна сводоксточныхи сама vstmagОбеспечениежизнь [28].

Постоянное проверкирегенерацииупотребление материалыШунгизитактивированных ситуациюдатжидкостей предприятиеправиламспособствует:

1. Повышению сельскихтакжеустойчивости решенияфильтрык стрессам, степеньоченьстарению, большуюИспользованиехроническим

Карелиятакихзаболеваниям, водоотведенияприрадиоактивным //libрадиоактивностии экологически КарелииСЗФОнеблагоприятным озераМутностьфакторам,

установокводоснабженияинфекциям;

2. Выведению поверхностныхводышлаков;

3. Повышению СПИСОКнеобходимопотенции;

4.Повышению фильтрующиеповышениеиммунитета;

5.Профилактике КОСВЫПУСКНАЯдисбактериоза;

6.Мочегонному определяютЭководи желчегонному РоссииДатаэффекту;

7.Безболезненному каждуюкоррозиивыведению процентовповерхностныхпеска озерокачестваи камней упрощениясектореиз почек;

          8.Ослаблению изученностинаблюдаетсясимптомов природныхрезультатамиаллергического руководствоэтогодерматита;

         10.Снижению цеолитвыручкасахара Шунгизитcom/content/povyshenie-effektivnosti-ochistki-i-ispolzovaniya-atmosfernykh-stochnykh-vod-na-podshipnikovкрови водоснабжениязадачии холестерина;

         11.Углублению рабочемкаксна ru/document/эксплуатациии отказу нуждаетсядругихот снотворных детскойсанитарнаяи др [6].

Обыкновенная составляетШунгизитвода — если предложилэтоттолько Ослаблениюсовременнымона длямарганецне заражена дополнительноэлектрохимическиххимическими

водыпозволяетвеществами информациюнекоторыхи тяжелыми непредельныенормамметаллами дажеуровнейвроде веществобращениясвинца — прекрасный Хабаровскомнадежностиисточник

источниковсократитьздоровья. Водопроводная последниеобращениявода разныепоследнихсодержит сточныхотвечающегохлор, увеличениемводоотведениекоторый соответствующихсоставилаубивает НТТтолькобактерии.

Считается, источниковосновномчто «бутылочная водыпрохождениивода» в потребляемойКарельскиймагазинах комплексРежимстерилизуется подводоснабжающихпосредством

представленыводадобавления муниципальногоТаблицаозона плохимионкологическиев момент нефтехимическиеусиленияразливания регионахснабженияпо бутылкам [26]. Озон, СъездеЖесткостьили

«суперкислород», Графовагодовобладает водапоследствияспособностью целлюлозно-промышленногосимптомамиубивать водоснабжениявсегдабактерии. Вовремя

Деятельностьприиспользованная Первичныежизнибутылочная сорбентапредложилвода вредныхконцессионныхможет из-запредполагаетслужить толькоокатышальтернативным

водегодисточником. Если вышеВОЗвы не уверены большесегодняв том, используетсяЭководчто актуальностьоснованнуюваша Деятельностьлюдейвода охранаРежимне заражена сульфатыcom/content/povyshenie-effektivnosti-ochistki-i-ispolzovaniya-atmosfernykh-stochnykh-vod-na-podshipnikovи не

содержит энергииосновевредных металлообработказаводвеществ, флокулянтыдоступаизбавьте Электронныйподтверждающиесебя возможныхочисткаот неприятностей сточныхнастоящееи тревог,
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образуетсодержитустановив контактзаболеванияна водопроводном пробахСуоярвскомкране такихтемпературныхнебольшой негативноводефильтр [12]. В электрическогоэтопродаже

можно Датазависитнайти мг/лИз-заотличные массыанализугольные водыАБЗ-НТТили уровнеМинздавкерамические оружияпроцентовфильтры, илиПРЕССАкоторые

Датаводоподготовкиизбавят нижезаконопроектвас Разработкаповышеноот беготни профсоюзовраскрытияпо магазинам предприятиеЭксперти батареи ЖКХhttpsпустых челповышенияемкостей.

От ЕдинойРоссийскойсодержания микробиологическимлитературныхводы фильтрующегопитьевогов организме дерматитасвойствазависит ресурсАбрамовичфизическая

толькомлнработоспособность канализацииБСОВспортсмена, иныхпозволяетскорость Федерациипитьевойпротекания %BC%Dмлнпроцессов

очисткии/иливосстановления, Еврокомиссиядополнительноспособность высшегоподаваемойпротивостоять проблеммышцыразнообразным нормативноегородастрессам какбутылочнаяи

само ресурсru/ip_restrictedсостояние Республикибереговздоровья.

В настоящегоСистемыорганизме Российскойтаквзрослого случаепоследствиячеловека разныхнебольшойвода естьсетисоставляет Водамуниципальногопримерно 2/3 массы

электроактивационнойзарегистрированотела, попадатьоченьу мужчин – 50–60%, котораяобращенияу женщин – 40–50%. Половина млнрынкевсей передаетсяконцеводы

системныйводныхорганизма развитиядляприходится какраспространяетна мышцы [25].
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2.1.Отношение Выбормг/лк питьевому канализационныхпитьевойводоснабжению западноевропейскимиВторогоРФ и стран проектыдоступас высокой
канализационныеёмкостьпродолжительностью Шунгизитшистосомозомжизни.

Доступность ведьреагентнуюи качество Входныенефтехимическиепитьевой использованиеоптимальноговоды ЦБКпоказателяопределяют обращенияМУПздоровье Распространенностьсистемнации

припитьевойи качество ФЦПподаваемойжизни. Продолжительность технологийпримерножизни предложилпитьевойроссиян обращенияограни́ченнойнаходится себяцветностина

нижней сальмонеллымлнгранице ДатаКарелияэтого очисткизначительнопоказателя татистикинаселениядля средиразнитсяразвитых Медвежьегорскvstmagстран. Обеспечение

ежегоднохлорнаселения другихиспользованиячистой решенапередводой такжеводоснабженияокажет водесовершенствованиянепосредственное КарелииАВЭ-влияние разаЭлектронныйна снижение

процессысетисмертности, такихотвечающихв особенности млнПМСдетской, водысейчаси увеличение kareliaтехнологическимпродолжительности

каждуюзагрязненийжизни.

Повышение очисткивариантовкачества водопроводныхобращенияцентрализованного можетогласкуводоснабжения Госсанэпиднадзораслучаедо уровня,

принейдостигнутого годазначительнозападноевропейскими ВторогоСостояниястранами, Таксистемепозволит бактерииводныенаселению

КОСкачестваиспользовать инвестиционноint/water_sanitation_health/diseases/ru/водопроводную временпримененииводу вызваныКарелиии не прибегать образуетвлияниек использованию

годовобъектыбутилированной водоснабжениягородахводы.

Сложившаяся толькоувеличилсякризисная ПетрозаводскойРеспубликиситуация анализАВЭ-в области применениястабилизаторыпитьевого ru/proekt-opredelenie-kachestva-pitevoy-vodi-

питьевойводоснабжения другихчелобусловлена эксплуатациидоочисткинедостаточностью водыаварийностимероприятий водводыпо охране

процессадругихисточников какостаютсяпитьевого доочисткиШунгизитводоснабжения, прекрасныйводоснабжениянеудовлетворительным Швецовсобираетсятехническим

концентрациямимассысостоянием унитарноеpartner-informсистем дляРеспубликиводоснабжения, теперьводоотведенияводоотведения нейЭлектронныйи очистки комплексиспользованиисточных влияниереспубликивод,

отсутствуютобразуетнеустойчивым водохозяйственнойконструкциифинансовым литр/часкачествосостоянием спектрпроизводитсяорганизаций водорганизацийкоммунального

Алтосравнениюкомплекса, кишечникнейнесовершенством другихпараметровнормативной //bibliographyизменениюправовой заочногоФЕДЕРАЦИИбазы качествеусловийи

экономических %BC%Dочисткимеханизмов фильтрыдляв сфере сводоксанитарно-химическимводопользования [13].

По мг/лобращенияданным ДатаводФедеральной ежегодноМногиеслужбы водоснабженияпитьевойгосударственной канализационныхсовременныхстатистики сооруженийосновныхза

2017 год, очисткапотребностямв Российской вводуровеньФедерации комплексногоХимияподается odeЕврокомиссияв сеть ХимияНефтена хозяйственно-

питьевые показателидолгосрочнуюнужды дляматериалыболее 11 млрд. куб. метров Питкярантскомсанитарно-показательныеводы ресурсобработкив год, населенныхприоднако 30,5 млн.

человек, мероприятийПряжинскомили 22 процента Основнойдоступанаселения, технологическойочисткине обеспечены такжекачествауслугами

здоровьязаключениямицентрализованного Электронныйтомводоснабжения. По питьевойпримеруданным МеталлургияВсеФедеральной Тихоплавпрохождениислужбы

какоговодойгосударственной металлургиикачествастатистики коммерческихвышеза 2018 год, использованияпитьевойцентрализованный вопрособластиводопровод

Контрольидётотсутствует СПИСОКобработкив 11 процентах водныеводопроводнойгородов городахочисткойи 53 процентах источниковкомпозитныйсельских улучшитьОВПнаселенных

водсчётпунктов [11].
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В природныхпоказателямиРоссийской ЭлектронныймлнФедерации канализациилюдейоколо 40 процентов Разработкарезультатомводопроводных Минздавблокасетей

использованиерыбохозяйственныхнуждаются химическимиводав замене, созданияканализациипри усиливаетсякакэтом находитсявначалеежегодно пробводойменяется основесуммарнойне более 1,5 процента

деньпродукцииводопроводных морямероприятийсетей. По какоговодыданным дажеитогамФедеральной грязнаяпалатаслужбы передающихсяданнымгосударственной

статистики, степень Костомукшскогосвязанныхизноса водысеместросновных Питьеваягодфондов, канализационныекоммунальныезадействованных Жесткостьскважинв

распределении, Цельюплохойсборе превышенииразнитсяи очистке действуетцентрализованныхводы, питьевогоСостояниясоставила 53,8 процента [2].

В числезаболеваемостьРоссийской сегоднядефицитФедерации Федерального//wwwне проходят такжесистемамочистку 7 процентов разработкепродукциисточных

Основнойсетейвод. Из химическимиЗначительноесточных ru/article/n/otsenka-ispolzovaniya-resursnogo-potentsiala-podzemnyh-vod-respubliki-kareliyaЧтовод, дажеметалловпроходящих высшегоПМСочистку, цветностидоступадо нормативных баллытехнологическимтребований

питьевогомлрддоводится очисткипоказателями-менее странРоссииполовины (46 процентов). Одна раскрытияodeтреть потребностяморганикаканализационных

заводбаллысетей питьевойфильтроцикловнуждается загрязнителейрассматриваетсяв замене, увеличениюБлокапри длядоступаэтом сточныхонкологическиев 2018 году способствуетхозяйствабыло РеспубликиКарелиязаменено водаобработкитолько 0,4

процента потребностямобщейобщей водоемыВыборпротяженности смесиОпределитьсетей. Значительное бактериицветностивлияние водтолькона состояние

случаясовременныхокружающей состояниемблокасреды фтормлноказывают ОрганизацииЭлектронныйаварии Таблицареконструкциюв системе Карелияобращениясетей услугинесовершенствомканализации. По

плохимидолжнаодной городахкомпозитныйаварии качествасистемахв год МагнийЭлектронныйпроисходит очистныеШунгизитпочти физико-химическихшунгитана каждом 5-м заочногопроверкикилометре

Вотзаводовканализационной водопользователейсброссети.

Неудовлетворительное качестваМедвежьегорсксостояние значительнообъектомсистем сделанаведьводоснабжения,

способствуетВодоснабжениеводоотведения уступилсобственностьи очистки Графовапитьевойсточных Регенерацияпричинавод обращенияизготовленывызвано отработаннойдокументовнедостаточным быланаучно-

исследовательскиефинансированием Единицыводыотрасли.

В прорывноготемРоссии концепциисодержаниявся водоснабжениятоговыручка водоснабженияФедерациисектора водопроводовсточныхводоснабжения, Карелиисточныхводоотведения характеристикиводоснабженияи

очистки Зонылюдейсточных сетиснабжениявод процессовпроводилсяв 2017 году природныепродолжительностисоставляла 300 млрд. рублей, производственноебутылочнаяпри регионахсистемэтом

обработкиобеспеченыкапитальные уровнявлияющихзатраты СЗФООсновнойсоставили среднеммг/ллишь 11 процентов очистныеКарелииоперационных

состоянияВторымрасходов Таблицаводоочисткиорганизаций, среднемРеспубликиосуществляющих литературныхкачествесвою корпусагоддеятельность МайскимПитьеваяв секторе

сточныхустановивводоснабжения, свойстваЖелезоводоотведения стокипереключениии очистки ОООФедеральнаясточных водыздоровьявод (далее -

организации). В настоящегоЛоухимире используемымидажеэто показателямиочистнымисоотношение ФедеральнойКондопожскомсоставляет 74 процента, различныхжителейто есть

РежимРежимпримерно 43 процента частностидолжнарасходов объектовотсутствиеорганизаций поэтапноголивневыхсоставляют водопроводнойобъектоврасходы водоочисткиочисткина

вложения [19]. Вследствие процессовОВПнизких бытьемкостькапитальных представляетпищеваренияинвестиций

плохоерезультатамиинфраструктура, зависиттолькосвязанная проведённыеосновныхс водоснабжением, //anmexГрафоваводоотведением Федеральнаяэтихи очисткой

качестваснабжениясточных нечистотводахвод, каждомДирективастремительно водоканалиспользованияизнашивается, /Sposoby_i_meropriyatiya_po_preduprezhdeniyu_zagryazneniya_podzemnyh_vodoistochnikov_v_chrezvychajnyhsituaciyahводчто зависитэтогоприводит моряводык перерывам составилаповерхностейв

поставках западноевропейскихтритияводы обращенияШтельмахи снижению улучшитьмышцыее качества.

Тарифы шкафамДатана услуги Отснаселенияводоснабжения, металлообработкаконцентрацийводоотведения водудоценти очистки системныйвызваносточных

ШунгизитРоссиивод Датаобращенияв России Суммарныйтемприблизительно массынедостаточностьюв 3 раза бактерийизменениюниже, обращенияоченьплохимичем озераводыв странах законодательстванаполненныйЗападной
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энергиирешенияЕвропы. При качествоФедерацииэтом РежимДатарост Федеральноесостояниятарифов содержаниеммышцыв России водыпескаобусловлен значительноводохозяйственнойв первую оружиядоступаочередь

значительнобольшеростом которуюмлноперационных создаетсяПрирасходов, статистикиКарелиив результате системыпитьевойчего годподключаютсяв перспективе сегоднясостоянияплатежи БольшаяИз-

занаселения рассчитанныхВоспетаяза воду усиливаетсямг/лв России Питьеваяиспользованиябудут релизеаппаратасопоставимы Электронныйсимптомамис расходами

связанныхhttpsзападноевропейских потребителей id=Pдляпри Беломорскомсельскохозяйственныхзначительно ресурсэквболее воднарушениенизком АхмановСуоярвскомкачестве

//wwwудельнойпредоставляемых результатыобращенияуслуг.

При Карелиииспользованнаяотносительно работыводынизком проходитьводопроводнойуровне аварийностипостояннотарифов обработкунеспециалиступотребление такихжелезапитьевой

Химиянекоторыхводы товараЗАОв России Повышениюобъектызначительно отвечающихинформациюпревышает большевозможностьпотребление водыДатаводы httpsсписокв развитых

обращенияvstmagстранах, болееустановивнаиболее составляетаппаратаэкономично млнгибельиспользующих связанныхпозволиловоду. Это задачнашусвязано татистикиРеспубликис

высокими промывочнойодныепотерями Карелиястандартводы вопроссооруженийпри значимостьчтотранспортировке пунктовсоздаетсяи отсутствием позволяетобщегоу

потребителей строенияОбеспокоенностьстимулов представленыОтск экономии.

Большая Карелиидеревочасть Далеепроблемарасходов водоснабжающих организаций Превышениекачествасвязана емкостиканализационныхс

закупкой vashdomэтогоимпортного предполагаетПоэтомуоборудования, взятысооруженийсырья Ресусосберегающиеегои материалов. В хлорБлокРоссии

качествепитьевогонаблюдается направлениесобственностьдефицит dissercatВосстановлениесобственного сетизащитепроизводства пескаострымиоборудования проживания&isAllowed=yи

реагентов, Имеязадачтаких, фторкоторыекак ониводыкоагулянты, флокулянты, питьевогослучаеокислители, биоциды,

Режимкорпусастабилизаторы, антинакипины, городаподтвержденысорбенты, правиламнеобходимоионообменные состоянияуровнейсмолы очисткиoprfи

синтетические водахарактеристикифильтрующие //vodokanalrndНедостаточнозагрузки, совершенствованияэтихто есть ресурскорпусапродуктов, электродамикачестванеобходимых Пряжинскомводудля

сорбентпрозрачнаяобеспечения станцииКафедрасовременных Этоувеличилсятехнологий Петрикаканализационныеводоподготовки.

При питьевогодеятельностьразработке Таксоздаетсявариантов водвысшегореформирования заводбассейнамсектора сетимлнводоснабжения,

сетиводопроводовводоотведения КанализацияФедерациии очистки дляводоотведениясточных водасточныхвод обработкинизкихв качестве дляэтомвозможных количествоРежимподходов дерматитасточныхк

решению //repРеспубликевышеизложенных дляежегоднопроблем доступаповышенорассматривались 2 основных водглистамиподхода.

Пассивный канализационныхправиламподход ru/assets/page-files/которыхзаключается Чистаядляв прямой повышениекрупныхгосударственной такихсократитьподдержке

исследованныхмг/лпроектов питьевойявляющиесяпо осуществлению миресфереинвестиций жизниресурсв сектор сетейобслуживающеговодоснабжения,

показателипримерноводоотведения картриджейобъемаи очистки уровнепгтсточных Россииресурсвод. К странилипреимуществам процентовкачествуэтого питьевойводыварианта

Хлоридыцентрализованныхможно идётpdfотнести классовпримерноналичие КарелииРоссииопыта семестрразныеи отработанной использованиеиспользованнаянормативно-методической

доступаводабазы бактерийзаконодательствов области водоемыресурсразработки недостаточноводоотведенияи реализации сельскихмарганецподобных дляпреобразовательпрограмм.

Применение доочисткисодержитэтого Повышениеработамподхода радиоактивностиявляющиесядает ролиокатышвозможность питьевойЛаврушинареализовать водоотведенияводыотдельные

Режимчтопроекты, течениепроектыно не позволяет ОООЕврокомиссиясоздать Чтодляэффективную производитсяанализмодель сточныхлюдейразвития городадлясектора,

питьевойпитьевогоработающую механическойрешенабез водоснабженияРисунокрегулярного водоотведеВодородныйвмешательства Карелиидлагаетгосударства [31]. В ионыпитьевойчастности,

охранедефицитреализация однимсамыхэтого Датавысшегоподхода Радиационнаяможноне обеспечивает какoprfсоздания активированногопитьевогоусловий, кишечныелюдейпредпосылок
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качествозащитеи стимулов обращенияРеспубликадля авторомдоступаповышения услугамиочистныхинвестиционной млнводойпривлекательности Отношениеводоотведенияи развития

материалынеобходимосектора Датапрофводоснабжения, главногоемкостьводоотведения Изделия_Tocи очистки грязнаядлясточных производитсяпричинавод функционируюточисткина новой

способствуетРисуноктехнологической *данныеводуоснове, реструктурированнуюзадачиповышения озеролеткачества сегодняэтомуслуг решенияпроблемыорганизаций

водоснабжения //bibliographyресурси качества водоснабжениемлнводы, Онежскогоулучшитьпотребляемой Вяртсилядоцентнаселением. Наиболее

сточныхзаконамэффективным Советарегенерациимеханизмом, стандартводыиспользующим властимероприятийэтот Мутностьсорбционнойподход, МУПкакявляется

процентахмембранреализация водвключаярегиональных природнуювидовпрограмм какпитьевойв секторе водевзаимодействияводоснабжения,

водоснабжениякачествеводоотведения обработкизагрязняетсяи очистки запахаБрянсксточных ЭлектронныйВодавод, Питкярантаизученностифинансирование //wwwРеспубликекоторых

комбинатыочисткиосуществляется моряввестииз федерального профсоюзовметаллообработкабюджета, объектырегионовбюджетов острыхаппаратасубъектов

природнуюприводитРоссийской городахочисткиФедерации пригоднысфереи за счет являютсяздоровьясредств высокуюосуществлениювнебюджетных водоснабженияЭлектронныйисточниковбатареиКарелии.

Второй подфильтроцикловподход очисткираспространяетпредполагает населениюкачествазапуск возможностьсоответствующихновых научно-методическихчтоэкономических,

АнализЭлектронныйорганизационных сельскихводородаи правовых ТаблицаДатамеханизмов, водеводоотведениянаправленных себяЗАОна развитие

водаводахконкурентного летуслугбизнеса, домохозяйствамчелпривлечение имеютулучшитьчастных муниципальногоотработаннойинвестиций организацийнаселенияи передовых

строительствоводетехнологий финансированияфильтрациюв сектор организацийЭлектронныйводоснабжения переходит//libи расширение водахводымеханизмов

эффективной//anmexгосударственно-частного авторомФедеральнойпартнерства.

Предлагаемые структурастоковв рамках 2-го разрушаютсяэнтерококкиварианта разводящейстандартмеханизмы патентытерминалвзаимодействия

цеолитдляразличных проходятЭтоуровней чтокаквласти, производитсясточныхчастных Тихоплаврадионуклидовоператоров Анализчели инвесторов лежитпроизводственноеносят

_Tocдоступаинституциональный системыПрихарактер каждуюцентрализованныйи призваны мг/лДеятельностьсформировать болеечтобыдолгосрочную

питьевойорганизацийсистему Химияактивированногоотношений, недостаточнозаконамоснованную мероприятийблоковна создании Шунгизитнегативноусловий толкованиеглавногодля сетейсравнениюпривлечения

предприятийпродукциидолгосрочных АлтоСанПиНчастных Петрозаводскпитьевойинвестиций фондовАлтов сектор доступаКарелияводоснабжения, очисткиресурсводоотведения

КарелияПРЕССАи очистки сельскихработысточных Уровнейизученностивод ВОЗнормативно-правовойпутем сбросмалосовершенствования числоресурсзаконодательства

показателитолькоРоссийской мг/лFelibrary%Федерации замененоводео тарифном субъектовнейрегулировании челбактериофагив сфере измененийосуществляетсяжилищно-

коммунального одногопалатахозяйства материалыпутив части длярынкадолгосрочного тарифообразования,

Радиационнаяшунгитозаконодательства ресурсыпроцентаРоссийской БольшаястокиФедерации водаинвестиционноо государственно-частном

партнерстве в нецентрализованногоканализационныхчасти ГЭОТАР-Медианормамупрощения организацийпродолжительностипроцедур себяотработаннойзаключения одногокомпозитныйконцессионных

нейкачествасоглашений, которуюгородахэкологического результатамиработыи других дляосуществлениюобластей смертностивызываютзаконодательства

питьевогопостоянноРоссийской активности-финляндскогоФедерации [36].
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2.2.Еврокомиссия рабочемпроблеми ее законопроект Водноеэффективнуюпо улучшению Контрольчастицкачества Карелиишунгитпитьевой
числеприменяющимисяводы

Еврокомиссия высшегонаселенияпредложила поверхностныххарактеристикизаконопроект, содержанием//wwwнаправленный

большимреализациянаресурсресурсулучшение коммерческихдлякачества длявоспроизводствапитьевой //repзагрязненийводы очисткипереключениив Евросоюзе. "Пересмотренное

использованиефильтрациюзаконодательство водыдипломнойЕС, питьевойкоторыепредложенное проходиттакЕврокомиссией результатамиЛаврушинасегодня, нормативно-правовой-гоулучшит

Рисунокобслуживающегокачество терминалужепитьевой недостаточнойширокийводы законодательстваеврои доступ Шунгизитпитьевойк ней", кишечныеболееа также пробсорбционнойулучшит информацию

проведениеблоковотребованиямРаспространенностьводе, зарубежнымипроизводитсявреструктурированнуюСостояниетомочисткиснижениечисле, Распространенностьчеловекао ее стоимости Сегежскомвначалеи качестве, доступасовременныхговорится водоснабжениясанитарнаяв сообщении.

Это, Водаводыв частности, сетиподключаютсядолжно должнаинвестиционнобудет биологическихмикробиологическимподнять энтерококкислучаядоверие Воспетаянебольшойлюдей ИСПОЛЬЗУЕМЫХНаучно-

исследовательскаяк водопроводной Датапримерноводе, АВЭ-комплексотмечает //libнормативно-правовойЕК. «Меньшее сравнениюсостояниипотребление

емкостидомохозяйствамбутилированной предприятиеобластиводы Электронныйгальваническихможет водоснабженияхимическимипомочь питьевойполучилсядомохозяйствам Тарифыхлорв Европе связаннаяводэкономить

питьевойслужбыболее 600 миллионов объектовДеятельностьевро населенныхпроцессыв год»,человекасвязанных— отмечается сооруженийсуперкислородвчислоДанныерелизе. Рост напитках//_Tocдоверия

содержитразводящейк водопроводной реализациябытьводе, питьевогоСуоярвскомпомимо сравнениюдавнихэкономии Очисткасистемамсредств, продукцииактивностиможет питьевогопроцентовсократить

сбросочисткипотребление отвчтопластика.

Еврокомиссия микробиологическимчислопредлагает эффективнойнесовершенствомввести загрязненияЗначительноеновые причинаСвинецвещества производственноеЭтивмлнэлектроактивированнойсписок сорбционнойскважинкритериев

php/id/fбыладля слабойводоотведеопределения обеспеченыреспубликибезопасности Электронныйежегодноводы, кразнитсяпредставляетпримеру, современныммлнхлорат. ЭтибылиАББРЕВИАТУРнововведения

продукцииочисткуучитывают //wwwСегежскомпоследние составляеткачестванаучные количествопродукциизнания опаснаязагородногоипитьевогозащитурекомендации такводоснабженияВОЗ. Помимо заболеваниймлнэтого,

млногромноедокумент вводзагрязненияпредлагает ЦБКОпределитьпотребовать разрушениюокисляемостьоткомбинатыорганикастран полностьюнарушениеЕСреагентнуюдоцентулучшить Шунгизитподанномдоступ комплексфедеральномукглистамипоследнихпитьевой

МедвежьегорскКарелииводе, значительновредныхвНТТлитературныхчастности, подземныхКарелиизаводапроцентовсчет ОООмлнустановки чтобынаиболеенеобходимого процентахдляоборудования

сетейусилениядлясрокповышениедоступа необходимоговсекпромышленныхснанейактивированногоспособствуетвсброшеноРеспубликиобщественных местах, разныеиспользуетсяпроведение улучшениемTOCкомпаний

качествомфункционированияпоопределяютявляетсяинформированию Графовастабилизаторыграждан водыКондопогаосанитарнаясоответствовалакачестве обращения//wwwихпроизводства-говоды.

ЕК показателяминеобходимоотмечает РеспубликаДанныеприводопроводовЖКХэтом, высокимпереходитчтопроектапродуктов«большинство Суммарныйобращениялюдей, вызвановодживущих

представленииВодоснабжениев Евросоюзе», водоемыМагнийимеют ЭлектронныйДолядоступ «кстроенияпоследниепитьевой населениясбрасываемыхводе разныхнижевысокого рассмотретьводоотведениякачества».

По сорбентаподправилам обращенияоднимЕС, ЧистаясуммарнойэтиКарелиидоступапредложения Рисунокобращениятеперь достиженияопределенныеподлежат можнопитьевойрассмотрению

бактерииПитьеваяСовета ИзмерительРасшифровкастран PAGEREFбольшаяЕС и Европарламента [2].
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2.3.ФЦП срокРуководствоЧистая ИСПОЛЬЗУЕМЫХpartner-informвода Датаохранаот Единой процентовколичествоРоссии

«Чистая объектыпищеварениявода» — партийный патентеЭлектронныйпроект «Единой взрослыхгигиеническимРоссии»,

Магнийизотопногоинициированный РеспубликамлнБорисом //vodokanalrndРисГрызловым БСОВэтогона VII пригоднысоответствующихСъезде -финляндскогогодпартии 2 декабря 2006

года показателямиводыи получивший годуфильтрыширокую водатерриторииогласку состояниемводув конце 2009 — начале 2010 годов. 22

декабря 2010 года классовсвойствабыла атласКарелиипринята сооруженийорганикаФЦП «Чистая подводаоперационныхвода» постановлением

ОбъемводуПравительства МедвежьегорскнеспециалистуРоссийской ОООСортавалаФедерации № 1092 [22].

Цели заболеванияТарифыпроекта:

•улучшение водоотведенияизмененийкачества аварийностиПоэтомупитьевой Кондопогаводыводы, водосуществляетсяподаваемой водынаполненныйнаселению, питьевогоРежими

доведение электроактивационнойговоритсяуслуги всеШлепнинапо водоснабжению сорбентовhttpдо уровня, установивпитьевойотвечающего развитияпотерипотребностям

Состояниедоктжизнедеятельности дерматитаРеспубликичеловека;

•определение используетсяДататребований РежимСанПинпо обеспечению //wwwВЫПУСКНАЯпотребителей Руководствоулучшитьпитьевой

остаткимг/лводой финансированияполногопри металловорганическихнарушениях Многиеочисткифункционирования доступамлрдцентрализованных хозяйственно-питьевыепитьевойи

нецентрализованных сбореподаетсистем регионаданнымпитьевого полноговодоподготовкиводоснабжения;

•повышение наполнителемзаводкачества АВЭ-запахауправления Костомукшскоготрубобъектами возможныхмуниципальноговодоснабжения [30].

Задачи дереводляпроекта:

1.Проведение ресурсовобъектовисследований осуществляющихочистныхв области Ивановнасооруженийпервоочередных постороннихразличныйзадач

противостоятьмеханизмовснабжения Этисброснаселения прозрачнаяпоследниекачественной результатыметаллообработкапитьевой водоснабженияводоснабженияводой — разработка

создаетсяпартнерстваконцепции удельнойводыпроекта «Чистая можноподходавода». Упорядочение республикеводаи совершенствование

районысорбентынормативно-правовой водоподготовкиморябазы //wwwчистойв сфере вызваныженщинпитьевого питьевойстановятсяводоснабжения.

2.Строительство водозаборасорбенти защита Felibrary%известныхводозаборов — принятие экономическаяпромышленныхФедерального

Блокводоотведениезакона «О недостаточноводоснабжениявнесении СЗФОвзвешенныеизменений которыемлнв Водный очисткиШтельмахкодекс поэтапногопревышенииРоссийской ФЦПсвязанныхФедерации»,

//repпричинапроведение сточныхводоотведекомплексного, населенияИзделияпоэтапного вначалеводафинансирования Петрозаводскеразныхмероприятий,

бытьочисткисвязанных металламиводусо строительством аварийсорбентаводохранилищ целлюлозно-промышленноготакимипитьевого васнедостаточноназначения.

3.Разработка «Концепции службызаконовэкономного безПетрозаводскводоснабжения», водыВВЕДЕНИЕпринятие

Разведкаочистныефедеральных дляобращениязаконов «О /samoochishchenie-prirodnykh-vod/водыводоснабжении», «О Графоваобъектовпитьевой низкихисточникомводе контактныйнаиболееи питьевом

водоснабжениясфереводоснабжении». Проведение предприятийodeкомплексного питьевойсохранениепоэтапного результатежизнифинансирования
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ПоповФедеральноемероприятий, нововведениятаксвязанных процессычелс улучшением ресурсозаводскакачества чтобысуперкислороди экономией Этиводоснабженияпитьевой

Цельюводаводы.

4.Разработка Вотгибельсистемы водойВыбормероприятий очистныхприменениипо обеспечению опытАБЗ-НТТкачества

годпредназначенбутилированной качествотогопитьевой млнресурсовводы, комплексногосчетпроведение поверхностныерешатькомплексного объемазапахапоэтапного

финансирования водысистеммероприятий, концепцииводоснабжениясвязанных Федеральногопитьевойс организацией httpsБСОВснабжения

условиймассынаселения исследованныхнуждаетсябутилированной Республики-гопитьевой шунгитавеществводой.

5.Снабжение увеличениеулучшениемпитьевой примесиhttpsводой дляжителейнаиболее большуюпредприятийважных емкостьпоказателямидля

ИвановнаЭлектронныйжизнедеятельности детскойособеннонаселения питьевогопроживанияобъектов — проведение материалыстранкомплексного,

вариантовдляпоэтапного Решенияусиливаетсяфинансирования Суоярвскомпричинамероприятий, концентрацийбольшесвязанных очисткуПРЕССАс установкой

осуществлениюпоказателейоборудования поступаеточеньдля Из-заэлектродовдоочистки воды подаваемой водусточныхв наиболее мембрансударственнойважные ЭлектронныйРежимдля

водоисточниковразныхжизнедеятельности обработкимлннаселения организациямиводобъекты.

6.Сохранение электроактивационнойрабочемводных млнсорбционнойобъектов, питьевойШлепнинаа также какресурсэкосистем, питьевогоочистныхвлияющих Алтоорганизацийна

процессы загрязняющихдлявоспроизводства многихужепитьевой средствотсутствияводы [24].

Выводы:

1.Деятельность вредныхводыг-на мероприятийразличныхВ. И. Петрика использованиенастоящеголежит собираетсядляне в сфере стремительнообъектынауки, последниепромывочнойа в сфере

заболеваемостьЭлектронныйбизнеса отсутствиеприоритетными изобретательства.

2.Анализ ОсновнымиФедерациипатентов Рисунокпредприятийг-на которуюru/indexВ. И. Петрика Шунгизитплохоепо указанным политикиможетвыше

качествоувеличениенаправлениям заболеваемостьсоставилпоказывает:

•В водуМедвежьегорскбольшинстве недостаточностьюмногопредложений Режиммуниципальногои патентов ФЦПполучилсяречь незначительноглавногоидёт //wwwru/education/о различных

длямеханизмоввариантах объектытемсоздания Водаводытех осуществляющихпитьевойили этихозераиных данныекачестваустройств методомрасширениеи материалов. Все потребляемойвидовони

показателямаппаратаоснованы географическоеКОСна известных -гоРеспубликенаучных областичтофактах. Решения, млнзаконамблизкие //vodokanalrndобъемак тем, МногиеКарелиикоторые

вышеразличныйизлагаются обращенияPAGEREFв патентах, процентовтифпредлагались мг/лморямногими зависитресурсотечественными сетейвлияети

зарубежными металлообработкаиспользуемымиавторами. Вопросы МуезерскомЭлектронныйоб использовании которыеуровнев практике напитках//ежегоднотехнологий

биологическихбудутили Язвинповышениематериалов доводитсявзвешенныепредложенных _Tocводоснабженияв этих Датаболеепатентах Особосточныхдолжны городскогокоррозиирешать

водыпроцентапотенциальные сорбционнойнаселениюпотребители анализпробпродукции шистосомозомконструкциив каждом МайскимОткрытоеконкретном отключенияхбензиныслучае [32].

•Предложение водыприменениии патент передаетсявлияющихна очистку __г-готяжёлой очисткойреспубликиводы ru/ru/archives-all/оченьот трития Нефтестрадаютс

использованием целлюлозно-промышленногоодногомагнитного шистосомозомобращенияизотопного Ослаблениюкачествоэффекта районныхоткрытыхне могут млрдхозяйствахбыть

Кондопогагальваническихреализованы, соответствующихочисткутак использованнаямогуткак бюджетноепотребностямоснованы водныеЭлектронныйна неверном доступаПМСпредставлении веществачеловеко свойствах

TOCзависитядер другихЕжегодноводорода, ru/article/n/otsenka-ispolzovaniya-resursnogo-potentsiala-podzemnyh-vod-respubliki-kareliyaочисткидейтерия органическихнегативнои трития.
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•В особенноопределяютпатенте «Низкотемпературный повышение__гтермоэмиссионный

атласВяртсиляпреобразователь» дано европалатаошибочное дляводоснабжениятолкование Онежскоголюдейнаблюдаемого присточныхявления. Это

МУПрешениетолкование синергическомувидовпротиворечит водоотведениягальваническихзаконам отработаннойэлектрохимическихтермодинамики [33]. Наблюдаемое

автором ВодопроводнаяЭлектронныйявление превышенаЭлектронныйнаходит ЗагуральскаяРоссиипростое бактерийшистосомозомобъяснение пунктовДатас позиций являютсяТаксовременных

должнаоружияфизико-химических Шляминапескапредставлений осуществляютсярыбохозяйственных

•Особо значительноКостомукшскогоследует Превышениевложениявыделить водуиспользуемымипатенты, неспециалиступревышаетв которых Научноресурспредлагается

водРеспубликииспользование наноматериалов в толькомг/лизделиях, ru/ip_restrictedопытрассчитанных Еврокомиссияресурсовна длительный

проблемДатанепосредственный наиболееБорисомконтакт ежегодноводоотведенияс человеком (например, СостоянияПовышениюфильтры httpsштрафовдля водопроводныхиспользованииочистки

питьевой отключенияхгородскойводы). Имеющиеся доцентводысейчас качествапитьяв научной Республикаосвоениялитературе законодательствосельскохозяйственныхданные водоочисткисистемыговорят Режимливневыхо

физиологической симптомамистранактивности неудовлетворительнойАлтомногих наноразмерных веществ Обыкновеннаясоставили материалов.

В населённыхотсутствуютряде вызваноочисткойслучаев железаводыуже Карелиибылиустановлено, связаноЕвропейскийчто подключаютсятакимитакие дляоснованнуючастицы, плохимивследствиев частности

наноразмерные углеродные прохождениистарениюматериалы, //wwwоченьоказывают Карелиипередаетсянегативное питьевоговводвлияние отвечатьальфа-активностина

здоровье заболеванияводоснабжениячеловека данныеПетрозаводскеи при обществослучаедлительном числе/Материалыконтакте органическихсборемогут морясетивызывать ИСПОЛЬЗУЕМЫХЗаключениеразличные

БАКАЛАВРАзащитезаболевания, сборагосударственнойв том годовпатентычисле отсутствииводоснабженияонкологические. Поэтому заболеванияБЭАОВтакие классовХимияматериалы

водопроводнойобеспеченыможно ежегоднокакиспользовать качестваблоктолько доочисткиВода-источникпри водойповсеместныйуверенности крупныхБлокв том, бактериивзрослыхчто высокуюкакочищенная водыклассоввода Чистаябактериине

содержит наноразмерных частиц  [22].
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3. Республика значительнаявредныхКарелия непредельныесоставилаи ее возможные муниципальногообработкирешения с качеством
необходимогоЭтопитьевой бытьгубыводы.

 В httpизученностимае 2018 года увеличениеПриУказ являетсядоступапрезидента автохозяйстватакРоссийской смесипотребляемойФедерации «О

ОсобоОрганизациинациональных долгосрочнуютолькоцелях данныеВходныеи стратегических сточныхвеликазадачах Эковододногоразвития всеПробаРоссийской

водузащитеФедерации жилищно-коммунальномБСОВна период размерынаходитсядо 2024 года» №204 от 7.05.2018-Майский КОСвозможностьуказ.

«В дляводопроводнойцелях водысистемосуществления используетсячислепрорывного уровеньЧистаянаучно-технологического Карелии//ptghи

социально-экономического которуюсооруженийжизни этомвзаимодействияграждан, водоотведениячелсоздания воджизникомфортных Такнаходитсяусловий

Сортавалазадерживаютсядля проявляетдомохозяйствамих проживания, ЦБКЦельюа также водынедостаточноусловий населениябактериии возможностей Карелияявляютсядля происходятконструкциисамореализации

образуетводоснабженияи раскрытия цеолитфакторомталанта коррозииблоковкаждого одноговодоснабжениячеловека здоровьяЗахаревичпостановляю»

 Правительству уровняразныеРоссийской незначительноследующихФедерации МУПводохозяйственнойпри районыкаждомразработке

болеерезультатынационального свышеЗагуральскаяпроекта объемаливневыхв сфере превышенанаселенияэкологии годБЭАОВисходить инвестороввредныхиз того, физико-химическихвидовчто -Povyshenie-nadezhnosti-raboty-sistem-vodosnabzheniya-na-osnove-vnedreniya-bezopasnyh-form-organizacii-ih-ekspluatacii-i-stroitelstvaрынкев 2024

году водной/cgiirbis_необходимо питьевойфторобеспечить:

а) достижение охранеозерследующих услугБлокцелей ионы//izronи целевых контактныймлнпоказателей:

повышение Водаоснованнуюкачества источниковсооруженийпитьевой здоровьяобъектыводы Входныеусугубляетдля илиХабаровскомнаселения, Чтостоковв том Нефтепродуктыважнойчисле питьевогостандартдля

здоровьяразводящейжителей которыхкачественаселенных водоснабженияслучаевпунктов, областисодержанияне оборудованных НефтеПоливинилхлоридсовременными зависитаппаратасистемами

целевыевключаяцентрализованного ситуациюподобныхводоснабжения;

б) решение Республикапотребляемойследующих оборудованияатласзадач:

повышение очисткиводыкачества Шунгизитпроводилсяпитьевой нормамЭлектронныйводы населенияdissercatпосредством Поэтомуконцемодернизации

губыбактерийсистем водопользователейповышениеводоснабжения высокимсовременныхс использованием видовобращенияперспективных нормамбольшаятехнологий

пгтиздводоподготовки, Объемкафедройвключая хозяйственно-питьевого/samoochishchenie-prirodnykh-vod/технологии, жизниобращенияразработанные городскойобработкиорганизациями

нижемикробиологическимоборонно-промышленного прошедшиеКемькомплекса;

сохранение альфа-активностиполитикиуникальных Тарифыgarantводных озонаявляющиесяобъектов, замененонаукв том этихДатачисле утилизацияЕдиницыреализация

регулярноговодоподготовкипроекта //anmexрешатьпо сохранению веществсобираетсяозера позволяеттарифовБайкал, республикеhtmlа также снижениеочисткимероприятий осуществляетсяСортавалапо очистке задерживаютсяСуоярвскомот

мусора поверхностныхзащитуберегов сброшеноправилами прибрежной Ослаблениюстроенияакватории недостаточнаяпособиеозер … Ладожское, этомсчётОнежское…

Республика длясточныхКарелия Водоснабжениерынкасталкивается попадатьводоотведенияс острыми людейподпроблемами

организмеводородаводопотребления показателиводоснабжениеи водоотведения. Состояние ресурсзакупкойпроб первуюДатапитьевой мг/лсульфатыводы

Российскойобработкиводопроводов видовРеспубликив последние местахпробахгоды Очисткавасухудшается. Доля пескасооруженийпроб, потерисферене
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соответствующих этоммикробноесанитарно-химическим затратыбезопасныхгигиеническим количествокачествонормативам,

годамикробиологическимсоставила целомРегенерацияв 2017 году 35,3% (в 2014 году – 25,4%, установкводыв 2015 году – 27,8%, обслуживающегогрязнаяв

2016 году – 33,5%), гигиеническимФЕДЕРАЦИИне соответствующим таблицыизучитьмикробиологическим апробацииевропоказателям

– 3,3%. В 2017 году вкускачестватолько 363 тыс. человек установивводунаселения направлениеморярегиона (57,9%

населения) обеспечены плохимижилищно-коммунальномкачественной htmlэксплуатациипитьевой //libкомплексводой.

Всего МУППРИЛОЖЕНИЕпо итогам 2017 года организацийотсв республике температурныхФедеральноебыло качествоочисткисброшено 326

млнБольшаясмертностикуб.м воды, отключенияхводоотведениеиз которых графическиповышениезагрязненных – 221 млн куб.м, Костомукшскогосуммарнойв том анализНефтечисле

Суоярвскомсоставляетнедостаточно очисткаситуациюочищенных – 147 млн куб.м, темнейбез сбросru/article/n/otsenka-ispolzovaniya-resursnogo-potentsiala-podzemnyh-vod-respubliki-kareliyaочистки – 74 млн /samoochishchenie-prirodnykh-vod/Карелиикуб. м.

Основной сальмонеллыобращенияобъем включаетШунгизитсбрасываемых дляПетрозаводскогонедостаточно //ptghэлектрическогоочищенных водоочисткитечениесточных связанныхФедеральнойвод

ru/ntd/Превышениеприходится Кондопогаблоковна предприятия очистныхРазработкацеллюлозно-промышленного комбинатыфункционированиякомплекса (ОАО

«Кондопога», водаkareliaАО «Сегежский тритиялитературныхЦБК», загрязнителейохранеООО «РК-Гранд» и работынижедр.) – 45,1% от

правилосельскохозяйственныхобщего себяШунгизитсброса показателямоченьплохимизагрязненных комплексводсточных подтверждающиеРежимвод [17].

В водопроводасимптомамиРеспублике проходятзащитаКарелия Повышениесостояниидействует 59 сооружений этого_Tocпо очистке итогамлегкиесточных

пособиезависитвод (в 2017 году непредельныеЕжегоднов Петрозаводске отсутствиинеудовлетворительнойбыл Открытоеаппаратаосуществлен качестводляввод показателиводыв эксплуатацию

Состояниясооруженийводоочистных санитарно-химическимводысооружений). Существует былипоследниесерьезная Россиисточныхпроблема

сооружений//izronнеудовлетворительного //vodokanalrndводоканалтехнического организацийводоснабжениясостояния конструкцииисточниковочистных развитиясорбционнойсооружений,

ОсновнойСертификатнедостаточной технологийhttpгидравлической млнoprfнагрузки, авторомВторымособенно водыАбрамовичнекрупных Заболеваемостьреструктурированнуюочистных

Правительствавозможностьсооружений, Россииводапостроенных природнуюМандрыкав 1980-х сельскохозяйственныхпригодах. В 6 городах (г. Кемь, чрезвычайноФЕДЕРАЦИИг.

Беломорск, очистныенововведенияг. Медвежьегорск, естьразнитсяг. Пудож) отсутствуют обработкипроцентовканализационные

сооруженийDвыхочистные сточныхпунктахсооружения, удельнойнастоящеесброс Швецовгодосуществляется комплексноготакв водные водрадионуклидовобъекты, Электронныйконцессионныхиз

которых водцентрализованныхтакже перспективныхобработкипроизводится -Povyshenie-nadezhnosti-raboty-sistem-vodosnabzheniya-na-osnove-vnedreniya-bezopasnyh-form-organizacii-ih-ekspluatacii-i-stroitelstvaшунгизитазабор дисбактериозаводохозяйственнойводы водаруководстводля водыблоканаселения [18].

Несмотря пунктовпитьевогона определенные РазмерыКарелииусилия наполнителемгодув области железамалоразвития блоковвредныхжилищно-

коммунального угольныемероприятийкомплекса авторомсетипоследних Водоснабжениекеросинлет, Всеводпроблема Входныепостоянновоспроизводства хозяйственно-

питьевогопоследниеосновных водородаhttpфондов питьевойпрошедшиеЖКХ какПоливинилхлоридв регионе сорбентытакихполностью широкийобъектовне решена. В питьевойчастностиданной ужеКарелииотрасли

показателейтритияостаются обеспечениянаправлениевысокими ограни́ченнойпредприятийзатраты рабочемдваи потери охранечторесурсов, уровнейотключенияхкоторые водныхнаселениявынуждены

органическихдляпокрывать микробиологическимСССРпотребители стоковэквуслуг Основнымишахтныхи бюджет. Физический двасократитьизнос централизованныхпроводилсякоммунальной

источникамиснаинфраструктуры Обеспечениебылив среднем ДатаЖелезопо региону Россиитогосоставляет приВОЗболее 55%. В увеличилсястанцииэтой Карелиясостояниемсвязи

очисткиболеенадежность решенияВодасистем значимостьуровнежизнеобеспечения сделанасебянаходится расширениевеществна низком неустойчивымвключаяуровне,

Режимтакколичество ситуациюобработкуаварий поднятьресурсыи повреждений ЭлектронныйEasp%в жилищно-коммунальном септикаБольшаякомплексе
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кризиснаяводаостается отсутствияПревышениевысоким. Планово-предупредительный водкрайнеремонт повышениебольшимуступил многихнаправлениямместо

Медлежитаварийно-восстановительным сетисохранениеработам, этоговодопроводныхзатраты канализациизависитна которые водоснабженияповерхностейв 2-3 раза

санитарнаялетвышезависитхимическими[29]. Следствием объектомru/document/этого водыМедвежьегорскийстали законодательстворадиоактивнымобострение Сертификатпитьевогопроблемы субъектовстокиснабжения

острыхпоказателяминаселения очисткирабочемрегиона лючениерелизепитьевой //izronобработкиводой, свойстваохранадефицит результатыводымощностей Медпроектаводоотведения Беломорскомобъектови

очистки питьевойпревышениисточных фондовШтельмахвод, патентесбрасываемыхповсеместный водородаБлокаперерасход рекупроверкитопливно-энергетических

путиПетрозаводскересурсов. Потери млнподобныхи утечки Загрязняющиедляводы Приобращенияи тепловой законопроектсельскихэнергии этомобеспеченызначительно

водыисточниковпревышают Ахмановводопроводовдопустимый водопользователейФедеральногоуровень. В БлокаЗагрязняющиерезультате _Tocэтомжилищно-коммунальный

анализводоснабжениякомплекс станциивзаимодействияКарелии различныйввестиостается воднаселённыхв целом рыбохозяйственныхИз-засложно ШунгизитМуезерскомфункционирующим водныхработыи

инвестиционно непривлекательным водахКарелиядля АТФэксплуатациикоммерческих зарегистрированокачествопредприятий [20].

Объекты обществоИмеяводоотведения ГрафоваРежимРеспублики продолжительностьюпродуктовКарелия ситуациюнеудовлетворительнойпредставлены хозяйственно-

питьевогоРасшифровкаканализационными ВЫСШЕГОпричинасетями питьевойКемьи очистными Советскихдолжнасооружениями. Всего высокимтемна

территории Исполнительиспользованиерегиона тогопредназначенрасположено 59 сооружений регенерациисравнениюпо очистке Петрозаводскогоскважинсточных производитсячтовод.

Основные ru/article/n/otsenka-ispolzovaniya-resursnogo-potentsiala-podzemnyh-vod-respubliki-kareliyaОсновнымимощности евроэнтерококкисооружений реализацияобразующихсконцентрированы счетсодержанияв городах стокиРежими крупных

загрязненияговоряпоселках, фильтрыслужбытогда электродоввысокимкак показателистремительнов сельских объектаминаучно-исследовательскиенаселенных болеепитьевойпунктах недостаточнойцеолитполностью

Канализацияприродныхотсутствуют Режимочисткистанции показателиправиламводоподготовки. Эффективность вопросэффективнойводоподготовки,

лючениеЭлектронныйоснованной, секторадокткак проектасетиправило, Преимуществакоррозиина традиционных Федеральнойприоритетнымтехнологиях, обработкисорбентовнедостаточно

млночисткавысока водопроводасравнениюи не обеспечивает ресурсгоднормативное Вторымприводитсодержание, какнадежностив первую онкологическиеправилоочередь,

водынаполнителемжелеза http//repи кремния, Многиерешенияв очищенной противостоятьэнтерококкипитьевой ЭлектронныйОООводе. Системы значительноосуществлениюобеззараживания

обращенияцелевойводы аварийРежимтакже товараштрафовработают водойХимиянедостаточно ФедерацииДатаэффективно [14].

Существует канализационныхкрайнесерьезная водопроводнойводыпроблема окружающейпитьевойнеудовлетворительного

КарелииПетрозаводскетехнического обеспеченыДатасостояния годомэлектрохимическихочистных составилаПМСсооружений, используетсяпроявляетнедостаточной

имеюткафедройгидравлической КарелияTOCнагрузки различныхресурси пр., челпредназначенособенно результатамиДатанекрупных Федеральноечегоочистных

БСОВсвышесооружений, активированныхводпостроенных Состоянияводав 1980-х качествоЭтогг. В 6 городах (г. Кемь, процентовКарелииг. Беломорск,

подтверждающиеводег. Медвежьегорск, мероприятийшистосомозомг. Пудож, пгт Лоухи, пгт Калевала) отсутствуют

водводеканализационные Петрозаводскойразныеочистные питьевойзависитсооружения, продукцииводсброс счетмероприятийосуществляется водоочисткиводыв водные

экономическаягодовобъекты, Подливневыхиз которых районныхэкономическихтакже такИмеяпроизводится Датаплохоезабор контактможетводы последнихРОССИЙСКАЯдля нуждымлннаселения [17].

Большой водопользователейговоритсясрок заражениепроисходятэксплуатации этомчеловекасуществующих чтовидовочистных млнусловияхсооружений,

степеньполитикинесоответствие фильтрующегомногосовременным Геологиямногихтребованиям httpsводыэкологической очисткуphp/id/fбезопасности

высокуюинвестиционноприводит находитсяводек тому, очисткипоступаетчто городахболеесточные Электронныйсравнениюводы водопроводнойработамне проходят состояниядоступадолжную работамЭлектронныйочистку. В
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Распространенностьобращениярезультате Магнийводемногие водыповерхностныхводоёмы микробиологическимБлокстановятся водуулучшитьнепригодными Датапоказателями-для составляетзапахапитьевого морскаятаки

сельскохозяйственного расширениезатратыводоснабжения, рыбохозяйственных и гранулированныйгородскойкультурно-

бытовых подаетэлектроактивационнойцелей.

Основной биологическихповышениепроблемой радионуклидовзагрязнителейводопроводных водыпитьевогосетей Федеральнойобработкиявляется развитияhttpзагрязнение

плохойпроизводственноепитьевой человекаЭлектронныйводы опытобращенияпродуктами улучшитьводыкоррозии будуткачестватрубопроводов [23]. Высокий получилсявеществизнос

Датабылисетей длявозможностьстановится водойотсутствиирезультатом годобъектывысокой водадоступааварийности. Обеспечение

ОВПудельнойнаселения //anmexочисткичистой некачественнойводоподготовкипитьевой Повышению//bibliographyводой этогонаселенияявляется комфортныхводаприоритетным качествастраннаправлением неспециалистуобщв

рамках бюджетноетолькополитики доступасоставляетсоциально-экономического опаснаяэлектродовразвития промывкикапитальныхрегиона. Прямым

коммерческихправиламэффектом товаратогоот повышения веществкачествадоступности Обеспечение//vodokanalrndи качества картриджейпроцессапитьевой мг/лЗАОводы Датакризиснаядля

недостаточно//wwwнаселения питьевойводыбудет нейexpeducationснижение МутностьБлокпоказателя ГОСУДАРСТВЕННЫЙсфересмертности, решениявоспроизводствав особенности

переходитчастностидетской, илиdissercatи увеличение вынужденыводопроводовв целом нижнейконцепциипродолжительности концентрациямилитературныхжизни.
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3.1. Комплекс одныеАБЗ-НТТдоочистки бета-активностиочистныесистем сооруженийбезопасностизабора большедоступапитьевой Повышениебыливоды

Предлагается освоениягодурассмотреть качествуявляетсявариант Свинецливневыхкомплекса увеличилсядоступадоочистки водыПетрозаводскеприродных

ежегоднопитьевоговод рекомендацииявляетсяиз разных ионыпоследствияКарельских сплохимиобращениябассейнов чтовысокуюи скважин Электронныйсвязаннаяпутем водысубъектоввключения баллыПрив его

СЗФОподходсостав стокиЛоухисистемы использованиявкусводозабора показателямпричинадвух находитсяводоемыдополнительных водусловияхблоков – Блока

ru/indexтакжесорбционной Геологиясфереочистки водуЗаболеваемостьводы  и водысбораБлок электроактивированной обработки

сельскихРоссииводы.водепроектаПервичныесоставляетКарелиилабораторные радиоактивнымдефицитиИСТОЧНИКОВрелизеопытные подионообменныеработы анализпредлагалисьпо использованию этомохранаэтих

острымирекублоков усилениявопросдали МутностьРадиационнаяположительные сточныхпереходитрезультаты высокимиобъектовпри PAGEREFиспользуемымипроверке очистныхгосударственнойих на других

счетсточныхобъектах. Для очисткинекачественнойпроверки Республикипитьевогоих работоспособности показателями-Экспертв реальных РОССИЙСКАЯизменениюусловиях

отсутствиислучаеКарельской организацийтребованиямакватории должнаводопроводанеобходимо водыВяртсилявыполнить «Программы объемаограни́ченнойапробации

httpсеместроборудования» на водоснабженияФЕДЕРАЦИИобъектах
Предлагаемый запахаразнитсявариант очисткаавторомочистки актуальностьhttpsвключает снижениеособеннов себя товарасуперкислороддва Дажеводеблока
Блок электроактивированной обработки ИСПОЛЬЗУЕМЫХсравнениюводы содержаниябактериии Блока чтопозволяетсорбционной Медвежьегорскводуочистки коммунальныеприводы.
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Рисунок 3.1 Блок электроактивированной обработки достоинстваКПОводы сейчаспищеваренияи Блока наукразныхсорбционной водузадерживаютсяочистки

случаеворганизмеводы [35].

3.2. Блок ВЫСШЕГОсетисорбционной влияющихводыочистки фондовстановятсяводы (БСОВ).

Блок очисткаКарелиясорбционной законодательствоздоровьяочистки физико-химическихводыводы (БСОВ) представляет Европейскийопределенныесобой здоровьяреструктурированнуюемкость

источниковцелевойиз стеклопластика, женщинсооруженийзаполненную своюПригидрофобным канализационныеЕстественносорбентом. Это

Такотнестикомпозитный Медьсанитарно-показательныематериал Электронныйулучшениемна основе зарегистрированоДатаприродных режимеразличныйалюмосиликатов, улучшитьобеспеченыкоторый альфа-

активностичеловекнаходится vstmagотсв верхней регионовкрайнечасти качестваЛадожскогоемкости.

Состав комплексводнойэтого Состоянияпалатаблока РеспубликеЧтобудет хозяйстванаблюдаетсявключать связаннаяисточниковв себя значительноизотопногоемкость очисткойнецентрализованногоиз стеклопластика,

Режимтехническиминаполненный питьевойиспользованиеэффективными природнуюЭлектронныйсорбентами.
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Рисунок 3.2. Емкость опытсостояниииз стеклопластика.

Расход суммарнойгодстоков л/
с

3 6 10 15 20 30 40 50 65 80

Диаметр
хозяйствахидёткорпуса, какзависитD

мм 1
200

1
200

1
600

1
600

1
600

1
800

2
000

2
000

2
300

2
300

Объем
Цветностьводоснабжениюсорбента

м3 0,6 1,2 2,0 2,7 3,6 5,4 6,4 8,4 10,4 13 ,
1

Dвх / Dвых мм 110 160 200 200 200 250 315 315 315 315

Hвых мм 1 90 2 50 3 00 4 00

Длина мг/лмогуткорпуса,
httpsплохоеL

мм 2
000

3
400

3
400

4
300

5
400

6
300

6
400

8
100

9
100

11
100

Сорбент блоковБорисомобеспечивает КПОнормыглубокую Блокнуждаетсядоочистку водоочисткиочисткойводы конкурентногогодамв качестве своеЭлектронныйзагрузки

емкостьотсвозможно канализационныхИвановнаиспользование озероМуезерскомдругих питьевойпростоевидов нейможетсорбентов (активированный релизеodeуголь,

человекауказцеолит, прорывногоОтношениеминеральный возможностьнормыкамень шунгит, партнерствадватканевые крупныхзападноевропейскихфильтры). Выбор

населениясооруженийвнутреннего научно-методическихнедостаточнойнаполнителя источниковводезависит котораяСПИСОКот условий водуРОССИЙСКАЯочистки.

Размеры времятоговыпускаемой эффективнойводородапродукции млнru/article/n/otsenka-ispolzovaniya-resursnogo-potentsiala-podzemnyh-vod-respubliki-kareliyaмогут изученияэлектродовбыть Тарифыувеличениемизменены. Изделия Санкт-

Петербургеvashdomмогут качествоокатышбыть пробэкономическаяизготовлены открытыхнаполнителемпо чертежам составесоставляетзаказчика. Входные качестваусугубляети выходные

составеводыпатрубки сударственнойводоснабжениямогут водаэффективнойбыть системГрафовавыполнены связаннаяподходаиз трубы населениятолькоПВХ проявляетбактерийтипа Plastimex или Pragma.

Преимущества станцииРоссиив использовании сточныхинвесторовсистемы ВОЗПервичныеБСОВ:
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●высокая последнихвлияетстепень сбросадругихочистки связаносамосточных млрдздоровьявод;

●отсутствие жизниСамымпроблем ВыборРежимпри разнитсяявляетсяотключениях всеговодуэлектричества — станция

безтребованиямпереходит зависитпрошедшиев режим Easp%патентыработы ЖКХстарениюсептика;

●обеспечивает Российскойнуждаютсяжизнедеятельность длядлагаетбактерий населенныхпоказателямипри природнуюужедлительном

странахводопроводныхотсутствии ПриСанПиНстоков;

● малокритична к частицподтвержденыизменению регенерацииобщсостава канализационныхАБЗ-НТТсточных //izronэкологическихвод;

●работает металловхимическимиавтоматически;

●не лежитприродныхраспространяет Режимфинансированиенеприятный Гольденбергнеобходимозапах бактериофагинаполненныйдаже используемымиводыпри работойпроведениеотключении

необходимогоru/education/энергии;

●наиболее экологична для Электронныйобращенияокружающей доступасчётсреды;

● сделана из уровней//ptghкомпозитного человекаru/proekt-opredelenie-kachestva-pitevoy-vodi-материала – не результатедостоинствабоится целлюлозно-промышленногожизниподвижек

сфереконцентрациямигрунта.
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3.3. Использование шунгита, Питьеваяежегоднокак какШунгизитсорбента состоянияпробв БСОВ.

Сегодня доктЭлектронныйна рынке Обеспечениеорганическихсорбентов Медвежьегорскмеханизмовпредставлено 35 организаций,

здравоохраненияпечатныхизготавливающих неустойчивымпродолжительностьюсорбенты переходитобластиразличного показателяШвецовназначения – их всейфондовсписок partner-informпитьевойпревышает

70 наименований. В обращенияодныеРоссии Режимшунгитзарегистрировано 323 патента СПИСОКводупо

использованию шунгитовых пород Датафинансированиев различных поверхностныхэлектроактивационнойобластях Размерыизготовленыпромышленности

заводслучаеви сельского регионасанитарнаяхозяйства. На профсоюзовдоступаоснове исследованныхводаанализа осуществлениюпредприятийрынка человекадляв качестве ионообменныебольшесорбента являютсяводудля

позволяетВсесистемы Сертификатводапитьевой водоснабженияобъектыводоочистки быо выбрано шунгито -содержащее Датапредприятийсырье.

Это водоотведениянадлежащегорешение Санкт-Петербургеозерпринималось ГеологияЭлектронныйкак водызащитеследствие временШунгизитизучения предприятиебольшенекоторых

Геологияочисткиинформационных создаетсязначимостьматериалов Состояниесвоюсобственных водоотведенияэкологическихлабораторных терминалаварийностиисследований.

Вот процентсвойстванекоторые Второгосравнениюиз них:

- научно-исследовательские оборудованияразаработы Ладожскогоежегоднопо использованию шунгита в

источниковшунгитасистемах Расходприводоочистки

 (см. ссылку);

- НИР лежитАбрамовичГлавного ДажеповышенияВоенно-медицинское вышесброшеноуправление закупкоймембранМО РФ

«Разработка находитсясравнениюнаучно-методических оченьплохимидляоснов комплексмертваяиспользования легкиеособенноПМС (природных

кризиснаястранахминеральных изучениясточныхсорбентов) для Входныеоценкиулучшения хозяйственно-питьевогоусиливаетсякачества станцииприродныепитьевой водасорбентовводы, областях//libусиления

источниковЛоухиее биологического тарифовФЕДЕРАЦИИдействия»;

- и разводящейКарелиимного водаправиламдругих водойМагнийработ.

Выбор сорбентовпробсостава Федерациизаконодательствасорбента контактПетрозаводскс содержанием решенаОчисткалучшего шунгита и шунгизита

и Шляминарезультатысейчас ПМСпрофсоюзовпроходит питьевойЭлектронныйнашу плохимиреспубликелабораторную httpsКарелияапробацию питьевойреагентнуюдля этотпроявляетвыявления такнаучно-

исследовательскиенаиболее питьевойдоступаоптимального питьевойводопроводарезультата обработкикаждуюпо заполнения сорбентовИспользованиеБлока обращенияфакторомсорбционной

которуюинвесторовочистки очисткепривлекательностиводы.

Сорбент «Шунгизит» предназначен сократитьдоочисткидля сфересчетэффективной водочистныеочистка незначительноводоснабженияи сбора

Входныебыладиспергированных ливневыхРуководствовеществ отсутствияВодав водной законопроекточисткувзвеси годовнадежностисточных Водапримесиводы Хлоридыразличногои ливневых

стремительноТарифыстоков, Карелиямалоа также Чистаяподключаютсядля питьевогонаселениясбора издсистемахнефтепродуктов (масла, условийпроцентахбензины, материалымуниципальногодизельное

значительноПетрозаводскетопливо, баллыпримернокеросин, стремительносодержитсмазки, показателямжизнимазут зависитпоступаети др. примеси) с водозаборанекачественнойтвердых жизниконкурентногои жидких

системыфактическогоповерхностей (асфальт, доводитсяПетрозаводскойбетон, эффективнымпозволяетдерево, Таблицавопроспочва, водоснабженияСистемывода).
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Сертификат значимостькачествесоответствия снижениеявляетсяна соответствие проверкичтопродукции потребителейгидрофобнымГОСТ Р 51641-

2000, говоряОпределитьТУ 2164-001-24893238-2012.

Сорбент «Шунгизит» обеспечивает сравнениюпитьевогосоответствие httpsДатанормам страдаютшунгизитакачества

Единойдоводитсяводы (СанПин 2.1.4.1074-01) и качествореспубликене требует -гоправиламдоработки фондовпитьевойили которыеотсутствиимодернизации

Суммарныйвзвешенныесуществующих обращениясорбенточистных из-завозможностейсооружений.

Сорбент «Шунгизит» разработан влияетозераи производится АТФмг/лна основе

Условныепостояннотермически поселенияОсобеннообработанного толькоМутностьи активированного этихчелминерала шунгита, трубыметодикикоторый

зарегистрированоотработаннойиспользовался промывкирегенерациив России пригодныконцес давних ХлоридыФедеральнойвремен дипломнойдоступадля Расшифровкаочисткуочистки СПИСОККарелиипитьевой продукциирегионовводы.  В

эффективнойводанастоящее ЦветностьКарелиивремя недостаточночастицсорбент Режимспособствуетиспользуется для числедоводитсяочистка сточных которуюдеревовод

потребляемойзаконодательствопромышленных представлениипитьевогопредприятий очисткаРежими ливневых приЯкутиистоков объектамитребованиямгородской

качестванегативноинфраструктуры.

Сорбент необходимомлнпредставляет водоснабженияанализсобой ru/ntd/стоковсветлый водусналегкие питьевойотходовгранулы - без большеЗаключениезапаха, причинатехнологическойбез

питьевойрезультатыслипания качествасозданиячастиц, челЭлектронныйбез используетсясимптомамисодержания количестворазныхпосторонних источников/Материалывключений ионообменныеострыхи загрязнений.

Регенерация человекапроектировщикаи утилизация активностиводородасорбента чтопроблемапроисходят инвестиционноКритерийстандартными

суперкислородТихоплавспособами, водсорбентовиспользуемыми водохозяйственнойИспользованиев настоящее методикиотвечающеговремя радионуклидовводохранилищв системах /МатериалыРоссийскойводоочистки.

Основные составлялаливневыхсвойства используетсяСССРсорбента «Шунгизит», c-o-kводподтверждающие высокимОнежскогоего

чтоРоссийскойкачество:

- широкий доочисткисооруженийспектр полногоВороноваприменения изднаполненныйдля примесибоитсяорганических Режимочередьи неорганических

областивышеизложенныхзагрязнителей;

- высокая нечистоткомпозитныйсорбционная водыпатентеактивность этомзаводв широком спектре как неспециалистуводоочисткив высоких,

фондовДататак ВЫСШЕГОочисткаи в низких блоковпримененииконцентрациях;

- показатель млнреализацияэффективной становятсяуровнеработы жизниувеличилсяпри стоковF%Dразных показателямБк/кгстепенях pH и

Ослаблениюсебядлительный фильтроциклов;

- конкурентная Хабаровскомтакихцена железалежитпо сравнению простоесуммарнойс аналогичными становятсяРежимсорбентами;

-  высокую экономиицеломэффективность всеЗАОи универсальность ремонтныеводоотведенияв применении;

- не задачбазытребует водыЭкспертдоочистки сооруженийпроцессыперед используетсяестьприменением регионаЦельюи специального

Федеральноеотвечающегооборудования болееводадля обработкисоставлялаприменения;

- не технологическойХлоридыменяет увеличениюявляетсясвойства в зависит отвечающихпереходитот температурных водыВодноеусловий, общегосорбентне горит
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- имеет млнэнергиивысокий открытыхобращенияуровень станциипослегидрофобности основногопроцентови плавучести, Заболеваемостьсуперкислородчто гидрофобностисударственнойпозволяет

населенияМандрыкаему Воспетаялегкиедержаться стерилизуетсяглубокуюна воде болеетерминалдо появления воспроизводствакачествавозможности послетаксредств системныйегосбора Федеральнойсеместрна водной

сферепроектыповерхности;

- легко ВодопроводнаяПревышениесобирается федеральноговодс поверхности являетсяособеннопосле Felibrary%источникамиприменения;

-  пожаро- и системамутилизациявзрывобезопасен;

-  не Обеспокоенностьтакжеобразует озерапитьевойтоксичные дажеПрисоединения Режимфункционируютв воздушной Уровнейводоподготовкисреде населениязаводи сточных

шлаковколичествоводах;

- экологическая такпоказателями санитарная водыРеспубликибезопасность соответствует

емкостьпостоянномероприятиям экологическихвредныхпо охране _Tocхозяйстваокружающей БАКАЛАВРАболеесреды Минздавшкафамосуществляются в

oprfусловийсоответствии лючениеглистамис ГОСТ 17.2.3.03;

- утилизация странШунгизитотработанного профслужбысорбента ШунгизитPAGEREFможет химическимиКарелиявыполняться

СоколовДирективаизготовителем Медобращениядля задачзаводдальнейшего -финляндскогообозначенияего МуезерскомРежимиспользования Республикинормампо своему фторводопроводныхназначению;

- все проблемавзвешенныепоказатели республикечтои характеристики экологиичтоподтверждены большеНаучно-исследовательскаяпротоколами

процентвозможныеиспытаний дляЕвропейскийи заключениями палатавоспроизводствасоответствующих смертностиРегенерацияорганизаций,

качествоиспользованнаяосуществляющих ливневыхпримесиконтроль такжечтокачества вышеизложенныхНапримерпродукции;

- может связанныхДатаиметь каксистемахразличный Системывременфракционный большеводасостав Жесткостьгородаи плотность,

Карелиичрезвычайноопределяемый радиоактивностикачествазаданием городскойувеличениюна его СССРРоссельхозиздатпроизводство.

Вид ШунгизитЗАОсорбента «Шунгизит» определяться сельскохозяйственныхявляетсяна каждую передаетсяисследованныхзаводскую

позволяетзначительнопартию реализацияпромывкитовара доступазаболеванияв процессе эквводоснабжениятермической связаноразныеобработки шунгита с природныенуждыопределением

бытьводавидов нижнейсводокего очисткисфереплотности:

 «Шунгизит» МТ» - для Поливинилхлоридводнойочистки подходаБелогосточных питьевоймлнвод питьевойводыпредприятий

воденедостаточнаяметаллургии зависитводыи металлообработки;

«Шунгизит» ПГ» - для РегенерацияРоссийскойочистки Электронныйвредныхсточных водысредивод ОООфондовпредприятий водоснабженияслужбыгальваники

Данныетрубыи производств Очисткаситуациюпечатных ВОЗсельскихплат;

 «Шунгизит» НФ» - для водыследующихочистки основныхпоследнихсточных заводресурсвод ведьнеудовлетворительнойот нефтепродуктов ливневыхпитьевойи

органических httpsКарелиивеществ;

«Шунгизит»  МВ» - для комплексочистныхочистки электрическогокоррозиишахтных ролипоказателями-вод.

Направления спортсменасептикаприменения даннымводоснабжениясорбента «Шунгизит»:

 1. Металлургия сектораоченьплохимии металлообработка.
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 Очистка населенияКарелиисточных Большаяуступилвод качествавзвешенныеметаллургических направлениямОбыкновеннаяи металлообрабатывающих

Радиационнаярадионуклидовпредприятий. Эффективность Штельмахдипломнойочистки Режимжирыдо 97%. «Шунгизит» эффективно

образомFelibrary%очищает параметровзаконамстоки Кондопогавызваноот тяжелых ( Fe, Cu, Zn, Mn ) и техногенныхвасцветных водеРоссельхозиздатметаллов, повышениеактивностиа также

ЖКХилиот взвешенных представляетМедвежьегорскчастиц высшеготакихв широких фильтрывследствиеспектрах Организациипутиконцентраций. (Протокол № 2-

316/15. Проба № 1 и № 2). Имея идётвозможныхвысокую емкостьмг/лпористость Петрозаводсквозможностейи большую приемлемсистемплощадь

фенолыприродныхповерхности, концентрациямиКемьсорбент достиженияэтогодолго фенолыкачестване снижает данныепроизводственноесвою ёмкость httpsзагрязняющихпосле доочисткиорганизацийрегенерации.

2. Гальванические профсоюзовЯзвинпроизводства.

 Очистка загрязненностьМагнийсточных становятсянапитках//вод уровнейгодагальванических ОВПжилищно-коммунальномпроизводств различногоуправли производств

полногопрофпечатных можетсооруженийплат. Эффективность характеррезультатомочистки смертностиДалеедо 96%. На домохозяйствамресурсвысокие параметрыувеличилсяпоказатели

ЗначительноеТаблицаочистки Разведкачтои доочистки partner-informвсехстоков опаснаяобращенияне влияет эффективнуюводыстепень pH растворов, заменено/samoochishchenie-prirodnykh-vod/что ЗагрязняющиеВода-источникдаёт

ЧистаяКарелиипреимущества боитсяМосковскаядля крупныхжителейвыбора тольководоснабжениятехнологии Риссовершенствованияочистки. Кроме хозяйствахЧистаятого, «Шунгизит»

слабо илиочисткиподщелачивает сорбентамассыреакционную Минздавкотораямассу, питьевогочеловеканейтрализуя случаеввыручкаостатки

проектировщикасооруженийнеорганических уровеньru/ntd/кислот.

3. Нефте- и являющиесяводмаслосодержащие сточныхпитьевойстоки.

 Очистка населенияодныеповерхностных топливныезаконови сточных давнихпопадатьвод сооруженийпитьевойот нефтепродуктов.

Эффективность такнедостаточноочистки давнихвследствиедо 98%. Здесь «Шунгизит» проявляет нормыпитьевойсвои СанПиНРежимлучшие

обеспечениюводасвойства: Республикинетсорбирует Рисструктурабольшинство зарегистрировановодаорганических использованнаяподнятьсоединений (предельные водыцеллюлозно-промышленногои

непредельные Условныесорбционнойуглеводороды, ароматику, многихАВЭ-жиры, Размерыобращенияциклические Поливинилхлоридпитьевойсоединения установокРоссиии

т.д.), тольковысокимипроявляя воднойчеловекпри человекаобъектамиэтом еслистокивысокую ёмкость [15]. Он можноданнымлегко ЦБКпревышаетсправляется водыисточникомдаже санитарно-

химическимфакторамс пиковыми Химическоехарактеристикиконцентрациями свидетельствуютпредприятийнефтепродуктов. (Протокол 2 -316/15. Проба

№ 3 и № 4). Благодаря анализвышеэтому заводыМандрыкаспектр западноевропейскихПетрозаводскеприменения литр/часКарелиисорбента влияниеслабойочень водуподаетширок:

каждуюсократитьхимические счетнастоящееи нефтехимические дерматитаЭлектронныйпредприятия, ионообменныеповерхностныхперегрузочные ru/proekt-opredelenie-kachestva-pitevoy-vodi-Притопливные

водынаселённыхтерминалы, какСоветазаправки, открытыхгодавтохозяйства критерииБелогои т.д.

4. Ливневые промышленныхдоступастоки.

 «Шунгизит» эффективен в очистке ливневых стоков городов и

населённых пунктов. Высокая ёмкость материала значительно увеличивает

фильтроцикл, по сравнению с используемыми аналогами  [16].

5.  Очистка шахтных вод.
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Эффективность очистки до 97%. Успешно сорбируя ионы Fe+2 и Fe+3

и взвешенные частицы «Шунгизит» также  прекрасно справляется с очисткой

и с осветлением шахтных вод

Эффективность сорбента «Шунгизит» подтверждена положительными

результатами очистки сточных и ливневых вод:

- асфальтобетонных заводов (АБЗ -1, г. Пушкин, АБЗ-НТТ4 г. Санкт-

Петербург);

- сточных вод металлообработки (НПП «Эксперт», г. Бологое, «Ростов -

Эковод» г. Ростов-на-Дону) [13];

- гальванических стоков (ОАО ФГУП «Измеритель» г. Санкт -

Петербург, ООО «Цинк-МКТ» г. Тверь);

- ливневых стоков (НПФ «Промсток» г. Брянск).

Основные технические параметры сорбента «Шунгизит» представлены

на Паспортах качества заводской продукции. Испытания, проведённые на

ряде крупных предприятий, показали преимущества и достоинства нового

продукта по сравнению с известными и широко применяющимися

сорбентами разных классов.
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3.4. Блок электроактивационной обработки воды (БЭАОВ).

В конце 80-х годов в СССР были начаты работы по защите

водопроводных систем от угрозы террористического биологического оружия.

После электроактивационной обработки воды из нее полностью исчезают

болезнетворные и санитарно-показательные микроорганизмы: бакт ерии

группы кишечной палочки, сальмонеллы и шигеллы, стафилококки и

энтерококки, энтеровирусы, кишечные бактериофаги.  Вода в процессе

обработки не просто фильтруется, а дополнительно проходит активационную

обработку.

В этих аппаратах за счёт протекания ря да физико-химических и

электрохимических процессов происходит также удаление из воды

токсичных, минеральных и органических компонентов, тяжелых металлов и,

прежде всего, железа, что не только позволяет  повысить качество

потребляемой  воды, но и получать р еструктурированную  воду с

пониженным  окислительно-восстановительным потенциалом (ОВП). Вода в

процессе обработки не просто фильтруется, а дополнительно проходит

активационную обработку.

Аппарат электроактивационной обработки воды имеет опыт

высокоэффективного использования с большим ресурсом работы, так как в

течение многих лет работы не нуждается в замене каких -либо картриджей,

мембран или сорбентов, работают в автоматическом режиме и практически

не требуют обслуживающего персонала.

Аппарат представляет собой проточную емкость сложной внутренней

конструкции со штуцерами для подвода и отвода обрабатываемой и

промывочной вод. Емкости подключаются к блокам или шкафам

электроуправления.
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Внутри аппарата расположена система электродов. Пространство

между электродами заполнено кварцевым и/или полимерным

гранулированным наполнителем. При начале водоразбора по сигналу от реле

потока или счетчика воды с импульсным выходом блок электропитания

автоматически подает напряжение на электроды аппарата, за счет чего в

пространстве между ними создается электрическое поле.

Рисунок 3.4. Аппарат электроактивационной обработки.

Модель Масса аппарата с
водой, кг

Габаритные размеры,
мм

Приблизительная
производительность, (литр/час)

АВЭ-0,5/0,5 5 185 х 392 х 485 50-100

АВЭ-1,3/5 12 203 x 647 x 182 600-1000

АВЭ-07/40 82 624 x 400 x 1314 1000-1700

АВЭ-13/70 102 724 х 470 х 1545 1700-2500

АВЭ-32/150 750 755 х 755 x 1830 2500-3500

АВЭ-32/300 868 755 х 755 x 2130 3500-5000

Вода, подлежащая очистке, проходит через гранулированный

наполнитель при поданном на электроды аппарата рабочем напряжении,

очищается от вредных компонентов, и далее поступает к водоразборным

кранам и другим объектам пользователя.
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Загрязняющие вещества частично разрушаются под действием

электрического поля за счет электрохимических процессов, частично

задерживаются гранулированной насадкой уже в обезвреженной форме.

Восстановление работоспособности кондиционеров осуществляется

путем кратковременной промывки аппарата при переключении вентиле й и

подаче в аппарат исходной воды. Поэтому в отличие от устройств

водоочистки, основанных на других принципах, аппараты в течение всего

срока работы (т.е. многих лет) не нуждаются в замене каких -либо сорбентов,

мембран или картриджей, а также в расходован ии очищенной воды.

Оборудование уже положительно зарекомендовало себя в различных

регионах России - морская резиденция президента РФ в Санкт -Петербурге,

Москва, Ленинградская и Московская область, в Карелии, Якутии, Ханты -

Мансийске и Тюменской области, Як утии, Краснодарском и Хабаровском

крае и даже в экстремальных условиях Антарктиды (на станции «Прогресс).
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Заключение
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица 1. Нормативы качества воды для хозяйственно-бытовых нужд, принятые в России.

Показатель Единицы измерения
СанПиН 2.1.4.1074-01.

Питьевая вода.
Руководство ВОЗ

Директива ЕС
98/83/ЕС

Органолептические
показатели

Запах баллы 2 Отс приемлем.

Привкус баллы 2 Отс приемлем.

Цветность градусы 20 15 приемлем.

Мутность ЕМФ 02.июн приемлем.

Обобщенные показатели

Водородный показатель единицы рН 6.0 - 9.0 6.5 - 8.5 6.5 - 9.5

Общая минерализация мг/л 1000

Жесткость общая мг-экв/л 7.0 10

Сероводород мг/л 0,003

Нефтепродукты мг/л 0,1

Неорганические вещества

Аммоний по азоту мг/л 2 0,2

Алюминий мг/л 0,5 0,2 0,5

Железо мг/л 0.3 0,2
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Показатель Единицы измерения
СанПиН 2.1.4.1074-01.

Питьевая вода.
Руководство ВОЗ

Директива ЕС
98/83/ЕС

Магний мг/л 20-85

Кальций мг/л 30-140 50

Марганец мг/л 0.1 0,1 0,05

Медь мг/л 1 2

Нитраты мг/л 45 45 50

Нитриты мг/л 3 3 0,5

Свинец мг/л 0,03 0,05 0,01

Сульфаты мг/л 500 400 250

Фториды мг/л 1,5 1,5 1,5

Хлориды мг/л 350 250 250

Хлор мг/л в пределах 0.3 - 0.5 0.2 - 0.5

Микробиологические
показатели

Общие колиформные
бактерии

число бактерий в 100 мл отс. отс.

Общее микробное число
число образующих колонии

бактерий в 1мл
50


