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BBenenune

YpoBHHM 03ep HE TOJIBKO (UKCHUPYIOT BOAHBIE PECYPChl TEPPUTOPHM, HO U
SBJIAIOTCS. MHTETPAIbHBIMU  TOKA3aTeIsIMU  YBIAXHEHHOCTH BOJOCOOPOB U
W3MCHEHU KJIMMaTa Ha OOMIMPHBIX MPOCTPAHCTBAX, OTPAKAIOT CYMMapHOE
aHTPOIIOTEHHOE BJIMSHUE B X OacceiiHaxX, YTO MOXKET CKa3aTbCs Ha CYJIOXOCTBE,
pPBIOOJIOBCTBE W JPYTHX MPOMBINIJICHHBIX OTPACIAX SKOHOMHUKH, a TaKXke Ha
M3MEHEHUH Ka4eCTBa BOABI U TPO(YHUUIECKOTO CTaTyca BOJAHBIX IKOCHCTEM.

Ozepo UnbMenbp uMmeeT OO0JbIIOE XO3SMCTBEHHOE 3HAYEHUE, MOCKOJBKY,
pPacnoJIoKEHO B Mpejenax 3KOHOMUYECKH pa3BuToro CeBepo-3amajHOrO peruoHa
Poccuu ¢ GonbiiiMu mOTpeOHOCTAMH B BOJJOOOECIIEYEHUH CEIBCKOT0 X034iCTBa U
IIPOMBIIIUIEHHOT0 TIpon3BoicTBa. B Mnbmens BagaeT 6osee 50 KpymHbIX U METTKUX
pEK, MOTHOBOJHOCTh KOTOPBIX CYIIECTBEHHO MEHSETCSA B 3aBUCUMOCTH OT CE30HA,
YTO MPUBOJUT K CHUJIIBHBIM KOJEOaHUSIM YpOBHS BOJbI — 10 7,4 M. Bomoobmen B
o3epe Mnbmenp nmpoucxoaut 4 paza B rog. CBs3aHO 3TO C T€M, YTO MaKCUMAaJIbHAs
IyOMHa 03€pa COCTaBISET BCEro JeCATh METPOB, a IUIOWAAb BojgocOopa B
JIEBSTHOCTO pa3 MPEBBIIIAET MUIOMIAb CAMOTO 03€pa.

AHanu3 COCTaBIIAIOMIMX BOJHOTO OajaHca 03epa IMOKa3al, YTO OCHOBHYIO
poJib B (DOPMUPOBAHUH €r0 YPOBHEHHOTO PEKHUMA UTPAET MPUTOK PEUYHBIX BOJ] C
BOA0CcOOpa, CTOK Mo peke BoixoB, a Takke OCOOEHHOCTH CTPOEHUS O3EpHOMN
cuctembl. [loaTOMYy BBISIBIEHHE OCOOCHHOCTEH BOJHOTO pexuMa pek OacceitHa
o3epa nbpMeHb SBISIETCS aKTyaJbHBIM.

[lenbto pabOTHl SBUJIOCH HW3YYEHHE MHOTOJIETHUX M BHYTPUTOJOBBIX
KoJIeOaHWM BOJTHOCTH OCHOBHBIX peK Mcra, JloBath, IlleoHb, Bagarmmmx B 03€po
Nnbmenb, U pacxodgoB peku BoixoB, BbITEKAOMIEM W3 03€pa B YCIOBHUSX
COBPEMEHHOI'0 KJIMMaTa.

JI1s1 AOCTHXKEHUS TOCTABIICHHOM 1IEJIM PEIIaIuCh CIEIYIONINE 3a0auHu:

1. coOpaTh UCXOJHBIC JTaHHBIE IO PacxojaM PeK, YPOBHIO 03epa,
TeMIlepaType Bo3Ayxa U aTMOC(epHbIM ocajikaM B OacceiiHe o3epa

NnbMeHb;



2. OLUEHUTh  BEPOSTHOCTHBIE  XAPAKTEPUCTHUKH  MHOTOJIETHEH
M3MEHYMBOCTH BOJIHOCTH PEK, YPOBHSI 03€pa, METEOIIEMEHTOB,;

3. OIEHUTh  BEPOATHOCTHBIC  XAPAKTEPUCTHKH  BHYTPUTOJIOBOI
M3MEHYMBOCTH BOJHOCTH PEK, YPOBHSI 03€pa, METEOIIEMEHTOB,;

4. BBISIBUTH OCOOEHHOCTH BPEMEHHOW M3MEHUMBOCTH BOJHOCTHU PEK,
YPOBHSI 03€pa, METEO’JEMEHTOB B JMANa30HaX MHOTOJETHUX H
BHYTPUTOJOBBIX KOJICOaHMUIA;

5. 0000mUTE pe3ydbTaThl aHAM3a B TEPMHHAX aJICKBATHOMN
BEPOSATHOCTHOW MOJIENH.

JIns pelleHus] TMOCTaBICHHBIX 3a]lad MCIOJIb30BAMCHh JAHHBIE CPEIHUX
MECSIYHBIX M CPEJIHMX TOJIOBBIX 3HAYEHUM PACXOJIOB PEK, a TAKXKE€ YPOBHHU BOJbI
o3epa UnbMeH y 1. Boiiibl 3a mepuo HHCTPYMEHTAIbHBIX HaOI0eHUM. JlaHHbIe
HaOJIIOJICHUM 3a TEMIIEpaTypoil BO3yXa M KOJIMYECTBOM aTMOC(EPHBIX OCAJKOB
B3ATHI IO MeTeocTaHuusM T. Ctapas Pycca, benoropka, bonoroe, Tuxsus.

JIns  aHanu3a  MHOTOJIETHEW  M3MEHUMBOCTH  NPUBJIEKAIUCH  PSIbI
CPEIHETOIOBBIX 3HAUCHHM U €KETr0JIHbIC MOCIEA0BATEILHOCTH CPETHUX MECSUHBIX
BEJIMYMH JUISl XapaKTEpPHBIX MecsleB roaa. Jlns aHanm3a BHYTPUTOAOBBIX
KOJIeOAHUM UCTIOJIb30BATIUCH CPETHNE MECSTUHBIC 3HAYCHUS.

AHaIM3UpyeMbIe  TPOILIECChl  PACCMATPUBAIIUCH KAaK  BEPOSTHOCTHBIC
MOJUIUKINYECKUE TMPOUECCHl € OCHOBHBIMM JHEPrOHECYIIMMH 30HAaMH B
JMana3oHax 4YacToOT, COOTBETCTByrOIMX MHorojsetHum (7 >1 roma) u
BHYTpuronoBeiM (7' <1 roma) kojebGaHuUsIM. Psapl cpemHeMecsSYHBIX 3HAYCHUU
paccMaTpUBAINCh KaK MEPUOIMYECKU KOPPEIUPOBAHHBIE CIyYailHbIE MPOIECCHI, a

PSIBI CPETHETO/IOBBIX — KaK CIIyYaiHbIE TTPOIECCHI.



1 ®uzuko-reorpaduyeckoe ONHUCAaHUE U  XApPAKTEPUCTHKA

MIPUPOJHBIX YCIIOBUN palilOHA UCCIIEI0BAHUS

[entpaneHoe MecTo Ha TeppuTopun CeBepo-3amnajga 3aHuMaeT BoixoBcko-
UneMeHcKkuii 6acceifn ¢ rycrotoii peunoii cetu 0,75 km/km?. Haubonee pa3BUTYIO
ruaporpaduueckyio cetb umeroT peku [loma, Jloates u Illenons — 0,84—0,96
KM/KM?,

BonbmmucTBO pek Bonxoscko-MneMenckoro 6acceitna 0epet cBoe Havyallo u3
BOJOpa3/IeTbHBIX 00JIOT. B BEpXHEM T€UEHUU JOJUHBI UX HE BBIPAKEHBI HIIK C1a00
BBIp@XEHBI; pyciia pa3paboTaHbl ci1ab0, PEeKH YacTo TEPSIOTCA B 3apOCiisx
KyCTapHHKa M OOJIOTHOM paCTUTEIBHOCTH; YKJIOHBI OY€Hb Majbl. Pexku Mcta u
JloBaTp Ha YCTBEBBIX YYAaCTKaX pPA3BETBIAIOTCS HA MHOTOYMCIICHHBIE PYKaBa,
o0Opasyst OOLIUPHBIE 1ETbTHI.

Cxema Bonxoscko-MinbMeHckoro 6acceitna nzo0paxena Ha pucyHnke 1.1.
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Pucynok 1.1 — Bacceiin o3epa NibMeHb



1.1 T'eorpaduueckoe MojiokeHUe U 0011Iee ONMUcCaHue

O3zepo MnpMeHb pacriofio’keHo B 3amagHo yactu HoBropojckoit o6mactu
Poccun, B nentpe IlpuniabmeHckoit HUI3MEHHOCTH, Ha BhicoTe 0K0J10 18,0 MeTpa Hax
ypoBHeM Mops. ['eorpaduueckoe mosoxkeHue ozepa MibMeHb U300pakeHO Ha

pucyske 1.2.
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Pucynox 1.2 — I'eorpaduueckoe nmonoxxenue ozepa iapMeHb

NnpMeHb — 3TO HE TPOCTO KPYIHBINA BOJAOEM, & HACTOSIIIHNMI JKUBOW OPraHu3M
C MHOTOBEKOBOH MCTOpHEH M YHHKAIBHBIM XapakTepoM. Ero miomans u riyonHa
MTOCTOSTHHO MEHSIFOTCSI — BECHOM OHO MOYKET Pa3IMBaThCS BTPOE, YBEIMUNBAsI CBOIO
miomans ¢ 730 go 2090 kM2, a mepenazsl YPOBHSI BOJIbI JOCTUTAalOT 7 METPOB,
CJIOBHO 03€pO IBIIINT U KUBET CBOEH COOCTBEHHOM KM3HBIO. [[TMHA 03epa OKOJIo
45 kM, mupuHa — 110 35 kM. MakcuMaibHas riryouna gocturaet 10 MeTpoB, cpeHss
— 3—4 wmetpa. Inomans Bogocbopa cocrasiser 67200 kM?, a mIomWags 3epKana
Bojoema — 1110 km?.

O3epo cuuTaeTcsi MEIKOBOJHBIM, C KEITOBATO-KOPUYHEBOM BOJON H3-3a

CollepaHusl OpraHUYEeCKUX BelecTB U Topda, HO Ogarogaps MNOCTOSHHON



LUPKYJISILUU BOJBI OHO OCTA€Tcs 10CTATOYHO YUCTHIM. Boia B 03epe 0OHOBIsIETCS
IIPUMEPHO Kaxaple 1,5—2 Mecsna, 4TO CBSA3aHO € BBICOKOM NPOTOYHOCTBIO U
MOCTYTUIEHHEM OO0JIBIIIOTO KOJMYECTBA PEUHBIX BOA. TemmepaTypHBIid peskuM o3epa
XapaKTepU3yeTCs 3HAYUTEIbHBIMU CE30HHBIMU KOJICOAHUSAMH TEMIIEPATYpPhbl BOJBIL:
ot 0 °C 3umoit moao apaom a0 20—21 °C 1eToM Ha NOBEPXHOCTH, C BBIPAKEHHON
cTpaTuuKalrel B TEIUIBIM IEPHOJ K TOMOTEpMUEH BECHOM U OCEHBIO.

bepera o3epa npenMy111ecTBEHHO HU3MEHHBIE U 3a00J104€HHbIE, 0COOEHHO Ha
IOr0-BOCTOKE W BOCTOKE. Boib ceBepo-3amanHoro Oepera TAHYTCS JIECHCTHIE
IpsAIbl, yepenyoupecs ¢ BnaanHaMu. Ha roro-3amagHom noOepekbe pacioyiokeH
YHUKAQJIBHBIA TMPUPOIHBIA MaMATHUK — MibMeHckuit rimHT (pucyHok 1.3),
MPEACTABIIAIONINI COOO0M M3BECTHSAKOBBIE OOPBIBBI KPACHOTO U KENTOrO OTTEHKOB

MPOTSHKEHHOCTHIO 0K0JIO 8—10 KM.

Pucynox 1.3 — InbMeHCKU#M TIMHT

Ha nne MnpMeHs — TOACTHIN CI0M Mia TOMIHUHONW 10 10 METPOB, MOKPBITHIN
MHO>KECTBOM JKMBBIX CYIIECTB: OT JIMYMHOK KOMAapoB M KOJbYATBIX YEPBEH [0
pa3HoO00pa3HbIX MOJUIIOCKOB M MUSABOK. Bosla MyTHOBaTast u3-3a peuHbIX HAHOCOB,
HO UMEHHO 3TO cO37a€T 0CO0YyI0 Cpeay, B KOTopoi odutaeT okojio 40 BUAOB phIO,
BKJIFOYAsI JIENA, CHETOK, HAJIMMA U IIYKY.

O3epo uMeeT BaXXKHOE UCTOPUUYECKOE U KYJIbTYpHOE 3HaueHne. OHO U3BECTHO

C APCBHUX BPCMCH, YIIOMUHACTCA B OBLJIMHAX U Jeregaax, ero Ap€BHEC HA3BAHUC —



HNnbMmeps — 03HaYaeT «03epo, onpezaensoniee norogy». Ha ero 6eperax Bo3HUKIU
JIPEBHUE CIIABSHCKUE ropoAa, B ToMm uncie Benukuit HoBropon u Crapas Pycca.

OCHOBHBIM HMCTOYHMKOM TMHUTAHUSI 03€pa SBISIOTCS PEKU, KOTOPhIE
obecnieunBaroT 6osiee 90% mnocrtymieHus Boabl. B o3epo Bmagaet okono 50 pek,
KpYIIHEUIIMMU TpPUTOKaMH sBIsiIOTC — Mcra, JloBars, [loma wm Illenons.
EnuHCTBEHHBIM BOJOTOKOM, BBITEKAIOIIMM W3 03€pa, sBIAEeTCsS peka Boixos,
KOTOpAasi BBITEKAeT U3 CeBEepHOU yacTu MnpMeHs u Briagaer B Jlagoxckoe 03epo.

Pexxum croka pexku Bonxos, BbITekaromen w3 MinpMmeHs, BiauseT Ha
ypOBEHHBIN pexuM o3epa. [locae crpoutensctBa Bonxosckoit I'DC B 1926 romy
peryaupoBaHie CTOKA U3MEHUIIOCH, YTO OTPAYXKAETCS HA KOJIEOAHUSX YPOBHS BOIbI
U TUJIPOJIOTUYECKOM pexkuMe. O3epo MOCTENEHHO 3aUIMBACTCSl U MEJIEET, OCOOCHHO
B panoHax nenbT pek Mcrel, JloBatu u lllenoHu, 4TO CBSI3aHO C AKTUBHBIM
HAKOTUJICHUEM PEYHBIX HAHOCOB U WJIUCTHIX OTJIOKEHUH.

Pexa Mcra — kpynHast peka Ha ceBepo-3anaje eBponernckon yactu Poccun
(pucynok 1.4), nporekatoriast o TBepckori 1 HoBropozckoi o0aacTsm, JIJIHHA €€
coctaBiseT 445 kum (¢ yuerom peku LlHbI, Bnagaromieit B o3epo Mctuno, 6osee 600
kMm). C npeBHux BpeMeH Mcra Oblla YacThbl0 Ba)XHOTO BOJHOTO TYTH,
cBs3biBaroniero Boary m o3epo MnbMens, a dyepe3 Hero — Benukuit Hosropoxa u

nanee bantuiickoe mope.

Pucynok 1.4 — Bua Ha pexy Mcty cBepXy B paitone bpoHHHIIBI



Hctok pekn Haxoautes B 03epe McThHO, Heaneko oT nocenka CanoBbiid B
BrimiaeBosionikom paitone TBepckoit o6actu. Mcra BeITeKaeT u3-moji McTUHCKOM
IUIOTHHBI U TEYET NMPEUMYIECTBEHHO Ha CEBEp M CEBEpO-3alajl, BHaaas B 03€po
NibmeHs.

[MIupuna pexkn McTa U3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT €€ yJacTKa U penbeda
Oacceiina:

e B BepxHEM Te€YeHUH, Ha TEPPUTOPHUM BanganicKol BO3BBIIIEHHOCTH, INIUPUHA
peku cocrapisieT okoso 40—50 MeTpoB. 31eck 6epera 4acTo OOPBIBUCTHI U KPYTHI,
a TeYEHHE JJOBOJIbHO OBICTPOE U U3BUIIMCTOE.

e [locne BmameHuss KpYNHBIX IPUTOKOB, TAKUX Kak bepesailka u YBeps,
mpuHa Mctel yBennuuBaercs 10 70—80 MeTpoB.

e B cpenHem TeueHnu, 0cOOEHHO Ha yyacTke Mexay Oneduenckum Ilocagom u
bopoBuuamu, peka IPOTEKAaeT 4epe3 MOpPOXKHUCTYH 30HY «l'opHas Mcray», rae
HIMpUHA PEKH Bapbupyercs npumepHo ot 60 1o 80 meTpoB.

o B HmwxHeM TeuyeHuHM, BBIXOAS Ha paBHUHHYIO [IpHuIbMEHCKYyIO
HU3MEHHOCTh, Mcra pacmmpsiercs npumepHo Ao 100 mMeTpoB M mpoaospKaer
pacIMpATHCS Ha NPOTSHKEHUM MociaeaHnXx S50 KWIOMETpPOB Iepes BIAJCHHEM B
03epo Mnbmens. 31ech TeUeHUE CTAaHOBUTCS CIIOKOMHBIM, M peka cyaoxoaHa. [Ipu
BIIAJICHUH B 03epo McTa 00pa3yeT OOIHPHYIO 3a0070YEHHYO JEIbTY.

Peka mnwuTaercss mNpeMMyIIECTBEHHO CHErOBbIM CTOKOM (okojo 60%),
rpyHTOBBIMH BojiaMu — 30% u goxaeBsiMu ocankamu — 10%. Boga B pexe myTHas
u3-3a OBICTPOrO TEUEHUs, KOTOPOE MEPEHOCUT TalbKy, Necok M wi. KpynmHbiMu
IIPUTOKAMH peKH sABiseroTs: bepesaiika, Lllerpunka, Ilepetna, JIpHanas, Xomosa
(;eBbie); YBeps, benas, Maa, Xy0a (mpaBbie).

Cpennuit pacxon Bonbl B 40 kM oT ycThs gocturaet npumepno 180—200
m*/c. Tlnomans BomocGopHoro Gacceiina cocrasmsier 22500 km?. I'myOuHa pekn
BappUpyeTCs: Ha Iiecax gocturaetr 3—35 M, Ha noporax — 0,2—0,4 M, B HIKHEM
teueHuu — 0,6—1 m. Cpegnuil ykiioH peku coctasisieT okojio 0,3 m Ha 1 kM, ob1iee

nagenne — 133.4 m.



Pexa JloBarb — KpymHas paBHMHHAs peka IMHOM OKoJio 530 kM,
npoTekaromas 1o Tepputopun bemapycu (Burebckas ob6nacte) u  Poccuu
(ITcxkoBckass m Hoeroponckast ob6mactu). B Oacceiine JloBatm HaxomsTcs 1Ba
KPYIIHBIX 3amoBegHuka — Ppaelickuii u [1oMMCTOBCKUN, OXpaHSIOIIME OJIHY W3
KpynHeidmmx B EBpomne cuctem BepxoBbix 0osor — IlomucrtoBo-JloBaTckyto
CUCTEMY.

Hcrok pexu pacmosiokeH B 00JOTHUCTON MECTHOCTH MEXKY 03epaMu 3aBECHO
u JloBaten B ButeOckoit obnactu benapycu. B Bepxnem teuennn JIoBath npoTekaer
yepe3 HEeCKOoJbKo o3ep (3aBecHo, 3anpatbe, Mexa, CocHo, Yepnssckoe, Cecuro,
[lactBo) u wumeeT y3koe pyciao wmmpuHOM 10—15 MeTpoB C HHUBKUMU
3a0onoueHHbIMH Oeperamu. Ilocne BmaneHHs KpPyHHBIX INPUTOKOB, HAMPUMEP
HacBel 1 banazapiay, mmpuHa peku yBennuuBaerca 10 40—60 MeTpoB, a HUXKE
ropoga Xonm — Oosnee 100 metpoB. B HuxkHem TeueHuw, Ha [IpunibMeHCKOM
HA3MEHHOCTH, pE€Ka CTAaHOBUTCS MMMPOKOM — 10 340 MeTpoB, C NOJOTUMHU
3a00J104YEHHBIMH Oeperamu.

JloBaTh OTHOCUTCSI K PABHUHHBIM MaJIOBOJHBIM peKaM cO c1ab0i CKOPOCThIO
TeueHusi. B BepxoBBsAX OHaA HerTyOokas — Ha moporax riryonHa okoso 0,3 M, Ha
mecax — 10 1,25 M, a B HIpKHEM TE€YEHUM T0CTUTraeT 6 meTpoB. Pexa cynoxonHa Ha
nocinenuux 70 kM nepen BnaaeHuem B o3epo MnbMens, riae Bmecte ¢ pexoit [Toma
00pasyeT JebTy IIomaabo 0koso 400 kM2,

[Tutanne pexku cMemaHHOE, IPEUMYIIECTBEHHO CHEeroBoe (okoio 55—60%
rOJIOBOIO CTOKAa), C BECEHHHM IIOJIOBOJBEM, KOI/Ia MPOXOAUT Oojiee MOJOBHHBI
rojioBoro croka (55%), a Takke J0KI€BOE U YaCTUYHO I'PYHTOBOE NUTaHKeE. Jletom
Y OCEHBIO CTOK CHMKAETCS, HO OCEHbIO BO3MOKHBI PE3KUE MOABEMBI YPOBHS BOBI.
JlenoctaB niMTCS C KOHIIA HOSOPS JO CEpPEIMHBI MapTa, B MEPUOJ BECEHHETO
JIe10X0/1a BO3MOXKHBI JieoBbIe 3aTophl. [lnomans Bogocbopa B paitone r. Xoym
coctasnser 14700 km?. CpeIHEMHOTOJIETHHI PacXo BOIKI B yCThe 0koJ10 170 M3/c,
o0beM cToka — 5,365 km*/rox

Pexa lllenonsb — cpennsis peka mjmHoM 248 kM, mpoTekatoias mo [IckoBckoi

u Hosropojckoit ob6nactsm Poccum m Bmanmaromasi ¢ 3amajga B o3epo inbmeHb.
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Uctok Illenonm pacnonoxkeH B Oonoructo  MecTHOCTH — CyaoMcCKon
BO3BBIIIEHHOCTH Ha BBICOTE OKOJIO 85 M HaJl yPOBHEM MOps, HEAAIEKO OT JICPEBHU
Hogas Cnob6ona B [legoBuuckom paiione IlckoBckoit o0nactu. B BepxoBbsix peka
npeacTaBisgeT co00M HEOONbIION pydeld, KOTOPBIM pacIIUPsAETCs MOCHE CIUSHUS C
npuTOKaMu M oOpaszyeT BojoxpaHuiuiie mupuHod npo 400450 m. Pycrno
W3BWIKCTOE, IMpUHA Bappupyetcs oT 30 M y nocénka Jlenosuun 10 40 M B ropoae
[TopxoB, 70 m B Conpliax u okoJio 300 M B nocénke [llumMck. B HI>kKHEM TedeHUU
[IlenoHp pa3nuBaeTCs Ha HECKOJBKO KHIOMETPOB, 00pasys IENbTY IUIOIIAIbI0
okousio 10 kM? mpu BriajieHuu B 03epo MIIbMEHB.

bepera peku B BEPXHEM U CpPEIHEM TEYEHUM HEBBICOKHE, IOKPBITHI
COCHOBBIMH JIECAMH, MECTaMU OOPBIBUCTHIC, JTHO MPEUMYLIECTBEHHO Taj€4yHOE U
U3BECTHSAKOBOE C MeCYaHbIMU y4yacTkamu. [ myOuHa oObr4HO coctaBisieT 1,5—2 M.
Ha peke okono 40 HeOONBIIMX MOPOTOB M KaMEHHMCTBIX IEPEKATOB, OCOOEHHO
Mexay rpanuueid Hosropoackoit oosactu u ConpliaMy. B HUKHEM TeUeHUH peka
cytoxozHa ot ropojaa CoJibLibl 10 yCThSI.

[lutaHue peku cMelaHHOe, ¢ Mpeo0JagaHueM CHETOBOTO, YTO (OPMHUPYET
BBIPAKEHHOE BECEHHEE MOJIOBOJIBE C MOIBEMOM YPOBHS BOJIBI B arnpene-mae. Takxke
BO3MOYKHBI OCEHHUE JT0KIeBbIe TaBoAKM. [l11omans BogocOopHoro d6acceitHa 0KoJIo
7000 kM2 CpeaHeromoBoi pacxo Boasl B 59 KM OT ycThs gocturaer 43,6 m/c.

Peka BosixoB — kpymHas peka Ha ceBepo-3anajne EBponerickoi yactu Poccuu,
npotekaromas no HoBropojackoit u Jlenunrpaackoit obnactsm. OHa sBIsSIETCS
€IUHCTBEHHBIM BOJIOTOKOM, BBITEKAIOMIUM W3 o3epa WMibMeHb, W BHAJacT B
Jlamoxckoe 03epo.

BonxoB mnporekaer no I[IpunibMEHCKOM HHU3MEHHOCTH C TMOCTENEHHBIM
MOHWXXEHUEM BbICOTHI OT 18,1 M y ucroka (o3epo Unemens, Benukuit HoBropon) no
5,1 m y yerbs (Jlagoxkckoe o3epo, ropoa Hosas Jlamora). [llupuna peku B paiioHe
Bemnkoro HoBropona cocrasnsier okosio 220 M, MakCHMallbHasi IIMPUHA YCThS
nocturaer 670 M, rryOMHa Ha OOJIBIIMHCTBE YYacCTKOB HE MPEBBIMIAET 3—35 M,
MakcuMasibHas — 10 10—12 M. C Touku 3peHus reonorun BojxoB — OTHOCHUTENBHO

MoJtofasi peka, cpopmupoBasiasics okoiao 6—10 TeicSY JeT HA3ad B pe3yJibTare
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W3MEHEHU OuYepTaHUM NPEBHEro MPECHOBOJHOro OacceiiHa banTuiickoro mops,
Jlagorn u Unpmens.

I'maBuble mputoku BonxoBa: crnpaBa — Bumepa, [Tuéxka, Ockys; cieBa —
Kepects, Turoga. Ha peke noctpoeHa BoiaxoBckasi ruIpO3JIEKTPOCTAHIUS — OJTHA
u3 crapenmmx B Poccum.

BonxoB cynoxolleH Ha BCeM TMPOTSKEHWM U BKIIOYEH B IEpEUYCHb
BHYTPEHHHX BOJHBbIX nyTell Poccun. HaBurannonuslii nepuop aiurcst okono 180
cytok B roay. Ha peke pacnonoxensl ropoga Bemmknit Hosropon, Kupwmm,
Bonxos, HoBas Jlagora m apyrue HaceleHHbIE MyHKThl. BIOJIb peku HaxoasTcs
Ba)KHbIE UCTOPUYECKUE 00BEKTHI, Hanpumep, PropukoBo ropoauiie.

Ha Bonxose mnoctpoeHa BonxoBckas THAPO3JIEKTPOCTAHLIMS — OJHA W3
crapeiimmmx B Poccun. Ha cranuum ycradoBieHo 10 paananbHO-OCEBBIX
ruapoarperaTton pazHoi MomHocTy (oT 1 g0 12 MBT), uto o6ecneunBaeT ruOKOCTh
paboThl. BoJixOBCcKasi TUIPOIIEKTPOCTAHIUS PErYJUPYET CTOK PEKH, BIMSS Ha
TUAPOJIOTHUYECKUN pexuM camoro BomxoBa, o3epa MinbpMeHb, a TakKe BXOIUT B
kackan Jlagoxxckux I'2C. [ToMuMo TeXHHYECKHUX 0COOCHHOCTEMN, CTAaHITUS SBJISICTCS
MaMSITHUKOM MHXEHEPHOU apXUTEKTYpbl U UCTOPUU dHEpreTuKu Poccum.

[lutanue peku cMmemiaHHoe, ¢ nNpeodIagaHueM CHEroBOTo, 4To (GOpPMUPYET
BBIpAKEHHOE BECEHHEE MOJI0BOAbE. JIenocTaB AIUTCS ¢ KOHIIA HOSIOpS 10 Hauaja
anpens. M3-3a HEOOIBIIOTO TIEpemnaia BRICOT U BIUSHUS YPOBHS o3epa MibMeHb
WHOT/1a HaOmogaeTcs oOpaTHoe TeueHrue BoixoBa — peka MOXKET BPEMEHHO Teub
BCIISITh, YTO (PUKCUPOBAIOCH KaK B ICTOPUUYECKHE BPEMEHA, TaK U B HAIIIW JTHU.

JlovHa peKy UPOKas, HAMOMUHAET KaHaJ, C BBICOTOM CKJIOHOB 13—35 M B
cpeaHeM TeueHuu u 1,5—2 M y ycTbs. ['ycToTa peuHoii ceTu 6acceiiHa CoCTaBIseT
okoso 0,75 km/km2. Ilnomans BogocOopHOro Gacceitna — okono 80 200 km?, u3
KOTOpbIX OoJjbllIas 4YacTb NpUXOAMUTCS Ha OacceilH o3epa Mnbmenpb (0koiio
67 200 km?). Cpennuii pacxo BOJbI B yCThe JOCTHraeT mpuMepHo 593 m3/c, mpu
3TOM B CTBOPE€ THIAPOJIOTHYECKOro mocra B BenmkoMm HoBropojae mMakcumalibHbIN
CPEIHEMECAYHBIN PacXoj]] B MEPHUOJ IMOJOBOJbS MOXKET gocturath 2140 m/c, a

MHUHHMAJIbHBIH B MEKEHb — 0K0JI0 60 M3/c.
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1.2 Penbed

Penved na tepputopun CeBepo-3araga MOXKHO pa3[eiuTh Ha HU3MEHHYIO
(ceBepo-3amaji) ¥ BO3BBHIINICHHYIO (BOCTOK M for) dactu (pucyHok 1.5). Osepo
NnbmeHp pacnosiokeHo B npeaenax BocrtounHo-EBporeinckoil paBHUHBI, Ha
obmmpHoi [TpumibMeHCKON HU3MEHHOCTH, KOTOpas OTIWYACTCS OYCHB IJIOCKUM
penbedoM U 3HAUYNTEITHHON 3a00JI09€HHOCTRI0. HU3MEHHOCTh NMEET BRICOTY OT 18
10 50 METpoB HaJl ypOBHEM MOPS, IIPU 3TOM LIEHTpalIbHAs YacTh, 3aHATAs CaMUM

03€poM, SIBIISIETCA HaubosIee MOHMKEHHOM.

S

Pucynok 1.5 — I'mncomerpuueckas kapta CeBepo-3amnaa
bepera o3epa, kak npaBuiio, HU3KUE U 3a00JI0UEHHBIE, MECTAMM JIEJIbTOBBIE,
C MHOXECTBOM IUIOCKUX MMOMMEHHBIX OCTPOBOB MU MpPOTOKOB. FOXxHBIN Oeper
WnpMeHs: OTHOCUTENBHO BhIIIE — 10 16 METPOB, TOrJa Kak 3anaJaHblid, CEBEPHBIN U
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BOCTOUHBI Oepera TOJBEpP>KEHbI 3aTOIUICHHIO BO BpeMsl IOJIOBOAbS Ha
3HAUUTEIbHBIE paccTOsHUS. Bosb ceBepo-3anagHoro 6epera TSHYTCS BBITSHYTHIC
IpsIIbl, YEPEAYIOIIHMECS C BIAJHHAMM.

Penved nHa o3epa npeacrapisieT co0oi c1ab0BOTHYTYIO IIIOCKYIO BIAJAUHY C
noyioruMu  ckiioHamu. CpefHsiss TIyOWMHA o03epa COCTaBiIsIeT 3—5 METpOB,
MakcumanbHas — 10 10—13 merpoB. JIHO MOKPBHITO MOIIHBIM CJIOE€M HIIMCTBIX
OTJIOXKEHHM, 0COOCHHO B IIEHTPAIILHON YacTH.

B okpectHOCTSAX IIpMMIBMEHCKON HWU3MEHHOCTHM BCTPEYAIOTCS MOPEHHBIE
XOJIMBI C OTHOCHUTEIBHOU BBICOTOM OT 10—30 METPOB 0 KPYIIHBIX XOJIMOB BBICOTOM
50—60 mMeTpoB. ITH X0IMBI 00pa3yIOT Oo0Jiee pacuIeHEHHBIN pesibed Mo OKpanHam
HU3MEHHOCTH, rJe BbicoTa gocturaer 100—150 metpos.

Taxum oOpazom, penbed Bokpyr ozepa Unbmenbp mnpexacraBisier coOoif
COUYETaHHUE MIOCKOU 3a00JI0U€HHON HU3MEHHOCTH C HU3KUMH Oeperamu U MecTaMu
MOPEHHBIX XOJIMOB, U IpsiJl, 0OCOOEHHO MO OKpanHaMm OacceiiHa.

JloBaTh — THUNHWYHO paBHUHHAs peKa C MaJoOd BOJHOCTbIO M cIaboi
CKOPOCTBIO TE€UCHHMs. B BEpXHEM M CpEeaHEM TEYEHUH IPOTEKAET IO JIECUCTON
MECTHOCTH C BO3BBIIIICHHBIMU, MECTAMU OOPBIBUCTHIMU Oeperamu BbIcOTOM 10 20—
50 metpoB, ocoOeHHO B paiioHe T. Xonma. B HuzoBbsx, Ha [lpunnbmeHckon
HU3MEHHOCTHU, Oepera CTAaHOBSATCS ITOJIOTUMH, ITUPUHA peKku focTuraet 340 MeTpoB,
a JO0JMHa pacmmpsercs 10 3—4 KM ¢ OOLIMPHBIMU MOMMEHHBIMHU JyramMu M
crtapuuaMu. Ycrbe JIoBaTH HAXOQUTCSA Ha BBICOTE OKOJIO 18 M Hax ypoBHEM MOps,
peka oOpasyeTr OONBIIYIO ACIBTY ¢ 03epoM NITbMEHb.

McTta — peka ¢ 6ojee BbIpaXXEHHBIM peibedoM MO cpaBHEHMIO C JIoBaThIO,
IpoTeKaeT 1o Bananickon BO3BBILIEHHOCTU. B BepXxHeM U cpenHeM teueHun Mcra
UMEET MOPOKUCTOE PYCIIO C OBICTPBHIM TEUEHHEM, MHOTOUUCIICHHBIMH TIEpeKaTaMu
U KaMEHUCThIMU ydacTKaMu. bepera B BepXOBbIX U CpPEIHEM TEUECHUU
MPEUMYILECTBEHHO BO3BBIIICHHBIE U CKAJIUCTHIE, C TIIyonHamu 10 10 — 12 meTpos.
B HuzoBbsx, Ommxke k o3epy MibMeHb, peka CTaHOBHUTCS OoJiee paBHUHHOMU, C

MOJIOTMMU Oeperamu U MUPOKON MOWMOM.
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[IlenoHb — paBHUHHAS peKa ¢ MEJICHHBIM TCYEHHEM U IIPEUMYIIECTBEHHO
HU3KUMH 3a00JI04€HHBIMH Oeperamu. Pyciio M3BMIMCTOE, ¢ MHOTOYMCIEHHBIMU
CTapulaMH W 3aJuBHBIMM Jyramu. Peka mnporexkaer mno IlpunnbMmeHckoU
HU3MEHHOCTH, TJ€ peibed IUIOCKUI M 3a00JI0UYEHHBIM, C HE3HAUYUTEIbHBIMU
IeperagaMm BbICOT.

Penved pekn BonxoB — paBHHUHHBIN, ¢ HEOONBIIUM YKIOHOM, HIUPOKUMU
NOWMEHHBIMU JI0JIMHaMH, 3a00JIOUEHHBIMH YYaCTKaMU U MOJIOTUMHU Oeperamu, 4To
(GopMHpYyeT CIOKOMHOE Te4YeHHWe M 3HAYUTENbHYIO IUIOUIaJb BOJOCOOPHOTO

OacceiiHa.
1.3 T'eonornyeckoe CTpoeHUe

Tepputopusa CeBepo-3amajga pacmoyioK€Ha IOYTH LEJIMKOM B Ipeaeiax
Pycckoit mmatdopmbl M ClOXKEHA B OCHOBHOM OCAJOYHBIMH TOpPOJaMU
najgeo30Mckoro komruiekca. OcajouHble KOpPEHHBbIE 00pa30BaHUsS MPECTABIICHbI
TOJIIIIAMU HIKHETO KEMOPHsI, HIDKHETO, CPETHETO U BEPXHETO OP/IOBUKA, CPETHETO
U BEPXHETO JIEBOHA, a TaKXKe KapOoHa.

Kpucrannuaeckue mopoapl W OCAAKH TAl€030s] TOKPBITHI  IUIANIOM
YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHUMN, TPEICTABICHHBIE CIIOKHBIM KOMIUIEKCOM JIETTHUKOBBIX
OTJIOKEHHH (TJIMHUCTHIC U TIECYaHO-BaTyHHBIC MOPEHBI, ICHTOYHBIC TJIMHBI, 030BbHIE
U KaMOBBIC TIECKM M CYIECH), MOPCKHUX TICCUaHO-TJIIMHUCTBIX OTJIOKCHUN
MEXJIETHUKOBOTO U TIOCJIENIEHUKOBOTO BPEMEHH, O3€pHO-AJUTIOBHAIBHBIX U
OOJIOTHBIX OTJIOKEHUMU (TOP(DSIHUKOB).

Bonocbopnas miomanps ozepa MiabMeHb HaXOOuTCS B 00JIACTH PAa3BUTHUS
MPEUMYIIECTBEHHO PBIXJIBIX JEBOHCKUX OTJIOKEHHM, 3aHUMaromux okoio 60%
Bceit oomactu Ceepo-3anana (pucyHok 1.6). OHu npecTaBlIeHbI ABYMS OTIACIIAMHU:
cpeaHuM (T€CUYaHHWKH, JIOJOMUTBI M MEpreiu) M BEPXHUM (U3BECTHSIKOBO-
MeprejaucTasl ¥ MeCTPOLBETHAS TOMIIHN). MOUTHOCTh OTJIOKEHUM CPEHEr0 JEeBOHA
50—150 M, Bepxnero — g0 300 m.

C BOCTOKa M IOTO-BOCTOKa OOJIACTh Pa3BHUTHS JEBOHCKUX OTJIOKECHUMU

CMCHACTCA BBITHHYTOﬁ MOJIOCOM mopoa KaMCHHOYTOJIbHOI'O BO3pacTa, Clararomux
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KapbonoBoe mmaro. KamMeHHOYrosibHblE OTJIOKEHUS NPEJICTaBICHbl HWKHUM
(M3BECTHSKOBO-TJIMHUCTAs U U3BECTHAKOBO-10JIOMUTOBASI TOJIIIIA MOLITHOCTHIO 60—
90 M) 1 cpenqHUM (M3BECTHAKU M JOJOMUTHI ¢ HEPABHOMEPHON MOILIHOCTBIO OT 12

10 80 M) oT/aeIamMu.

o NleHune paa
» W,

Pucynox 1.6 — I'eonorudeckast kapra Ceepo-3amnana
Omnoocenusi: 1 — uemeepmuuivie KOMIIEKCbL 3HAYUMETLHOU MOUWHOCU,
2 — kamenHoy201bHblE, 3 — 0e8OHCKUe, 4 — OpOoBuKCcKuUe, 5 — Kembputickue, 6 — apxeticKue
U npomepo3ocKue, 7 — y4acmKu NPosieieHust Kapcma Ha NOGepXHOCmu 3emau, 8 — epanuya

NAaneo30UCKUX U apxXetucKo-npomepo30UCKUX OMAOHCEHU.

Takum 00pa3oMm, TEOJIOTUYECKOE CTPOCHHE TEPPUTOPUHM BOKPYT 03epa
HNnpMeHb mipeAcTaBiIsieT co00M TEKTOHHYECKYIO JETPECCUI0, TIOKPHITYI0 MOIIHBIM
CJIOEM OCaJIOYHBIX TOPOJI JIETHUKOBOTO M TOCIEIECAHUKOBOTO MPOUCXOKICHHUS, C
JTPEBHUMH JICBOHCKMMH M3BECTHSAKAMH Ha IOT€ M OKPYKEHHYIO BO3BBIIICHHOCTSIMHA
C MOpEHHBIM penbepoM. ITO0 (PopMUpyeT IUIOCKUM, 3a00T0YEHHBIN JaHamadT

HU3MCHHOCTH C OTACJIBbHBIMU BO3BBIINICHHOCTAMHU U JIO)KOMHaAMMU.

16



1.4 TTouBeHHO-PaCTUTEILHBIN TTOKPOB

B HoBropojackoit o6nacti HanOoubIlee pacnpocTpaHeHHE UMEIOT JIEPHOBO-
MOJI30JIUCTBIE M BCE PAa3HOBUIHOCTU TOA30JUCTBIX TouB (pucyHok 1.7). FOro-
3amagHas 4acTh [IpUMIIBMEHCKON HHU3WMHBI CIOKEHAa KapOOHATHO-BAITyHHBIMHU
CYINIMHKaMH.  3JeCh  paclpoCTpaHEHBl  JEPHOBO-KapOOHATHBIE  TOYBHI,
OTJIMYAIOIINECS JOCTATOYHO PA3BUTHIM MEPETHONHBIM TOPH30HTOM, OTCYTCTBHEM
O30 IMCTOTO TOPU3OHTA U CPABHHUTEIIFHO TSDKEJIBIM MEXaHUYECKHM cocTaBoM. Ha
BOCTOYHOM TI0Oepexkbe o3epa MiapbMeHb pacnpocTpaHeHbl aJLTIOBHATBHO-TYTOBBIC
HOYBBI.

BonxoBcko-MneMeHcKast HI3MEHHOCTD K ceBepy OT 03. MIbMeHb ClI0XKeHa B
OCHOBHOM JICHTOYHBIMH TJIMHAMH. B  OTIHENBHBIX MeCTax BCTPEYAIOTCS
KapOOHATHBIC OTJIOKEHHUS, HO OHU HAXOASTCSA Ha 3HAYUTEIHHON TITyOHHE U POJIb UX
B T0YBOOOPA30BaHWM HE3HAYHMTENbHA. 3/€Ch IIHUPOKO  PAaCHpPOCTPAHCHEI
MIOJI30JIUCTO-TJICEBbIE, TOP(SHO-TIIeeBbIe MOYBBI. TONBKO K BOCTOKY OT PEKH
BosixoBa BCTpewaroTCs TeCUaHble OTJIOXKEHHUS C TpeoOsiajaHueM CHIIBHO

IIOA30JHUCTBIX ITOYB.
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Pucynox 1.7 — Kapta mouB CeBepo-3anaia no MEXaHM4eCKOMY COCTaBy
1 - anunucmeoie u MAINCENOCYIURUCTIbLE, 2- cpedHe- u jleckocyeiuHucmale, 3 - necdyanuvie,

4 — cynecuanvle.

Tepputopusa CeBepo-3amnazia pacrnoyio)keHa B OCHOBHOM B FOKHOW TMOJ30HE
TalWTu; JUIIb HEOOJbIIas CEBEPO-BOCTOYHAS YacTh €€ HAXOJIUTCS B TIOJ30HE
CpEIHEU Talru, a KpalHss I0ro-3amajaHasi — B 30HE CMEIIaHHbIX JIECOB.

HaunbGonee xapakTepHbl TEMHOXBOWHBIE (€70BBIC) Jieca, MOKPHIBABIIHE B
nponuioM Oosblnyo 4dacTh Tepputopun Ceepo-3amana. OHM TPUYPOYEHBI K
BOJIOpA3/ieiaM C CYTJIMHUCTBIMU M YaCTUYHO CyIlecYaHbIMU Mo4yBamMu. OCHOBHas
rpynna — eJIbHUKH-3E€JICHOMOIIIHUKN XapaKTepU3yeTCsl XOPOIIO Pa3BUTHIM
JIPEeBOCTOEM M OOWJIBHBIM HAMOYBEHHBIM MOKpPOBOM U3 MxoB. IIupoko

pacrpocTpaHeHbl 3a00JI0YeHHBIE eoBble Jieca (cdarHoBbie enbHHKHM). Ha mne
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JIOJIMH, Ha 3a00JI0YEHHBIX MOYBAX BCTPEYAIOTCSI TPABSHbIC €IbHUKUA C T'YCTHIM U
BBICOKUM TPaBSIHBIM IIOKPOBOM.

Ha Gonee nerkux necyaHblX ¥ CylMecyaHbIX MOUYBAX HTUPOKO PACTIPOCTPAHEHBI
COCHOBBIE Jieca, 00pa3ylolue Takue ke cooOIIecTBa, kak u enoBbie. Ha meckax
Pa3BUTHI JINIMAHHUKOBBIE OOPBI-OCTIOMOITHUKHA C PEAKUM TPABSHBIM ITOKPOBOM C
npeobnaganreM OpyCHHUKHM H Bepecka. Hepeako mnec mpuoOperaer XapakTep
CMENIaHHOTO €JI0BO-COCHOBOT'O C HEKOTOPOH MPUMECHIO OEpe3bl.

CocTtaB  JIMCTBEHHBIX  JIECOB  NPEACTABIECH  I[JaBHBIM  00pa3oM
MEJIKOJIMCTBEHHBIMU TopoaaMu  (Oepe3oil, ocuHoM, onbxoil). Ha roro-zamane
3HAUWTEJIbHA MPUMECHh MIMPOKOJIUCTBEHHBIX MOpoA (IHMbI, KieHa, ay0a, siceHs,
Bsi3a). [1o pexe BoyixoBy BcTpeuaroTcst HEOOJIbIINUE 1yOpaBhI.

Bcero nmox necom Haxomutcs nojoBuHa Iuiomanu Cesepo-3amana. [log
BJIUSHUEM BBIPYOOK M TO0XApPOB IIUPOKO pPaCHpOCTPAHUIIUCH IPOU3BOIHBIC
Oepe30Bble U OCHHOBBIE JIeca.

HavMenbinass jgecucTocTh oTMeudaeTcs B 00Jiee OCBOSHHBIX 3alajHbIX U
IOKHBIX pailioHax. Tak, B BepxHeM M cpenHem TeueHus p. JloBatm m Illenonn
3aJIeceHHOCTh yMeHbIaercs 10 10—30%.

bonora u 3abonouenHbie 3emun 3aHuMaroT 30% Ttepputopun. CuibHOM
3a00JIOUEHHOCTHIO BBIJICIISIETCS [IpunnbMeHcKas HU3UHA. bonora
MIPEUMYIIIECTBEHHO BEpXOBbIe (C(arHOBbIC), OTYACTH HU3UHHOTO M IMEPEXOTHOTO
Xapakrepa.

[Ton nyramu Haxonutest 7% TeppuTopru, BOJBIIMHCTBO JIyTOB CyXOA0JbHbIE
CO 3J1aKOBO-PAa3HOTPABHON PaCTUTENbHOCTHIO (IYIIMCTHIN KOJIOCOK, IIy4Ka, Oesoyc,
MSATIUK JYTOBOW, pa3IMuHbIE BUIBI KieBepa U T. 1.). [loiMeHHO-3aMMBHbBIE JTyTa
MPUYPOUYEHBl K JIOJMHAM KPYNHBIX PEK. boJiblime MacCuBbl 3aJMBHBIX JYTOB
pacnosiokeHsl B 1oiauHe p. Bonxoa, Ha mobepexbe 03. UiTbMeHb U B HU30BbSIX PEK,
BIIAIAIOLIMX B 3TO 03€PO.

PacturensHblii TOKpOB 00JaCTH TMOABEPTCS JIUTETHLHOMY BO3EHCTBUIO
YeJnoBeEKA. boJbIIoOe KOTMYECTBO 3€MENb PACIIAXaHO WM MPEBPAIICHO B Pa3JIMYHbIC

CEIbCKOXO03SCTBCHHbBIC Yroabs.
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1.5 KnumaTnueckue XxapakTepuCTUKU

Kmumat HoBropoickoro paiioHa OTHOCUTCSI K yMEPEHHO KOHTUHEHTATLHOMY
TUITy C YepTaMH KaK MOPCKOTO, TaK W KOHTHHEHTaJhbHOTO Kiammata. [loroma
HEYCTOMYMBAasi W3-3a BIUSHUS 3alaJHOTO MEPEHOCa BO3MYIIHBIX MacC W 4acTOH
CMEHBI IMKJIOHOB W AHTHIIMKJIOHOB, YTO TIPHUBOJUT K YaCTHIM KOJCOAHUSIM
TEMIEPATYPhI U OCAJAKOB. 3UMOM YacTO HAOIIOJAIOTCS TYMaHbl, METEJIH U TOJONEN,
JeTOM JOXAW KpaTKOBpEMEHHbIe, HO dYacTble. HoBropojackuii  paiioH
XapaKTEePU3yeTCs] YMEPEHHOM TEeMIIepaTypoi, JOCTaTOYHBIM YBIIAKHECHUEM,
BBIPOKEHHOW CE30HHOCTBIO U MEPEMEHYMBOM MTOT0JI0M.

dopMupoBaHUE KIMMara MPOUCXOAMUT II0J] BIUSHUEM OJM30CTH 03€epa
NnbeMeHb, KOTOpOE CMsTdaeT TeMIepaTypHble KojeOaHus U CIOCOOCTBYET
MOBBIIICHHOW  BJIAXHOCTU.  Bomocbop — xapakrepusyercss  3HAYUTEIbHOU
3a00JI0YEHHOCThI0O M TYCTOM PEUYHON CEThIO, YTO BMECTE€ C KIMMATHYCCKUMHU
YCIIOBHSIMU OOECTICUMBACT BBICOKYIO CTCTICHh €CTECTBEHHOW PETYJIMPOBKH CTOKA U

WHTEHCUBHBINA BOJOOOMEH B 03€pe.
1.5.1 Temneparypa Bo3ayxa

Cpennsis romoBasi Temieparypa Bo3ayxa Ha tepputopun CeBepo-3araja
koJjieonercss oT 2°C B ceBepo-BocToYHOM uvactu a0 4,5°C B 1oxkHou. CaMbIMu
XOJIOJHBIMU MECSIIIaMU B TOTY SIBJISIFOTCS sSTHBaph U (heBpasib. CpeaHsisi MecsiuHas uxX
Temneparypa uaMensiercsa ot —7°C Ha 3anaje tepputopun u Huxe —1 1°C Ha ceBepo-
BOCTOKE. AOCOJIIOTHBIM MUHUMYM TeMIlepaTyphl Bo3ayxa HoBropoackoit odnactu
nocturaet ot —44°C go —52°C. CaMbIM TEIUIBIM MECSIIEM Ha BCEU TEPPUTOPHUH
SBJIIETCSI MIOJb, CO CpeaHed TemriepaTypoil Bozmyxa 16—18°C. AOComOTHBIM
MaKCUMyM TemnepaTypsbl coctaisieT oT 33°C no 35°C.

3a HavyaJo BECHBbI MPUHUMAETCS YCTOMYUBBIA MEPEXOJ CPEIHEN CYTOYHOM
TeMrepaTypsl Bo3ayxa uepe3 Hoyib. B HoBropojickoit o0mactu BeCHa HaUMHAETCS B
KOHILIE MapTa — HayaJie anpesis. Mexay naraMmu nepexozia TeMIepaTypbl yepe3 HOJlb

U pa3pylIeHueM yCTOMYUBOTO CHEXHOTO TTOKPOBA OOBIYHO MPOXOAUT HE OoJiee 7—
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10 nmeil. BecHa xapakTepu3yeTcsi 4YacTbIMA BO3BparaMu  XOJIOJOB H
KPaTKOBPEMEHHBIM YCTAaHOBJIIEHUEM CHEKHOTO MOKPOBA.

Jleto, 3a Ha4YaJO0 KOTOPOrO NPHUHUMAETCA IEPEXOJ] CpPEeAHEH CYyTOYHOU
TeMIiepaTypbl Bo3ayxa yepe3 10°C, HacTymnaer B nepBoi fekaje mas. Hanbosnbimas
MPOIOIKUTEIBLHOCTD JieTa B HOBropoickoil 001acTi OKOJIO YeThIpex Mecsien. B
Hayajie JIeTa BO3MOXXKHBI 3aMOPO3KH, HO K KOHIy Mas OHM 3akaHuuBaroTcs. Ha
tepputopun  CeBepo-3amaja B JIETHEM CE30HE BBIJIEISAETCS IEPUOJ CPEIHUX
CYTOYHBIX Temrmeparyp Bosayxa Beimie 15°C — B HoBropojckoit obmactd 3TOT
IIEPUOJT HAYMHAETCS BO BTOPOU IIOJIOBUHE HIOHS, @ 3aKaHYMBAETCS BO BTOPOH JeKa1e
aBrycra.

OceHp HacTynaeT NPUMEPHO BO BTOPO MOJIOBUHE CEHTIAOPS U JJIUTCSA OKOJIO
JIBYX MECSLEB.

B Hosropojckoii 001acTy 3uMa HaUMHAETCS BO BTOPOM IMOJOBUHE HOSAOPSI.
[lepBass mMmoJOBMHA XapaKTepu3yeTcsd MNpeoOsIaJaHieM HEHACTHOW TMOTOJbl C
BbINA/ICHUEM J0XK U MOKpOro cHera. OOBIYHO B KOHIIE OKTSAOps — Hauasie HOsOps
NOSIBJISIETCS. CHEKHBIM TOKPOB, HO, KaK MPaBUJIO, JIEPXKUTCS OH HEAOJTO.
[TpuOAM3UTENBHO CO BTOPOU MOJIOBUHBI AeKaOpsl CpeHssl CyTOUHas TemrepaTypa
BO31yxa mepexoaut yepe3 —5°C. Ha Oomnplieil yacTu TEppUTOPUU 3TOT NEPHOJ
JUTUTCSI B CPETHEM JI0 CEPEAMHBI MapTa — B CPEHEM OKOJIO TPEX MECSIIEB.

B cBs3u ¢ OonblIoO M3MEHYMBOCTHIO LUPKYJSLUOHHBIX IPOLIECCOB
MOTOAHBIE YCJOBHUSl OTAENBHBIX JIET B 3HAYUTEIBHOM CTENEHW OTIMYAIOTCA OT
O0IIMX YCJIOBUH. AHOMAJIBHO XOJIOAHBIMHU IO TEMIIepaType BO3ayXa ObLIM 3UMBI
1939-40, 1940-41 rr. u ocobenHo siHBaph 1942 r., cpeausis MecsiuHas TeMIiepaTypa
koToporo Obuta Ha 11°C Hike cpenneld MHoroseTHel. Hepenko ciydaroTcs 1 04eHb
Msarkue 3umbl (1924-25, 1929-30, 1948-49 u np.), Korma cpedHss MecsSdHas

Temneparypa MoxeT Ha 7°C mpeBbIIaTh HOPMY.
1.5.2 AtmocdepHbie ocaaku

Teppurtopust CeBepo-3amnaga OTHOCUTCSA K 30HE M30BITOYHOTO YBIIAYKHEHUS.

DTO 00BACHAETCS CPABHUTEIBHO HEOOIBIIMM MTPUXOOM TEIJIa U XOPOLIO Pa3BUTOM
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3/1eCh LMKJIOHUYECKON JIEesATEIbHOCTbIO, KOTOpas aKTUBHO MPOSBISETCS BO BCE
CE30HBI IoJ1a.

Ha pacnpenenenue ocagkoB OOJBINTOE BIUSHUE OKAa3bIBAIOT OpOTrpaduuecKue
0COOEHHOCTH MECTHOCTH M MOJCTUJIAIONIASI TOBEPXHOCTh, BEAYIIME K HAPYIICHUIO
IJJABHOTO XapakTepa HM3MEHEHHsi ocaAkoB. Jlaxke HeOOJbIIME BO3BBIIIEHHOCTH
00OyCITaBIMBAIOT TIEPEPACTIPEICIICHIE OCATKOB: YBEINYCHUE MX HA HABETPECHHBIX
BO3BBIILIEHHBIX YYacTKaXx M YMEHBIICHHE Ha TMOJBETPEHHBIX CKJIOHAX M B
NOHW)KEHUSAX 32 BO3BBIIIEHHOCTSIMH. BOmm3u Bomoema o3epa MnbmeHb ocanku
3aMETHO  yMeHbImaroTcs. Bce 310  00ycinaBiauMBaeT  HEPaBHOMEPHOCTh
pacrpeieneHrs 0CaJIKOB IO TEPPUTOPUH.

['omoBOE KOMMYECTBO OCAKOB B cpeaHeM cocTaBisier nmpuMepHo 400—800
MM, TIpH 3TOM 0K0JI0 70% 0CaaKOB BBIIAAAET C aIlpesisi Mo OKTAOPh, UTO YKa3bIBAET
Ha 30HY U30BITOYHOTO yBIAXKHEHUS.

BayTpu roma ocaiaku pacnpelensioTcs HEpaBHOMEPHO. XapakTep Hux
pacrpeneneHrs Mo TEPPUTOPHHM B TEIUIBIM M XOJOAHBIM MEPHOJ HUMEET MHOIO
00111eT0 ¢ TOJ0BBIM, OJTHAKO B TEIUIBIM MEPHO/I TO]a BIUSIHUE BO3BBIIICHHOCTEH Ha
nepepacipesie;ieHue OCaJKoB 0OoJjiee 3aMeTHO, HEeXelnu B XOouoAHbid. Ocaaku
XO0JOAHOTO Ttepuoi cocTaBisitoT 40—45% ronoBeix. B oTaenbHbIE OBl MECSTUYHBIE
CYMMBI OCaJKOB MOTYT 3HAYUTEJIbHO OTKJIOHSTHCS B Ty WJIM HMHYIO CTOPOHY OT
MHOTOJIETHUX BennuuH. Hanpumep, B ssHBape mipu cpeaneit cymme ocaakoB 40—~60
MM Ha Tepputopuu CeBepo-3amnaja HabJIIOAATUCh MECIYHBIE CYMMBI B OT/I€JIbHbBIC
rojbl ot 10—20 MM (1933, 1950, 1964 u ap.) mo 120 mm (1959, 1962 u np.).

MakcuMyM KOJMYECTBA OCAJKOB Ha OOJNbIIEH YacTH TEPPUTOPHUH
MPUXOJUTCS Ha WIOJb — aBIyCT W JIMIIb WHOTAA Ha CEHTSAO0ph. B ATH Mecsip

BhITagaeT 70 80—90 mMm.
1.5.3 CHexHblil TOKPOB

CHEeXHBIM  TOKPOB  UIpaeT  BaXHYH poidb B  (opMHpOBaHUU
THIPOJIOTHYECKOTO PEeKUMa BOJIOCOOPHOTO OacceitHa o3epa MmbMeHb 1 OKa3bIBaeT

SHAYUTCIBbHOC BIIMAHUC Ha BECCHHEC ITOJIOBOALE U YPOBCHBL BOJLI B O3€PC.
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Ha CeBepo-3anane mnepBblii CHEXHBIA MOKPOB TMOSABISETCS B HOAOpeE.
VYcToitunBeIiA CHEXXHBIA MOKPOB YCTAHABIMUBACTCS B KOHIE HOSIOPs,, B HEKOTOPHIE
rojpl €ro He ObIBaeT J0 KOHIA JekaOps. B Hawane 3MMHEro ce30Ha BBICOTA
CHEXXHOTO MOKpoBa HeBenuka — MeHee 10 cM. MakcumanbHOW MOIIHOCTH OH
JIOCTUTAET B TpeThel Aekaae (eBpaiisi — BTOpoil aekane mapTta. CpenHsis BbICOTA
CHEKHOTO MokpoBa B HoBropoackoit o0iactu — He Mmenee 30 cum.

3anac BOABI B CHETE paCIpENEIseTCs MO0 TEPPUTOPUH B COOTBETCTBUH C
MOIIHOCTBIO CHEXHOr0 TOKpoBa. Hambonmpmmx CBOMX 3HAUEHUN CHEro3amachl
JIOCTUTalOT K MOMEHTY cHeroTasinus (6osiee 100 mm). Ha roro-3anazae teppuropun
3arac BOJbl B CHET€ YMEHbINAOTCs — B OacceliHax pek Jlosatu, [lomctu u lllenonun
He npeBbimaeT 70 MM Ha MOJIEBBIX YYACTKaX. 3JHAUYUTEIIBHOE YBEINYEHUE 3al1acoOB
BOJIbI B CHETe HaOJI0aeTCsl B IECUCTON MECTHOCTH.

Ha Tepputopun CeBepo-3anmaga MNPOJOHKUTEIBHOCTh  YCTOWYHUBOTO
CHEXHOT0 NoKpoBa kojeodnetcst ot 100—110 nueit (roro-3anagHas 4acTh) 10 130—
150 nuelt (ceBepO-BOCTOUHAS YACTh).

Pa3pymienue ycToH4rMBOro CHEXXHOIO MOKPOBA POUCXOIUT B KOHLIE MapTa —
BTOpPOM Aekaje anpeist. OKOHYaTeIbHO CHET UCYE3aeT B TPETHEH JIeKae arpes.

CpenHsisi IIIOTHOCTH CHETa MpY HauOOoJbIIeH TeKagHOW BEICOTE MEHSIETCS OT

0,19 o 0,27 r/cm®,

1.6 BrusHue KIMMaTHYECKUX ©  AHTPONOTEHHBIX  (PaKTOpoB  Ha

TUAPOJIOTHYECKUIN PEXUM peK U 03epa MiibMeHb

KnumaTtnueckue yciaoBus — TeMIlepaTypa, OCaJKu, CHEKHBIN TTOKPOB, BETPbI
Y CE30HHBIE U3MEHEHHMS OKa3bIBAIOT KOMIUIEKCHOE BIMSHUE HA THAPOJIOTMYECKUI
pexum o3zepa MnbMeHb U pek ero BoJocOOpHOro OacceiiHa, peryaupys ypOBEHb
BOJBI, JICNOBBIA peXHUM, OHOJOrMYECKHE TMPOLECChl U HAKOHOMHUYECKYIO
NesATEIbHOCTh B PETHOHE.

BecHoii TasiHME CHEXHOTO MOKPOBa CTAHOBUTCS OCHOBHBIM HCTOYHHUKOM

MOJIOBO/IbsSI, BBI3bIBAsl 3HAUMTEIbHBIN TOABEM YPOBHS BOJBI B 03epe U pekax (Mcra,
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Jloatp, Illenons). Beicokue maBOAkM CO3AAIOT OOIIMPHBIE MOMMEHHBIE yTOJbS,
OJIaronpusiITHBIE JIsl BOCIIPOM3BOJICTBA PHIO U APYTUX BOJAHBIX OPTaHU3MOB.

BerpoBoii pexuM U TemnepaTypa BO3AyXa BIMSAIOT Ha CKOPOCTb IPOTPEBA
Bojbl JietoM (o 20—30 °C) M OXJIaXJIECHHS OCEHBI0, YTO OTpa)kaeTcs Ha
OMOXUMHUYECKUX MPOIECCAX B 03EPHBIX U PEUHBIX IKOCUCTEMAX.

N3meHenus KmMaTuaeckux GakTopoB, TAKUX KaK KOJEOaHUS TEMITepaTyphI
U KOJMYECTBA OCAJIKOB, BBI3BIBAIOT MHOTOJICTHHE W BHYTPHUIOJIOBBIC KOJICOaHUS
YPOBHS BOJIbI B 03€p€ U PEKAX, BIIUAS HA TIPOTOYHOCTH U BOJOOOMEH.

dopMUpOBaHUE JICIOBOTO MOKPOBA, CPOKH BCKPBITUSI M 3aMEp3aHUs 03€epa
BOXHBI JUIS CYJIOXOJICTBA, KOTOPOE B CBOIO O4YEpE]b OKa3blBACT BJIUSAHUE Ha
AKOJIOTUYECKYIO U IKOHOMUYECKYIO JIESITEILHOCTh B PETUOHE.

AHTpoOIOreHHasl JesATebHOCTh B OacceiiHe o3epa Minpmenb u pexk Mcra,
JloBatp, IllenoHs mpoOsIBIAAETCS B 3arpsS3HEHUU BOJ U JIOHHBIX OTJIOKEHUM,
M3MEHEHUH THIPOJIOTUYECKOTO PEXKUMA U YXYAIICHUU YCIOBUM 0OUTaHUS BOAHBIX
OpTraHU3MOB. OCHOBHBIMH HCTOYHHUKAMU 3arpsi3HEHUS SIBIISTIOTCS
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHbIE ~ OOBEKThI  (OTXOABI  JKUBOTHOBOAYECKUX  (hepM,
MUHEpPAJIbHBIC  YJIOOpCHMS, TEeCTHIUABI), IMPOMBIIUICHHBIC  IPEATPHUATHSA,
TPAHCIIOPTHBIE MYTH U CBAJKK OBITOBOIO Mycopa. ITO MPUBOJUT K MOIMAJaHUIO B
BOJIy a30TCOAEPKAIIMX COCTUHECHUH, TSHKEIbIX METAUIOB (B YaCTHOCTH, KaaMUS),
HEe(PTEPOIYKTOB U APYTUX 3arPSI3HIIONINX BEIISCCTB. B TOHHBIX OTIOKEHHSIX 03epa
U B JenbTax pek Mcta u JIoBaTh Tak)Ke BBISBJICHBI JIOKAIBHBIC 30HBI TOBBIIIIEHHON
KOHIICHTPAIIMK  TSDKEJIBIX  METa/uioB W HedrenpoaykTtoB. Haubombime
KOHIICHTPAIIUU HEPTEIPOAYKTOB B JOHHBIX OTJOXKCHHUSAX O3e€pa OTMEUAOTCS B
UCTOKE p. BoIX0B, 4TO MOXET OBITh CBSI3aHO C Pa3BUTHEM CYJI0XOJICTBA, U B LICHTPE
03. iibMeHb, B 30HE ¢ HAMMEHBIIEH CKOPOCTHIO TEUCHMS, SBJSIOLICUCS B CUILY
ATOTO E€CTECTBEHHBIM «COOPHHKOM» 3arpsi3HUTENICH, KaK MPUHOCHUMBIX BOJaMU
BITA/IAIONINX PEK, TaK M MOIMAJA0NIUX B 03€pO HEMocpeACTBeHHO. BripyOka jiecoB
no OeperaMm peK yXyIIIaeT SKOJOTUYECKYIO CUTYyallio, CHUXKAs €CTECTBEHHYIO
bunbTpalnio, yBEIWYUBas CKOPOCTh IMPOTPeBa BOJbI, YMEHBIIAS COJIEPKAHUE

KHUCJIOPpOJa U U3MCHAA FI/II[pOJ'IOFI/ILIeCKI/Iﬁ PCKUM.
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HecMoTpss Ha HEKOTOpBIE JOKAJIBHBIE 3arpsiI3HEHUs], 00Iasi HKOJOTrnYecKas
CUTyallusi B PErHMOHE CUMUTAETCS OTHOCUTEIBHO CTAOWJIBHOM, OJHAKO POCT
AHTPONIOTEHHOW HAarpy3Kh M OTCYTCTBHE KOMIUIEKCHBIX IPUPOJIOOXPAHHBIX

MEpOTIPUATUNA MOTYT IPUBECTH K JETPaJallii BOJHBIX SKOCUCTEM.
1.7 Onucanue ruipoIOTHYECKUX TOCTOB

I'maponornueckue mMOCThl HaxonsATcs Ha Tepputopun CeBepo-3arnaaHoro
YI'MC u otHOocsiTcs kK banTuiickomy 6acceitHoBoMy okpyry. Cxema pacrosioKeHus

THIPOTIOCTOB Tpe/icTaBlIeHa Ha pucyHke 1.8.

o
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Pucynox 1.8 — Cxema pacnosokeHus ruApOoIOorH4ecKrux MOCTOB Ha
reorpauyeckoil KkapTe
Oszepo Hnvmenv — 0. Bouywi. Iloct neiictByer ¢ 01 suBaps 1910 r.
[Tpuneraromas  MecTHOCTb  —  cia0OXONIMHCTas  pPaBHMHA, 3aHsTas
CEJIbCKOXO3MCTBEHHBIMU yroJbsiMU. beper o3epa y mocra moJIOTMH, NECYaHbI,
BBICOTON 6—8 M, 3apacTraeT BOJAHOW PAacCTUTEIBHOCTHIO U KyCTapHUKOM. J[HO y
Oepera necyaHoe, MeCTaMH 3auiieHO. B palioHe rmocta uMeeTcst BbIXOJ IPYHTOBBIX
BoJ. Paccrosaue ot yctea Otmetka Hyns nocta 15,00 m bC. Temneparypa Boabl

usMmepsercs Ha rioyoune 0,6—0,7 m, TommuHa apaa — B 0,2 u 0,8 kM oT Oepera.
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Pexa Bonxoe — 2. Hoezopoo. Iloct Obut otkpeiT 13 ampens 1877 r. u
HaxOJUTCS B LEHTpe ropoja. [Ipuneraromas MECTHOCTh — IUIOCKas HU3MEHHOCTb,
3aHATas Pa3IMYHOIO pPoJaa IOCTpoMKamu. Pycio mnpsmoimHENHOE, IeCYaHo-
WINCTOE, C BBICOKMMH, YMEPEHHO KpYThIMH Oeperamu, Ha YyuyacTKe I0CTa
00NMIIOBaHHBIMH. JIHO TIECUAaHO-WIMCTOE. YPOBEHHBIM pPEXKUM Ha TOCTy B
3HAYUTEIBHON CTENEHW OIpEeAeNsIeTcsl peXKuMoM o3epa MiabMeHb, a Takxke B
OTJEJIbHBIE IEPUOBI roAa HaxoauTces B 30He nojamnopa ['9C.

[TocT pacmonoxen Ha 1eBoM Oepery, B 100 M oT crensl Kpemis u cocTouT u3
CBaii, 4-MeTpoBOU peiiku U pernepoB. Paccrosinue oT ycTha 216 kM. OTMETKa HYJIs
nocta 15,00 m BC.

Pexa Mcma — 0. /leskuno. 1loct HaxoOuTCs B JEPEBHE, B 8§ KM HHKE
BrajgeHuss p. Xosobl (oTkpbiT 01.07.1923). Ilpuneraromas MECTHOCTh —
NepeceYeHHasl MEJIKUMHU OBparaMu M OajlkaMHl paBHHUHA, MOPOCIIAas CMEIIAHHBIM
JecoM ¢ mnpeoOiagaHueM XBOWHBIX MOpoJ. JloauMHA peKu SICHO BbIpa)keHa, C
MOJIOTUMH, 3aHATBIMU CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIMU YTOJbSIMH, MECTAMH MOPOCHIUMU
KycTapHUKOM ckJoHamu. Ilokima mnpaBoOepexHas, mmpuHod 150—200 w,
nopocuiasi KyCTapHHUKOM, 3aToIuisieMas Bbllle ypoBHsS 750 cM Halx HyJieM MOCTa.
Pycno cnabousBunucToe, NECYaHO-TPABEIHUCTOE, IOJIBEPKEHHOE HEOOIBIION
nedopmali, BAOJIb OEperoB 3apacTrarolllee BOJHOM pacTUTENbHOCTHIO. bepera
BbICOKHE, KpyTble. Ha mpaBom Oepery 3apociu KycTapHHKa, Ha JIEBOM, Haubosiee
BBICOKOM U TOABEPKEHHOM JedopManuu, OTAENbHbIE JEpPEeBbS U JYyronas
pacTutenbHOCTh. ExkeroqHo B 8—13 kM Bbliiie nocta U B 2,8 U 12 kM HUXE MOCTa
oOpa3yroTcst 3aTopbl Jbja. [locT HaxoaAuTCs B 30HE BIMSIHMS MOANOpPAa OT 03epa
NibMensb.

[TocTt pacnonokeH Ha JIEBOM O€pery M COCTOMT M3 CBal W PENepoB.
Paccrosinue ot yctba 84,0 km. OTmeTtka Hyns octa 21,27 m BC.

Peka Jloeamo — 2. Xoam. I1loct HaxoauTes B LIEHTPE Topoaa, B 1,6 KM HHxke
Bragenus p. Kyueu (otkpeir 12.09.1911). Ipunerarorias MECTHOCTh — PaBHUHA,
3aHSTas CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIMU YTOAbSIMHU, YACTUYHO NOopocIias jecoM. JlonmHa

PCKH SICHO BBIPAXXCHA, C KPYTbBIMH OYCHL BBICOKMMHU CKJIIOHAMH, CJIIOKCHHBIMU
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CYTJIMHUCTBIMM W CYIECUYaHBIMM TPYHTAMH, MECTaMU — CKaJbHBIMH, YaCTUYHO
3apOCHIMMHM  KYCTapHUKOM. Pyciio  peku  crnaboOW3BMIIMCTOE,  IIECYAHOE,
noJIBep>KeHHOe nedopmanuu, y mpaBoro Oepera — rajiedyHoe U KaMEHHCTOE, C
KPYTBIMH, JOBOJIbHO BBICOKMMH Oeperamu, 3apOCIUIMMU KyCTAPHUKOM U TPaBSHON
pactutenbHOCThIO. C 1971 T. cruiaB neca He MPOU3BOIUTCS.

B 200 m u 1 kM HMXe mocta 00pa3yroTcs 3aTopbl Jibjla. B paiioHe mocrta
€XXEroHO HAOIIOAAIOTCS MOJIBIHBY U 325KOPHI.

[TocT pacnonoxxeH Ha mpaBoM Oepery, B 0,6 KM HHUKE MOCTa M COCTOUT U3
cBail u penepoB. Paccrosinue ot ycthst 193 kM. OT™eTka Hyms octa 42,18 m BC.

Pexa Illenons — 0. 3anonve. IlocT HaxomuTcs B JepeBHE (OTKPHIT
01.12.1923). IIpuieraromass MECTHOCTb — CIA0OXOJIMHCTas paBHUHA, 3aHATas
CEIIbCKOXO3SIIICTBEHHBIMM ~ YTOJIbSIMHA, MECTaMH IMOPOCIIAsi KYyCTapHUKOM U
MEJIKOJIEChEM. [[0IMHA PEKH SICHO BBIPAKEHA: IIPABBIN CKJIOH €€ KPYTOM, HOPOCIINI
KYCTAPHUKOM H JIYTOBOM pACTUTEIBHOCTBIO, JIEBBIA — TMOJIOTUMA, 3aHST
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIMU YTOJIbsIMU. Pyciio cnabou3BUIUCTOE, MTeCYaHO-TAJICYHOE
C KpPyHOHbIMH BallyHamH, cliabogedopMmupyroleecs, 3apacTtaeT  BOJHOMN
pPacTUTENBHOCTHIO. bepera kpyThie U 0OpBIBUCTHIE, TOPOCHINE KYCTAPHUKOM. BhIiiie
Y HUXKE TIOCTa HU3KHUE TMeCcYaHble OCTPOBA, MOPOCIINE KYCTApHUKOM; B 1 KM HUXKeE
MocTa Haxoautcss kaMmeHucTold mepekar. Ocensto B 0,4—1,0 kM Hmke mocta
HaOJIIOIA0TCS 32KOPBI, B HAYaJIe JISJOCTaBa y IpaBoro Oepera — nosbiHby. Jlegoxon
COMPOBOXKIAETCS 3aTOPAMU JIbJA.

IToct cBaitHBIM, HAaXOMUTCS Ha IMPaBOM Oepery, 0O0OpyJOBaH peIepaMu.

Paccrostnue ot yctbs 59,0 km. OTmeTka Hyqs nocta 24,66 m BC.
1.8 Onncanue METEOPOJIOTMYECKUX TTOCTOB

benozopka. Meteoponorndeckie HaOMIOICHUS Ha CTAHIIMK HadyaluCh B
anpene 1926 r. CraHius pacnolio’keHa B FOro-BOCTOYHOW 4YacTH OpJOBUKCKOIO
(Cunypuiickoro) miuato. Ilnaro Bo3BbIaercs Haa ypoBHEM Mopst Ha 90—I175 m.
MecTtaMyu TIOBEPXHOCTh €r0 HapyIaeTcs OOMMUPHBIMA TOHWKEHUSIMU U

OTACJIBbHBIMH HCBBICOKMMH XOJIMaMH. MGCTHOCTB, OKpYyXKarouiasa CTaHOHuI0, pOBHAs,
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3aHATas IMAXOTHBIMU YTOJAbSIMH M JIECHBIMM MAaCCHBaMU CMELIAHHBIX MOPO/I.
brimxkaiiimii nec HaxoauTes B 1 KM K 3anafy U B 2 KM K roro-3amnany. [ pyHTOBbIE
BOJIbI 3ajieraroT Ha rioyoune 11—12 m.

Mereopoiornyeckas mionajka HaXOJAUTCsI Ha POBHOM Y4YacTKE OJHOIO M3
onbITHBIX noJiel. B 300 M K ceBepy B HapaBJIEHUU C 3alajla — CEBEpO-3amaaa Ha
BOCTOK — IOTO-BOCTOK MPOTEKAET HETIyOOKast, HO 04eHb u3BmimcTas p. Openex. K
IOT'y U I0r0-BOCTOKY Ha pacctossHud 200 M MpOXOJUT HIOCCE.

Cmapasa Pycca. Meteoponoruueckue Haomogenuss B Crapoit Pycce
Havyauch B ceHTsi0pe 1901 1. u npopomkanuck no 1902 r. mo nporpaMme CTaHIUH
Il pazpsma. C 1903 mo 1917 rr. HaOmroAeHUS Ha CTAHIMM TPOBOJIUINCH
HEYJIOBJICTBOPUTEIBHO, JIaHHBIE OTHU UCIOJIb30BAINCH TOJBKO YacCTHUYHO (B
OCHOBHOM I10 ocaakam). B 1924 r. nHaOmroneHuss ObUIM BO300OHOBJIEHBI IIO
nporpamme cranuuu Il paspsna. B oktsi06pe 1928 r. BHOBb OblIa OpraHM30BaHa
cranuus |l paszpsna. B urone 1944 r. nociie nepepbiBa cTaHIMs BO300OHOBHUIA pabOTy
Ha ceBepo-3anagHoil okpaune r. Crapas Pycca.

Crannus pacrnosioxkeHa B oomupHoi BonxoBo-MnsMeHCKoOM HU3MHE, B 15 kM
K 10Ty OT 03. nbmens. OxpyrKaroias MeCTHOCTh POBHAsI, YaCTUYHO 3a00JI0UeHHAs,
3aHATa TOJSIMM W JiyraMu. B 2,5 KM K BOCTOKY — FKOr0O-BOCTOKY MPOTEKAET
p. Ilomucts, B 0,6 kM 3a KOTOpOM pacnoisioxkeH r. Crapas Pycca. [1ouBbl B paiione
CTaHIUU TOJI30JIUCTHIC C TIPeo0IaJaHNEeM CYTJIMHUCTBIX U CYTIeCYaHbIX Pa3HOCTEH.

Tuxeun. Ctanuus B r. TuxBuH opranu3oBana B ceHTsa0pe 1938 r. B nekabpe
1946 r. crannus nepeHecena Ha 3,5 KM K ceBepo-3amnaay B noc. CTpeTuioBo, a B
okTsiOpe 1955 1. Ha 2,5 KM K BOCTOKY — IOT0-BOCTOKY Ha BOCTOYHYIO OKpaWHY
r. TuxBuna. CTaHUUs PACIOJIOKEHA B CEBEPO-BOCTOYHON YacTH OOIIMPHOM
BosxoBo-MnbMeHCKkOlM HU3UHBI. MECTHOCTh, OKPY’KAarolas CTAaHLIMIO, BOJIHUCTAS
paBHMHA, YacCTHUYHO 3a00JIOUCHHAs, W3PE3aHHas JIOJMHAMU PEK U PYYbEB,
3HAUUTENIbHO 3asieceHHas. Pexka TuxBHHKA ¢ OOIIMM HalpaBiICHUEM TEUEHHUS C
BOCTOKA Ha 3amaj nporekaer B 0,5 kM Kk ceBepy ot miomaaku. Co BceX CTOPOH OT
miom@aaku Ha paccrogHun 0,5—1,5 kM HaxoauTtcs Jiec, NPEUMYILECTBEHHO

XBOWHBIA, ¢ TPUMECHIO JUCTBEHHBIX MOPOJ MO OmymKkamM. MecTHOCTh Hauboliee
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OTKpBITa K CEBEPO-3anay U 3amany, re y4acTKHU Jeca, IEPEMEKAIOTCs ¢ MOISIMU U
ayramu. [louBsl B palioHE CTaHIUHU MOA30JUCTBIC, C IpPEeOoOJIaJaHUEM JIETKHX
CYTJIMHHUCTBIX U CyIIECYaHBIX PA3HOCTEM.

Cxema PaCIIONIOKCHUA MCTCOPOJIOTHYCCKUX CTaHHI/Iﬁ NpcaAcTaBjICHa Ha

pucyske 1.9.
CaHkr-lMerepbypr T
o Bonxos
o
Kongmo Q m/c TuxeuH
Trx /s
(£20] Faruuua L
Q m/c benoropka Kvipuuy =m
/s
2 XBOMHasn
2 O
Nyra R e
i
Benukun S
Hosropop
Q
BopoBuyn
o
Z KpecTubl
o
= m/c Crapan Pycca
T Banaan Q m/c Bonoroe
AHo (M-17/
o
fInpexc
LemMaHcx

Pucynok 1.9 — Cxema pacnosioxeHus METEOCTaHIUI
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2 MHoroyieTHUe KOJe0aHWs BOJHOCTH PEK W YPOBHS o03epa

NiabMeHD

2.1 MeTtosl ucciieqoBaHUA

I[J'ISI aHaJIM3a MHOT'OJICTHHX KOJICOaHHI IMPUMCHSAINCH KBaHTHUJIbHBIN aHaJInu3,

perpeccHoHHBIN aHanu3, puiabTpanus barrepBopra, CIEKTpaaIbHbIA aHAIN3.

Keanmunvuoviit ananus IMPpUMCHACTCA  JIA CTaTUCTUYECCKOMN OLICHKH

pacupeacsICHus THAPOJOTHYCCKUX MMapaMCTPOB U BbBISIBJICHUS aHoMaJIui B JaHHBIX.

OcHOBHBIE 00JIACTH IPUMEHEHHUS BKJIIOYAIOT:

OnpeneneHue W CpaBHEHHE KBaHTWICH (Hampumep, MeEAUaHbl,
HIDKHETO UM BEPXHEro KBapTWIEW) Il aHajliu3a HW3MEHEHUM
TUJPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK BO BPEMEHHM, YTO TO3BOJISIET
BBISIBIISITh U3MEHEHUSI BOJAHOTO pexnuMa 0acCeiHOB,

Hcnonb3oBanre KBaHTWIBHBIX (QYHKIUNA pacnpeneseHus Ui OIEHKH
BapuabEIIbHOCTH W HOPMaIbHBIX  TPAHUI]  HU3MEHUUBOCTH
TUAPOJIOTHYECKUX MapAMETPOB, TAKUX KaK PACXO/Ibl PEK, YPOBHU BOBI
Y OCaJIKH;

BrisiBieHre BBIOPOCOB M IKCTPEMAVIBbHBIX 3HAYEHUH, BBIXOIAIIUX 3a
npeAesbl MHTEPKBAPTWIIBHOTO pa3Maxa, 4TO BAaXXHO JUIs aHaIU3a
AKCTPEMAIbHBIX THAPOJIOTUYECKUX COOBITUM M OYUCTKH JAHHBIX OT
OIIUOOK U3MEPEHU.

KoHTponp OZHOPONHOCTH M CTALMOHAPHOCTH BPEMEHHBIX PSIOB
TUAPOJOTUYECKUX HAOJIOJECHUN C TIOMOIIbI0 KBAHTUJIBHBIX METOJIOB
o0ecreuynBaeT  KOPPEKTHOCTh  CTATUCTUYECKOTO  aHalu3a WU

MOACINUPOBAHHA.

KBaHTUIIBHBIN aHAINU3 TakKkKe O6J'I8.,Z[3€T MHOTHMH ITI0JIC3HBIMH CBOMCTBaMU

IIpU aHAJIN3C MHOTOJICTHEH M3MEHUYHBOCTHU TuAPOMCTCOPOJIOTHUCCKHUX IIPOUCCCOB C

HCIIOJIB30BAHHUCM PAAOB CPCAHUX I'OJOBBIX 3H3‘-ICHHI>1, PACIIOJIOKCHHBIX B ITOPAAKC

Bo3pacTaHus. KaxIplii BpEeMEHHOM psJl paccMaTpuBaeTCsl Kak pead3aius
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CIIy4yalHOro TIporiecca Xx(¢), 3a OCHOBHYIO BEPOSTHOCTHYIO XapaKTEPUCTUKY
KOTOpOTO TpUHHMaeTcss (QyHKIus pacnpeaeneHus F(X,) m ee KBaHTWIH X,
HaunGonpmuii vHTEpEC MPeACTaBISIOT MATh KBAHTUIEH Xmin, X025, X0,5, X075, Xmax-
AJITOPUTMBI OIICHUBAHUS IEPEUNCIICHHBIX XapaKTEPUCTUK, CIACTYIOMINE: Xmin,
Xmax — KpailHuE 4JI€Hbl PaHKHUPOBAHHOTO (BBICTPOEHHOTO B MOPSAJIKE BO3pACTaHUS
unu yObIBaHMs) psna; Xos — MEAUaHa, KOTOpas MPU HEU3BECTHOM 3aKOHE

pacnpe/eNeHus BerauciseTcs mo dpopmyie (2.1):

{ X(n+1)/2» eCJIM N — HeueTHoe
Xo0.5 =

0,5(xn/2 + Xn/241), eCJIM N — YeTHoe (2.1)

re Xogzs, Xo75 — MEIUAHBI COOTBETCTBYIOIIMX IOJOBUH PAHKUPOBAHHOTO
psna.

AHanu3 KpalHUX YIEHOB Xmin, Xmax TPEOYET Upe3BbIUAiHON OCTOPOKHOCTH,
MOCKOJIbKY OHH TIOJBEP>KEHBI CHJILHOMY BIMSHHIO BBIOOPOYHON M3MEHUYHBOCTH,
OOyCJIOBJIIEHHOM OIIMOKaMU M3MEPEHUsT MCXOJHBIX BEJIMYUH. 3HAYUTEIIBHO
OOJBIIEH yCTOMYMBOCTBIO 00nanaer pazMax R = Xmax — Xmin, XapaKTepU3yIOLUN
IIMPUHY BBIOOPOYHOIO pacHpeleseHus JaHHbIX. MeauaHa Xos, SBISACH
LHEHTPaJIbHBIM  YWIEHOM  DPAHXXUPOBAHHOTO  psiia,  XapakTepU3yeT  LIEHTP
pacripefiesieHusl TaHHbIX B BbIOOpKe. Habop kBapTuieit Xo s, Xos, Xo,75 GUKCUPYET
«HOPMY» M3MEHUYMBOCTH aHAJIM3UPYEMOro MapaMeTpa, Xo2s — HWKHUH, a Xo7s5 —
BEPXHUH ee mpeenbl. Benmnunna HTepKBapTUIIBHOTO PACCTOSIHUS PACCUUTHIBACTCS

no opmyie (2.2):
Q = Xg,75 — X025 (2.2)

rae Q — MHTEPKBAPTUIIHLHOE PACCTOSIHUE, CITYKUT MEPOH pazdpoca B Ipeieniax
«HOPMBD».

3HavYeHUsl aHAJIM3UPYEMOTO MapaMeTpa, BBIXOSIINE 32 KBAPTUIIU Xo 25, X075
paccMaTpHUBAIOTCS KaK 0COObIE; 3HAUCHMUSI, BRIXOISIINE 32 BEPXHUHM (X;) U HIDKHUMA

(x,) BHyTpeHHUE Oapbepsl, BRIYHCIseMbIe 110 popmyiam (2.3) u (2.4):
Xy = Xo75 +1,5Q (2.3)
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Xy = Xo25 — 1,50 (2.4)

MHTEPHPETUPYIOTCSA KAK IKCTPEMAIbHBIE 3HAYCHHUS.

B kauecTBe OLIEHKM IIEHTpa paclpelieieHus] JaHHBIX B BBIOOpPKE B padbore
TaKXe pPacCUUTBIBAIOTCS CpeaHee apu(pMETHYECKOe 3HAueHHe M U TpexcperHee
3HaueHue 7, a B KaueCcTBE OLIEHOK MacIiTada pacrpenenaeHus — aucnepcus D wn
CTaHAApT o.

TpexcpenHee 3HaUCHUE BBIYUCIIICTCS 110 H3BeCTHOU (hopmyite Triokm (2.5):
T = 0,25(.7(.'025 + 2x0,5 + x0,75) (25)

ComocraBineHue CpeaHero M ¢ MeOuaHoW Xgs W CTaHIapra o ¢
WHTEPKBAHTWIBHBIM  pacctosinueM 0,74Q maeT BO3MOXKHOCTh  MOJYYUTH
IpeIBaApUTEIBbHYIO0 HHPOPMALIMIO O TUIIE U NTapaMeTpax paclpeaesieHus JaHHbIX B
BbIOOpKE. [Ipu cuMMeTpuYHOCTH pachlpefereHus] CpeHee U MeuaHa PaBHbBI C
TOYHOCTBIO /10 BHIOOPOYHON M3MEHUYMBOCTH. YeM acCUMMETPUYHEE pacIipeiesieHue,
TeM 0OJIbLIE OTKJIOHSAETCS cpeHee OT MeauaHbl. COmocTaBIeHUE OLIEHOK CPETHETO
¥ MeJMaHbl, CTaHJapTa W WHTEPKBAHTUIHLHOTO PACCTOSHUS YJOOHO MPOBOIUTH
rpaduuecku. g 3TOro Ha rpauK HAHOCATCA TOYKH, AOCIUCCHI KOTOPBIX
COOTBETCTBYKOT CpPEIHEMY WIM CTaHAAPTy, a OpPAWHATBI — MEJUAHE WIH
VHTEPKBAPTUIBHOMY  pPAacCTOSAHUIO. EcCaM  TOYKM  IpynIUpPYyROTCS  OKOJIO
OMCCEeKTPUCHI KOOPAMHATHOTO YIJIa, MOYKHO CUNTATh, YTO COOTHOIICHUS Q K 0 ¥ Xo 5
K M TaKoe ke, KaK y HOPMAJIBHOTO PaclpeesICHUs] TaHHBIX.

B kadectBe Apyroil XapakTEpUCTUKH ACHMMETPHUHU IOJIE3HO HCIOJIb30BAThH

CHEYIOLINM TTapaMeTp:

As = [(x0,75 = Xo55) = (Xo5 = X0,25)]/(2Q) (2.6)

PacyeTsl  JOBEpUTENbHBIX  HUHTEPBAIOB  As,  BBIUYUCICHHBIE IO
CMOJIETMPOBAaHHBIM HOPMaJbHBIM psAJiaM MOKa3ajH, YTO BBIOOPKY LieIeco00pa3Ho
cunTath cuMMeTpuaHoH, eciu — 0.31 < As< 0.25, umeroreit 1eByo aCHMMETPHIO,

eciu As< - 0.31 nim npaByto npu As > 0.25.
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Ecnu npu anamuse psnpa x(t) Ha oTpe3kax BPEMEHH B HECKOJIBKO JIET HIIU
JNECATUIIETUN TIPOSBIAIOTCS ONPEIEICHHBIE TEHICHUWH K YBEJIWYCHUIO WIN
YMEHBIIICHUIO 3HAYCHHUM, ¥ TTPU ITOM MOXHO BBISIBUTH (DAKTOPHI, POPMHUPYIOIIHE TO
WIIM MTHOE M3MEHECHHE, TTOSBISTIOTCS. OCHOBAHUS JUIS BbIeseHus TpeHaoB M(t). dus
TOTO, YTOOBI C(HOPMYITUPOBATH TMOHSATHE TPEH/A MO OTHOMICHHIO K mporeccy x(t)

BOCTIOJIb3yeMCs BeIpaskeHueM (2.7):
x(t) = M(t) + x°(t) (2.7)

raie M(t) — MemIeHHO MeEHSoIIascs, Triaakas (YHKIWSA, ITOJ KOTOPOU
HauboJiee 4acTo MOHUMAETCS IEPEMEHHOE MAaTEMATUYECKOE 0’KUJaHUE CITy4aitHOro
nporecca x(t); x°(t) — OTKIIOHEHUE OT TPEeHa - CTAIIHOHAPHBIH CITyYaiHBIN MPOIIECC.
B 3TOM cnyudae mosiBisieTcs BO3MOXKHOCTH BBIJEIEHHUS! NEPUOJIOB JIOKAJIBHOU MO
OTHOIICHUIO K MATEMAaTHYECKOMY OXHJIAHUIO HeCTaIllMOHApHOCTH mporiecca x(t).

[Tepuonbt JOKaJIbHOU HECTAallMOHAPHOCTHU BPEMEHHBIX PAIOB
THJIPOMETEOPOJIOTUYECKUX ~ XapaKTEPUCTUK  LIEJIECOOO0pa3HO  BBIAEIATH  C
UCITI0JIb30BAaHUEM HU3KOYAaCTOTHOU uuibTpanuu barrepeopTa.

OpHa U3 BaXXKHEMIIKUX MPOLEAYP aHAJIM3a BPEMEHHBIX PSAAOB — (QUIBTPALIMSL.
Qunvmp bammepsopma — 3TO TUTI AIEKTPOHHOTO (DUIBTPA, CIIPOSKTUPOBAHHBIN
TaKk, 4YTOOBl €ro amIUIMTYJHO-4acTOTHas xapakrepuctuka (AYUYX) Obuia
MaKCHUMAJIbHO TJIQJKOW M MOHOTOHHO YOBIBarolIel B MOJIOCE MPOIyCKaHus, 0e3
nyJbcaluil 1 pe3kux cnanoB. OH ObLI BHEPBbIE ONMMCAaH OPUTAHCKUM HHKEHEPOM
Credanom barrepsoptom B 1930 ronay.

B runponorun npouenypa GuabTpai MOXKeT MPUMEHSATHCS I Pa3IHYHbBIX
LeJIeH, HaIpUMeED:

e CryIaXMBaHUE BPEMEHHBIX PSIJAOB THUIPOJIOTMYECKUX TOKa3aTenei
(BpeMEHHBIE psAlbl YPOBHEN BOBI, PACXOJOB PEK, OCAIKOB U JAPYTHX
rapamMeTpOB) JUTsl BBISIBJICHUS TPEHIOB U CE30HHBIX KOJICOAHMIA,

e VYianeHue cIydailHbIX U KPAaTKOBPEMEHHBIX (iykTyaruii (IrymoB),

KOTOPBIC MOTYT MCIIATh aHAJIN3y U MOACIIMPOBAHMUIO,
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e IloarotoBka AaHHBIX JJis MOCIEAYIOIIETO CTATUCTHUYECKOTO aHAIN3a,
MOJICTTUPOBAHUA U IPOTHO3UPOBAHUS BOJHBIX PEKUMOB;

e (OOecnieyeHne MUHUMAIBHBIX (DA30BBIX UCKAXEHUU TPU (PUIBTpAIUU,
YTO BaXHO JJISI COXPAHEHUS BPEMEHHOW CTPYKTYpbl CHUTHAJIOB
(HammpuMep, TP aHAIM3€ MMaBOJAKOB U TTOJIOBOJINM ).

QOunbTpanus MOXKET ObITh HHU3KOYACTOTHOM M BBICOKOYACTOTHOM.
HuskouactoTHas ¢unbTpanuss — 3TO Takoe mnpeoOpa3oBaHHe Ipoliecca, Mpu
KOTOPOM HCKJIIOYAIOTCS BBICOKOYACTOTHBIE COCTABIIAIOIINE, HAIPUMEDP BBIACICHUE
TpeHaa. [lpu BBICOKOUACTOTHOM (PUIBTpAIIMM TOTAIIAIOTCS HU3KOYACTOTHBIC
COCTaBJIAIONIME (TIPUMEPOM TaKoW (PUIBTpAIIUH MOXKET CIYKHTh HCKIIOYCHUE
r'0JIOBOTO XO/a B PSY €KECYTOUHBIX HAOIIOACHUT).

OnHolt W3 UWCYEPHBIBAIOIIMX XAPAKTEPUCTUK (GUIbTpa SBISIETCA €r0

nepenaroyHas GpyHkuus H(®), KoTopast pacCUUTHIBaETCS 10 popmyiie:

K L
H(w) = Y(w)/X(w) = Z By /(1 + z o, 2.8)
k=0 =1

rae z = exp (iwA); A — uHTEepBaN Quckpetnsanuu psaaos {X} u {yi}; X(w) n
Y(w) — ux ®ypre-uzodbpaxxeHue.

[Tepenarounas ¢pynkuus Guinbtpa H(®) BeIpakaeT CBs3b MKy YaCTOTHBIMU
npeCTaBICHUSIMU 0B {Xi} U {yi} U ©UMeeT 3HaUCHHS B KOMILICKCHOW 00J1acTH, T.€.

H(®) MOXHO TIpeICTaBUTh B BUJIE:

H(w) = |H(w)lexp (ip(w)) (2.9)
M,
H(w) = (by + by, + sz—z)M/ 1_[(1 + a1+ ay,-2) (2.10)

rae BeauunHa M = 2 M Ha3bIBaeTCs MOPSAAKOM MepeaTOUYHON PYyHKIIMK WU
nopsiAKoM (pribTpa.

[Ipu Takom mpexacraBiennn QyHKIU0O |H(w)| Ha3BIBAIOT aMILTUTYIHO-
YaCTOTHOM XapaKTepUCTUKON (uibTpa. B Kaxqoil TOUKE YaCTOTHOrO Juana3oHa

OHa BbBIPpAXACT OTHOHMICHHUC AaAMIUIMTYJ TapMOHUHK OT(i)I/IJ'IBTpOBaHHOFO u
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HEOT(PUIBTPOBAHHOIO psAJia ¢ JaHHOU yacToToi. DyHKIMIO ¢(®) Ha3bIBAIOT (Pa3zoBo-
YaCTOTHOM XapakTepucTUKON GuiibTpa. OHA BhIpaXKaeT 3aBUCUMOCTD cABUTa (a3 oT
Y4acTOTHI B OTQPMIBTPOBAHHOM M HEOTHUIHTPOBAHHOM PsIIax.

Tanrencuole 1uu@poBbie (GUIBTPE baTrTepBopTa MMEIOT MNEPEIATOUYHYIO
¢yakmuio Buga (2.10), 4TO TMO3BONSET MPUMEHSATH BBINICYKA3aHHBIM METOJ
bunbTpanum, oOnmamaronii ~ pPeKyppEeHTHBIM CrocoooMm BBIYUCIICHUS
OTQUIBTPOBAHHOTO Psifia U BOBMOXXHOCTBIO MOBBIIICHUS TOpsJiKa GUIbTPaA 32 CUET
YBEJIMYECHHMS YHUCIIa YPABHEHHUIA.

TanrencHbli HU3KOYACTOTHBIM GuiabTp barTepBopra mopsiaka M umeet

AMILUIUTY THO-YACTOTHYIO XapaKTEPUCTHKY:
[H(w)| = 1/(1 + [tg(wA/2)/tg(wA/2]*M)/? (2.11)

IZI€ (¢ — YacTOTa cpe3a.

Pezpeccuonnvii  ananu3  TUpPUMEHSETCST  JUIA  YCTAHOBJICHUS U
KOJIMYECTBEHHOT'O OIMCAHUs 3aBUCUMOCTEN MEXIY Pa3IMYHbIMU I1apaMeTpamu C
LEJIbI0 TMPOTHO3UPOBAHHMS W MOJECIMPOBAHUA BOJHBIX MPOILECCOB. Mepoit
3aBUCUMOCTH SIBJISIETCS] BeTUYMHA KOY(PPUIIMEeHTa KOPPEISAIIUU.

[Ipu perpecCMOHHOM aHAJIM3€ pPACCMATPUBACTCS CBA3b MEXKIY OJHOU
3aBUCUMOM MIEPEMEHHON M HECKOJIBKUMHU APYTUMU HE3aBUCUMBIMU ITE€PEMEHHBIMM.
OTa CBSA3b BHIPAKAETCA C MOMOIIbIO MaTEeMAaTUUECKOU MoJ1eTi. BeiOop moaxosiieit
MOJIEJIA OCHOBBIBAETCSI KAK HA CTAaTUCTHYECKUX JIOBOJAX, TaK M HA OCHOBE
COAEPKATEIBHOTO CMBICIIA MOAEIUPYEMOM 3aBUCUMOCTH.

C momoripro ko3 huimeHTa perpecCuy MOKHO OMPEACIIUTh 3HAUCHNE OTHOU
BEJIMYMHBI, 3HasI 3HAYCHUE APYTOu. {1 3TUX Lenen CIyKUT ypaBHEHUE JIMHEUHON

perpeccun, KOTOpoe UMEET BHI:
Y=a+bX (2.12)

rae X — 3Ha4eHUE HE3aBUCHUMOW NMEPEMEHHOW, Y — 3HAYEHUE 3aBUCUMOU
nepeMeHHOH, a W b — mapamerpbl ypaBHeHHs (& — ko3dduiueHT caBwra,

b — koaddunmeHT perpeccun).
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Cnexkmpanvnwiit ananus @ypve —>3T0 METO] 00paOOTKU CUTHAJIOB U JAHHBIX,
OCHOBAHHBIN Ha Pa3NI0KEHHUH CI0KHON PYHKIIMU (HApUMep, BPEMEHHOIO psijia) Ha
CyMMYy TMPOCThIX TapMOHMYECKUX COCTABJISIIOIIUX — CHHYCOHUJ C pPa3HbIMU
4acTOTaMHM, aMIUTUTYy1aMU U (pazaMu. DTOT aHAJIU3 MO3BOJISIET MPEACTABUTh CUTHAII
B YAaCTOTHOW 00JIACTH, BBISABIISAS €TO CHEKTP — HAOOP YaCTOTHBIX KOMIIOHEHTOB,
(bOPMUPYIOMINX UCXOAHBIA CUTHA.

CrnexTpalibHbI  aHamu3 1 00paOOTKM  TUIPOJOTMYECKHX  JIaHHBIX
MPUMEHSIETCS 11 BBISBJIICHUS W M3YyYCHUS TMEPUOJUYECKUX M IUKIMYECKHUX
KOMIIOHEHTOB BO BPEMEHHBIX PSAax THUJIPOJIOTMYECKUX IMAPAMETPOB, TAKUX Kak
YPOBHU BOJIbI, pACXObI PEK, OCAJKU U IPYTHUE MOKA3aTENH. ITOT METO/ ITO3BOJISIET
MPEJACTABUTh CJIOXKHBIM BPEMEHHOW CHUTHAJI B BHUJAEC Ha0Opa CUHYCOUAAIbHBIX
COCTABJISIFOIIMX C Pa3HBIMU YaCTOTaMU, aMIUTUTYJaMU U da3amu, YTO IIOMOTAET:

o Omnpenenuts c€30HHBIE, MHOTOJICTHUE U JPYTUE ITUKIIBI B THIPOJIOTMYECKUX
npoleccax, BaXHbIE I MOHUMAHUS 3aKOHOMEPHOCTEN BOJITHOTO PEKMMaA U
MIPOTHO3UPOBAHUS;

o BrbigenuTh OCHOBHBIC YaCTOTHBIE KOMIIOHEHTHI U OTJICIUTH TOJIE3HBIN CUTHAT
OT IIYMOB M CIy4YaWHBIX (QIyKTyaluid, yaydinas KadecTBO aHalu3a H

MOJCIUPOBAHMA.

2.2 OcoOeHHOCTH MHOTOJIETHEW W3MEHYMBOCTH BOJHOCTU PEK U YPOBHS

o3epa NiibMeHb

B pabore wucnosb3oBaiuCh JaHHbIE HAOIIOJEHUN 3a pacxodamMu BOJIbI
OCpPEIHEHHBIE JIJIsl MECSYHBIX U TOJOBBIX MHTEPBAJIOB peK Mcta — nepuoj ¢ 1945 no
2022 rr., JlIoBath — ¢ 1945 1o 2022 rr., llenous — ¢ 1945 mo 2009 rr., BonxoB — ¢
1945 no 2014 rr., u naHHble HAOIIOJEHUHN 3a YPOBHAMM BOJAbl 03epa MibMeHb B
nepuon ¢ 1960 mo 2022 rr. (Ilpunokenue 1). basza nanubix Oblia chopMUpOBaHa
MPEUMYILIECTBEHHO C MCIOJIb30BaHUEM [ MAPONIOTrMYECKUX €KETOJAHUKOB, a TaKkKe
ABTOMaTHU3UPOBAHHOMN MH(OPMAITMOHHOU CUCTEMBI rocyJapCTBEHHOTO

MOHHUTOpHHTa BOAHBIX 00beKkTOB (AVIC 'MBO).
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Ilpogepka paoa na 00HOpOOHOCMB. ['MIPOIIOTMUECKUM P CUUTAETCS
OTHOPOJHBIM, €CIIM B TEYEHUE BCEr0 pPACCMATPUBAEMOIO NEPHOJA YCIOBHS
(dbopMHpOBaHUS CTOKA OCTABAIMCH HEM3MEHHBIMHU. AHTPOIIOT€HHOE BO3/ICHCTBHE U
IPUPOJIHbIE KATAKJIM3Mbl MOTYT IPUBECTH K U3MEHEHUIO yCIOBUN (POPMHUPOBAHUS
CTOKa M HapylUTh OJHOPOIHOCTh psAna. Kpurepum CreroneHta u @uinepa
ABJISIIOTCSL TAK HA3bIBAEMBIMU CTaHAAPTHBIMU KPUTEPUSAMHU M PEKOMEHIYIOTCS B
OOJBIIMHCTBE HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB B KAaueCTBE OJHUX U3 OQUIHAIBbHBIX
TECTOB Ha OJJTHOPOJHOCTb.

Kpurepuii CrbrofieHTa HCHOJNB3YETCS JUIsI TPOBEPKH  OJHOPOJHOCTH
IUAPOJIOTHYECKUX PALOB IO CpeAHeMy 3HadyeHuro, a kpurepun Ouiepa
VCIIOJIB3YETCS ISl POBEPKU OJJHOPOJAHOCTH MO TUCIIEPCHH.

[To cpenHerogoBbIM JaHHBIM HAOMIOACHUN 3a pacxoJaMu BoJbl pek McTa,
Jloatp, lllenonb, BoixoB u ypoBHAMH BOABI 03epa MnpMeHBb NPOU3BOAUTCA
IIPOBEPKA  OAHOPOAHOCTHM  THUAPOJOTUYECKHUX PANOB €  HUCIOJIb30BaHUEM
napameTpuueckux kpurepue Pumepa u CrbrogeHTta. PesynpraTel NpOBEpKH
npuBeAeHbI B Tadnuie 2.1.

Tabnuma 2.1 — Pe3ynbTathl IpOBEPKHU PSAAOB HA OJJTHOPOJAHOCTH IO KPUTEPHUSIM

@umepa u CTbIOAEHTA U1l CPEAHETOJIOBBIX PACXOA0B U YPOBHEN BOBI

Peka — mocT | t*l t2a% HO: x1 = X2 F* Fas | HO: D1 =D>

p. Mcra — 1. /leBkuHO 2,77 1,99 OIPOBEPT. 1,78 1,91 | He ompoBepr

p. JloBats — 1. X0oam 2,48 1,99 OTIPOBEPT. 2,35 1,91 OTIPOBEPT.

p. lllemons — 1. 3amomnne 3,17 2,00 OTIPOBEPT. 3,22 2,05 OTIPOBEPT.

p. Bonxos —r. HoBropon | 2,85 2,00 OIPOBEPT. 1,51 2,00 | He ompoBepr.

03. Unemens — 1. Boiiner | 4,39 1,99 OTIPOBEPT. 2,68 1,91 OTIPOBEPT.

[Tockonpky HSMmIMpuYecKue 3HaueHus CTaTUCTUK CTbloAeHTa OOoJblie
TEOPETUYECKUX, MOXKHO CUUTATh PA3IMYUs B CPEAHHUX 3HAUCHMSIX MO OTACIbHBIM
qacTsM psAa 3HaYUTeNbHbIMU. B JaHHOM ciiydae, 1jsi BceX psAOB HaOMIOACHUN
runore3a o0 OJHOPOIHOCTH psina 1o Kpureputo CThIOJEHTAa TpPU YPOBHE

3HAYUMOCTH 20 = 5% ompoBepraercs.
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OMNUpUYECKUE 3HAYEHUs CTAaTUCTUK ana pek JloBare, Illenons u 03.
NnbMeHb 00JbIIIe TEOPETUYECKHUX, COOTBETCTBEHHO, MOKHO CUUTATh, YTO PA3IHUUs
B IUCIIEPCHHU TI0 OTICTBHBIM YaCTSAM pAJia 3HAUUTEIbHBL. TakuM 00pazoM, rTUIoTe3a
00 OJTHOPOAHOCTHU psiia o KpuTeputo duiiepa npu ypoBHE 3HAYMMOCTH 20 = 5%
JUTSL TAHHBIX PSIOB HAOMIOACHUH ompoBepraercs (psabl He OHOPOAHBI). ['umoTe3a
00 OIHOPOAHOCTH psifia Mo kputeputo duriepa 11 psaoB HaOmOAeHUN pek McTta
u JloBaTh HEe onpoBepraeTcs, T.K. SMIUPUIECKUE 3HAUCHUSI MEHbBIIIE TEOPETUYECKHUX
(pa3nuuus 1o IUCTIEPCUN HE 3HAYUTEIbHBI).

OCHOBHBIMM TIPUYHMHAMH BBISIBICHHOW HEOJHOPOAHOCTH MOXKET CIIYXKUTh
BJIMSIHUE aHTPONOTEHHOTO BO3JEHCTBUS Ha BOJOCOOPHI BOJOTOKOB M BOAOEMA, a
TaK)K€ KIMMATHYECKUE U3MEHEHHUS.

/lna ouenku 3HaAUUMOCIU TUHEHHbIX MPEHO06 VICIIONb30BAJICS KPUTEPUI
BBIOOpPOYHOTO K03 dunrenta koppensuu R. ['unoresa 06 oTcyTCTBUM TpEHIA HE
ONpoBEprajgach Mpu ypoBHE 3HAYMMOCTH 200 = 5%, €CIu BBINOJHSIIOCH YCJIOBUE
|R| < t,,0g. OLICHKH 3HAUUMOCTH JaHbI B Ta0I. 2.2, a XpPOHOJIOTUYECKUE TPpaduKH
CPEIIHETOJIOBBIX PAacXOJOB U YPOBHEW BOJbI C HAHECEHHEM TIpaUMKOB JTMHEHHBIX
TPEHI0B U300pakeHbl Ha pUCyHKax 2.1 — 2.5.

Tabnuua 2.2 — IIpoBepka 3HAUMMOCTH JTUHEHHBIX TPEHIOB

Pexa — moct n,mer | R? R o R/o | t24=59 | 3HAUUMOCTH TpEHA

p. Mcrta — 1. JleBkuHO 77 003|018 | 0,21 | 1,62 | 1,99 HE 3HAUYUMBbIN

p. JloBath — 1. XomMm 177 0,01 | 0,20 | 0,11 | 0,83 | 1,99 HE 3HAYNMBIN

p. Wenons — 1. 3anonse 64 | 007 | 0,26 | 0,22 | 2,10 | 2,00 3HAYMMBIH

p. Bonxos —r. Hosropon | 69 | 0,04 | 0,19 | 0,12 | 1,61 | 2,00 HE 3HAYUMBbIN

03. UneMens — 1. BoIsl 63 0,07 | 0,26 | 0,12 | 2,14 | 2,00 3HAYUMBIN
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Pucynok 2.1 — XpoHonoruueckuit rpauk cpeIHero10BbIX PacX010B BOIBI
p. Mcta — 1. Jlekuno (1945 — 2022 rr.)
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Pucynoxk 2.2 — Xpononoruueckuii rpadyk CpeHEr0JOBBIX PACXOJI0B BOIbI

p. Jloats — 1. Xoam (1945 — 2022 rr.)
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Pucynox 2.3 — Xpononoruueckuii rpaduk cpeHEr0JJOBBIX PACXOI0B BO/IbI

p. lenons — a. 3anmonse (1945 — 2009 rr.)
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Pucynok 2.4 — XpoHonoruueckuii rpaduk CpeTHETOIOBBIX PaCX0I0B BOJIBI

p. Bonxos — r. Hosropox (1945 — 2014 rr.)
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Pucynok 2.5 — XpoHonoruueckuii rpaduk cpeHETOIOBBIX pacX010B BOJbI
03. Uimemens — 1. Botiner (1960 — 2022 rr.)

I'padukn cpeaHHX TOAOBBIX pacxolOB BOJAbl Ha pekax Mcra, JloBats,
[llenonp 1 BoOJXOB ¢ HAaHECEHHbBIMM Ha HHUX KBAaHTWJIBHBIMHU JHAarpaMMaMu
npuBeneHbl Ha pucyHkax 2.6 — 2.9. Pe3ynprarhl KBaHTUIBHOTO aHAlIM3a
MHOI'OJIETHEM ~ U3MEHYMBOCTH  AHAIM3UPYEMBIX  IIPOLIECCOB  IIPUBEIEHBI
B Tabmuie 2.3.

BrInosHEHHBI aHANA3 MO3BOJWI BBIICIUTH MHOTOBOJHBIE U MaJOBOJIHbIC
roJlbl Ha HCCIELYyEMBbIX peKax. 1'ofpl, I KOTOPBIX 3HAYEHUs PACXOAOB BOIBI
BBIXOJIWJIA 33 KBaHTWIb X 75 CHUTAINCh MHOTOBOJHBIMH, @ TOJbI CO 3HAYCHHUSIMU
pacxol0B HM)KE€ KBAaHTWIH Xo25 — MaJOBOJHBIMU. ['0XbI, UIsI KOTOPBIX 3HAYEHHUS

PacxoaoB BBIXOJHUJIN 3a BCPXHIOIO u HHMXXHIOIO I'PaHUIIBI,

T.€. X; 1 X;, CANUTAINCh YKCTPEMAIbHBIMH.
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Tabmuma 2.3 — BeposSTHOCTHBIE  XapaKTEPUCTUKH  MHOTOJIETHEU
M3MEHUYMBOCTU PACXOJI0OB BOIBI
Pexa —moct | Maxc | Mun | Xo2s | Xos | Xo7s | R Q T X6 | Xu m o |0.74Q
p-Meta= | aer o561 139 | 173 | 203 | 279 | 64,1 | 172 | 235 | 42.4 | 176 | 53.1| 474
I. JleBkuHO
p-Jlosath = | a0 | 455 830 | 106 | 124 | 292 | 41,0 | 105 | 145 | 21,4 | 108 | 415 | 304
r. XoiIm
p. Illesons — 173 | 12,6 | 35,2 | 43,8 | 58,0 | 160 | 22,8 | 45,2 | 69,51 0,94 | 48,2 | 23,0 | 16,9
n. 3amonbe
p- Boxos — 946 | 260 | 464 | 554 | 638 | 686 | 174 | 552 | 725 | 204 | 564 | 140 129
r. HoBropon
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Pucynok 2.6 — KBanTuipHas 1uarpaMMa CpeIHIX roJI0BbIX 3HAUEHHUI Pacxo/i0B

BOJBI p. Mcta — 1. JleBkuno (1945 — 2022 rT.)

OKCTpeMaabHO HU3KHUE

3HAYCHUA pPaCXOoa0B BOJBI

B BBIOOpKE HE

HaOJII0/1aTMCh, a IKCTpeMaIbHO BhICOKME Habmogamch B 1953, 1986, 1987, 1990,

2004, 2017, 2020 romax. 3a paccmaTtpuBaeMblii mepuonx ¢ 1945 mo 2022 rr.

Ha0Ir01a710CHh 19 MHOTOBOIHBIX JIET U 19 MaJTOBOHBIX.

42




XB XH X0.25 —=——X0.5 ——XO0.75

McxoaHble AaHHble

350

w

o

o
———

L 250

s

3 200 /\

3

& 150 A . N

) A JNATN A Va1

8 JATANN | \VAV R VEWAAVAVAWNN

e 100 \AAEE W ATVA

A Y VARV, \ A
U VAW U V

(%)
o

0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynoxk 2.7 — KBantunpHas quarpaMma CpeHUX roJIOBbIX 3HAUEHHM pacxo/10B
BOJibI p. JloBaTh — 1. Xomm (1945 — 2022 rr.)
DOKCTpeMalibHO BBICOKME 3HAYEHUSI PacXo0JIOB BOJAbI HaboAanuch B 1957,
1962, 1978, 1987, 1990, 1997, 1998, 2009, 2018 ronmax, 3KCTpeMaJIbHO HH3KHE
3HAYCHUS B BBHIOOpPKE HE HAOMIOMAIuCh. 3a paccMaTpuBaeMblid epruos ¢ 1945 mo

2022 rr. Habmrogamocs 19 MHOTOBOIHBIX JET M 19 MajTOBOIHBIX.
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Pucynok 2.8 — KBaHTHiIbHAs IMarpaMmMa CpeIHUX T'OJIOBBIX 3HAYCHUH PacXx010B
Bobl p. llenons — 1. 3anmonse (1945 — 2009 rr.)
OKCTpeMaJIbHO HH3KHE 3HAYEHUS pacXoJIoOB BOJbI B BBIOOpPKE HE

HaOJTFOAJINCh, a DKCTPEMaIbHO BhICOKHE HaOmoaanuchk B 1957, 1982, 1987, 1990,
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1994, 1998, 2009 romax. 3a paccmartpuBaeMblii mepuoa ¢ 1945 mo 2009 rr.

HaOJIrogaI0ch 17 MHOTOBOJHBIX JIET ¥ 15 MajiOBOIHBIX.
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Pucynok 2.9 — KBanTuiapHas 1uarpaMma CpeIHUX I'0JIOBBIX 3HAUCHHI PacXo/I0B
BOJibI p. Bonxos — r. Hosropox (1945 — 2014 rr.)

DKCTpeMaJlbHO HHU3KHWE 3HAUYC€HMS pacXoJOB BOJBI B BBIOOpPKE HE
HaOJII0/1aTMCh, a IKCTpeMaIbHO BhICOKMEe Habmogammchk B 1953, 1957, 1962, 1987,
1990, 1998, 2004, 2009 romax. 3a paccmarpuBaemblii iepuoa ¢ 1945 mo 2014 rr.
HaOJIr0HaJ1I0Ch 17 MHOTOBOAHBIX JIET ¥ 17 MajTOBOIHBIX.

Ncxons u3 rpadKOB CPETHETOMOBBIX PAacX0A0B BOABI HA PeKax BojocOopa,
OTMEUYAIOTCS TEPUOJIBI MHOTOBOJHOCTH W MAaJIOBOJAHOCTH peK. MajoBOJIHbBIE U
MHOTOBOJHBIC TOJIbI HAOIIOAAINCh KaK Pa3pO3HEHHO, TaK W TPYNIIHPOBAIMCH B
¢da3bl 1 nukIibl. [1o 60abIIelt yacTH, Ha BCEX YEThIPEX PeKax OJHOro BogocOopa 3Tu
TPYIIIBI TPUXOISATCS HA OJHHU U TE YK€ TOIBI.

JIJ1st BBIZICIICHUST TIEPHOIOB JIOKAJTBLHOM HECTAITMOHAPHOCTH B PSIIaX CPETHUX
T'OJIOBBIX PAcX0JI0B M YPOBHEH BOBI HCTIOIH30BAIaCh HU3KOUACTOTHAS (DHITBTpAIus
barrepBopTa ¢ wactoroit cpeza @ = 0,57 pan/ron. Pe3ynbrarhl HU3KOUACTOTHOU

bunbTpanKy npuBeieHbl Ha pucyHkax 2.10 —2.14.
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Pucynok 2.10 — Pe3ynbprathl HU3KO49acTOTHOH ¢uubTpanuu barrepBopra

CPEIHETOJIOBBIX PacXod0B BOJIbI p. McTta — 1. JIeBKHUHO

= lcxoAHble faHHble ®unbTp BaTTepBopTa
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Pucynox 2.11 — Pe3ynbrarsl HU3K04acTOTHOU (hunbTparuu barrepsopra

CPEIHETOJIOBBIX PAacXoa0B BobI p. JIoBaTh — r. Xoam
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Pucynox 2.12 — Pe3ynbrarsl HU3K04acTOTHON (huimbTparuu barrepsopra

CPCOHCTOJOBBIX PACXOJ0B BOJLI P. Illenons — . 3amnonne

= ICXOHble JaHHble ®unbTp batTepsopTa
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Pucynoxk 2.13 — Pe3ynbpTathl HU3KO4acTOTHOM dunbTpanuu battepopTa

CpPEIHETrO0OBBIX PacxoA0B BOIbI p. BonxoB — r. HoBropon
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Pucynok 2.14 — Pe3ynbTaThl HU3KOYaCTOTHOM (unbpTpauu barrepsopra
CPEIHETOAOBBIX YPOBHEN BOJbI 03. MnbMeHb — 1. Bouibl

Pesynbratel punsTpanmu batTepBopTa ¢ wactoToit cpeza @ = 0,57 pax/ron
MIO3BOJISIOT BBIJICTIUTH HIEPUO/IbI JIOKaJIbHOMN HECTAIIMOHAPHOCTH
MPOJIOJDKUTEILHOCTBIO HECKOJBKO JIeT M jaecsaTwietnii. Ha peke Mcrta MOXHO
BBIZICIUTH YeTHIpe IuKIa moabema (1945 — 1955, 1972 — 1988, 1996 — 2007, 2013
—2018), u getsipe nukia crnanga (1955 — 1972, 1988 — 1996, 2007 — 2013, 2018 —
2022) pacxonoB Bombel. Ha peke JloBarh HaOmromaeTcss TakkKe MO YETHIPE IUKIIA
noabema (1950 — 1957, 1970 — 1989, 1997 — 2008, 2016 — 2022) u cnaxga (1945 —
1950, 1957 — 1970, 1989 — 1997, 2008 — 2016). Illenonb XapakTepu3yeTcs: TpeMs
nukiamMu nmogabema (1945 — 1955, 1972 — 1988, 1996 — 2009) u nBym™ms IUKIaMU
cnaga (1955 — 1972, 1988 — 1996). BonxoB — nBa nukira moabema (1972 — 1991,
2002 —2009), Tpu nukia cnaga (1945 — 1972, 1991 — 2002, 2009 — 2014). Ha o3epe
WnpMeHb BBIACIACTCS TO TPU IUKIA TMOAbEMa W Chaia YPOBHEW BOJBI: MOIBEM
(1970 — 1989, 1998 — 2007, 2014 — 2022), cnax (1960 — 1970, 1989 — 1998, 2007 —
2014).

47



Pesynbrarel  BbICOKOYAcTOTHOM  ¢dunbTpanuu  bartepBopra s

CPCAHCTOOOBLIX paCXoa0B . Bonxos u ypOBHCﬁ BOJEI O3. HNnabpMeHb IpCaACTaBJICHBI

Ha pucyHkax 2.15 — 2.16.
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Pucynox 2.15 — Pe3ynbrarhl BEICOKOUACTOTHOU (pusibTparuu barrepBopra

CPEIHETOOBBIX PacxoA0B BOIbI p. Bonxos — r. HoBropon
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Pucynok 2.16 — Pe3ynbTaThl BbICOKOYaCTOTHOM (uibTpaiuu barrepBopta
CPEIHETOIOBBIX YPOBHEW BOABI 03. MiibMeHb — 1. Boibl

JIist  mpoBepKH  pe3ysbTaTOB  (UIBTPAIIMM  PACCUYUTHIBAIUCH  OIEHKH

CIIEKTPAJbHOW IUIOTHOCTH MO PAJaM MCXOAHBIX CPEIHUX TOJAOBBIX 3HAYCHUU U
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noJIyy

€HHBIM TOCJI€ HU3KOYACTOTHOM M BBICOKOYACTOTHOM (uibTparuu (puc. 2.17

~222).
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YacrtoTa

Pucynox 2.17 — I'paduik criekTpanbHOM MIOTHOCTH UCXOJIHBIX JAHHBIX
p. BonxoB — r. HoBropog

MakcumanbHoe 3HaueHue mnepuogorpammbl (13,85) u cmektpanbHO

wiotHoct (7,30) cootBerctBytoT wactote 00,2941 u mepuomy 34. Btopoii

MakcumMyM nepuoporpammbl  (7,33) wu  cmektpanmbHOW  miotHoctH  (5,25)

cootBeTcTBYeT yactore 0,2353 u nepuony 4,3 roaa.

49



CneKkTp. NNOTHOCTb

16 . . r r r r r . . 16

14

12

10

[0}
D
D
D

o

>
D
D

i\ o O oO—O IO

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

YacToTa

Pucynox 2.18 — I'paduik criekTpanbHOM MIOTHOCTH MO pe3ybTaTaM

HU3KOYaCTOTHOU QuubTpanuu p. Boixos — r. HoBropos

MakcumanbHoe 3HadeHue mnepuogorpammel (20,34) u  cnekTpaIbHOM

wiotHocTH (14,5) cootBercTBytoT yactore 0,0185 u nepuony 54 rona.
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Pucynox 2.19 — I'paduk criekrpaabHOM MIIOTHOCTHU O pe3yJbTaTaM

BBICOKOYACTOTHOU QuubTpanuu p. Bonxos — r. HoBropojg
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[To pe3ynbpTaTam BBICOKOYACTOTHOM (UIBTpAIIK Ha TpaduKe CIIEKTPATbHON
TUTOTHOCTH HAOJIOJAIOTCS JABA TIHKA — MEPBBIA MAaKCUMYM TeproaorpaMmsl (12,09)
U CIeKTpasibHOM mIoTHOCTH (8,49) cooTBercTBYyeT uactore 0,2353 u nepuony 4,3
rojia, BTOpOH — 3HAYCHHIO MEPHOJOTpaMMbl (5,27) U CHEKTpalbHOW TUIOTHOCTH

(3,93) coorBercTByrOT wacrore 0,4559 u nepronay 2,2 roxa.

6

CnekKkTp. NfI0OTHOCTb
w

0 . . N . . N . N .
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

YacToTa

Pucynox 2.20 — I'paduik criekTpanbHOM MIOTHOCTH MCXOIHBIX JAHHBIX
03. nemenn — 1. BoHIer
MakcumanbHOe 3HaueHuWe Tnepuogorpammbl (7,64) U CHEKTpaJbHOM

10THOCTH (5,73) cooTBercTBYIOT yactore 0,1451 u nepuony 6,89 ner.

51



14 114

12+ 112
n
5
[e) 10 [ 1 10
I
'_
[e]
E 8} lg
o
g
Q@ 6 16
(@)

4t 14

2t 12

0 1 1 n ral Fay ray ray ray ray ray L L L FaY FaY 0\ FaY FaY Y FaY Fal Va O

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
YacrtoTa

IINIOTH

CneKTp. NIIOTHOCTb

Pucynok 2.21 — I'paduik criekTpanbHOM MIOTHOCTH IO pe3yIbTaTaM
HU3KOYaCTOTHOM (unbTpanuu 03. Mnbmens — 1. Boliibl

MakcuManbHOE€ 3HA4YCHHUE IMCPHUOAO0TI'PAMMBI

octu (14,7) coorBercTByt0T yactote 0,0323 u nepuoxy 31 rog.
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Pucynox 2.22 — I'paduk criekTpaabHOM MIIOTHOCTHU IO pe3yJbTaTaM

BBICOKOYACTOTHOW (uibTpaniuu 03. Ubmensb — 1. Bowiib

(20,54) u cnekTpaibHOU
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[To pe3ynbpTaTam BBICOKOYACTOTHOM (UIBTpAIIK Ha TpaduKe CIIEKTPATbHON
IJIOTHOCTH HAOJIIOTAI0TCS JIBa IMUKA — IMEPBBIM MAaKCUMYM IepuoorpaMmal (8,28) u
cnekTpanbHOU TioTHOCTH (5,02) cooTBercTBYeT yactore 0,1667 u mepuoxy 6 ner,
BTOpPO#l — 3HauYeHHIO nepuogorpammel (7,81) u crekrpanbHoii miotHocT (5,03)
cooTBeTCTBYIOT yactote 0,2179 u nepuony 4,5 rona.

JUisi BpeMEHHOM M3MEHYMBOCTH PAacXOJIOB BOJBI B pekax OacceiiHa o3epa
WnpMeHb XapakTepHa pasHOMAcIITa0Has W3MEHYHUBOCTh, KOTOpAs TMPOSBISICTCS B
HAJIMYUH JIOJITOTIEPUOTHOTO KOJieOaHus 1 KoJieOaHU MEHbILIEr0 MacIiTada.

Ha BpeMeHHBIX OTpe3Kax OrpaHMYEHHOH MPOJOJKUTENBHOCTH (TEpUOJ
MHCTPYMEHTAJIbHBIX HAOJIOJEHUI) NOATONepHOAHbIE KOJIeOaHUs! MPOSBISIOTCS B
BUJIE BETBEH moabemMa U  cChajga 3HauyeHU  (IEepUoJOB  JIOKAJbHOM
HECTAllMOHAPHOCTH).

Jl7is pacxo/ioB BOJBI M YPOBHS 03€pa XapaKTEpPHBI JOJITONEPUOIHBIE KBa3H-
30-Tu neTHHre KoeOaHus M IUKIIBI C IEPUOIAMHU OKOJIO 6-8 neT, 4-X u 2-X JeT.

Ha pucynke 2.23 npencrasieH rpaduk cBsi3u pacxooB Bojbl peku Bonxos u
YPOBHEM BOJbI 03epa MnbMeHb.
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200 250 300 350 400 450 500

YpoBHU BOAbI, CM
Pucynox 2.22 — I'paduk cBs3u ypoBHe# 03. InbMeHb U pacxo/10B BOJIBI
p. Bosixos
Kak BugHO U3 rpadmka, CBI3b MEXIY pacxodaMHu BOJbI B peke BoixoB u

ypoBHsiMH 03epa UnbMenb noctaroudo TecHas. Koaddumment nerepmunanuu B
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ypaBHeHuUH cBsi3u cocrasisieT 0,59, uro B nepecdere Ha KO3()PUIMEHT KOPPEISILUN
nocruraet 3HaueHus 0,77. B oraenbHble ronpl HaOmMr0gaeTcst pa3Opoc TOUEK Ha
pucynke 2.21, 4ro MOXeT OBITh CBSI3aHO C JCHCTBUE THUIPOTEXHUYECKOTO

COOPY>KEHHUS Ha pacxojibl peku Boxos.
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3 BHyTpurogoBble KojeOaHHsS BOJHOCTHM PEK W YPOBHS oO3epa

NiabMeHD

3.1 MeToap! Ucciie10BaHus

JUisi aHanv3a BHYTPUIOJIOBBIX KOJ€OaHWI pacxolioB M YpOBHEWU BOJbI
UCIIOJIB30BAIMCh METOJIbl TEOPUU MEPUOJUYECKU KOPPEIUPOBAHHBIX CIyYailHBIX
npoueccoB (ITKCII) u meTon aBroperpeccuu (AP).

MHOrUM TPUPOJHBIM TIpollecCaM CBONCTBEHHA PUTMHUKA C TOJOBBIM
nepuoaoM. Ee Hammume co3MaeT ONpPEACNICHHBIE TPYAHOCTH TIPU  AHAIMU3E
BPEMEHHBIX PSAIOB KaK CTAlIMOHAPHBIX IPrOANYECKUX CITyYaHBIX MPOIECCOB.

EcrecTBEHHOM MOJENBIO, ONHCHIBAIOIIEH W3MEHYMBOCTH IPUPOJHBIX
MPOIIECCOB,  COAEPXKAIIUX PUTMUKY TOJOBOM  UUKJIUYHOCTH,  SIBIIIOTCSA
NepUoANYECKH KoppenupoBaHHble ciryyaiinbie npouecchl «I IKCID». Teopus ITKCIIT
U METOJbI OIICHUBAHUSI BEPOSITHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK pa3pabOTaHbl JOCTATOUHO
XOpOUIO U HAIIUIM [UPOKOE MPUMEHEHHUE B TUAPOMETEOPOJIOTUU.

3a BEPOATHOCTHYIO MOJIENb THAPOMETEOPOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB MPUMEM
kiaace IIKCII, y xoroporo maremarudeckoe oxwupanue M(t), KoppeasiuoHHas
¢yukuus K(t, 1) u cnekTpanbHas MIOTHOCTh S(w, t) SBISIOTCA MEPUOANYCCKHUMHU
dbyukiusamu o t ¢ nepuooM T, paBHBIM OAHOMY oAy (WK OJHUM CYyTKaMm).

Jnsa TIKCII, oGmamaronux SprogdyeckuM CBOMCTBOM, BO3MOXKHBI JBa
MOAX0Jla K OLICHUBAHUIO BEPOSTHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK IO OJHOM peanu3aiuu
OTrpaHU4YEHHOU MPOJIOJKUTEIBLHOCTH.

[Ipy McoONBb30BaHUHM KOTEPEHTHOTO METOAA UCXOMST U3 TOr0, YTO OTCUETHI
snaueHui [TIKCIT &(t) gepe3 mepuon KOppeTUpOBAHHOCTH IMPH JIFOOOM Havaie
orcuera t € [0,T] o00pa3yloT CTallMOHAPHYIO OJPrOAMYECKYIO CIyYaiHYyIO
nocienoBareabHOCTh &(t+KT). ITycts amuHa ucxoauoi peanusamuu § = NT, Toraa

oreHka M*(t) maTemarndeckoro oxunanus M(t) MokeT ObITh 3arMcaHa B BUJIC:

1 N—-1
m () = Z £(t + kT) (3.1)
k=0
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A onenka K*(t, 7) koppensimonnoit pyukuuu K(t, 7) — B Buze:
=
K(67) = 2 E9(t + kT)EO(t + 7 + KT) (3.2)
k=0

rae §°(t) = &(8) —m*(0).

[lpy wucCHONB30BaHMM KOMIIOHEHTHOTO METOJa HCXOISAT M3 TOrO, 4TO
xapakrepuctiku M(t) u K(t, 7) sBisitorcest mepruogrndecKumMu GyHKIIUSIMEI BPEMEHU
MOTYT OBITh IpEICTaBJICHBI B BHIEC OTpe3koB psima Dypwe. KorddummeHnter myg

U Ki(7) 5THX pa3iioKeHHI BEIYHCIISIOTCS 110 (hopmyam:

my = %fm(t) exp (—ikz?n t) dt (3.3)
0
ki(t) = %fl((t, T) exp (—ik Z?H t) dt (3.4)

0

OI.[CHKI/I 9TUX «KOMIIOHCHTOB» MOI'YT OBITh BBIYMCIICHBI 110 HCXOI[HOﬁ

pcalin3almn:

m, = % jo ’ £(t) exp (—ikZTﬂt) dt (3.5)

(7]
ky = %fo E%t+ 1) &% b)exp (—ikz?nt) dt (3.6)

Teopernyecku o0a MeTO]a SKBUBAJIEHTHBI, TaK KaK BCE OMEPAIUN JTMHEHHBI
U TOITOMY HUX TOpsiok Oe3paznuueH. OJHako H3-3a pa3IMuMil  CBOMCTB
CTATUCTUYECKHUX OIEHOK U XapaKTEPHBIX CBOMCTB UCCIEAYEMBbIX MIPOILIECCOB OLIECHKHU
mt) u K(, 1), a takke Mg u Ky(z), BBIYHCIIEHHBIE IO KOMIIOHEHTHOMY H
KOTE€PEHTHOMY METOJIaM OyyT pa3inyaTbCs MEXKIY COOOM.

B kadecTBe OIIEHKHM YaCTOTHO-BPEMEHHOW CIIEKTPabHOU MJIOTHOCTH S(w, 1)
UCIIONIb3yeTcsl  BhIpakeHue (3.7), a CHOEKTpalibHbIE KOMIIOHEHTHl Syk(w) B
COOTBETCTBUM C KOPPEIAIMOHHBIM METOJIOM SMIIUPUYECKOTO CIEKTPaIHHOTO

aHaM3a BeIYHMCIAIOTCS 1Mo opmyite (3.8):
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S*(w,t) = %frmaxxl(t, T)K*(t,7) exp(iwt) dT (3.7)

“Tmax

st = % f " k(A exp(—iwt) dr (3.8)

“Tmax

DTU OLEHKH SBJISIOTCS CMELIEHHBIMH BCIIEICTBHE yCEUEHHs KOPPEIOrpaMm
K*(t, ) u k' (7) B Toukax +7,,,,, OTIMYHS BecOBHIX QyHKumMiA A(T) or 1 u3-3a
cMemenus g+ (t, T) U &: (7).

Aemopezpeccuonnaa mooeab — MOJIEIb BPEMEHHBIX PSIOB, B KOTOPOMH
3HAYEHUS BPEMEHHOTO PsJa B JaHHBI MOMEHT JIMHEHHO 3aBUCAT OT MPEIbLIYIIIX
3HAUEHHUH TOrO XK€ PALa. ABTOPErPECCHOHHBIM MPOLIECC MOPAIKA P ONPENENAETCS

CJIEAYIOIIMM 00pa3oMm:
p

Xt =c+ Z a,l'Xt_i + gt (39)

i=1
rae ay,....,8p — napameTpsl Moaenu (Ko3(pQUIUEHTHl aBTOPErpeccuu), ¢ —
MTOCTOSTHHAS (17151 YIIPOIIECHUSI PEIIOJIaraeTCsl PABHOUW HYJIIO), & — OSJBIN IITyM.
[IpocreifmiM  TpUMEpPOM  SIBIISIETCS.  aBTOPETPECCHs TEPBOro  TMOpSAIKA

AP(1)-portecc:
Xt =cC+ rXt—l + gt (310)
Jist  ganHOro mporecca KOI(PQOUIMEHT aBTOPErPECCUM COBMANAET C
KO2(PPUIIMEHTOM aBTOPETPECCUM MEPBOTO MOPSIIKA.

3.2 OcoOEeHHOCTH BHYTPUTOJ0BOTO X012

Psnpl cpennemMecsyHbIX 3HAYEHUN pacxoioB BOIbl p. Mcrta — 1. JIeBKHHO
(1945 — 2022 1r.), p. JToBath — r. Xomm (1945 — 2022 rr.), p. Lllenons — a. 3amnosbe
(1945 — 2009 rr.), p. Bonxos — r. Horopoxa (1960 — 2014 rr.) 1 ypoBHE# BOJIbI
o3zepa Mnsmens (1960 — 2022 rr.) npuBeneHsl Ha pucyHkax 3.1 — 3.5,
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Pucynok 3.1 — XpoHosnoruueckuii rpaduk cpeqHEMECSYHBIX PACX0I0B BOIBI

p. Mcra — n. /IeBknHO
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Pucynox 3.2 — Xponosioruueckuii rpaduk cpeTHEMECIYHbIX PACXO0B BOJIbI

p. JIoBath — r. Xonm
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Pucynok 3.3 — XpoHosnoruueckuii rpaduk cpeqHEMECSYHBIX PACX0I0B BOIBI
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Pucynox 3.4 — Xponosorudeckuii rpaduk cpeTHEMECIYHbIX PACXO0B BOJIbI

p. Bosixos — r. HoBropog
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YpoBHM BOAbI, CM

Pucynox 3.5 — Xpononorudeckuit rpaduk cpeTHEMECIYHbIX YPOBHEH BO/IbI
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03. Unbmens — 1. BoHIsl
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Kak BUIHO W3 pUCYHKOB BHYTPUTOJIOBOU XOJ YPOBHEN BOABI 03. IbMEHD 1

pacxojioB

BOJIBI

p. Bonxos

(HM3KOYaCTOTHOI0) KOJICOAHMSI.

HaOJTI01aeTCs

Ha

dbone

AOJIOIICpUOIHOIO

Ha pucynkax 3.3 — 3.10 mpencraBieHsl rpaduky OLIEHOK BEPOSTHOCTHBIX

xapakrepuctuk [IKCIT: maTematnueckoro oxunanus m (t) u qucnepeun D(t), a ux

YHCIICHHBIE XapaKTePUCTUKH JaHbl B Tabmmmax 3.1 — 3.5,

Ta6J'II/IIIa 3.1 — 3Hauenue OLOCHOK MAaTCMATHYCCKOI'O OKUAaHUA 1 AUCIICPCUN

BHYTPUT'OJOBOI'0O X0a paCcxod0B BOABLI P. Mcra — . I[GBKI/IHO

Mecsip | | I i v \Y VI VIl | VI IX X Xl X1
m(t) | 104 | 88,9 | 133 559 350 | 130 | 108 | 100 | 98,6 | 142 166 | 131
D(t) |5493 | 4072 | 15394 | 38930 | 46952 | 5587 | 7680 | 11071 | 5606 | 11485 | 12161 | 5311
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Pucynox 3.6 — I'paduku o11ieHOK MaTeMaTUYeCKOro OKUIAHUS U TUCTIEPCUU

BHYTPHUTOZOBOT0 X0/1a pacXoJ0B BojbI p. Mcra — 1. JIeBKMHO

Tabmuma 3.2 — 3HadeHnEe OIEHOK MaTeMaTUYECKOTO OXKUIAHUS U JUCTICPCUN

BHYTPHUI'OAOBOI'O XOJa PaCXoa0B BOJHLI P. JloBaTth — r. X0IM

Mecsnn I 1 1l v V VI VIl VI IX X Xl Xl
m(t) | 64,2 | 57,8 | 108 400 169 | 70,7 | 495 | 56,8 | 57,5 | 82,8 | 953 | 82,7
D(t) |3146 | 3740 | 9474 | 24776 | 11868 | 5717 | 2547 | 14188 | 4890 | 7390 | 5187 | 2909
[Owncnepcua Mar. oxkngaHue
30000 450
400
25000
350
20000 300
s 250 =2
8 15000 A
5 200 §
X 5
10000 150 2
100
5000
50
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mecaupl

Pucynox 3.7 — I'paduku o11eHOK MaTeMaTUYECKOTO OKUIAHMS U TUCTIEPCUU

BHYTPUIOJIOBOI'0 X014 pacXo10B BOAKI p. JIoBaTh — . Xoiam
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Ta6nuna 3.3 — 3HaueHne OIEHOK MaTEMAaTUYE€CKOTO OXKUIAHUS U TUCTIEPCUHU

BHYTPHUI'0JIOBOT'O X0J1a pacxo10B BojibI p. Lllenons — 1. 3amosbe

Mecsig I 1| i v V VI VII VI IX X Xl Xl
m(t) | 24,6 | 27,8 | 48,1 207 66,1 | 26,7 | 17,6 | 22,6 | 24,1 | 342 | 446 | 35,8
D(t) 836 | 2417 | 1869 | 9243 | 3195 | 904 | 572 | 4774 | 1341 | 2126 | 1611 | 1068
Owucnepcua Mar. oxkngaHue
10000 250
9000
8000 200
7000
« 6000 150 §
é 5000 ;
& 4000 100 §
8
3000
2000 50
1000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mecauybl

Pucynox 3.8 — I'paduku o11ieHOK MaTeMaTUYECKOTO OKHUIAHUS U TUCTIEPCUU

BHYTPHUTOJIOBOTO X0O4a pacxooB Boakl p. [llenons — 1. 3anoibe

Tabmuma 3.4 — 3Ha4ueHUEe OIEHOK MaTeMaTHUYECKOTO OXKHUIAHUS U JUCTICPCUN

BHYTPUI'OJIOBOI'0 X0J1a pacXxoJ0B BOJbI p. Bonxos — r. Hosropon

Mecsig I I I v \Y VI VII VIl IX X Xl X1
m(t) 391 356 388 997 1211 858 594 423 353 369 427 398
D(t) | 32048 | 30283 | 73182 | 100084 | 109840 | 70978 | 41781 | 43641 | 44584 | 74654 | 68432 | 36214
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Pucynox 3.9 — I'paduku o11ieHOK MaTeMaTUYECKOro OKHUIAHUS U TUCTIEPCUU

BHYTPUT'OJI0BOT'O X0OJIa PacXxo10B BoAbI p. Bonxos — r. HoBropoa

Ta6Jmua 3.5 — 3Hauenue OOCHOK MAaTCMATHYCCKOI'O OKUAaHUA 1 TUCIICPCUN

BHYTPHUTOJIOBOTO XOJa YPOBHEHN BOABI 03. MbmeHb — 1. BoMibl

Mecsin | I i v \Y VI VIl VI IX X Xl Xl
m(t) 315 297 296 432 515 439 357 301 268 264 290 312
D(t) 8029 7531 | 10406 9768 5043 4719 4406 4240 5568 6252 8001 8747

AOwucnepcua Mar. okngaHue
11000 550
10000
500
9000
450
8000
« 5
3 7000 400 =
o e}
g z
2 6000 350 &
5000 ®
300
4000
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Pucynok 3.10 — I'paduku o11eHOK MaTeMaTHYECKOTO OKUIAHUS U TUCTICPCUHU

BHYTPHUT'OJIOBOTO X0/a YpOBHEN BOABI 03. inbMeHb — 1. Boiinbl
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I'padukn OLIEHOK MaTeMaTH4ecKoro oxupanus M (t) m mucnepcum D(t)
BHYTPHUIOJIOBOIO XOJa PacXoJ0B BOJAbI p. McTa— 1. JIeBKMHO HMEIOT SPKO
BBIPQKEHHBIE MAaKCHMyMbl. MaKCHMyMBI OIICHKH MAaTEMaTHYECKOIO OXKHIaHHSI
m’*(t) mabmromaroTcs B anpene, OKTAOPE - HOsAOpe; MakcUMyMBI auciepcun D' () - B
Mae, aBrycTe, a Tak)Ke OKTIOpe - HosOpe. MakcuMalbHbIe 3HAYCHHS B allpelic U Mae
BBI3BaHbI MI0JI0BOIHEM; B aBTyCTE, OKTIOpE U HOSIOPE — T0KICBBIMU TABOKAMH.

I'papuxn onenox m'(t) m D'(t) p. Jlosate — 1. Xoam u p. lllenons —
1. 3amojbe MMEIOT CXO0XHH BHJ. MaKCHMajbHbIC 3HAYECHHS MaTEeMaTHYECKOTO
OXKHJIaHUS HAOJIONAIOTCS B ampesie, MaKCHMMaJbHBIC 3HAUCHHS IUCICPCHH — B
aBrycTe U HOSIOpE.

MakcuManbHOE 3HaYEeHHE MaTeMaTH4ecKoro oxupanus m (t) p. Boaxos —
r. HoBropox Habmonaerca B Mae, qucnepcun D”(t) — B oxT6pe u Hos0pe.

MaxkcuManbHOE 3HaUeHUE MaTeMAaTHIECKOro Okuaanus M (t) ypoBHel BobI
03. nbmens — . Boliiipl HaOMroaeTes B Mae, TUCepCU D*(t) — B MapTe, C aBrycra
Ha0JTF01aeTCs MOBBIIICHUE 3HAYCHUH TUCTICPCHUH.

Ha pucynkax 3.11 — 3.20 npencraBiensl rpaduky OIIEHOK KOPPEISIIHOHHBIX

3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJIOBOM M MEXT00BOM U3MeHUUBOCTU KE*(2, 7).

1,00
0,50
0,00
-0,50

Pucynok 3.11 — I'paduku o1ieHOK BHYTPUTOIOBOM KOPPETHUPOBAHHOCTH

K(t, 1) (t = I mec.) pacxos10B BojbI p. Mcta — 1. JIeBKMHO
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Pucynok 3.12 — I'paduiku o11eHOK MEXT0OA0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) pacxomoB BojsI p. Mcrta — 1. JIeBKUHO
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-0,50

Pucynoxk 3.13 — I'paduku O1IEeHOK BHYTPHUT0I0BOH KOPPEITUPOBAHHOCTH

K(t, 7) (t = I mec.) pacxos10B BojibI p. JIoBath — 1. Xoim
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Pucynok 3.14 — I'paduiku o11eHOK MEXT0OA0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) pacxonoB BojsI p. JIoBaTh — r. Xonm
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Pucynok 3.15 — I'paduku 011eHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, 7) (t = I mec.) pacxonioB Bojibl p. Illenons — 1. 3anosibe
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Pucynok 3.16 — I'paduku OIIEeHOK MEXTOA0BOI KOPPEIMPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) pacxonoB Bojpl p. [llenons — 1. 3amnonbe
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Pucynoxk 3.17 — I'paduiku O1ICHOK BHYTPHUT0I0BOM KOPPEITUPOBAHHOCTH

K(t, t) (r = I mec.) pacxomoB Bojabl p. Bomxos — r. HoBropon
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Pucynok 3.18 — ['paduiku o11eHOK MEXT0OA0BON KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) pacxomoB Bojpbl p. Bomxos — r. HoBropos

1,00
0,50
0,00

-0,50

% MecHtt

Pucynok 3.19 — I'paduku 011eHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTHU

K(t, 1) (t = I mec.) ypoBHEM Bojbl 03. nibMeHb — /1. Boii1s
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Pucynoxk 3.20 — I'paduiku o11eHOK MEXT0OA0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH
K(t, ©) (t = 1 200) ypoBHei#i Bojbl 03. MiibMeHb — J1. Boiiiib
3nauenuss mapamerpoB AP(1) (¢l), onMcChIBaIONMX KOPPEISALHUOHHBIE
3aBUCUMOCTH BHYTPHUTOJ0BOM U3MEHUYUBOCTH NPUBEJIEHBI B Tabimue 3.6.
Tabnuma 3.6 — 3HavueHWs mapaMeTpOB aBTOPETPECCHUU BHYTPUTOJIOBBIX

K0J1Ie0aHUI 0CaTKOB, paCXO U YPOBHEHN BOJIBI

Peka—moct | | | 1| WL [ IV |V | VI [VviIL|vIl] IX | X | Xl [Xl
Mm/c
Crapas Pycca | 0,03 0,29 | 0,03 |-0,05|0,27 | -0,11 | 0,19 | -0,09 | -0,10 | 0,16 | -0,02 | 0,11
(ocaakm)
p-Meta =6 57 L0861 0,08 | 0,27 | 043 | 0,35 | 071 | 0,74 | 0,82 | 0,65 | 0,55 | 0,70
1. JIeBKUHO
p- Jlomats = 55 1068 | -0,33 | 0,35 | 0,55 | 0,44 [0,69 | 0,60 | 0,77 | 0,73 | 0,67 | 0,61
r. XoaM
p. llenons — 0,33/0,66 | -0,24 | 0,29 | 0,43 | 053 |0,42| 0,57 | 0,76 | 0,79 | 0,66 | 0,53
1. 3amoibe
p. Bonxos —

092083071052 086|087 083|083 | 092 |091| 0,95 | 0,80
r. Hosropon

o3.Unpmensn —

o 084|084 058 | 0,26 0,79 | 0,80 |0,86| 0,85 | 0,83 | 0,86 | 0,85 | 0,78
1. Bonnesl

Bricokasi BHyTpUrojoBasi KOppEIMpPOBAHHOCTH (MapaMeTp aBTOPErpeccuu
oonpie 0,6) xapaktepHa s MmecsiueB, koraa peku (Mcra, JloBars, LllenoHs)
HaxXoAsATCsl Ha TPYHTOBOM muTaHuu. [[nst p. BonaxoB xapakTepHbl 3HaUMMBbIE

KOA(PULIMEHTHI KOPPETSIUUA JIJIT BCEX MECSIEB rojia, KpoMe MecsIiia BEeCEHHEro
69



MOJIOBO/IbSI — ampesisi. DTO CBA3aHO C PEryJIUpPYIOMUM AeiicTBUEM o3epa nbmeHb,
JUISL KOTOPOTO TAKXKE XapaKTEPHbI BEICOKHE KO3(PPUIIMEHTHI JUIsl BCEX MECSILIEB IOfia,
KpOME MapTa U ampers.

Hanuune B cTpyKkType BpEeMEHHBIX PSAJIOB PacXoJ0B BOAbI peku BoixoB u
ypoBHEW o3epa MnpbMeHb  ONTONEPHOTHOTO  KOJEOAHWS  MPUBOAUT K
HEOOXOJMMOCTH €ro YIalleHUs JUIsl OLIGHKH BEPOATHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK
COOCTBEHHO BHYTPHUI'OJIOBOTO XojAa. Pe3ynpTaTsl BHICOKOYACTOTHOM (PHIIBTpanuu
npuBeneHbl Ha pucyHkax 3.21 — 3.22. I'padpuku OIEHOK BEPOSTHOCTHBIX
xapakrepuctuk [IKCII nocne dunbTpanuu, npuBeaeHsl Ha pucyHkax 3.20 — 3.24, a

UX YUCJIEHHBIE 3HaUYeHUs JaHbl B Ta0aunax 3.7 — 3.8.

NcxoaHble faHHble dunbTp batTepsopTa

2500

2000

1500

1000 ‘
Aol

M L L4 LI
MM‘I‘W‘H Nt ’ i

500

Pacxop, Boabl, m3/c

o

-500

-1000
MoH.57 pek.62 uwoH.68 pgek.73 man.79 HoA.84 man.90 okT.95 anp.01 okT.06 anp.12 ceH.17

Pucynox 3.21 — Pe3ynbrathl BEICOKOUACTOTHOU (pusibTpariuu barrepBopra

CpPEIHEMECIUHBIX Pacxo0B BojbI p. Bonxos — r. HoBropon
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YpoBHU BOAbI, CM

800
700
600
500
400
300
200
100

0

-100
-200
-300

WoH.57 pek.62 uwoH.68 aek.73 main.79 Hosa.84 main.90 0kKT.95

——— cxoaHble faHHble

anp.01

dunbtp BatrepsopTa

oKT.06

anp.12

ceH.17 map.23

Pucynox 3.22 — Pe3ynbrarhl BBICOKOYACTOTHOU (pusibTparuu barrepBopra

CpPEIHEMECIUYHBIX YPOBHEUN BObI 03. MiibMeHb — 1. BoHLb

Ta6Jmua 3.7 — 3Hauenue OOCHOK MAaTCMATHYCCKOI'O OKUAaHUA 1 AUCIICPCUN

BHYTPHUI'OAOBOI'O XO04a paCX0J0B BOAELI P. BonxoB —r. HOBI"OpO]_I II0CJIC (bHJ'IBTpaHI/II/I

Mecs | 1 1! v \% VI VII VI IX X Xl Xl
m(t) | -30,0 | -186 | -266 254 365 69,6 | -111 | -153 | -94,2 | -5,45 | 100 56,5
D(t) | 10755 | 8906 | 48209 | 33551 | 38607 | 18433 | 8605 | 11479 | 10720 | 13774 | 17213 | 10614
Owncnepcua Mar. oxkngaHue
60000 400
50000 300
200
40000
g 100 g.za
& 30000 2
g 0o &
&
20000 S
100 ®
10000 200
0 -300
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Mecaubl

Pucynoxk 3.23 — I'padpuiky 0O1ICHOK MaTEMaTHYECKOTO OKUIAHUS U JUCTICPCUN

BHYTPHUT'OIOBOTO X0OJa pPacXo10B BoJbI p. Bonxos — r. HoBropon

nocie GuabTpaluu
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Ta6nuna 3.8 — 3HaueHne OIeHOK MAaTEMAaTUYECKOTO OXKUIAHUS U TUCTIEPCUHU

BHYTPHUI'0JIOBOTO X0J1a YpOBHEH BoAbI 03. UnbMeHb — 1. Boiiipl mocie ¢punsTpanuu

Mecsnn | I i v \ VI VIl VI IX X Xl Xl
m(t) 741 | -445 | -79,3 32,0 105 38,7 | -184 | -41,3 | -353 | -158 | 185 | 31,7
D(t) 1073 986 | 4126 | 3309 2069 1658 | 1264 | 966 787 1003 | 1243 | 1191
4500 Owucnepcua Mar. oxkngaHue 150
4000
3500 100
3000
3 50 <
8 2500 9
2 °
£ 2000 X
S 0 B
1500 s
1000 50
500
0 -100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mecsaupl

Pucynok 3.24 — I'paduku OIIEeHOK MaTeMaTHIECKOTO OKUJAHUS U JUCTICPCUU
BHYTPUI'OJI0BOT'0 X0/1a YPOBHEMN BOJBI 03. MnbMeHb — 4. Bouiisl
nocie GuabTpanuu

Ha peke BonxoB gopma rpaduka marematudeckoro oxxumanus m*(t) mocie
GunbTpaM HU3MEHWJIACh — MOSIBWICS BTOPOMl MaKCUMyM B HOsIOpe, Takxke
M3MEHWICA BuA rpaduka KpMBOM oueHku mucnepcun D'(t) — obpasopancs
JOTIOJTHUTENbHBIA MAaKCHUMyM B MapTe, TaKXe€ CYIIECTBEHHO YMEHBIIMINCH
sgauennss D'(t). Jlucnepcus BHYTPHUIOJOBOTO XOAAa PACXOJOB peKHM BOJXOB [0
¢bunbTpanu ObUIa CYIIECTBEHHO 3aBbIIIEHA 32 CYET HAIMYUS B CTPYKType
BPEMEHHOT'O Psijia JOJITONEPUOIHOTO KOJIeOaHHUs!.

Ha o3epe MnbMeHb MaKCHMYMBI OLIGHOK MaTeMAaTHYECKOTO OXUmaHus m*(t)
u mucriepcur D*(t) mocie GpuibTpanuy He CMECTUIMCH, IPH OTOM 3HAYUTEIBHO
yMEHBIIMIUCH 3HaueHus D (t).

Ha pucynkax 3.25 — 3.26 npencrasiieHbl rpadMKi OLIEHOK KOPPEISILIMOHHBIX
3aBUCUMOCTEH BHYTPHUTOJ0BOM wu3MeHYMBOCTH K(t, t©) (t = [ mec.) mocie

bunbTpaLyy.
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Pucynox 3.25 — I'paduku o11eHOK BHYTPHUT0I0BOM KOPPEITUPOBAHHOCTH

K(t, t) (r = I mec.) pacxomoB Boabl p. Bomxos — r. HoBropoa nocie ¢uiabTpamnmm

1,00
0,50
0,00
-0,50
-1,00

Pucynok 3.26 — ['paduku oieHOK BHYTPUTOIOBOM KOPPETMPOBAHHOCTH
K(t, ©) (t = I mec.) ypoBHe# Boabl 03. Mnibmenb — A. Boiitel nociie GuiabTpauu
B Tabauue 3.9 npusenensl 3naucHus napameTpoB AP(1) (¢l) mns peku

BosnxoB u o3epa UnbMeHsb 10 U niocie GuibTpalum.
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Tabmuua 3.9 — 3HaueHuss napaMeTpPoOB ABTOPErPECCHMU BHYTPUTOJIOBBIX

KOJIcOaHmit

e v v v v v x| ox | x| oxa

00 urempayuu

p. Bonxos —r. Hoeropon | 0,84

0,84

0,58

0,26

0,79

0,80

0,86

0,85

0,83

0,86

0,85

0,78

03. Unepmens — . Boiiner | 0,92

0,83

0,71

0,52

0,86

0,87

0,83

0,83

0,92

0,91

0,95

0,80

nocie gurempayuu

p. Bonxos —r. Hosropogx | 0,50

0,64

0,21

-0,12

0,67

0,60

0,62

0,51

0,46

0,45

0,40

0,37

03. Unemens — 1. Boiinesr | 0,50

0,49

0,29

-0,12

0,65

0,68

0,52

0,56

0,52

0,55

0,64

0,30

N3 tabmmir 3.4 — 3.5 u 3.7 — 3.8 BUIHO, YTO CPEIHSSI MHOTOJICTHSS aMIUTATYAa

A BHYTPpHUTOAOBOI'O XOJad paCXoa0B BOAbI PCKHU Bonxos a0 (bPIJII)TpaLIHH coCTaBJsljIa

859 + 282 cM, mocrne ¢pumpTpamnuu 3HaueHne 4 yMeHbIuiIoch 10 631 + 199 cm; ms

o3epa Mnbmens amrutyna no ¢uiabTpanuu coctaBimsuia 251 £ 15,8 cm, mocine

bunpTpanmu — 185 + 57,8 cMm.

Ilocne

aBTOPErpeCCHH,

yIJICHUSA

SHAYUTCIBbHO YMCHBIINJICS.

J0JITOIICPHUOAHOTO

ONUCHIBAIOIINN

BHYTPHUTOJIOBYIO

KOJIeOaHus

KO3 purmeHT

KOPPEIUPOBAHHOCT,
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4 Knmmmatudeckas XapakKTepUCTHKA peruoHa UCCIE0BaHUM

4.1 MHOroJIETHSI U3BMEHUUBOCTD MCTCOPOJIOTHUICCKUX MokKazarTeJicu

B pabote ncnonp30Banuch JaHHbIC HAOIIOJACHHUM 3a TeMIlepaTypoil Bo3ayxa
U KOJIMYecTBa aTMocepHBIX ocaakoB Ha Mereoctaniusx Crapas Pycca,
benoropka, bonoroe u TuxBun. [lo naHHBIM HaOIIOACHUN 3a TeMmIepaTypou
BO3/yXa UCIoib30BaJics nepuoj ¢ 1945 mo 2022 rr. (78 net), 3a ocagkamu — ¢ 1967
mo 2022 rr. (56 ner) (mpwioxkenne 2). basa maHHBIX ObuLIa ChOpMHpPOBaHA
IIPEUMYILECTBEHHO C HCIIOJIb30BaHHEM METEOPOJOTNYECKUX €KEMECSYHUKOB, a
TaKkKe Bcepoccuniickum Hay4YHO-HMCCIIEN0BATENBCKUM UHCTUTYTOM
THPOMETEOPOJIOTHIECKOM HHpopMaIiu — MUPOBBIM IICHTPOM JIaHHBIX (Meteo.ru).

XpoHonoruyeckue rpaduku CpeJHUX MECSYHBIX 3HAYECHUU TEeMIIepaTyphl
BO3/lyXa U OCAJIKOB C HAHECEHUEM I'pa(UKOB JIMHEHHBIX TPEHAOB U300paKEeHbI Ha
pucynkax 4.1 — 4.8.
9,00
8,00
7,00
6,00

5,00

4,00

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

y = 0,03x - 60,64
R2=0,42

3,00

2,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.1 — I'paduku TMHEHHOTO TPEeHIa CPEAHETOA0BOM TEMITEPATyPhI

BO3ayxa o mereoctanuun Crapas Pycca
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

y =0,1935x - 333,05
R?=0,1188

Ocagku, Mm

Pucynox 4.2 — I'paduku THHEHHOTO TPEH/Ia CPEAHETOAOBBIX 3HAUYCHUN

KOJIMYECTBA 0CaKoB 1Mo Mmereoctanimu Crapas Pycca

y=0,03x - 53,54
R?=0,37

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.3 — I'paduku TMHEHHOTO TPEHIa CPEAHETOAOBOM TEMITEPATYPbI

BO3ayXa M0 MCTCOCTAHIINU bonoroe

80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
35,0

30,0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Ocagku, mm

y =0,18x-302,38
R?=0,11

Pucynox 4.4 — I'paduku THHEHHOTO TPEH/Ia CPEAHETOAOBBIX 3HAUYCHUN
KOJIMYECTBA OCAJKOB 10 METEOCTaHIIMK boioroe
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7,00
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3,00

y=0,03x-53,38

2,00 R2=0,35

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

1,00

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynox 4.5 — I'paduku TMHEHHOTO TPEHIa CPEAHETOA0BOM TEMITEpATyPhI

BO3ayXa 110 MCTCOCTAHLIUU BCJIOFOpKa

Ocagku, mm

40,0 y=0,12x-180,85
R?=0,05
30,0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.6 — I'padyiku TUHEMHOTO TPEeHIa CPETHETOJOBBIX 3HAYECHUM

KOJIMYCCTBA OCAaAKOB 110 MCTCOCTaHIINHN ECJ'IOFOpKa

y =0,03x - 54,92
R2=0,34

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C
N
o
o

1,00

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.7 — I'paduku TuHEHHOTO TpEeH 1a CPETHET010BOM TeMIIepaTyphbl

BO3/IyXa MO0 MeTeoCTaHIUN TUXBUH
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Pucynok 4.8 — I'padyiku TUHEHHOTO TPEH/1a CPEITHETOAOBBIX 3HAYSHUM

KOJIM4YECTBA OCaaAKOB 110 MCTCOCTaHIIN TuxBun

OueHKr 3HaYMMOCTH JIMHENHBIX TPEHIOB TEMIIEPATYPhl BO3AyXa IIPUBEICHBI

B Tabauie 4.1, ocagkoB — B Tabimie 4.2.

Tabmuua 4.1 — [IpoBepka 3HAYMMOCTH JIMHEMHBIX TPEHAOB TEMIIEPaTyphl

BO3/yXa
Mereoctanuus | N, geT R? R o R/o t2a= 5% | 3HAUUMOCTH TpeHAA
Crapas Pycca 78 0,42 0,65 0,09 7,43 1,99 3HAYUMBIN
Bomnoroe 78 0,37 0,61 0,09 6,68 1,99 3HAYMMBIN
Tuxsun 78 0,34 0,58 0,09 6,24 1,99 3HAUYUMBIN
Benoropka 78 0,35 0,59 0,09 6,37 1,99 3HAYMMBIN

Tabmuna 4.2 — IlpoBepka 3HAYMMOCTU JIMHEHHBIX TPEHIOB KOJIUYECTBA

aTMOC(EpPHBIX 0CATKOB

MerteocTanmus | N, IeT R? R o R/o t20=5% | 3HAUUMOCTH TpeHAA
Crapas Pycca 56 0,12 0,34 0,13 2,70 2,00 3HAYMMBIN
bonoroe 56 0,11 0,33 0,13 2,55 2,00 3HAYNUMBIH
Tuxsun 56 0,02 0,12 0,14 0,91 2,00 HE 3HAYMMBII
benoropka 56 0,05 0,22 0,13 1,66 2,00 He 3HAUYNMBIH

Ha Bcex wmereocTraHnmsx HaOIrOgaeTcs OOIMI TPEHJ Ha TOBBIIICHUS

TEMIICPATYPbI BO3AyXa, 10 JaHHBIM 3a KOJIMYCCTBOM OCAaJIKOB TPCH/] HC 3HAYUM JJIA

M/c TuxsuH u benoropka.

I'padyiku cpemHUX TOMOBBIX U IKCTPEMAIIBHBIX 3HAYCHUI TEMIIEPATYPhI IS

pacCMaTpUuBaACMBbIX CTaHHI/Iﬁ C HAHCCCHHBIMHA Ha HUX KBAHTHJIbHBIMU AWarpaMMamMiu

npuBefeHsl Ha puc. 4.9 — 4.12. Ananormynas uHdopmarus s OCaJKOB

coaepkutcs Ha puc. 4.13 — 4.16. Pe3ynbTarsl KBaHTUIILHOTO aHAIM3a MHOTOJIETHEN

78



U3MEHYMBOCTH aHAIM3UPYEMBIX MPOIECCOB TaKKe MpuBeAeHbl B Tabm. 4.3.
BbInonHeHHBI aHAU3 TO3BOJISIET BBIACIUTH TOABI C BBICOKUMH M HU3KHUMHU
3HAYCHUSIMH METEOPOJIOTHYECKHX Moka3areneid. ['01pl, i KOTOpPBIX 3HAYCHUS
XapaKTePUCTHK BBIXOIAT 3a KBAaHTHIIb Xg75 CYUTAINCH TETJIBIMU U BIIQXKHBIMH, a
TOJIbI CO 3HAUCHUSAMU METEOIAHHBIX HIDKE KBAaHTHIIS X) 25 — XOJIOAHBIMU U CYXHMH.
['oapl, 1711 KOTOPBIX 3HAYEHHS METEOPOJIOTHYECKHX IMOKa3aTeNedl BBIXOIWIN 3a
BEPXHIOIO ¥ HUKHIOIO TPAHUIIBL, T.€. X, U X, CHUTAUCH SKCTPEMATbHBIMH.
Tabmuua 4.3 — BeposATHOCTHBIE  XapaKTEPUCTUKH  MHOTOJIETHEU

HU3MCHYUBOCTHU TCMIICPATYPLI BO3yXa U KOJIHUYCCTBA OCAAKOB

M/C max | min | Xozs | Xos | Xos| R Q T X6 | Xu m o |0.74Q

Crapas | Temmn. | 7,96 | 2,43 | 4,34 | 523 |6,13 553 1,78 523|702 167521116 | 1,32

Pycca Oc. |76,7|32,7|47,7|52,0|56,2|44,0|8,47|52,0|60,4 |350]|530|916| 6,27

Temn. | 6,79 | 1,97 | 3,57 | 4,28 | 5,06 | 4,83 1,49 | 4,30 | 580 |1,33|4,25|1,09| 1,10

bosoroe 8 e 0332 | 51.3 | 55.0 | 59.9 | 0,00 | 8,60 | 55.3 | 64.2 | 38.4 | 55.7 | 8.92 | 6.36
e | Toum. | 6,60 [1,33[3,28[4,00 481 (528 |1,53]4,02[557 1,00]393]1,6 1,13
Oc. |77.0/382|515|568|614 388|997 /566|664 |365|565|7.23| 7.38
- Tewmm. | 6,87 | 1,92 | 354 | 424 | 511 | 495 | 157 | 428 | 589 | 1.19 | 422 | 1,12 | 1,16
CIOTOPKA I 1867 | 42,0 | 58.1 | 61,7 | 67.6 | 44,7 | 950 | 62,3 | 72,3 | 43,8 | 63,3 | 9,04 | 7,03
McxoaHble AaHHblE XB XH X0.25 e=———X0.5 == X0.75
9,00
8,00
O 7,00
C o A
>
< I\ Al A A \IV
2 500 I\/\I I\/" vv©
£ 4,00
_— 0k WA VV
g 3,00
S
& 2,00

o
o
S

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.9 — KBanTuibHas quarpaMMa CpeHUX TOJIOBBIX 3HAYEHUM

TeMIlepaTypbl Bo3ayxa o meteocranunu Crapas Pycca
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Pucynok 4.10 — KBantuibHas quarpaMma CpeHUX TOJIOBBIX 3HAYECHUM

TEeMIIepaTypbl BO3yXa o MeTeoctanuuu bomoroe

McxoaHble AaHHblEe XB

XH X0.25 ———X0.5 -—X0.75

7,00
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SIS 17 LA AR
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Temnepatypa Bo3ayxa t°C

=
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0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.11 — KBanTtuibHas quarpamMmma CpeJHUX TOJOBBIX 3HAYEHUM

TEeMIIepaTypbl BO3yXa 0 METEOCTaHUUU TUXBUH
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Pucynox 4.12 — KBanTuibpHast auarpaMmma CpeIHUX TOJOBBIX 3HAUYCHUN
TeMIEpaTypbl BO3/lyXa [0 METEOCTaHIIMU benoropka
Kak moka3an KBaHTWJIBHBIM aHaau3, Ha BCEX YETHIPEX CTAHIUSIX HE
BCTPEUYAIOTCS TOJbI C IKCTPEMAIBHO HU3KMMHU 3HAYCHHUSIMU TEMIIEPATyphl BO3AyXa,

a roabl € 3KCTPpEMAJIbHO BBICOKMMH 3HAYCHHAMHU COBIAAAIOT HA BCCX CTAHIHAX

(1989, 2008, 2015, 2020 rT.).
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FE

0,00
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Pucynok 4.13 — KBanTuibpHas AuarpaMmMa CpeiHUX IOJIOBBIX 3HAYEHHM

aTMoc(depHbIX ocaakoB 1o Mereoctanuu Crapas Pycca
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Pucynok 4.14 — KBanTwibHas iuarpaMmMa CpeHUX T'OJI0BBIX 3HAaUYCHUMN

aTMOC(EpHBIX 0CaIKOB IO MeTeocTaHuu bonoroe
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Pucynok 4.15 — KBantuiibHast nuarpaMmMa CpeJHUX TOJI0BBIX 3HAYCHUHN

aTMOC(EPHBIX 0CATKOB 110 METEOCTAHITNHN THXBUH
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Pucynok 4.16 — KBanTtuibHas quarpamma CpeHUX TOJOBBIX 3HAYECHUM
aTMoc(epHBIX 0CaJKOB 10 MeTeocTaHIMK benoropka

Kak mokazan KBaHTWIbHBIM aHAJIW3, HAOMIOJANNCh SKCTPEMAIBHO CyXHUE H
BIaxxHbie rofel. Js crannuu Crapas Pycca skcTtpeManbHo cyxum Obut 1972 r.,
sKCcTpeManbHO BiaxubiMu — 1968, 1990, 1998, 2003, 2009, 2016 — 2017, 2019, 2021
rr. Jlnga cranuumm bonoroe skcrpeManbHO cyxumu Obutn 1975 m 1996 rr.,
sKcTpeMabHO BiaakasiMu — 1977, 1990, 1998, 2004, 2007, 2009 — 2010, 2016, 2019
rr. Ha craniun TUXBUH 3KCTpeMasbHO CyXUX JIET HEe HAa0JI01aI0Ch, SKCTPEMaIbHO
BlaxHbiMu Obutn 1974, 2000, 2008 wu 2017 rr. Ha cranuuu benoropka
AKCTpeMabHO CyxXuMH ObUTH 1972 1 1996 rT., sKcTpemManbHO BiakHBIME — 1983,
1991, 2004, 2011, 2016, 2019 u 2021 rr.

Pe3ynbTaThl KBaHTUIIBHOTO aHAJINM3a MMOKA3aJHd, YTO HA OTpe3kax oT 1945 r.
s temreparypel u 1967 r. ans ocankoB mo 1987 r., u ¢ 1987 no 2022 r.
HAOJIOAAOTCS Pa3IMYHble OCOOEHHOCTH BPEMEHHOW M3MEHYMBOCTH — Ha MEPBOM
BPEMEHHOM OTpe3Ke HaOII0AaeTCs KBa3UCTALMOHAPHBIM PEXUM, HAa BTOPOM —
JIMHEWHBIN TPEH.

XpoHOJOTrMYecKue Tpauku TeMmmeparypbl BO3IyXa U  KOJIMYECTBA
aTMOC(epHBIX OCaJKOB C HAHECEHHWEM IpaUKOB JIMHEHHBIX TPEHIOB VI JIBYX
OTPE3KOB BPEMEHHU MPE/ICTaBICHBI HA puCyHKax 4.17 — 4.24, a OlIeHKHA 3HAYUMOCTH

ATUX TPEHJIOB MpHUBEACHBI B Tabaumax 4.4 —4.7.
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Pucynox 4.17 — I'paduku TuHEHHOTO TPEH 1A CPEAHETOI0BON TEMIIEPATYPhI

BO31yXxa 1o mereoctaniuu Crapas Pycca nist AByX HHTEpPBaJIOB BpEMEHU
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Pucynox 4.18 —I'paduku mTuHEHHOTO TPEH/Ia CPEAHETOIOBBIX 3HAYCHUHN

1970

1980

1990

2000

2010

2020

2030

KOJIMYCCTBA OCaAKOB 110 MCTCOCTaHIINHN CTapa;I Pycca IJI1 IBYX MHTCPBAJIOB

BpEMEHU

84



Tabnuua 4.4 — [IpoBepka 3HaUMMOCTH JIMHEWHBIX TpeHA0B M/c Ctapas Pycca

nepuoo ‘ n, iem ‘ R? ‘ R ‘ o ‘ R/o ‘ t20= 52, | 3HAYMMOCTb TPEHIA
Temnepamypa
1945-1987 43 0,01 0,11 0,16 0,72 2,02 HeE 3HAYHUMBIN
1988-2022 35 0,19 0,43 0,16 2,76 2,03 3HAYMMBIH
Ocaoxku
1945-1987 21 0,03 0,16 0,23 0,73 2,09 HE 3HAYUMBII
1988-2022 35 0,03 0,18 0,17 1,03 2,03 HE 3HAYUMBII
8,00
7,00
2 6,00
:i’ 5,00
8
© 4,00
&
3 3,00
2
% 2,00
'_
1,00
0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 4.19 —I'paduku mTuHENRHOTO TPEeH1a CPEAHET0I0BOM TEMITEPATYPHI
BO3/yXa 10 METEOCTaHLIMKU bosoroe /s AByX HHTEPBAJIOB BPEMEHHU
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65,0
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Pucynok 4.20 —I'paduky TuHEHHOTO TPEH 1a CPETHET0I0BBIX 3HAUCHU I

KOJIM4YECTBA OCaAKOB 110 MCTCOCTaHIIMHN bomoroe AJI1 IBYX MHTCPBAJIOB BPCMCHHA
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Ta6nuna 4.5 — IIpoBepka 3HAUMMOCTH JTUHEHWHBIX TPeHI0B M/c bosoroe

nepuoo ‘ n, iem ‘ R? ‘ R ‘ o ‘ R/o ‘ t20= 52, | 3HAYMMOCTb TPEHIA
Temnepamypa
1945-1987 43 0,00 0,05 0,16 0,30 2,02 HE 3HAYNMBIN
1988-2022 35 0,20 0,45 0,16 2,90 2,03 3HAYMMBIH
Ocaoxku
1945-1987 21 0,01 0,07 0,23 0,32 2,09 HE 3HAYUMBII
1988-2022 35 0,06 0,24 0,17 1,42 2,03 HE 3HAYUMBII
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Pucynox 4.21 — I'paduku TUHEHHOTO TPEH 1a CPEAHETOI0BOM TEMIIEPATYPhI
BO3/yXa MO METEOCTAaHUMHU THUXBUH ISl IBYX MHTEPBAJIOB BPEMECHU
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30,0
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Pucynox 4.22 —I'paduku TuHEHHOTO TPEH/Ia CPEAHETOAOBBIX 3HAUCHUI

KOJIM4YECTBA OCaAKOB 110 MCTCOCTaHIIMHN TuxBun AJI1 IBYX MHTCPBAJIOB BPCMCHHA
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Ta6numa 4.6 — IIpoBepka 3HAUMMOCTH JTUHEHHBIX TPEHI0B M/C TUXBUH

nepuoo ‘ n, iem ‘ R? ‘ R ‘ o ‘ R/o ‘ t20= 52, | 3HAYMMOCTb TPEHIA
Temnepamypa
1945-1987 43 0,01 0,07 0,16 0,47 2,02 HE 3HAYUMBII
1988-2022 35 0,27 0,52 0,15 3,48 2,03 3HAYMMBIH
Ocaoxku
1945-1987 21 0,08 0,28 0,22 1,29 2,09 HeE 3HAYHUMBIN
1988-2022 35 0,00 0,05 0,17 0,26 2,03 HE 3HAYUMBII
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500 A&t A LA e\
N N A
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Pucynok 4.23 —I'paduku TUHEHHOTO TPEH 1A CPEAHET0I0BOM TEMITEPATYPHI

BO3ayXa [0 MCTCOCTAHIIUU BGJ'IOFOPKa AJi1 IBYX MHTCPBAJIOB BPCMCHU
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Pucynox 4.24 —I'paduku TuHEHHOTO TPEH/Ia CPEAHETOAOBBIX 3HAUYCHUH

KOJIN4YECTBA OCAJKOB 110 METCOCTAaHIITUH BenoropKa AJIs1 IBYX MHTCPBAJIOB BPEMCHHA
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Ta6muma 4.7 — IIpoBepka 3HAYMMOCTH JTMHEHHBIX TPEHI0B M/c bemoropka

nepuoo ‘ n, 1em | R? | R | o | R/o | t20= 52, | 3HAYMMOCTB TPEHA
Temnepamypa
1945-1987 43 0,00 0,01 0,16 0,05 2,02 HE 3HAYUMBII
1988-2022 35 0,19 0,43 0,16 2,77 2,03 3HAYUMBIH
Ocaoxku
1945-1987 21 0,04 0,19 0,23 0,83 2,09 HE 3HAYUMBII
1988-2022 35 0,05 0,21 0,17 1,26 2,03 HE 3HAYNMBbIN

JI1s1 BBIIETICHUS TIEPUOIO0B JIOKAJIBHOW HECTALIMOHAPHOCTU B PsIaX CPEIHUX
TOJIOBBIX 3HAYCHHM TeMIlepaTyphl BO3/yXa M KOJIWYECTBA aTMOC(HEPHBIX OCATKOB

UCIIONb30Bajach HU3KOYACcTOTHas (uibTpauus baTTepBopTa ¢ uacToTOol Ccpesa

o = 0,57 pan/rox (puc. 4.25 — 4.32).

McxoaHble gaHHble ®dunbTp batTepsopTa
9,00

8,00

7,00

/\ \d P
5,00 /\ A

= Aol

3,00

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

2,00
1,00

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynoxk 4.25 — pe3ynbTaThl HU3KO4YAaCTOTHOM QruibTpanuu barrepopTa
barTepBopTa cpeaHUX TONOBBIX 3HAYCHUHN TEMIIEPATypPhl BO31yXa Ha CTAHIIUU

Crapas Pycca
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= \CXOAHbIEe JaHHblEe ®unbTp batTepsopTa
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Pucynoxk 4.26 — pe3ynbpTaThl HU3KOYAaCTOTHOW (rutbTpariuu barrepBopTa
barrepBopTa psia cpelHUX TOJOBBIX 3HaYEHUN aTMOC(HEPHBIX OCAJIKOB HA

cranuun Crapas Pycca

= /lcX04Hble faHHblE ®dunbTp batTepsopTa

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynox 4.27 — pe3ynbTaThl HU3KOUaCTOTHOU (pribTpariuu barrepBopra
barTepBopTa cpeTHNX rOOBBIX 3HAYEHUIN TEMIIEPATYPhI BO3yXa HA CTAHIIUU

Bosoroe
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e ACXOHble AaHHblE

®unbtp baTtTepBopTa
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Pucynox 4.28 — pe3ynbTaThl HU3KOYaCTOTHOW (rutbTpariuu barrepBopTa
barrepBopTa psina cpeHUX TOAOBBIX 3HAYECHUN aTMOC(HEPHBIX OCATKOB Ha

cta"nuuu bosoroe

McxoaHble AaHHbI dunbtpa batrepsopTa

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

=
=
S

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynoxk 4.29 — pe3ynbTaThl HU3KOYaCTOTHOW (rutbTpaniuu barrepBopTa
barTepBopTa CpeIHNX rOIOBBIX 3HAUEHUIN TEMIIEPATYPhI BO3yXa HA CTAHIUU

TuxBun
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= \CXOAHbIEe JaHHblEe ®unbTp batTepsopTa
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Pucynox 4.30 — pe3ynbTaThl HU3KOYaCTOTHOW (rutbTpariuu barrepBopTa
barrepBopTa psna cpeHUX TOAOBBIX 3HAYECHUN aTMOC(HEPHBIX OCATKOB Ha

cTaHMu TUXBUH

= /lcX04Hble faHHblE ®dunbTp batTepsopTa

TemnepaTypa Bo3ayxa t°C

0,00
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynox 4.31 — pe3ynbTaTel HU3K0UacTOTHOU (pryibTparuu barrepsopra
barTepBopTa cpeTHNX rOOBBIX 3HAYEHUIN TEMIIEPATYPhI BO3yXa HA CTAHIIUU

benoropka
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McxoaHble AaHHbIEe dunbTp BatTeBopTa
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Pucynok 4.32 — pe3ynbTarbl HU3KOYAaCTOTHOU (puiibTpanuu barrepBopra
barrepBopTa psifa cpeAHUX TOA0BBIX 3HAYEHUI aTMOC(HEPHBIX OCAJIKOB Ha
craHuMM benoropka

N3 pucynkoB 4.25 — 4.32 BUAHO, YTO JJIi MHOTOJICTHEH W3MEHYMBOCTH
METEOPOJIOTHYECKUX II0KA3aTeJIe XapaKTepHbl LUKIbI IIOAbEMA U Claja
MPONOJDKUTENBRHOCTEIO 10 — 15 mer. [l temmepaTypbl BO3AyXa OTH LUKIIBI
BBIPKEHBI JOCTATOYHO YETKO M HA PACCMATPUBAEMBIX CTaHIUSAX HaOIIOIar0TCs
CUHXPOHHO. X0/l IOJBEMOB U CIIaJI0B CPEAHUX TOJIOBBIX 3HAUEHUN aTMOC(HEpHBIX

OCaJIKOB B OOIIUX YepTax MOBTOPSETCSA HA BCEX CTAHIIUSIX.
4.2 BHyTpUroaoBast '3MEHUUBOCTh METEOPOJIOTMYECKHUX MTOKa3aTenen

Ha pucynkax 4.33 — 4.40 npencraBieHbl TpadyKi OIEHOK BEPOSTHOCTHBIX
xapakrepuctuk [IKCIT: maTemaTnueckoro oxunanus m (t) u qucnepeun D(t), a ux
YUCJICHHBIC XapaKTEPUCTHUKH JaHbl B TaOmmiax 4.8 — 4.15.

Ta6nuna 4.8 — 3HaueHne OIEHOK MaTEMAaTUYE€CKOTO OXKUIAHUS U TUCTIEPCUU

BHYTPHUTOJ0BOT0 X0J1a TeMIiepaTyphl Bo3ayxa m/c Crapas Pycca

Mecsig I I Il v \ VI | Vil | VI IX X Xl X1
mt) |-7,12|-69 | -2,38 | 518 | 119 | 161|179 | 16,1 | 10,9 | 538 | -0,25 | -4,37
D(t) | 17,6 | 199 | 109 | 3,47 | 3,58 | 3,17 |29 | 163 | 232 | 3,31 | 565 | 12,7
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Pucynox 4.33 — ['paduiku o11eHOK MaTEMaTUYECKOTO OXKUJAHUS U JUCTIEPCUU

BHYTPHUIOZ0BOT'0 X0/1a TEMIIEpaTypbl BO3ayXxa Ha MeTreocTanuu Crapas Pycca

BHYTPHUI0I0BOIr0 X0/1a atMoc(epHbIX ocankoB m/c Crapas Pycca

Ta6JII/IIIa 4.9 — 3nauecHue OOCHOK MAaTCMATHYCCKOI'O OKUAaHUA 1 OTUCIICPCUN

Mecsn

Y

V

Vi

VII

VI

IX

Xl

X1

m(t)

39,6

31,7

31,6

38,6
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59,0

58,0
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Pucynox 4.34 — I'paduiky O1ICHOK MaTEMaTHYECKOTO OXKUJAHUS U JUCTICPCUN

BHYTPUTOJJOBOIO X0Jia aTMOC(EPHBIX 0caKoB Ha MeTeocTtanuu Crapas Pycca
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Ta6nuna 4.10 — 3HadyeHne OIEHOK MaTeMaTHYECKOT0 OKHUIAHUS U JUCTIEPCUH

BHYTpI/IFO,Z[OBOFO X0oda TGMHGpaTprI BOSI[YX&
M/c Bonoroe
Mecsing I 1 1l v V VI VII VI IX X XI X1l
m(t) |-862-793| -3,00 | 433 | 11,2 | 155 | 17,3 | 155 | 10,1 | 4,22 | -1,72 | -594
D) | 159 | 18,2 | 811 | 3,37 | 423 | 3,73 3,34 | 199 | 258 | 348 | 584 | 13,2
[Oucnepcusa Mar. oxkugaHue
20,0 20,0
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16,0 15,0
14,0 10,0
< 12,0 §
§.10,0 5,0 ;
£ g
g 80 B
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0,0 -10,0
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Pucynok 4.35 — I'paduku O1IeHOK MaTeMaTHYE€CKOTO OKUJAHUS U TUCTICPCUU

BHYTPHUTOJ0BOI0 X0/1a aTMOCc(epHBIX 0caakoB M/c boiroe

BHYTPHUIOZI0BOIO X0/1a TEMIIEpaTypbl BO3AyXa Ha MeTeoCcTaHlMK bosoroe

Ta6muma 4.11 — 3HadeHUe OIEHOK MaTEeMAaTHIECKOTO OKHMIAHUS U JUCTISPCUH

Mecsry | | I Il v \Y VI VIlL | VI IX X Xl X1
m(t) | 420|322 | 326 | 374 | 548 | 755 |86,7 | 77,1 | 61,1 | 61,3 | 54,9 | 49,0
D(t) | 283 | 170 | 157 310 494 | 940 | 2595 | 1816 | 587 | 838 497 | 182
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Pucynox 4.36 — ['paduiku o11eHOK MaTEMaTUYECKOTO OXKUJAHUS U JUCTIEPCUU
BHYTPHUTOJIOBOTO X071a aTMOC(EPHBIX 0CaJKOB Ha METeoCTaHIuN bomoroe
Tabnuua 4.12 — 3naueHue OIeHOK MAaTEeMAaTHUYE€CKOTO OKUJIaHUS U JUCTIEPCUH
BHYTPHUTOJ0BOTO xoJ1a TEeMITepaTypbl BO3/yXa

M/c TUXBUH

Mecsin I I Il v \Y Vi | VIl | VI IX X Xl X1

m(t) |-892|-832|-3,48 | 366 | 104 | 152 | 17,2 | 152 | 9,85 | 4,07 | -1,77 | -6,00

D(t) | 185 | 19,7 | 892 | 328 | 395 | 389|351 | 199 | 270 | 358 | 6,66 | 15,7
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25,0 A P A 20,0
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fe)
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Pucynox 4.37 — I'padpuiku 011eHOK MaTEMaTHUYECKOTO OKUJAHUS U AUCTIEPCUU

BHYTPHUTOJIOBOTO XOJa TEMIIEPATYPhI BO3yXa HA METEOCTAHINNA TUXBUH
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BHYTPHUTOJ0BOT0 X0/1a aTMOC(HEPHBIX 0CaAKOB M/C TUXBUH

Ta6nuna 4.13 — 3HadueHUe OIEHOK MaTeMaTHYECKOT0 OKHUIaHUS U JUCTIEPCUH

Mecsan

Y

\Y
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Xl

X1

m(t)
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Pucynox 4.38 — ['paduiku o11eHOK MaTEMaTUYECKOTO OXKUJAHUS U JUCTIEPCUU

BHYTPHUT'OAOBOI'O XOJa aTMOC(i)GpHBIX 0CaJJKOB Ha MCTCOCTAaHIIMH TuxBuH

Ta6nuna 4.14 — 3nadyeHune OIEHOK MaTeMaTUYECKOT0 OKUIaHUS U JUCTIEPCUU

BHYTPHUTOJI0BOTO xoJ1a TEeMITepaTyphl BO3/TyXa
M/c benoropka

Mecsn I I Il A% Vv VI Vil VIII IX X Xl XIl
m(t) |-7,74|-7,71| -3,40 | 3,67 | 10,2 | 148 | 16,9 | 152 | 10,0 | 451 | -1,01 | -4,93
D(t) | 176 | 1881 | 926 | 3,15 | 3,35 | 3,12 | 2,77 | 158 | 3,60 | 3,49 | 529 | 131
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Pucynox 4.39 — I'paduixu o11eHOK MaTEMaTUYECKOTO OXKUJAHUS U JUCTIEPCUU

BHYTPHUI0JIOBOTO XOJla TEMIIEpATyphl BO3yXa Ha MeTeocTaHIiuu beioropka

Ta6Jmua 4.15 — 3HaucHue OLOCHOK MAaTCMAaTHYCCKOI'O O KHIAaHWA U JUCIICPCHUH

BHYTPUTOJJOBOIO XOJla CPEAHETOIOBBIX 3HaUEHHUI ocaikoB M/c bemoropka

Mecsn | | 11 \Y} \Y VI VIl VII IX X Xl X1l
m(t) | 54,9 |392 | 424 | 43,7 | 534 | 740|834 | 838 | 70,1 | 73,9 | 71,0 | 658
D(t) 479 | 309 | 302 434 695 | 1156 | 1667 | 1595 | 798 | 897 514 | 479

AOwucnepcua Mar. oxkngaHue
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Pucynox 4.40 — I'paduiku o11eHOK MaTEMaTHYECKOTO OKUJAHUS U AUCTIEPCUU
BHYTPHUTOJ0BOTO X0/1a aTMOC(HEPHBIX OCaJAKOB HAa MeTeocTaHImu benoropka
I'paduku OLICHOK MaTEMaTHYECKOTO OXXKUIaHUS " JUCTIEPCUU

BHYTPpUT'OJOBOI'0 XOJda aHAJIU3HUPYEMBIX IIPOLHECCOB UMCIOT CXOXKMU BUO AJIA BCEX

meTeocTanuii. ['paduku onenox m*(t) u D”(t) TeMnepaTypsl Bo3ayxa HaX0AATCA B
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npotuBodaze. MakcuMyM TUCTIEPCHUU HAOTIOAAE€TCS B 3SMMHHIE MECSIIbI, MUHUMYM —
JIETOM, YTO OTpakaeT OOJIBIITYI0 N3MEHUYHUBOCTH OT I'0J1a K TOAY 3UMHHX TEMITepartyp,
ueM aeTHUX. ['paduku omenok M'(t) u D'(t) kommuecTtBa aTMOC(EPHBIX OCAIKOB
TaK)Ke UMEIOT CXOXKHUU BHUJ sl BceX craHiuii. C aBrycra JUCIIepPCHsl YMEHBIIIAeTCs
HAaMHOT'O CHJIBHEE B TO BpeMsi, KaK MATEeMaTHUECKOE OKUIaHUE YMEHBIIIaeTcs Ooee
iaBHO. WKy rpauKoB BHIMAJAIOT HA MO — aBTYCT YTO YKa3bIBAET HA MEPHOJ
JOKJCBBIX IMaBOJAKOB. KOIMYECTBO OCaAKOB M3 TOJla B TOJ MOXET MEHSATHCS
JIOCTATOYHO CHJILHO, YTO MPUBOJMT K BUAMMOMY pasinduio rpadukos m’(t) u D(t)
Ha MPOTSHKEHUU OCTAILHOW YaCTH roja.

Ha pucynkax 4.41 — 4.56 npencraBieHbl rpaduKu OLIEHOK KOPPEISIIMOHHBIX

3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJIOBOI U MEXKT01I0BOM M3MEHUUBOCTU KE*(2, T).

1,00
0,50
0,00

-0,50

2
*b% Mecsm

Pucynok 4.41 — I'paduku OLICHOK BHYTPUTOJIOBOI KOPPETUPOBAHHOCTH

K(t, t) (r = I mec.) Temnepatypsl Bozayxa M/c Ctapas Pycca
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Pucynox 4.42 — I'paduiku 011eHOK MEXT0J0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (r = 1 200) Temnieparypsl Bo3ayxa m/c Ctapas Pycca

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.43 — I'paduku O1IECHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ) (t = I mec.) xonudecTBa ocaakoB m/c Ctapas Pycca
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Pucynox 4.44 — I'paduiku O1IeHOK MEXTOJ0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K{(t, ©) (t = 1 200) xonuuecTBa ocaakoB M/c Ctapas Pycca

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.45 — I'paduku OIIECHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, 7) (t = I mec.) Temniepatypsl Bo3ayxa M/c bonoroe
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Pucynox 4.46 — I'paduiku o11eHOK MEXT00BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) Temnepatypsl Bo3ayxa m/c bosoroe

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.47 — I'paduku O1IECHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTHU

K(t, ) (t = I mec.) xonudecTBa ocaakoB m/c bomoroe
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Pucynox 4.48 — I'paduiku o11eHOK MEXT0OA0BOM KOPPEIMPOBAHHOCTH

K{(t, ©) (t = 1 200) xonuuecTBa ocaakoB M/c bomoroe

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.49 — I'paduku O1ICHOK BHYTPUT0JI0BOM KOPPETUPOBAHHOCTHU

K(t, ©) (t = I mec.) Temneparypsl Bo3ayxa M/c Tuxsux
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Pucynox 4.50 — I'paduiku o11eHOK MEXT0A0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) Temnepatypsl Bo3ayxa mM/c TUXBHH

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.51 — I'paduku O11eHOK BHYTPUT0JI0BOM KOPPETUPOBAHHOCTHU

K(t, ) (t = I mec.) xonudecTBa 0CcaKOB M/C TUXBUH
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Pucynok 4.52 — I'paduku OIIECHOK MEXTOA0BOIN KOPPEIMPOBAHHOCTH

K(t, 1) (t = I 200) xonn4ecTBa 0CcaaKoB M/c THUXBUH

1,00
0,50
0,00

-0,50

2
“'Q_, Mecsn

Pucynoxk 4.53 — ['paduku O1ICHOK BHYTPHUT0I0BOH KOPPEITUPOBAHHOCTH

K(t, t) (r = I mec.) Temnepatypsl Bo3ayxa M/c benoropka
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Pucynox 4.54 — I'paduiku o11eHOK MEXT0J0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, ©) (t = 1 200) Temniepatypsl Bo3ayxa M/c bernoropka

1,00
0,50
0,00

-0,50

4y
"'oq Mecant

Pucynok 4.55 — I'paduku O1IeHOK BHYTPUTOJIOBON KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, 7) (t = I mec.) xonuyecTBa ocankoB M/c benoropka
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KtT)

Pucynox 4.56 — ['paduiku o11eHOK MEXT0A0BOM KOPPEIUPOBAHHOCTH

K(t, 1) (t = I 200) xonn4ecTBa ocaakoB M/c bemoropka

3nauenus mnapametpoB AP(1) (¢l),

OIIMCBIBAIOIINX KOPPCILINHUOHHBIC

3aBUCUMOCTH BHYTPUT0JIOBOM M3MEHUMBOCTH MpUBEEHBI B Tabnmunax 4.16 — 4.17.

Tabnuma 4.16 — 3HadeHus TapaMeTpPOB aBTOPETPECCHH BHYTPUTOJIOBBIX

KOJIeOaHMM TeMIepaTypbl BO3IyXa

Mereoctanmus | | I i v \Y VI | vIE | VI IX Xl X1
Crapas Pycca |0,35|0,38|0,35|0,12 |-0,01 0,22 |0,410,25|0,22 |0,31|0,10 | 0,34
Bonoroe 0,29 10,36 | 0,23 | 0,10 | -0,02 | 0,24 | 0,43 | 0,24 | 0,24 | 0,29 | 0,06 | 0,33
Tuxsun 0,30 0,34 |0,13 0,10 | 0,00 | 0,23 | 0,40 | 0,24 | 0,28 | 0,27 | 0,11 | 0,35
Benoropka 0,36 |0,35|0,24|0,11 | 0,00 | 0,19 |0,38|0,19|0,35|0,30 | 0,15 | 0,37

Tabmuua 4.17 — 3HaueHus mapamMeTpPOB aBTOPETPECCHUU BHYTPUTOJIOBBIX

KOJIEOaHHM KOJIMYeCTBa aTMOCHEPHBIX OCAJIKOB

MeteocTanmnus I I 1 v \Y VI VII | VI IX X XI X1
Crapas Pycca |0,03|0,29| 0,03 |-0,05| 0,27 |-0,11 0,19 |-0,09 | -0,10 | 0,16 | -0,02 | 0,11
Bonoroe 0,03|0,37|-0,18 | -0,14 | 0,18 | -0,04 | 0,13 | -0,04 | 0,00 | 0,28 | -0,06 | 0,28
TuxsuH 0,170,355 |-0,10 | -0,12 | -0,07 | 0,04 | 0,11 |-0,03 | 0,01 | -0,02 | 0,09 | 0,19
Benoropka 0,11 0,23 |-0,10 | -0,16 | 0,24 | -0,02 | 0,19 | 0,05 | 0,13 | 0,08 | 0,10 | 0,23
3nauenust mapametrpoB AP(1) (¢/), omnuchIBarOUIMX KOPPEJISALHMOHHbBIE

3aBUCUMOCTH BHYT’pHFOILOBOﬁ N3MCHYMUBOCTH TCMIICPATYPbI BO3AyXa U OCAJIKOB HC

3HAYMMEI JJIS1 BCEX MECSIIEB Io/1a.
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AMHJII/ITy,Z[a Cp€AHCTO MHOI'OJICTHETO BHYTPHUI'OJOBOI'O XOJa TEMIICPATYPhI

Bo3ayxa Ha ctanuuu Ctapas Pycca coctaBuna 25,0 + 4,3 °C, bonoroe — 25,9 + 4,0

°C, Tuxsun — 26,1 + 4,2 °C, benoropka — 24,6 + 4,2 °C.
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3aKJIrOYEHUE

BrinmosmHeHHbIE pacdyeThl W IOJYYEHHBIE OLICHKM MHOTOJIETHUX U
BHYTPUTOJIOBBIX KOJICOAHUN BOJHOCTH PEK, YPOBHS 03epa M METEO3JIEMEHTOB
MO3BOJIMJIA  CAENaTh CIEAYIONIME BBIBOABL. Tak, s BpPEMEHHOIO Xoja
aHAIM3UPYEMbIX TMPOIIECCOB XapaKTepHa pa3HOMacIITa0Has HW3MEHYUBOCTD,
KOTOpasi MPOSIBISICTCS B HAJWYUU JIOJTONEPHUOJHOIO KOJeOaHUs U KojeOaHui
MeHbIllero MacmTaba. s pacxogoB BOABI U YPOBHS 03€pa XapaKTEpHbI
kBa3u-30-TH JeTHUE KoJIeOaHUs M ITUKIIBI C TIepruogaMu oKojio 6-8 jeT, 4-x u 2-X
netr. Ha BpeMeHHBIX OTpe3Kax OrpaHUYECHHOW MPOJOJLKUTEIBHOCTH (TIEpUOj
WHCTPYMEHTAJIbHBIX HAOJIOJICHUIN) JOJITONEPHOIHbIE KOJIeOaHUs MPOSBISIOTCS B
BUJIC BETBEH TMoAbeMa W  Clajga 3HA4YeHUH (MEepUoJOB  JIOKAJIBHOMN
HECTallMOHapHOCTH). Tak, 3a pacCMOTPEHHBIM TEepUOJ Ha peKax H 03epe
HAOMIOAIMCh TPU LMKJIA MOAbEMAa U CrHaja 3HAYCHHH, KOTOpbIe MPOUCXOIMIIN
MPAKTUYECKUA OJHOBPEMEHHO.

MHOroBOAHBIE M MAaJIOBOJHBIE TOJIbI PEYHOTO CTOKA W TOJbl HU3KOTO W
BBICOKOTO  TIOJIOXKEHUSI  YPOBHS ~ O3€pa  TIpPyINIHUPOBAIMCH B LHUKIbI
MPOJOJKUTEIBHOCTBIO OT 2 10 3 JeT W HaOJII0aIuCh NPAKTUYECKH CHUHXPOHHO.
DKCTpeMaJbHO MHOTOBOJIHBIE TOJIbI HA BCEX PACCMOTPEHHBIX peKax MPUIIIUCh Ha
1987 r. u 1990 r. Takke Ha pekax Mcrta u BojixoB MHOTroBO/ihe HaOJIFOAAIOCH U B
1953 1. DOkcTpemaabHO MAaJIOBOJHBIE TOJBI Ha BCEeM BojaocOope o3epa
OTCYTCTBOBAJIH.

J171s1 BHYTPUTOI0BOTO X012 BOAHOCTH PEK M YPOBHS BOJIBI B 03€pE XapaKTEPHO
HaJlMyue€ 4YETKO BBIPAXKEHHOIO0 MakcuMyMa M MuHuUMyMa. Tak, Ha pekax Mcra,
JloBath u lllenoHs MaKCUMaJTbHBIE PACXO/Ibl HAOMIOAAINCH CHHXPOHHO — B arpene,
B IIEPUOJ] BECEHHETO TOJIOBObA, a HA P. BoixoB — B Mmae. MUHUMAabHBIE PACXO/IbI
Ha pekax JloBate u lllenons HaOMIOAATMCH CHHXPOHHO — B MIOJIE, B TIEPHUO]] JICTHEH
MeXeHH. MUHUMaJIbHbIE pacXojbl Ha peke Mcra mpunumch Ha (peBpaib, MecsIl
3uMHen MeskeHu. Ha p. BoixoB MuHMMalibHBIE pacXo bl HaOMoanuck B Mmapte (356

M3/ceK.), B Ieprosl 3UMHEN MexkeHH, U B ceHTsaope (353 M3/cek), B IepHoJ1 JIeTHE-
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OCeHHEN MexeHU. B o3epe MnbMeHb MakCUMaJIbHbIE 3HAUYCHHS YPOBHS IIPUIILINCH
Ha Mail, a MUHUMAaJbHble — Ha OKTAOPh. OTKJIOHEHUS OT CPEAHHX MHOTOJIETHHX
3HAYCHUU («HOPMBI») BHYTPHUTOJOBOTO XOJIa MPOSBIIOTCS HA Tpadukax OIECHOK
JUCIIEPCUM B BHUJAE JOMOJHUTEIBHBIX MAKCHUMYMOB 3HAUYE€HHWH, CBS3aHHBIX C
YBEJIMYEHUEM PACXOJIOB MPU MPOXOKACHUN JOKIAECH B JIETHUN U OCCHHUN NIEPUO/IBI,
a TAK)K€ OTTEIENIeU 3UMOM.

CoBMecTHBI aHaIu3 TPa@UKOB OIEHOK MaTEMaTHYECKOTO OXKUJAHUSA U
JMCTIEPCUM  BHYTPUTOJOBOTO XOJa BOJAHOCTH PEK TMO3BOJIAJ yTOYHHUTH BUJ
MEXTOJIOBOM HM3MEHUYMBOCTU Tpoliecca. Tak, KOTeppeHTHBIM Xoj TpadukroB
CBUJIETEIIbCTBYET O MEXKIOJOBOM HM3MEHYMBOCTU MPEUMYIIECTBEHHO B BHJIE
aAMIUTUTYJHON MOAysiuu (YCUJIEHUU WU OCJIa0JIE€HUM) MOJOBOJAMM M MaBOJKOB.
Takoi BUJ MEXIoJ0BOM M3MEHUYMBOCTH XapakrtepeH miid pek JloBars u IllenoHs.
Hapymenue koreppeHTHOCTH X012 rpaduKOB CBA3aHO JIUOO C BIUSIHUEM HA PEUHOM
CTOK 03€p, paclOJOXKEHHBIX IO XOay TeueHuss peku (p. Mcra), aubo c
perynupymooiiei poibio o3epa (p. BonxoB). B asTtom ciyuae Mexromoas
W3MEHYUBOCTh TMPOSIBISETCS TakkKe U B BHUAE (PA30BO-UYACTOTHOM MOIYJISIUU
(M3MEHEHUHM BPEMEHHM HACTYIUICHUS W MPOJIODKUTEILHOCTH TIOJOBOAMMA H
MaBOJIKOB).

Xoa TeMmmeparypbl BO3ayxa U aTMOC(HEpPHBIX OCAJKOB MOKAa3bIBAET, YTO C
koHIa 1980-X rogoB HavanoCh MOTEIUICHHE KiIMMaTa. Pe3ynbTaThl KBAHTUIBHOIO
aHajgu3a JOCTaTOYHO YETKO OTOOPAKAIT pazIMuHbIe OCOOCHHOCTH BPEMEHHOM
U3MEHUYMBOCTU — HA BpEeMEHHOM oTpe3ke 10 1980-x romoB HabmoMaeTCs
KBa3UCTAllMOHApHBIN xapakrep, mnociie 1980-X rogoB — JMHEWHBIM TpeHA Ha

ITOBBIIIICHUC.
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Ta6muma 1.1 — CpennemecsuHbie pacxosl Bojbl p. McTa — 1. JIeBKUHO

[Tpunoxenus

[Tpunoxenue 1 — CpegHemMecsyHbIe PACXO/Ibl U YPOBHH BO/IbI

Ton I I Il v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl | Cp.e.
1945 252 | 31,3 | 389 | 374 | 238 | 103 | 56 | 70,1 | 134 | 249 | 203 | 71,5 | 133
1946 | 55,2 | 43,4 | 489 | 526 | 528 | 118 | 82,2 | 554 | 78,3 | 82 | 54,3 | 385 | 143
1947 | 27,7 | 24,6 | 25,6 | 552 | 381 | 117 | 658 | 48,9 | 39 | 48,4 | 56,5 | 55,3 | 120
1948 | 51,1 | 61,7 | 58,8 | 524 | 193 | 80,5 | 654 | 37,3 | 41 | 108 | 143 | 114 | 123
1949 | 58,2 | 59,8 | 64,1 | 498 | 312 | 300 | 126 | 88,6 | 54,9 | 83,2 | 80,1 | 152 | 156
1950 | 75,5 | 48 | 46,3 | 634 | 196 | 183 | 102 | 51,3 | 109 | 122 | 177 | 173 | 160
1951 | 79 | 506 | 543 | 678 | 141 | 117 | 86,3 | 479 | 37,6 | 36,3 | 36,8 | 43 | 117
1952 | 426 | 39,3 | 324 | 351 | 238 | 108 | 112 | 77,2 | 170 | 480 | 443 | 100 | 183
1953 | 65,2 | 60,6 | 54,3 | 830 | 209 | 141 | 453 | 459 | 351 | 479 | 219 | 257 | 298
1954 | 76,8 | 61,4 | 72,4 | 283 | 324 | 115 | 117 | 985 | 112 | 216 | 248 | 852 | 151
1955 | 78,4 | 99,8 | 83,8 | 304 | 1150 | 388 | 119 | 80,1 | 66,7 | 55,6 | 81,6 | 59,4 | 214
1956 | 53 | 46,4 | 56,2 | 409 | 878 | 114 | 954 | 92,5 | 80,8 | 120 | 885 | 173 | 184
1957 | 95 | 119 | 75,4 | 704 | 370 | 194 | 129 | 115 | 217 | 400 | 244 | 86,2 | 229
1958 | 102 | 79,4 | 99,1 | 525 | 702 | 121 | 104 | 108 | 78 | 198 | 220 | 127 | 205
1959 | 102 | 111 | 129 | 827 | 311 | 71,3 | 90,8 | 49,8 | 64,6 | 76,3 | 76,6 | 441 | 163
1960 | 44 | 38,7 | 41,1 | 546 | 192 | 80,3 | 64,2 | 37,8 | 50,5 | 48 | 64,7 | 214 | 118
1961 | 131 | 85 | 212 | 525 | 354 | 119 | 80,2 | 149 | 148 | 92,1 | 91,9 | 82,8 | 173
1962 | 785 | 749 | 72,4 | 868 | 329 | 151 | 273 | 130 | 267 | 162 | 201 | 87 | 224
1963 | 76,7 | 70 | 62,4 | 362 | 191 | 759 | 70,1 | 39,2 | 38,3 | 71 | 123 | 62,7 | 104
1964 | 55,3 | 45,4 | 459 | 382 | 261 | 106 | 559 | 37,8 | 39,7 | 70,6 | 125 | 94,9 | 110
1965 | 645 | 56,8 | 67,2 | 493 | 416 | 142 | 86,8 | 88,8 | 60,2 | 80,7 | 89,8 | 61,5 | 142
1966 | 53,8 | 483 | 70 | 1080 | 785 | 120 | 68,5 | 68,9 | 82,8 | 130 | 87,4 | 53,4 | 221
1967 | 46,4 | 42,8 | 77,2 | 555 | 355 | 182 | 96,3 | 65 | 77,1 | 156 | 205 | 90,7 | 162
1968 | 64,4 | 46,4 | 156 | 930 | 400 | 108 | 83,2 | 63,3 | 40,3 | 91 | 158 | 858 | 186
1969 | 55,5 | 40,2 | 40,7 | 450 | 476 | 152 | 76,9 | 57,3 | 52,2 | 92,5 | 245 | 220 | 163
1970 | 81,3 | 54,6 | 539 | 546 | 279 | 90,1 | 54,6 | 409 | 451 | 70 | 98,3 | 68,4 | 124
1971 | 70,7 | 92,9 | 759 | 501 | 162 | 96,5 | 62,8 | 423 | 57,5 | 121 | 114 | 78,2 | 123
1972 | 46,7 | 38,6 | 489 | 338 | 164 | 88,8 | 43,7 | 31 | 283 | 359 | 60,1 | 103 | 86
1973 | 40,4 | 31,9 | 40,8 | 512 | 194 | 76,4 | 449 | 359 | 424 | 60,5 | 112 | 70,9 | 105
1974 |1 63,1 | 57,7 | 63 | 329 | 441 | 99,3 | 137 | 116 | 44,9 | 62,7 | 137 | 229 | 148
1975 182 | 105 | 191 | 516 | 123 | 73,8 | 41,8 | 37,6 | 36,7 | 36,7 | 26,7 | 36,8 | 117
1976 | 39,8 | 338 | 36,2 | 424 | 430 | 335 | 181 | 94,3 | 67,8 | 47 | 56,7 | 81,3 | 152
1977 | 61 | 48,2 | 579 | 650 | 324 | 162 | 136 | 163 | 132 | 214 | 255 | 107 | 193
1978 | 70,1 | 54,6 | 82,5 | 789 | 305 | 154 | 90,3 | 88,3 | 959 | 199 | 363 | 162 | 204
1979 | 71 | 52,6 | 639 | 375 | 347 | 665 | 61 | 109 | 58,1 | 174 | 87,1 | 136 | 133
1980 | 69,5 | 52,3 | 50,1 | 296 | 312 | 73,8 | 155 | 89,6 | 126 | 101 | 146 | 173 | 137
1981 | 129 | 104 | 100 | 502 | 406 | 951 | 52 | 398 | 67,5 | 232 | 302 | 131 | 180
1982 | 104 | 71,1 | 87,6 | 652 | 409 | 104 | 745 | 81,8 | 118 | 116 | 187 | 205 | 184
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T'on I I Il v \Y A VIl | VI IX X Xl Xl | Cp.e.
1983 | 193 | 114 | 129 | 619 | 181 | 904 | 88,4 | 754 | 174 | 154 | 166 | 137 | 177
1984 | 165 | 103 | 74,8 | 696 | 340 | 143 | 81,3 | 160 | 116 | 205 | 185 | 176 | 204
1985 | 54,8 | 52 | 54,7 | 416 | 491 | 139 | 127 | 71,4 | 69,7 | 107 | 230 | 112 | 160
1986 | 99,5 | 81,6 | 258 | 1280 | 1010 | 116 | 114 | 78,9 | 320 | 362 | 262 | 257 | 353
1987 | 108 | 63,3 | 68,6 | 646 | 1250 | 277 | 280 | 775 | 354 | 370 | 90,9 | 87,5 | 364
1988 | 104 | 61,1 | 67,3 | 526 | 284 | 78,9 | 56,6 | 98,6 | 97,5 | 90,6 | 86,6 | 76,9 | 136
1989 | 103 | 254 | 530 | 445 | 160 | 67,8 | 54 | 169 | 123 | 192 | 213 | 112 | 202
1990 | 105 | 405 | 747 | 388 | 108 | 66,0 | 76,6 | 252 | 332 | 517 | 315 | 159 | 289
1991 | 138 | 975 | 186 | 766 | 302 | 368 | 252 | 143 | 86,9 | 92,6 | 184 | 165 | 232
1992 | 261 | 148 | 264 | 686 | 342 | 86,8 | 49,6 | 36,6 | 44,7 | 68,4 | 81,3 | 111 | 182
1993 | 128 | 131 | 183 | 722 | 386 | 71,6 | 57,7 | 116 | 140 | 123 | 88,6 | 51,2 | 183
1994 | 50,5 | 46,8 | 64,5 | 780 | 537 | 311 | 88,9 | 59,8 | 69,8 | 99,2 | 96,1 | 75,3 | 190
1995 | 109 | 131 | 362 | 540 | 339 | 102 | 56,4 | 39,4 | 495 | 958 | 103 | 77,1 | 167
1996 | 53,6 | 40,4 | 443 | 270 | 249 | 60,3 | 495 | 46 | 36,1 | 425 | 82,7 | 130 | 92
1997 | 61,8 | 62,1 | 249 | 457 | 454 | 122 | 64,2 | 38,2 | 38,9 | 853 | 244 | 97,0 | 164
1998 | 954 | 81,4 | 164 | 459 | 371 | 141 | 477 | 333 | 191 | 183 | 174 | 80,4 | 229
1999 | 106 | 101 | 111 | 1000 | 338 | 94,9 | 40,5 | 34,6 | 33,9 | 46,2 | 56,3 | 122 | 174
2000 | 89,8 | 84,6 | 119 | 794 | 222 | 59,1 | 216 | 131 | 120 | 88,2 | 149 | 151 | 185
2001 | 106 | 80 | 178 | 665 | 123 | 85,0 | 63,4 | 444 | 358 | 68,7 | 163 | 67,8 | 140
2002 | 56,4 | 220 | 330 | 443 | 127 | 53,0 | 476 | 31,2 | 31,6 | 419 | 60,8 | 39,8 | 124
2004 | 135 | 115 | 217 | 608 | 276 | 239 | 287 | 154 | 170 | 183 | 232 | 233 | 237
2005 | 288 | 139 | 100 | 476 | 291 | 261 | 123 | 77,5 | 63,1 | 549 | 90,3 | 101 | 172
2006 | 68,6 | 44,3 | 49,0 | 464 | 189 | 273 | 62,3 | 43,4 | 84,0 | 149 | 250 | 277 | 163
2007 | 416 | 191 | 336 | 253 | 160 | 74,2 | 68,2 | 79,3 | 51,9 | 78,8 | 92,7 | 93,5 | 158
2008 | 65,4 | 88,4 | 272 | 648 | 149 | 57,6 | 87,7 | 929 | 191 | 181 | 166 | 327 | 194
2009 | 123 | 119 | 120 | 580 | 458 | 236 | 136 | 130 | 78,1 | 221 | 253 | 207 | 222
2010 | 853 | 60,3 | 69,4 | 712 | 411 | 184 | 68,1 | 49,2 | 62,7 | 752 | 213 | 123 | 176
2011 | 111 | 110 | 936 | 814 | 635 | 123 | 78,7 | 67 | 61,3 | 130 | 129 | 285 | 220
2012 | 177 | 78,4 | 78,2 | 495 | 308 | 109 | 82,3 | 57,3 | 96,5 | 219 | 360 | 144 | 184
2013 | 113 | 101 | 77,1 | 556 | 446 | 124 | 754 | 69,2 | 56,7 | 61,5 | 235 | 228 | 179
2014 | 273 | 99,9 | 201 | 232 | 144 | 954 | 53,8 | 44,2 | 452 | 62,0 | 114 | 67,6 | 119
2015 | 875 | 76,9 | 209 | 421 | 204 | 64,0 | 43,2 | 58,6 | 42,0 | 53,5 | 74,9 | 160 | 125
2016 | 85,5 | 133 | 142 | 461 | 164 | 65,0 | 220 | 205 | 122 | 175 | 223 | 241 | 186
2017 | 178 | 93,4 | 355 | 638 | 377 | 156 | 407 | 297 | 192 | 260 | 234 | 221 | 284
2018 | 302 | 139 | 103 | 698 | 327 | 74,2 | 66,4 | 56,1 | 61,4 | 96,7 | 102 | 83,4 | 176
2019 | 57,9 | 70,6 | 181 | 422 | 142 | 72,6 | 81,6 | 166 | 142 | 359 | 791 | 391 | 240
2020 | 385 | 364 | 481 | 193 | 257 | 140 | 77,3 | 66,6 | 73,9 | 115 | 153 | 133 | 203
2021 | 84 | 61,7 | 109 | 490 | 275 | 67,2 | 43,1 | 58,3 | 80,4 | 100 | 227 | 178 | 148
2022 | 108 | 118 | 122 | 654 | 281 | 779 | 475 | 36 | 398 | 84,4 | 137 | 90,7 | 150
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Ta6mumna 1.2 — Cpennemecsiunbie pacxoisl p. JIopaTs — 1. Xoam

I'oxn I I Il v \ VI VIl | VI IX X Xl X Cp.a.
1945 | 9,77 | 115 | 27,6 | 458 | 161 | 27 | 48,7 | 106 | 137 | 302 | 111 | 459 120
1946 | 32,5 | 351 | 552 | 679 | 166 | 31,2 | 17,5 | 21,3 | 128 | 118 | 37 | 14,6 111
1947 | 935|104 | 28,7 | 496 | 124 | 913 | 19 | 189|228 | 29,9 | 355 | 105 | 82,6
1948 | 58,9 | 102 | 41,4 | 583 | 783 | 194 | 16 | 171 | 21,1 | 489 | 90,1 | 67,7 | 95,3
1949 | 20,5 | 179 | 32,4 | 422 | 111 | 32,6 | 198 | 385 | 24,7 | 27,8 | 28,1 | 50,6 | 68,8
1950 | 15,3 | 9,09 | 17,8 | 546 | 115 | 162 | 97,5 | 69,1 | 112 | 87 | 103 | 141 123
1951 | 45,2 | 21,9 | 421 | 539 | 105 | 54,7 | 23,1 | 9,66 | 8,42 | 9,01 | 9,32 | 17,2 | 73,7
1952 | 15,8 | 14 | 10,7 | 155 | 57,4 | 26,7 | 13,7 | 142 | 71,1 | 301 | 210 | 70,5 | 80,0
1953 | 52,8 | 31,4 | 57,7 | 628 | 118 | 55,1 | 86,2 | 78,8 | 201 | 184 | 103 85 140
1954 | 20,4 | 13,4 | 26,3 | 275 | 143 | 21 | 22,7 | 27,6 | 62,2 | 101 | 123 | 651 | 75,1
1955 | 48,6 | 82,9 | 443 | 329 | 539 | 207 | 32,4 | 185 | 145 | 21,8 | 34,7 | 20 116
1956 | 21,1 | 154 | 13,9 | 380 | 446 | 57,3 | 21,6 | 32,2 | 37 | 124 | 46,8 | 829 107
1957 | 47,1 | 105 | 69,8 | 499 | 208 | 112 | 97 | 223 | 258 | 304 | 139 | 53,8 176
1958 | 63 | 64,6 | 78,1 | 531 | 320 | 55,3 | 25,2 | 33,9 | 21,5 | 117 | 127 89 127
1959 | 101 | 74,5 | 109 | 671 | 123 | 29,5 | 12,8 | 8,96 | 12,7 | 22,4 | 23,6 | 8,7 100
1960 | 13,1 | 10,1 | 11 | 333 | 117 | 29,8 | 67,6 | 62,9 | 119 | 89,8 | 234 | 272 113
1961 | 116 | 63,2 | 215 | 251 | 99,8 | 24,1 | 22,7 | 76,6 | 84,7 | 49,9 | 66,3 | 90,1 | 96,6
1962 | 56,9 | 41 | 353 | 683 | 277 | 655 | 221 | 121 | 111 | 124 | 176 | 173 174
1963 | 43,4 | 289 | 248 | 298 | 170 | 26,4 | 8,68 | 18,2 | 14,2 | 39,2 | 66,3 | 25,6 | 63,6
1964 | 20,4 | 14,4 | 13,4 | 276 | 120 | 24,3 | 8,89 | 6,12 | 8,67 | 14,7 | 23,6 | 49,2 | 483
1965 | 36 | 249 | 268 | 412 | 222 | 108 | 22 | 157 | 17 | 21,4 | 213 | 21,3 | 79,0
1966 | 23,4 | 16,4 | 96,6 | 722 | 185 | 28,2 | 15 | 13,8 | 163 | 245 | 22,1 | 21,3 | 98,7
1967 | 12,8 | 122 | 76 | 331 | 134 | 543 | 26,1 | 13,3 | 149 | 36,9 | 12,8 | 48,7 | 64,4
1968 | 25,4 | 19,6 | 128 | 541 | 256 | 351 | 923 | 24,4 | 16,9 | 40,2 | 59,6 | 33,3 106
1969 | 19,5 | 152 | 123 | 263 | 136 | 44,6 | 15,7 | 11,2 | 12,4 | 155 | 70,6 | 81,8 | 58,2
1970 | 25,9 | 17 | 17,9 | 527 | 267 | 30,5 | 13 | 113 | 12,2 | 19,3 | 28,2 | 249 | 829
1971 | 25 | 405|492 | 314 | 723|239 | 26 | 13,4 | 16,1 | 38,3 | 57,3 | 37,6 | 59,5
1972 | 22,2 | 10,4 | 37,4 | 255 | 916 | 70,6 | 23,2 | 105 | 10 | 13,4 | 356 | 98,2 | 56,5
1973 | 19,2 | 10,5 | 36,4 | 267 | 118 | 348 | 139 | 94 13 | 21,7 | 40,9 | 29,4 | 51,2
1974 | 23,2 |1 21,3 | 61,2 | 401 | 101 | 53 | 756 | 63,3 | 23,1 | 46,2 | 87,2 | 137 | 911
1975 | 161 | 73,3 | 151 | 404 | 99,8 | 352 | 13,3 | 10,8 | 129 | 135 | 11,6 | 143 | 83,4
1976 | 239 | 12,7 | 15,4 | 397 | 170 | 140 | 41,2 | 22,2 | 16,2 | 15,7 | 30 | 51,2 | 78,0
1977 | 21,7 | 14 78 | 509 | 77,6 | 25,3 | 35,7 | 113 | 753 | 65 | 202 | 47,8 105
1978 | 33,8 | 25,9 | 132 | 495 | 336 | 96,8 | 38 | 33,3 | 59,4 | 300 | 241 | 98,7 157
1979 | 351|274 | 51 | 309 | 266 | 356 | 29,2 | 97,5 | 37,2 | 329 | 319 | 76,2 | 858
1980 | 34,4 | 248 | 22,1 | 462 | 218 | 37,7 | 61 | 793 | 128 | 117 | 132 | 106 119
1981 | 119 | 69,9 | 123 | 381 | 153 | 36,2 | 23,5 | 145 | 56,8 | 132 | 206 | 96,8 118
1982 | 63,4 | 48,2 | 123 | 395 | 145 | 51 | 509 | 232 | 333 | 51,4 | 719 | 142 100
1983 | 126 | 94,4 | 163 | 295 | 145 | 39 | 224 | 183 | 155 | 17,8 | 18,2 | 49,1 | 83,6
1984 | 56,1 | 26,8 | 20,7 | 322 | 146 | 916 | 32 21 | 938 | 141 | 943 | 518 | 91,4
1985 | 28 | 23,8 | 23,1 | 491 | 229 | 61,4 | 344 | 344 | 113 | 167 | 187 | 80,3 123
1986 | 53,2 | 412 | 77,4 | 678 | 222 | 445 | 146 | 26,5 | 83,7 | 104 | 975 | 944 | 139
1987 | 55,2 | 33,3 | 353 | 618 | 731 | 369 | 277 | 1010 | 296 | 224 | 205 | 201 338
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T'on | | 1l v \ Vi VI | VI IX X XI Xl Cp.e.
1988 | 159 | 42,4 | 49,9 | 513 | 148 | 46,6 | 56,8 | 73,4 | 60,8 | 64,8 | 47,5 | 47,7 109
1989 | 113 | 328 | 337 | 239 | 70,1 | 46,0 | 34,7 | 109 | 61,3 | 79,2 | 136 | 100 138
1990 | 79,2 | 337 | 309 | 154 | 41,1 | 46,2 | 95,7 | 197 | 400 | 433 | 266 | 179 211
1991 | 85,2 | 59,5 | 238 | 366 | 206 | 354 | 142 | 46,6 | 41,2 | 47,0 | 73,8 | 69,9 144
1992 | 193 | 108 | 307 | 447 | 244 | 458 | 17,7 | 115 | 13,4 | 21,1 | 30,6 | 62,8 125
1993 | 79,6 | 111 | 174 | 371 | 82,2 | 22,6 | 24,8 | 65,4 | 115 | 130 | 69,7 | 34,0 107
1994 | 38,3 | 34,9 | 111 | 685 | 285 | 206 | 46,6 | 26,1 | 27,7 | 29,5 | 97,5 | 65,0 138
1995 | 37,3 | 128 | 386 | 293 | 184 | 62,8 | 25,8 | 155 | 17,8 | 55,6 | 63,3 | 35,7 109
1996 | 159 | 12,3 | 12,1 | 213 | 132 | 33,7 | 411 | 16,7 | 20,7 | 33,1 | 111 | 170 67,6
1997 | 62,2 | 55,0 | 271 | 257 | 218 | 378 | 850 | 24,7 | 27,8 | 123 | 232 | 121,0 | 155
1998 | 118 | 74,7 | 168 | 311 | 173 | 63,3 | 221 | 180 | 109 | 182 | 158 | 60,2 152
1999 | 101 | 63,7 | 99,7 | 763 | 187 | 32,0 | 153 | 9,74 | 7,03 | 11,6 | 18,7 | 49,9 113
2000 | 249 | 249 | 60,6 | 387 | 68,8 | 188 | 157 | 120 | 56,5 | 26,3 | 66,7 | 72,2 90,3
2001 | 47,7 | 453 | 190 | 367 | 109 | 47,4 | 24,1 | 23,4 | 249 | 294 | 73,2 | 33,7 84,6
2002 | 234 | 275 | 351 | 220 | 570|279 | 27,1 | 10,8 | 9,90 | 14,4 | 20,0 | 17,7 87,9
2004 | 945 | 80,6 | 319 | 463 | 112 | 36,7 | 33,7 | 216 | 70,4 | 47,3 | 142 | 152 131
2005 | 256 | 64,2 | 379 | 315 | 301 | 269 | 51,7 | 249 | 17,8 | 159 | 25,8 | 49,3 119
2006 | 29,1 | 123|136 | 375 | 103 | 178 | 15,1 | 28,6 | 231 | 184 | 199 | 161 127
2007 | 243 | 72,1 | 222 | 148 | 111 | 333 | 29,4 | 23,1 | 18,7 | 53,4 | 69,8 | 143 97,2
2008 | 43,7 | 83,1 | 322 | 283 | 90,9 | 35,7 | 34,7 | 30,3 | 53,5 98,8 | 117 | 171 114
2009 | 56,2 | 94,8 | 104 | 454 | 96,7 | 829 | 786 | 62,0 | 32,6 | 272 | 275 | 169 148
2010 | 582 | 34 | 749 | 653 | 207 | 918 | 27,3 | 16,1 | 24,1 | 29,3 | 86,1 | 54,2 113
2011 | 61,9 | 688|493 | 566 | 189 | 34,6 | 17,0 | 353 | 33,7 | 64,4 | 52,0 | 140 109
2012 | 964 | 429 | 785 | 562 | 188 | 724 | 579 | 274 | 33,1 |1 91,9 | 201 | 111 130
2013 | 83,7 | 64,4 | 42,0 | 480 | 232 | 630 | 41,4 | 26,5 | 19,4 | 19,5 | 103 | 143 110
2014 | 112 | 515 | 113 | 111 | 37,2 | 24,7 | 11,3 | 855 | 11,0 | 22,0 | 24,8 | 18,6 | 45,5
2015 | 376 | 455 | 190 | 236 | 60,2 | 15,1 | 8,41 | 580 | 8,33 | 8,74 | 249 | 575 58,2
2016 | 32,2 | 855 | 164 | 233 | 171 | 415 | 69,7 | 46,6 | 22,1 | 31,8 | 107 | 129 94,5
2017 | 94,0 | 46,7 | 294 | 242 | 188 | 101 | 115 | 173 | 86,1 | 124 | 203 | 181 154
2018 | 263 95 | 62,7 | 349 | 104 | 230 | 24,3 | 14,0 | 12,0 | 136 | 19,3 | 17,8 83,1
2019 | 184 | 27,8 | 151 | 114 | 55,3 | 40,1 | 52,2 | 151 | 51,5 | 125 | 266 | 143 100
2020 | 182 | 155 | 189 | 104 | 86,3 | 46,8 | 26,5 | 16,0 | 24,8 | 28,8 | 47,8 | 68,0 81,3
2021 77 | 54,2 | 156 | 315 | 248 78 | 53,2 | 259 | 27 30 | 91,2 | 111 106
2022 | 73,2 | 101 | 142 | 392 | 116 44 | 371|181 | 16 | 58,8 | 68,4 | 57,7 93,7
Ta6numa 1.3 — Cpennemecsiunbie pacxosl Boabl p. [llenons — 1. 3anonbe
Tox | I m | v Y, VI | VI VI | IX X X1 Xl | Cp.e.
1945 | 3,00 | 3,40 | 7,90 | 14 255 14,40 |16,1| 229 | 51,2 | 132 | 50,8 | 16,0 | 28,9
1946 | 490 | 3,90 | 16,9 | 411 | 58,2 | 24,0 | 590 | 9,40 | 56,1 | 49,8 | 26,6 18 57,1
1947 | 3,00 | 2,90 | 23,2 | 43 43,1 |1 33,2450 190 | 250| 290 | 3,90 | 16,9 | 151
1948 | 9,00 | 175 75 | 260 | 19,6 | 480|530 | 1,90 280 | 150 | 40,3 | 39,9 | 35,3
1949 | 8,10 | 16,5 | 32,1 | 222 44 385|119 | 116 | 10,2 | 6,70 | 9,30 | 345 | 37,1
1950 | 540 12,80 | 83 | 230 | 21,4 | 394 (49,1 | 194 | 46,6 | 58,9 118 117 59,7
1951 | 10,9 |5,10| 139 | 343 | 30,8 | 249|580 | 3,10 | 3,20 | 3,10 | 3,80 | 7,10 | 37,9
1952 | 7,00 | 5,10 | 4,70 | 136 | 21,3 | 7,10 | 4,30 | 2,50 | 22,7 | 184 127 | 31,2 | 46,1

116



I'on I I Il v \ VI | VI | VI IX X Xl Xl | Cp.e
1953 | 26,3 | 15,0 | 52,3 | 349 | 19,1 | 27,7 | 279 | 30,1 | 62,2 | 56,1 | 50,1 | 356 | 62,6
1954 | 6,80 | 4,70 | 60,9 | 135 | 38,9 | 6,50 | 4,90 | 6,30 | 10,7 | 31,00 | 51,00 | 33,4 | 32,5
1955 | 23,6 | 42,6 | 159 | 174 | 276 | 66,2 | 8,40 | 3,70 | 2,90 | 4,00 | 8,20 | 7,50 | 52,8
1956 | 78 | 6,5 | 6,40 | 323 | 232 | 9,00 | 730 | 11 |122 | 21,7 13 | 59,6 | 59,1
1957 | 23,6 | 54,4 | 17,3 | 268 | 92,6 | 16,8 | 151 | 48,9 | 145 | 68 52 13 67,9
1958 | 16,1 | 12,2 | 140 | 298 | 136 | 14,4920 | 143 | 54 | 21,7 | 28,8 | 11,2 | 48,4
1959 | 145 | 26,8 | 81,7 | 317 | 23,4 | 6,80 | 510 | 250 | 3,20 | 49 | 7,10 | 2,70 | 41,3
1960 | 33 | 24 | 31 | 217 | 415 | 7,60 | 116 | 3,30 | 9,00 | 11,8 | 59,2 | 116 | 40,5
1961 | 33,1 | 26,1 | 84,0 | 104 | 23,8 | 510|350 | 20 |132| 7,30 13 15 29,0
1962 | 11,4 91 | 6,8 | 317 | 79,2 | 23,2 | 84,6 | 30,9 | 393 | 46,2 | 104 | 489 | 66,7
1963 | 7,80 | 5,50 | 4,60 | 180 | 46,4 | 54 | 290 | 440 | 480 | 10,1 | 263 | 8,7 | 256
1964 | 6,10 | 3,60 | 3,00 | 128 | 36,6 | 11,5|3,60 | 3,10 | 2,30 | 2,80 | 46 | 8,00 | 17,8
1965 | 7,50 | 7,00 | 8,90 | 257 | 47,7 | 12,9 | 5,00 | 6,30 | 520 | 420 | 6,6 | 500 | 31,1
1966 | 5,20 | 5,50 | 29,4 | 483 | 96,9 | 145 | 5,10 | 440 | 490 | 800 | 99 | 11,8 | 56,6
1967 | 4,60 | 450 | 75,7 | 176 | 62,6 | 25 |10,5| 4,10 | 3,40 | 11,1 | 40,8 | 16,0 | 36,2
1968 | 6,60 | 5,80 | 120 | 266 | 57 10 | 27,2 | 580 | 3,30 | 131 | 181 | 119 | 454
1969 | 480 | 3,70 | 4,2 | 148 | 108 | 10,5 |3,50 | 2,20 | 2,00 | 2,50 | 14,5 | 209 | 27,1
1970 | 5,00 | 3,70 | 5,5 | 180 | 67,8 | 7,40 | 3,90 | 3,90 | 4,80 | 10,3 | 37,8 | 23,5 | 29,5
1971 | 229|348 | 39,1 | 236 | 28,7 (114 | 43 | 34 | 44 | 88 | 17,1 | 115 | 352
1972 | 490|270 | 24,1 | 141 | 414 | 198|112 | 21 | 18 | 2.2 45 | 133 | 224
1973 | 3,20 | 1,90 | 19,2 | 59,9 | 39,3 | 7,30 | 2,20 | 1,50 | 2,10 | 2,60 | 5,20 | 6,80 | 12,6
1974 | 8,00 | 8,10 | 24,2 | 100 | 42,5 | 31,1 | 49,2 | 81,7 | 59 14 61,3 | 99,1 | 43,8
1975 | 83,1 | 22,4 | 850 | 200 | 27,7 | 9,6 | 3,50 | 2,60 | 2,30 | 2,40 | 2,40 | 4,00 | 37,1
1976 | 8,20 | 3,90 | 8,3 | 193 | 60,7 | 64,4 | 155 | 4,60 | 4,20 | 4,40 10 | 198 | 33,1
1977 | 8,00 | 4,60 | 250 | 209 | 279 | 520 | 3,80 | 8,30 | 121 | 26 | 458 | 142 | 32,5
1978 | 5,90 | 3,70 | 655 | 283 | 784 | 8,7 | 11,5| 9,60 | 357 | 825 | 121 | 39,8 | 62,1
1979 | 8,30 | 8,10 | 350 | 236 | 102 | 6,3 | 6,3 | 15,00 7,40 | 8,70 | 13,5 | 30,2 | 39,7
1980 | 123 | 76 | 7,5 | 194 | 68,8 | 12,2 | 10,3 | 32,1 | 32 | 33,6 | 629 | 41 42,9
1981 | 316 | 13,6 | 57,9 | 220 | 48,2 | 10,2 | 500 | 7,40 | 37,3 | 89,7 | 123 | 52,6 | 58,0
1982 | 27,9 | 24,4 | 87 | 300 | 167 | 249 |23,7| 6,60 | 21 | 49,3 | 61,4 | 89,8 | 73,6
1983 | 76,2 | 35,7 | 83,8 | 207 | 45,2 | 19,7 | 7,00 | 3,50 | 2,70 | 4,00 | 570 | 32,7 | 43,6
1984 | 46,7 | 17,8 | 11,2 | 257 | 44,2 | 26,4 | 6,2 | 3,70 | 11,8 | 26 27,2 | 193 | 415
1985 | 7,8 | 52 | 6,3 | 229 | 45,6 | 156 | 16,6 | 36,7 | 42 | 956 | 99,2 | 20 51,6
1986 | 15,8 | 14,7 | 67,4 | 320 | 89,9 | 12,2 | 478 | 7,90 | 26 | 34,2 | 479 | 52,5 | 61,4
1987 | 175 | 78 | 16,8 | 359 | 277 | 119 | 82,1 | 551 | 147 | 170 | 161 | 164 | 1727
1988 | 86 | 11,1 | 25 | 251 | 369 | 73 | 7,2 | 247 | 348 | 18 12,6 | 116 | 439
1989 | 79,8 | 172 | 155 | 51,8 | 22,1 | 30,2 | 11,4 | 64,5 | 258 | 50,1 | 70,5 | 52,0 | 654
1990 | 47,4 | 300 | 169 | 435 | 12,7 | 11,2 | 28,4 | 100 | 203 | 215 | 115 | 64,4 | 109,1
1991 | 329|189 | 710 | 187 | 639 | 79,1 | 343 | 159 | 116 | 148 | 59,7 | 32,7 | 51,8
1992 | 106 | 46,7 | 120 | 173 | 64,9 | 11,0 | 551 | 4,29 | 532 | 10,0 | 14,4 | 37,9 | 49,9
1993 | 55,0 | 38,3 | 83,2 | 176 | 31,7 | 10,1 | 6,74 | 9,01 | 101 | 21,4 | 11,3 | 892 | 38,5
1994 | 16,1 | 6,84 | 69,0 | 271 | 178,0| 754 | 14,2 | 229 | 204 | 30,2 | 52,8 | 63,3 | 68,3
1995 | 14,6 | 109 | 137 | 183 | 73,8 | 43,3 | 11,2 | 9,58 | 510 | 106 | 17,3 | 10,4 | 521
1996 | 4,72 | 3,84 | 691 | 104 | 53,3 | 159|961 | 385 | 2,24 | 243 | 219 | 66,5 | 24,6
1997 | 12,3 | 32,7 | 111 | 132 | 118 | 155 | 24,3 | 553 | 3,23 | 16,2 | 84,9 | 31,0 | 60,5
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l'on I I Il v \ VI VII | VI IX X Xl Xl | Cp.e
1998 | 33,2 | 653 | 83,2 | 164 | 52,3 | 105 | 143 | 32,2 | 40,8 | 37,6 | 64,9 | 136 | 69,6
1999 | 443|328 | 605| 432 | 54,1 | 143 | 6,15 | 3,33 | 3,23 | 517 | 569 | 13,6 | 56,3
2000 | 7,22 | 135|358 | 136 | 15,7 | 596 | 27,2 | 315 | 29,6 | 9,11 | 458 | 274 | 32,1
2001 | 21,6 | 25,7 | 84,0 | 221 | 259 | 148 | 96 | 527 | 9,36 | 18,0 | 64,2 | 26,1 | 4338
2002 | 20,8 | 203 | 126 | 80,1 | 27,7 | 645|507 | 1,91 [ 168 | 2,05 | 4,23 | 3,56 | 40,2
2004 | 41,3 | 26,1 | 91,0 | 160 | 118 | 28,7 | 438 | 7,44 | 305 | 27,3 | 76,7 | 84,7 | 61,3
2005 | 138 [ 63,9 | 235| 155 | 143 | 73,9 8,48 | 963 | 4,14 | 4,08 | 15,7 | 16,7 | 54,7
2006 | 9,74 | 582 | 10,0 | 181 | 246 | 63,2 | 3,65 | 2,94 | 869 | 53,5 | 105 | 81,2 | 52,3
2007 | 109 | 20,7 | 126 | 43,0 | 645 | 13,6 | 8,10 | 3,17 | 3,17 | 10,6 | 16,6 | 36,7 | 379
2008 | 13,3 | 43,7 | 88,0 | 161 | 278 | 582|397 | 125 | 41,3 | 38,2 | 58,8 | 91,2 | 48,8
2009 | 25,5 235|328| 211 | 376 | 80,3 |64,1| 19,8 | 435 | 152 | 142 | 77,7 | 758
Tabnuna 1.4 — Cpennemecsiunbie pacxoasl p. Bomxos — r. HoBropos
l'oxm I I i v \Y VI VIl | VIHI IX X Xl Xl | Cpe
1945 | 110 | 96 85 | 723 | 923 | 642 | 410 | 309 | 353 | 785 | 704 | 485 | 469
1946 | 374 | 288 | 237 | 916 | 1810 | 1200 | 685 | 460 | 388 | 457 | 352 | 287 | 621
1947 | 187 | 144 | 115 | 798 | 1240 | 856 | 536 | 341 | 328 | 207 | 126 | 184 422
1948 | 173 | 210 | 206 | 961 | 998 | 608 | 396 | 260 | 201 | 282 | 443 | 450 | 432
1949 | 363 | 287 | 259 | 796 | 967 | 807 | 741 | 516 | 397 | 335 | 234 | 290 499
1950 | 242 | 82 | 153 | 844 | 989 | 770 | 722 | 439 | 421 | 528 | 514 | 583 524
1951 | 514 | 417 | 330 | 1240 | 1150 | 767 | 516 | 242 | 173 | 146 | 134 | 137 481
1952 | 178 | 140 | 111 | 411 | 632 | 422 | 297 | 252 | 293 | 888 | 1110 | 691 452
1953 | 660 | 518 | 428 | 1430 | 1400 | 983 | 813 | 1040 | 999 | 1250 | 1010 | 824 | 946
1954 | 594 | 467 | 384 | 685 | 830 | 634 | 434 | 323 | 294 | 438 | 654 | 467 | 517
1955 | 455 | 407 | 366 | 429 | 1980 | 1710 | 1100 | 760 | 454 | 295 | 208 | 233 | 700
1956 | 180 | 144 | 126 | 338 | 1980 | 1400 | 848 | 573 | 399 | 315 | 311 | 359 581
1957 | 377 | 378 | 371 | 1040 | 1430 | 1070 | 772 | 620 | 759 | 1160 | 1090 | 643 | 809
1958 | 570 | 434 | 370 | 806 | 1800 | 270 | 824 | 623 | 393 | 298 | 604 | 459 | 621
1959 | 414 | 441 | 413 | 1390 | 1590 | 975 | 631 | 377 | 200 | 151 | 237 | 223 587
1960 | 160 | 133 | 107 | 615 | 1020 | 688 | 457 | 253 | 252 | 308 | 278 | 678 412
1961 | 598 | 465 | 737 | 1230 | 1090 | 827 | 481 | 416 | 513 | 319 | 286 | 280 604
1962 | 267 | 265 | 207 | 1150 | 1570 | 1090 | 966 | 817 | 823 | 732 | 736 | 634 771
1963 | 510 | 387 | 290 | 613 | 984 | 654 | 353 | 151 | 420 | 128 | 291 | 284 422
1964 | 230 | 168 | 136 | 485 | 823 | 625 | 330 | 235 | 131 | 135 | 137 | 157 299
1965 | 216 | 191 | 174 | 594 | 1272 | 848 | 618 | 377 | 218 | 170 | 187 | 150 | 418
1966 | 89 | 150 | 147 | 1170 | 2320 | 1520 | 872 | 519 | 258 | 290 | 277 | 230 654
1967 | 81 35 | 230 | 924 | 1030 | 770 | 519 | 244 | 165 | 195 | 427 | 397 418
1968 | 309 | 235 | 246 | 1480 | 1570 | 1100 | 726 | 468 | 219 | 236 | 424 | 317 611
1969 | 242 | 90 | 159 | 596 | 1300 | 910 | 503 | 246 | 152 | 132 | 377 | 450 | 430
1970 | 342 | 271 | 235 | 885 | 1350 | 829 | 446 | 215 | 131 | 183 | 337 | 290 | 460
1971 | 291 | 318 | 262 | 1150 | 940 | 535 | 288 | 203 | 135 | 108 | 241 | 287 397
1972 | 222 | 164 | 144 | 688 | 661 | 426 | 219 | 116 | 64 44 97 279 260
1973 | 167 | 137 | 160 | 642 | 648 | 470 | 194 | 77 73 | 108 | 223 | 238 261
1974 | 310 | 281 | 260 | 707 | 879 | 712 | 620 | 585 | 338 | 151 | 423 | 385 471
1975 | 661 | 639 | 705 | 1390 | 1130 | 730 | 369 | 138 | 98 82 73 | 107 | 510
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Ton | | 1l v \ VI VII | VI IX X XI X1 Cp.e.
1976 | 155 | 141 40 697 | 1140 | 994 | 713 | 581 | 325 | 163 | 134 | 241 444
1977 | 259 | 218 | 205 | 920 | 1160 | 767 | 464 | 356 | 328 | 447 | 594 | 372 508
1978 | 340 | 258 | 271 | 1218 | 1424 | 1052 | 637 | 471 | 395 | 493 | 717 | 595 656
1979 | 489 | 350 | 301 | 837 | 1166 | 810 | 514 | 410 | 277 | 189 | 181 | 269 483
1980 | 264 | 221 | 188 | 535 | 928 | 701 | 428 | 342 | 408 | 393 | 374 | 493 440
1981 | 568 | 485 | 403 | 1074 | 1236 | 883 | 525 | 280 | 194 | 441 | 817 | 546 621
1982 | 531 | 485 | 484 | 1287 | 1312 | 1007 | 672 | 422 | 291 | 317 | 504 | 350 639
1983 | 573 | 543 | 513 | 1295 | 1103 | 761 | 490 | 310 | 162 | 191 | 250 | 437 552
1984 | 542 | 444 | 352 | 1046 | 1047 | 780 | 525 | 347 | 248 | 460 | 521 | 330 554
1985 | 267 | 196 | 190 | 652 | 1220 | 898 | 666 | 454 | 369 | 369 | 601 | 465 529
1986 | 406 | 336 16 | 1175 | 1465 | 1005 | 676 | 493 | 522 | 619 | 634 | 496 654
1987 | 381 | 309 | 240 | 611 | 1276 | 1215 | 1062 | 1144 | 1152 | 1195 | 626 | 511 810
19088 | 520 | 435 | 360 | 1117 | 1160 | 747 | 490 | 315 | 316 | 244 | 222 | 241 514
1989 | 306 | 652 | 1210 | 1260 | 991 | 608 | 400 | 344 | 358 | 327 | 495 | 398 612
1990 | 443 | 849 | 1570 | 1570 | 1030 | 635 | 419 | 384 | 779 | 1200 | 1240 | 1000 | 927
1991 | 798 | 677 | 713 | 1530 | 1440 | 1280 | 981 | 784 | 525 | 372 | 422 | 433 830
1992 | 572 | 605 | 739 | 1470 | 1500 | 1020 | 589 | 296 | 179 | 109 | 116 | 239 620
1993 | 318 | 407 | 473 | 1250 | 1340 | 774 | 455 | 306 | 319 | 430 | 343 | 250 555
1994 | 208 | 157 | 200 | 1140 | 1540 | 1440 | 995 | 605 | 419 | 309 | 239 | 326 632
1995 | 441 | 558 | 818 | 1370 | 1320 | 959 | 666 | 453 | 430 | 457 | 475 | 441 699
1996 | 362 | 385 | 531 | 1170 | 1170 | 774 | 591 | 475 | 368 | 301 | 316 | 292 561
1997 | 446 | 477 | 654 | 1230 | 1180 | 857 | 626 | 451 | 388 | 371 | 407 | 401 624
1998 | 465 | 427 | 577 | 904 | 1140 | 836 | 877 | 965 | 887 | 750 | 651 | 481 747
1999 | 458 | 441 | 428 | 1510 | 1730 | 1160 | 664 | 343 | 171 | 121 | 102 | 151 607
2000 | 259 | 256 | 343 | 937 | 952 | 604 | 562 | 644 | 549 | 395 | 400 | 449 529
2001 | 398 | 329 | 442 | 1260 | 1100 | 724 | 492 | 256 | 136 | 152 | 329 | 275 491
2002 | 232 | 476 | 866 | 1230 | 913 | 547 | 361 | 166 | 95,1 | 87,8 | 99,3 | 103 431
2004 | 625 | 532 | 596 | 1580 | 1300 | 998 | 885 | 620 | 560 | 478 | 610 | 620 784
2005 | 800 | 694 | 573 | 1000 | 1160 | 1080 | 858 | 617 | 350 | 150 | 169 | 195 637
2006 | 240 | 196 | 148 | 731 | 787 | 823 | 537 | 289 | 333 | 456 | 604 | 833 498
2007 | 876 | 674 | 895 | 1030 | 804 | 581 | 365 | 269 | 202 | 174 | 208 | 269 529
2008 | 232 | 270 | 645 | 1200 | 941 | 589 | 407 | 294 | 319 | 416 | 502 | 461 523
2009 | 480 | 456 | 480 | 987 | 1060 | 873 | 750 | 612 | 541 | 660 | 954 | 895 729
2010 | 600 | 492 | 432 | 1440 | 1440 | 1060 | 718 | 369 | 290 | 236 | 368 | 385 653
2011 | 372 | 377 | 375 | 1090 | 1590 | 1090 | 707 | 466 | 346 | 383 | 373 | 646 651
2012 | 540 | 438 | 383 | 902 | 1260 | 844 | 598 | 367 | 304 | 441 | 724 | 480 607
2013 | 523 | 480 | 386 | 783 | 1360 | 1120 | 668 | 496 | 284 | 217 | 446 | 486 604
2014 | 618 | 465 | 547 | 600 | 579 | 434 | 250 | 189 | 166 | 125 | 135 | 158 356
Tabmuna 1.5 — Cpenaemecsiunbie ypoBHH 03. mbMeHb — 1. Botitib
Ton | | 1 v \ VI VII VI IX X Xl X1 Cp.e.
1960 | 201 | 177 | 156 | 297 | 503 | 406 | 337 | 284 | 277 | 264 | 296 | 391 299
1961 | 418 | 377 | 417 | 519 | 521 | 448 | 344 | 301 | 313 | 278 | 264 | 276 373
1962 | 263 | 252 | 233 | 457 | 628 | 533 | 502 | 462 | 432 | 414 | 402 | 464 420
1963 | 408 | 343 | 288 | 328 | 479 | 377 | 285 | 247 | 235 | 237 | 274 | 276 315
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T'on I I Il v \ A VIL | VI | IX X Xl Xl | Cpe
1964 | 242 | 210 | 181 | 255 | 433 | 383 | 296 | 239 | 201 | 187 | 204 | 224 255
1965 | 239 | 220 | 204 | 296 | 552 | 478 | 376 | 299 | 262 | 238 | 242 | 228 303
1966 | 220 | 201 | 203 | 492 | 574 | 606 | 454 | 333 | 274 | 267 | 267 | 252 345
1967 | 222 | 194 | 200 | 396 | 491 | 412 | 326 | 262 | 239 | 242 | 305 | 318 301
1968 | 274 | 231 | 206 | 562 | 609 | 508 | 400 | 325 | 266 | 252 | 298 | 282 351
1969 | 250 | 218 | 184 | 258 | 497 | 446 | 332 | 264 | 229 | 224 | 243 | 323 289
1970 | 303 | 258 | 213 | 350 | 535 | 421 | 309 | 249 | 224 | 227 | 241 | 254 299
1971 | 233 | 244 | 226 | 427 | 436 | 342 | 292 | 248 | 217 | 227 | 262 | 256 284
1972 | 225 | 185 | 153 | 287 | 365 | 321 | 277 | 242 | 220 | 220 | 234 | 242 248
1973 | 230 | 202 | 178 | 329 | 389 | 342 | 284 | 258 | 253 | 256 | 280 | 296 275
1974 | 289 | 239 | 308 | 349 | 442 | 398 | 340 | 326 | 275 | 252 | 300 | 347 322
1975 | 429 | 414 | 393 | 548 | 522 | 402 | 304 | 251 | 230 | 220 | 216 | 215 345
1976 | 211 | 188 | 163 | 317 | 522 | 479 | 462 | 359 | 280 | 253 | 249 | 277 313
1977 | 268 | 233 | 208 | 399 | 520 | 413 | 319 | 296 | 281 | 300 | 332 | 383 329
1978 | 297 | 251 | 228 | 473 | 584 | 491 | 379 | 295 | 250 | 297 | 363 | 433 362
1979 | 366 | 301 | 252 | 398 | 533 | 438 | 320 | 276 | 229 | 209 | 209 | 255 316
1980 | 255 | 226 | 230 | 266 | 472 | 399 | 297 | 256 | 280 | 265 | 301 | 357 300
1981 | 375 | 333 | 295 | 474 | 545 | 441 | 324 | 240 | 217 | 275 | 398 | 431 362
1982 | 408 | 354 | 310 | 516 | 573 | 482 | 378 | 285 | 243 | 241 | 269 | 306 364
1983 | 374 | 379 | 331 | 539 | 527 | 422 | 319 | 248 | 214 | 219 | 252 | 291 343
1984 | 347 | 324 | 268 | 432 | 511 | 428 | 336 | 262 | 234 | 279 | 315 | 291 336
1985 | 260 | 225 | 192 | 318 | 543 | 468 | 385 | 305 | 266 | 289 | 357 | 363 331
1986 | 324 | 285 | 244 | 494 | 623 | 503 | 397 | 322 | 301 | 343 | 340 | 364 378
1987 | 329 | 278 | 233 | 323 | 561 | 554 | 496 | 508 | 514 | 492 | 402 | 376 422
1988 | 366 | 335 | 274 | 454 | 519 | 410 | 313 | 261 | 257 | 244 | 240 | 239 326
1989 | 237 | 364 | 502 | 547 | 484 | 364 | 284 | 275 | 273 | 252 | 324 | 317 352
1990 | 323 | 404 | 618 | 622 | 500 | 378 | 290 | 298 | 420 | 564 | 581 | 566 464
1991 | 509 | 447 | 402 | 570 | 582 | 549 | 519 | 426 | 335 | 269 | 261 | 313 432
1992 | 374 | 379 | 375 | 565 | 594 | 492 | 354 | 257 | 205 | 180 | 202 | 233 351
1993 | 247 | 302 | 300 | 488 | 541 | 418 | 307 | 261 | 263 | 281 | 279 | 238 327
1994 | 202 | 180 | 175 | 450 | 609 | 590 | 484 | 356 | 277 | 239 | 234 | 264 338
1995 | 264 | 268 | 434 | 531 | 573 | 480 | 360 | 264 | 215 | 205 | 214 | 235 337
1996 | 217 | 187 | 171 | 223 | 370 | 312 | 265 | 236 | 218 | 216 | 232 | 297 245
1997 | 290 | 260 | 361 | 435 | 517 | 480 | 435 | 317 | 244 | 235 | 309 | 352 353
1998 | 335 | 335 | 378 | 414 | 520 | 437 | 445 | 483 | 455 | 408 | 418 | 375 417
1999 | 346 | 346 | 320 | 582 | 670 | 527 | 381 | 275 | 222 | 205 | 201 | 218 358
2000 | 241 | 237 | 250 | 414 | 492 | 383 | 348 | 377 | 330 | 274 | 268 | 305 327
2001 | 307 | 284 | 315 | 509 | 431 | 409 | 321 | 249 | 216 | 212 | 254 | 261 314
2002 | 238 | 304 | 443 | 528 | 474 | 361 | 280 | 217 | 190 | 181 | 177 | 172 297
2004 | 162 | 151 | 148 | 228 | 379 | 377 | 397 | 351 | 351 | 371 | 429 | 455 317
2005 | 449 | 398 | 378 | 595 | 578 | 500 | 448 | 374 | 333 | 311 | 370 | 394 427
2006 | 451 | 469 | 395 | 445 | 539 | 545 | 476 | 366 | 277 | 235 | 232 | 246 390
2007 | 245 | 218 | 187 | 328 | 444 | 451 | 378 | 299 | 303 | 314 | 370 | 420 330
2008 | 477 | 494 | 472 | 511 | 455 | 378 | 288 | 249 | 215 | 208 | 227 | 249 352
2009 | 264 | 256 | 364 | 494 | 494 | 388 | 303 | 258 | 231 | 233 | 251 | 269 317
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T'on I I Il v \ A VIL | VI | IX X Xl Xl | Cpe
2010 | 475 | 435 | 430 | 499 | 568 | 497 | 418 | 366 | 345 | 365 | 464 | 503 447
2011 | 439 | 365 | 302 | 551 | 610 | 523 | 412 | 301 | 261 | 232 | 264 | 312 381
2012 | 297 | 294 | 271 | 443 | 636 | 527 | 405 | 303 | 261 | 250 | 256 | 321 355
2013 | 380 | 352 | 299 | 404 | 555 | 457 | 375 | 297 | 257 | 257 | 342 | 377 363
2014 | 366 | 329 | 290 | 352 | 579 | 527 | 409 | 321 | 257 | 235 | 265 | 313 354
2015 | 366 | 342 | 314 | 360 | 354 | 319 | 275 | 236 | 208 | 210 | 215 | 221 285
2016 | 242 | 241 | 306 | 409 | 441 | 350 | 260 | 214 | 204 | 203 | 209 | 217 275
2017 | 228 | 251 | 291 | 377 | 446 | 367 | 319 | 344 | 311 | 281 | 296 | 367 323
2018 | 394 | 346 | 382 | 524 | 560 | 489 | 463 | 498 | 463 | 427 | 444 | 429 452
2019 | 488 | 467 | 403 | 482 | 573 | 450 | 342 | 277 | 242 | 234 | 241 | 242 370
2020 | 232 | 241 | 275 | 432 | 391 | 324 | 272 | 289 | 317 | 358 | 547 | 575 354
2021 | 566 | 538 | 558 | 511 | 452 | 403 | 328 | 266 | 233 | 221 | 234 | 248 380
2022 | 253 | 238 | 249 | 406 | 479 | 432 | 363 | 293 | 267 | 248 | 279 | 338 320
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[Tpunoxxenune 2 — CpenHeMecssUHbIE 3HAUEHUsI TEMIIEPATYpPhI BO3AyXa U
KOJIMYECTBA aTMOC(EPHBIX OCATKOB
Tabmuma 2.1 — CpeaHemecsuHble 3HAYCHHsI TeMIIEpaTyphl BO3Ayxa Ha

metreocTaniuu Crapas Pycca

I'on I I Il v \ VI VIE | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1945 | -72 | 53 | -49 | 42 | 90 | 140|188 | 171 | 95 | 28 | -15 | -82 | 4,03
1946 | -66 | 94 | -41 | 40 | 109 (17,7 | 181 | 165 | 114 | 10 | -27 | -50 | 432
1947 | -86 |-153| -64 | 46 | 104 | 174|172 | 158 | 114 | 33 | -20 | -40 | 3,65
1948 | -6,7 |-102| 42 | 56 | 148 | 18,1 | 163 | 158 | 105 | 48 | -03 | -24 | 518
1949 | -31 | 43 | -20 | 50 | 134|151 | 170 | 146 | 124 | 51 | 16 | -1,3 | 6,13
1950 | -154 | 55 | -29 | 78 | 11,4 | 148 | 155 | 145 | 11,7 | 51 | 0,0 | -22 | 457
1951 | 99 | -85 | -51 | 6,7 | 86 | 155|160 | 176|116 | 3,5 | -24 | -1,2 | 4,37
1952 | -26 | -58 |-115| 55 | 9,2 | 146 | 170|151 | 97 | 38 | -08 | -39 | 419
1953 | -94 | -140| -3,7 | 55 | 106 | 174 | 176|157 | 96 | 68 | -1,1 | -3,9 | 4,26
1954 | -115|-145| -11 | 21 | 124 | 176 | 179 | 158 | 10,7 | 53 | -0,6 | -2,0 | 4,34
1955 | 59 | -73 | -72 | -09 | 91 | 135|173 |176 131 | 75 | -20 | -13,3 | 3,46
1956 | -99 |-172| -80 | 04 | 10,3 | 188 | 150|133 | 83 | 45 | -33 | -3,0 | 2,43
1957 | 31 | -1,7 | -7,2 | 4,7 | 121|142 | 182 | 155|105 | 60 | 09 | -3,8 | 553
1958 | -76 | -85 | -71 | 24 | 11,7 141|164 |145| 98 | 65 | 1,5 | -6,9 | 3,90
1959 | 40 | 41 | -19 | 55 | 106|164 | 191 |171| 86 | 3,8 | -2,7 | -96 | 4,90
1960 | -112| 98 | -7,2 | 3,7 | 122|169 | 193 | 157 | 91 | 28 | -10 | 1,4 | 433
191 | 44 | -07 | 0,7 | 42 | 116|180 172 |149| 98 | 68 | 10 | -56 | 6,13
192 | -33 | 56 | -81 | 65 | 11,0 | 130 | 158 | 142 | 104 | 66 | 1,4 | -6,8 | 4,59
1963 | -153 | -114|-108| 2,7 | 16,0 | 138 | 185 | 17,3 | 128 | 57 | -04 | -7,7 | 3,43
1964 | -52 |-104| -73 | 40 | 112 174|184 | 150|106 | 75 | -19 | -40 | 461
1965 | -7,3 |-110| 42 | 28 | 83 | 158|152 | 148 | 124 | 44 | -66 | -3,2 | 3,45
196 | -134|-116| -1,3 | 3,7 | 134|173 |179|152| 92 | 61 | -05 | -84 | 3,97
1967 | -146 | -75 | 1,4 | 52 | 142|152 | 16,7 | 163 | 122 | 91 | 2,7 | -99 | 5,08
19%8 |-171| 81 | -18 | 49 | 104|169 | 148|173 | 10,7 | 3,1 | -19 | -3,6 | 3,80
1969 |-140| 95 | -75 | 46 | 10,7 | 149 | 168 | 156 | 100 | 50 | 1,1 | -8,7 | 3,25
1970 | -12,1 | -106 | -1,0 | 51 | 121 | 16,2 | 179 | 158 | 10,7 | 47 | -1,0 | -57 | 4,34
971 | -28 | -75 | -38 | 41 |122 159|166 | 16,2 | 10,1 | 43 | -1,8 | -3,8 | 4,98
1972 | -141| 50 | -=21 | 41 | 114 (182|211 190|111 | 44 | 03 | 01 5,71
1973 | -7,7 | 42 | -12 | 56 | 120|171 191 |155| 76 | 3,4 | -20 | -6,6 | 4,88
1974 | 81 | 08 | -01 | 29 | 83 | 160|175 | 153|129 | 73 | 16 | -05 | 6,03
1975 | -22 | 57 | 09 | 70 | 146|152 | 183 | 156 | 129 | 48 | -18 | -28 | 6,40
1976 | -114|-103| -35 | 38 | 106|128 | 16,7 |14,1| 96 | -03 | 0,2 | -3,9 | 3,20
1977 | -85 | -73 | -23 | 61 | 129 16,2 | 175|149 | 89 | 43 | 26 | -7,3 | 483
1978 | -7,7 |-10,2| 0,0 | 3,7 | 10,7 | 144 | 161|148 | 90 | 3,6 | 3,0 | -159 | 3,46
1979 | -98 |-108| -08 | 33 | 146 | 16,8 | 15,7 | 16,7 | 10,7 | 42 | 04 | -35 | 479
1980 | -103| -83 | -63 | 56 | 80 | 18,2 | 16,7 | 148|109 | 6,0 | -20 | -3,5 | 4,15
1981 | -54 | -52 | 44 | 25 | 138|171 193 | 154|108 | 80 | -0,1 | -56 | 5,52
1982 | -109| -80 | 01 | 46 | 114|129 | 173 | 157|109 | 55 | 32 | -06 | 518
1983 | -22 | -91 | -21 | 79 | 151|145 175|161 |122| 63 | -0,2 | -2,6 | 6,12
122




T'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1984 | -35 | -75 | -33 | 69 | 150|146 | 164 | 148 | 114 | 76 | -15 | -55 | 545
1985 | -138 |-170| -11 | 3,7 | 124 | 140 | 160 | 184 | 100 | 75 | -19 | -7,0 | 3,43
1986 | -6,0 |-13,1| 0,0 | 55 | 125|174 | 179|150 7,7 | 49 | 24 | -7,8 | 4,70
1987 | -186| -50 | -71 | 23 | 114|154 | 159|139 | 95 | 50 | -16 | -6,0 | 2,93
1988 | 54 | 45 | -03 | 43 | 145|184 | 205 | 154 | 11,7 | 52 | -48 | -6,6 | 570
1989 | -09 | 08 | 24 | 81 | 130 185|181 | 160|122 | 58 | -13 | -50 | 7,31
1990 | 41 | 18 | 21 | 78 | 106|144 | 16,7 | 156 | 92 | 58 | 04 | -25 | 6,48
1991 | 42 | 58 | -03 | 62 | 11,0 | 159|176 | 165 | 11,1 | 66 | 26 | -1,9 | 6,28
1992 | -32 | -2,7 | 18 | 44 | 125|163 | 183 | 172|127 | 15 | -32 | -21 | 6,13
1993 | -34 | -30 | -18 | 46 | 14,7 | 135|166 | 146 | 66 | 45 | -7.4 | -28 | 4,73
1994 | -35 |-133| -19 | 78 | 10,0 | 145|191 | 159 | 128 | 48 | -16 | -56 | 4,92
1995 | 55 | 03 | 16 | 62 | 12,7 | 196 | 16,7 | 163 | 119 | 75 | -28 | -93 | 6,22
1996 | -90 |-115| -3,7 | 55 | 13,2 | 155|165 |172| 85 | 63 | 39 | -6,7 | 4,64
1997 | 57 | 33 | -09 | 34 | 97 (171192180 | 91 | 34 | 0,0 | -6,9 | 526
1998 | -20 | -63 | -26 | 50 | 130|178 | 176 | 14,7 | 110 | 56 | -7,6 | -56 | 5,05
1999 | 59 | -84 | -02 | 94 | 85 211|203 | 153|120 | 69 | -15 | -11 | 6,37
2000 | 54 | -34 | 03 | 92 | 111|155 176|159 | 94 | 82 | 22 | -15 | 6,54
2001 | -27 | -76 | -29 | 95 | 113|158 218|163 | 118 | 63 | -1,0 | -109| 5,64
2002 | 46 | -04 | 15 | 6,7 | 126 | 1655|208 | 180 | 106 | 1,3 | -1,6 | -116 | 5,82
2004 | -86 | 65 | -1,8 | 40 | 139|131 20,7 | 162|113 | 49 | 16 | -1,0 | 5,65
2005 | -83 | 64 | -0,8 | 55 | 109|148 | 179|176 | 125 | 60 | -10 | -1,0 | 5,64
2006 | -16 | -84 | 64 | 6,2 | 119|152 190|172 129 | 64 | 19 | 42 | 584
2007 | -7,8 |-120| 52 | 55 | 114|169 | 184|172 | 135 | 80 | 1,7 | 26 | 585
2008 | -29 |-13,7| 43 | 55 | 13,7 | 164 | 17,7 | 18,7 | 114 | 69 | -14 | -04 | 6,35
2009 | -27 | -02 | 11 | 7,7 | 111|150 176|165 |102| 82 | 21 | -1,5 | 7,09
2010 | 40 | -38 | -09 | 55 | 12,2 | 155|180 | 156 | 131 | 43 | 24 | -53 | 6,05
2011 | -145| -82 | -1,8 | 6,7 | 149|170 | 23,7 | 19,1 111 | 38 | 04 | -93 | 524
2012 | 60 |-1,7| -19 | 63 | 119 | 17,7 | 218|172 | 120 | 66 | 2,7 | 13 | 649
2013 | -6,2 |-119| -14 | 6,2 | 13,0 | 151 19,4 | 156 | 121 | 6,2 | 23 | -7,7 | 5,23
2014 | -82 | -39 | -74 | 48 | 16,0 | 190|180 | 172|109 | 64 | 38 | -0,2 | 637
2015 | 90| 0,7 | 24 | 68 | 139|150 202|173 |119| 39 | -06 | -28 | 653
2016 | -24 | -20 | 23 | 58 | 122|161 169|166 | 131 | 39 | 21 | 16 | 7,18
2017 | -118| 04 | O1 | 6,7 | 142|168 | 19,1 | 170 | 120 | 42 | -24 | -22 | 6,18
2018 | -56 | -39 | 16 | 39 | 97 135|160 | 171|122 | 53 | 15 | -0,1 | 5,93
2019 | 32 | 90 | 43 | 69 | 148|153 |195|179|135| 65 | 08 | -39 | 623
2020 | -6,3 | -0,3 | 10 | 6,7 | 12,7 | 184 | 154 | 154 | 110 | 7,1 | 25 | 1,7 7,11
2021 | 15 | 08 | 25 | 43 |100 192|169 | 162|133 | 91 | 31 | -1,4 | 7,96
2022 | 52 | 95| -03 | 60 |122 197212160 | 95 | 65 | 21 | -7,4 | 590
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Tabmuna 2.2 — CpenHeMecsyHble 3HAYEHHUS aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB Ha

mereocTaniuu Crapas Pycca

I'on I I Il v \ \ VIl | VIHI IX X Xl Xl | Cp.e.
1967 | 37,4 17,0 30,2 | 43,8 | 46,6 | 90,4 | 64,1 | 73,2 | 52,0 | 73,2 | 53,6 | 41,6 | 51,9
1968 | 38,9 | 21,4 | 469 |69,0| 736 | 96,1 | 1248 | 46,1 | 50,7 | 81,7 | 344 | 314 | 59,6
1969 | 17,0 | 13,0 | 13,0 | 56,8 | 45,1 | 10,6 | 52,0 | 37,4 | 450 | 55,6 | 108,2 | 43,4 | 41,4
1970 | 40,1 | 19,4 | 175|685 | 136 | 755 | 975 | 751 | 91,2 | 47,1 | 56,6 | 50,2 | 54,4
1971 | 20,8 | 32,1 | 425|238 | 11,3 |116,8 | 40,3 | 53,6 | 42,2 | 62,8 | 32,2 | 37,0 | 43,0
1972 | 6,3 | 11,6 39,7 | 286 | 468 | 251 | 524 | 7,1 | 49,2 | 47,3 | 60,8 | 17,4 | 32,7
1973 | 11,4 | 47,41 36,0 | 39,5 | 39,6 | 86,0 | 66,9 | 345 | 904 | 548 | 82,0 | 40,6 | 524
1974 | 195|236 | 7,2 | 19,7 | 53,3 | 47,4 | 1189 | 478 | 32,1 | 818 | 82,8 | 63,9 | 49,8
1975 | 49,5| 20,4 | 37,2 | 86,6 | 52,7 | 944 | 283 | 53,6 | 26,4 | 257 | 42,4 | 653 | 48,5
1976 | 52,8 | 15,7 | 45,1 | 64,7 | 44,8 | 1425 | 31,8 | 455 | 340 | 38,0 | 41,7 | 59,4 | 51,3
1977 | 13,1 | 50,9 | 34,2 | 48,8 | 20,3 | 29,7 | 99,1 | 62,7 | 77,8 | 52,2 | 41,7 | 41,9 | 47,7
1978 | 30,6 | 36,4 | 50,2 | 71,7 | 243 | 57,9 | 843 | 71,2 | 786 | 57,4 | 76,3 | 24,5 | 553
1979 | 21,0 | 31,8 | 285|116 | 26,2 | 20,1 | 82,3 | 107,1| 39,1 | 17,3 | 48,8 | 42,1 | 39,7
1980 | 44,9 | 33,0 | 11,4 | 182 | 444 | 418 | 69,6 | 183,3| 30,8 | 69,7 | 31,7 | 459 | 521
1981 | 358 | 235|357 | 84 | 23,7 | 53,0 | 331 | 90,3 | 80,3 | 116,5| 559 | 80,2 | 53,0
1982 | 17,3 | 13,3 |21,4 | 386 | 585 | 68,9 | 84,1 | 53,0 | 75,2 | 40,1 | 42,5 | 68,7 | 48,5
1983 | 44,3 | 245|36,2 | 43,1 | 40,2 | 47,7 | 440 | 52,2 | 70,2 | 59,3 | 82,7 | 60,5 | 50,4
1984 | 410 | 7,2 | 256 | 18,3 | 80,7 | 1049 | 79,2 | 341 | 98,8 | 46,3 | 21,1 | 32,7 | 49,2
1985 1493|2441 21,1|224| 308 | 1125 | 61,5 | 32,0 | 121,8 | 62,5 | 57,1 | 36,6 | 52,7
1986 | 71,2 | 17,2 | 41,1 | 343 | 233 | 450 | 774 | 69,2 | 93,2 | 31,4 | 41,0 | 555 | 50,0
1987 | 28,3 | 37,5 | 15,1 | 156 | 815 | 1098 | 56,6 | 134,0 | 101,1 | 5,8 | 457 | 37,7 | 55,7
1988 | 18,3 22,3323 |185| 36,3 | 642 | 76,7 | 751 | 51,3 | 26,0 | 54,6 | 53,6 | 44,1
1989 | 34,2 | 22,8 | 489 | 26,6 | 24,2 | 59,1 | 58,7 | 172,1| 278 | 63,9 | 36,8 | 46,7 | 51,8
1990 | 74,4 | 59,6 | 60,9 | 3,7 | 36,6 | 36,1 | 231,0 | 173,3 | 101,0 | 65,1 | 54,4 | 223 | 76,5
1991 | 36,0 | 35,5 46,8 | 32,7 | 64,7 | 1040 | 89,8 | 433 | 478 | 37,2 | 78,4 | 32,0 | 54,0
1992 | 56,0 | 38,8 | 50,2 | 46,1 | 58,2 | 20,9 | 28,5 | 40,2 | 39,7 | 70,3 | 57,0 | 54,9 | 46,7
1993 | 48,2 | 40,6 | 23,8 | 579 | 43,3 | 546 | 67,7 | 969 | 518 | 418 | 0,7 | 459 | 478
1994 | 498 | 64 | 66,4 | 43,0 |108,3 | 71,1 | 37,0 | 61,8 | 851 | 32,5 | 57,7 | 40,3 | 55,0
1995 | 64,0 | 53,2 | 43,6 | 56,4 | 43,3 | 58,6 | 73,8 | 253 | 70,3 | 48,3 | 44,7 | 30,2 | 51,0
1996 | 14,4 | 30,3 | 9,2 | 144 | 556 | 57,3 | 919 | 12,2 | 61,3 | 52,6 | 88,7 | 38,0 | 43,8
1997 | 358 | 479 | 20,7 | 58,6 | 58,5 | 1184 | 3,1 | 305 | 66,1 | 87,8 | 76,7 | 44,6 | 54,1
1998 | 46,4 | 24,7 | 29,8 | 15,4 | 66,0 | 123,2 | 158,2 | 116,0 | 66,0 | 419 | 27,5 | 63,0 | 64,8
1999 | 75,7 | 42,8 | 29,8 | 29,7 | 32,0 | 37,7 | 350 | 61,6 | 48,6 | 47,2 | 32,6 | 63,7 | 44,7
2000 | 42,3 1310|329 |653| 61,7 | 86,6 | 1351 | 98,2 | 238 | 355 | 30,3 [ 449 | 57,3
2001 | 29,0 | 50,3 | 60,3 | 45,7 | 24,1 | 76,7 | 119,7 | 345 | 42,3 | 58,8 | 69,5 | 38,0 | 54,1
2002 | 39,7 | 486 | 326 |13,1| 86 | 73,4 | 31,7 | 23 | 650 | 457 | 58,9 |37,7| 38,1
2004 | 441 17,4 1128|321 | 74,0 | 141,7| 52,2 | 177,5| 145 | 140,3 | 52,0 | 54,1 | 67,7
2005|399 (485|39,1| 81 | 81,2 | 93,3 | 98,9 | 1155 | 57,3 | 68,6 | 26,2 | 59,3 | 61,3
2006 | 47,9 139|191 |373| 911 | 61,6 | 454 | 21,7 | 27,8 | 28,9 | 58,1 | 413 | 41,2
2007 | 22,9 112,8|12,1|36,0| 61,7 | 64,2 | 350 | 89,6 | 46,1 | 116,4 | 48,6 | 26,9 | 47,7
2008 | 745 | 26,6 | 21,4 | 30,1 | 79,0 | 154 | 113,0| 455 | 190 | 825 | 50,6 | 19,7 | 48,1
2009 | 345 (50,1 |44,5|525| 43,5 | 21,0 | 835 | 1356 | 924 | 53,2 | 43,6 | 51,7 | 58,8
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T'og I I i v \Y \ Vil | Vi IX X Xl Xl | Cp.a.
2010 | 58,2 | 42,4 | 28,2399 | 63,4 | 1554 (1313 | 72,1 | 61,1 | 134,4| 72,6 | 61,1 | 76,7
2011 | 13,4 | 60,7 | 52,1 | 19,4 | 429 | 99,1 | 39,2 | 954 | 655 | 48,3 | 83,9 | 54,7 | 56,2
2012 | 69,1 | 31,1 | 18,8 | 14,7 | 47,3 | 40,6 | 80,2 | 1234 | 99,1 | 59,7 | 32,7 | 56,7 | 56,1
2013 | 48,4 | 39,0 | 46,2 | 55,4 | 36,4 | 95,7 | 359 | 729 | 80,9 | 77,8 | 83,7 | 43,2 | 59,6
2014 | 31,5|19,7 | 11,2 | 37,1 | 1552 | 853 | 56,9 | 746 | 357 | 357 | 857 | 39,2 | 5577
2015 | 29,4 | 38,8 | 36,2 | 20,0 | 86,1 | 79,6 | 16,7 | 1095 | 32,8 | 545 | 46,0 | 47,5 | 49,8
2016 | 59,8 | 26,4 | 135|925 | 21,1 | 255 | 77,1 | 335 | 48,1 | 13,0 | 72,7 | 38,0 | 43,4
2017 | 56,4 | 32,2 | 25,5 | 75,5 | 82,0 | 53,5 | 150,3 | 135,6 | 51,8 | 52,8 | 70,2 | 32,7 | 68,2
2018 | 44,0 | 28,8 | 35,7 | 616 | 64,1 | 157,9 | 1334 | 83,7 | 56,7 | 79,3 | 30,0 | 55,4 | 69,2
2019 | 57,5 | 36,1 | 16,0 | 58,4 | 40,0 | 36,0 | 167,3| 858 | 52,0 | 434 | 30,3 | 32,8 | 54,6
2020 | 42,5 | 44,7 | 426 | 44 | 751 | 50,9 | 1146 | 121,3 | 50,6 | 107,9 | 138,6 | 57,4 | 70,9
2021 | 22,7 | 49,1 | 37,1456 | 37,1 | 59,2 | 63,2 | 343 | 57,1 | 59,3 | 45,0 | 4577 | 46,3
2022 | 27,8 | 44,2 1 229 | 49,7 | 73,1 | 140,3 | 16,9 | 202,2 | 42,8 | 36,1 | 87,3 | 60,4 | 67,0

Tabmuma 2.3 — CpeagHemecsuHble 3HAYCHHsI TEMIIEpaTyphl BO3AyXa Ha

MeTeocTanuuu bojoroe

T'on I I Il v \ VI VIE | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1945 | 94 | 65| 59 | 23 | 76 | 134|176 | 168 | 95 | 18 | -32 | -10,3 | 281
1946 | -73 |-108| -39 | 3,7 | 100 | 175|181 | 165|105 | 0,2 | -3,7 | -7,.4 | 3,62
1947 | -10,1 | -156 | -5,7 | 39 | 9,6 | 16,6 | 16,7 | 152 | 109 | 26 | -2,7 | -48 | 3,05
1948 | -80 |-11,7| -45 | 48 | 141|174 | 152|156 | 9,7 | 40 | -1,5 | -3,7 | 4,28
1949 | -38 | 62 | -33 | 39 | 12,7 | 144|163 | 144|121 | 43 | -04 | -3,7 | 5,06
1950 | -170| -70 | -=26 | 7,7 | 99 | 140 | 145|130 | 10,7 | 45 | -0,7 | -45 | 354
1951 | -113|-10,2| -50 | 64 | 7,6 | 151 | 158 | 173|110 | 24 | 44 | -22 | 3,54
1952 | -40 | -74 |-108 | 55 | 86 | 146|162 | 149 | 96 | 25 | -20 | -50 | 3,56
1953 | -104 | -152| -31 | 58 | 98 | 172 | 173|155 | 87 | 54 | -2,7 | -55 | 3,57
1954 | -126 |-136| -22 | 1,7 | 115|168 | 185 | 16,0 | 108 | 45 | -2,2 | 40 | 3,77
195%% | -72 | -78 | -71 | -06 | 84 | 130 | 16,7 | 17,2 | 130 | 6,6 | -3,6 | -158 | 2,73
1956 | -114|-182| -46 | 08 | 96 | 190 | 140|132 | 76 | 3,3 | -50 | 41 | 2,02
1957 | 48 | -25 | -74 | 46 | 118|136 | 17,7 | 151 | 97 | 48 | -0,7 | -50 | 4,74
1958 | -84 | -87 | -7,2 | 18 | 10,7 | 13,1 | 16,0 | 138 | 85 | 52 | -02 | -92 | 2,95
1959 | -50 | -50 | -19 | 42 | 98 | 161|186 | 160 | 7,4 | 1,7 | -46 | -10,4 | 3,91
1960 | -126| 99 | -64 | 36 | 112|166 | 19,7 | 151 | 82 | 12 | -35 | 0,0 3,60
19%1 | 62 | -21 | -06 | 28 | 10,7 | 173|168 | 144 | 88 | 60 | -1,1 | -7,8 | 4,92
192 | -48 | -70 | -23 | 58 | 108 | 119|150 | 132 | 95 | 52 | -02 | -81 | 4,08
1963 | -160 | -114 | -109 | 3,0 | 156 | 124 | 180 | 168 | 123 | 49 | -1,2 | -84 | 2,93
19%4 | -74 | -104| -71 | 30 | 103|170 178 | 146|100 | 64 | -34 | -51 | 3,81
195 | -91 |-111| 46 | 14 | 75 | 151 | 14,7 | 141|118 | 34 | -75 | -35 | 2,68
19%6 | -139|-119| -16 | 36 | 13,1164 | 175|146 | 79 | 49 | -09 | -108 | 3,24
1967 | -149| 90 | 05 | 46 | 140|149 163|163 | 10,7 | 79 | 0,6 | -10,6 | 4,28
1968 | -174| -86 | -20 | 38 | 98 | 166 | 140 | 16,7 | 100 | 1,8 | -29 | -56 | 3,02
1969 | -159|-135| -76 | 36 | 95 | 136|162 | 148 | 90 | 38 | 04 | -94 | 2,04
1970 | -118 |-102| -28 | 40 | 112|152 | 176|152 | 98 | 39 | -28 | -6,8 | 354
971 | -39 |-101| 46 | 30 | 118|152 | 156|153 | 90 | 2,7 | -28 | -59 | 3,78
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T'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1972 | -16,2| -70 | -39 | 40 | 10,7 | 175|206 | 191 | 103 | 3,3 | -1,3 | -0,9 | 4,68
1973 | -10,2 | -4,7 | -20 | 52 | 112|166 | 180 | 135 | 65 | 24 | -34 | -7,1 | 3,83
1974 | -109| -19 | -15 | 18 | 75 | 154|172 | 148 | 120 | 6,6 | 0,7 | -2,0 | 4,98
1975 | -40 | 68 | 01 | 6,6 | 142 | 149|178 | 146 | 123 | 34 | -32 | -44 | 546
1976 | -136 |-112| 43 | 32 | 95 | 118 | 155|129 | 86 | -20 | -19 | -49 | 1,97
1977 | -109 | -78 | -26 | 48 | 122|154 | 172 | 143 | 82 | 28 | 0,8 | -91 | 3,78
1978 | -84 |-115| -04 | 2,7 | 92 | 134 | 155|142 | 82 | 23 | 14 |-174 | 243
1979 | -114 |-105| -19 | 19 | 145|157 | 151|160 | 98 | 29 | -12 | -6,0 | 3,74
1980 | -113| -83 | -74 | 47 | 68 | 174|159 | 139 | 96 | 42 | -32 | -52 | 3,09
1981 | -63 | 66 | -53 | 09 | 126 | 166 | 19,2 | 153 | 100 | 70 | -1,7 | -6,1 | 4,63
1982 | -12,0 -11 | 38 | 103|120 | 16,7 | 149|103 | 41 | 21 | -16 | 541
1983 | 47 | 94 | -24 | 70 | 141|133 163 | 139|113 | 51 | -19 | -36 | 492
1984 | 51 | -99 | -36 | 58 | 14,1 138|161 | 139|109 | 6,2 | -3,2 | -9,0 | 4,17
1985 | -145|-164 | -28 | 25 | 118 | 13,1 | 153|181 | 92 | 60 | -45 | -84 | 245
1986 | -7,7 |-143| 0,7 | 42 | 119|168 | 171|148 | 68 | 34 | 06 | -92 | 3,64
1987 | -20,2| 64 | -6,8 | 15 | 115|154 | 152 | 134 | 83 | 3,7 | -36 | -7,7 | 2,03
1988 | -7,7 | 66 | -1,2 | 30 | 136|178 | 20,2 | 14,7 | 109 | 43 | -57 | -7,.9 | 4,62
1989 | -23 | -10 | 13 | 69 | 121 18,7 | 175|152 | 116 | 46 | -30 | -65 | 6,26
1990 | 64 | 04 | 09 | 70 | 92 | 13,7161 | 151 | 81 | 43 | -12 | -44 | 523
1991 | 65 | -70 | -19 | 53 | 10,2 |163 | 168 |155| 99 | 59 | 1,2 | -39 | 515
1992 | 57 | -39 | 11 | 31 | 116|151 |179 | 16,7 | 11,7 | 0,1 | -44 | -35 | 497
1993 | 52 | 47 | -27 | 40 | 134|128 | 161|138 | 57 | 3,4 | -88 | 47 | 3,59
1994 | -48 |-132| -35 | 6,1 | 9,0 | 136 | 17,7 | 147 | 124 | 40 | -36 | -7,.4 | 3,75
1995 | 66 | -16 | 0,1 | 60 | 120|184 | 158 | 155|114 | 6,3 | -3,7 | -11,2 | 5,20
1996 |-10,2|-111| -40 | 48 | 126|153 | 165|164 | 78 | 48 | 3,0 | -7,7 | 4,02
1997 | -72 | 50 | -20 | 31 | 85 168|179 | 168 | 80 | 23 | -1,7 | -8,0 | 413
1998 | 41 | -88 | -32 | 38 | 121|179 | 166|138 | 98 | 49 | -91 | -6,6 | 3,93
1999 | -72 | 82 | -15 |83 | 71 (212|203 | 146|111 | 6,1 | -39 | -24 | 546
2000 | 66 | -39 | -18 | 86 | 100 | 149 175|152 | 88 | 6,7 | 0,2 | -3,4 | 552
2001 | 44 | 93 | -40 | 89 | 104 | 151|212 | 152|109 | 50 | -23 |-12,7 | 4,50
2002 | 60 | -1,7 | 08 | 58 | 11,4 | 155|205 | 16,6 | 101 | 05 | -29 | -13,6 | 4,75
2004 | 95 | -81 | -27 | 2,7 | 133|118 | 200|154 |105| 42 | 05 | -23 | 4,65
2006 | 95 | -78 | -04 | 34 | 101|142 | 176|169 | 118 | 45 | -23 | -28 | 4,64
2006 | -35 | 91| -73 | 57 | 120|145 185|163 | 120 | 53 | 1,2 | -58 | 4,98
2007 | -10,0 | -148| 52 | 47 | 108 | 166 | 17,1 | 16,2 | 126 | 62 | 0,1 | 11 4,62
2008 | -44 |-13,7| 35 | 44 | 131|154 170|181 |108| 59 | -30 | -21 | 542
2009 | 49 | 20| 0,2 | 68 |103|141 171|159 | 94 | 72 | 12 | -3,2 | 598
2010 | 56 | 51 | -19 | 36 | 120|153 172|149 | 123 | 37 | 16 | -7,0 | 508
2011 | -157| 93 | -28 | 57 | 148 | 16,7 | 239 | 19,2 | 103 | 29 | -0,5 | -10,7 | 4,54
2012 | -81 |-116| -2,7 | 52 | 116|169 | 21,2 | 166 | 111 | 56 | 0,7 | -0,2 | 553
2013 | -76 |-130| -3,2 | 52 | 126 | 150 | 19,0 | 151 | 112 | 49 | 0,8 |-10,7 | 4,11
2014 | 96 | 54 | -89 | 39 | 151|185 |172|163| 93 | 54 | 26 | -19 | 521
2015 | 99 | 24 | 0,7 | 55 | 13,7 142|191 |170| 110 23 | -24 | 43 | 538
2016 | -50 | -31 | 10 | 42 | 119|157 |160| 160|126 | 30 | 05 | 0,0 6,07
2017 | -125| -14 | -12 | 63 | 139|161 | 190 | 171|106 | 29 | 41| -39 | 523
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T'og I I Il v \ Vi | viE | vl | IX X Xl Xl | Cp.e.
2018 | -78 | 57 | 04 | 28 | 86 | 129|156 (168 | 114 | 39 | 00 | -1,4 | 4,79
2019 | 4,7 |-104| -59 | 57 | 139|148 | 185|172 | 128 | 57 | -08 | -6,6 | 5,02
2020 | -74 | -19 | 0,7 | 58 | 129|174 | 146 | 144|103 | 59 | 10 | 04 | 6,06
2021 | 03|08 | 12 | 32| 95 |180 16,2 | 155|124 | 82 | 19 | -35 | 6,79
2022 | -73 |-111| -19 | 52 | 123 195|204 (163 | 86 | 54 | 1,0 | -90 | 495

Tabmuma 2.4 — CpenHeMecsyHble 3HAYCHHUS aTMOC(EPHBIX OCAJKOB Ha

MeTeocTanuu bojoroe

I'oxn I I Il v \Y \ VII VI IX X Xl XIl | Cp.e.
1967 | 37,21 215|29,4|69,7| 59,9 | 653 | 704 | 742 | 293 | 89,7 | 658 |61,1| 56,1
1968 | 42,0 | 28,7 | 37,4 | 41,7 | 92,7 | 38,4 | 1134 | 49,4 | 428 | 97,8 | 40,3 | 38,2 | 55,2
1969 | 34,2 | 12,3 | 14,6 | 54,8 | 50,5 | 73,7 | 106,4 | 63,8 | 65,0 | 63,9 | 98,5 | 46,0 | 57,0
1970 | 4431178 | 21,4696 | 29,2 | 274 | 60,9 | 483 | 70,6 | 750 | 37,9 | 39,3 | 451
1971 129,9|30,6 | 30,2 | 159 | 28,1 | 86,9 | 111,1 | 48,3 | 1025 | 82,4 | 46,7 | 33,4 | 53,8
1972 | 41 | 70 | 20,2 |16,4| 585 | 31,2 | 874 | 205 | 644 | 86,4 | 71,1 | 21,3 | 40,7
1973 |1 19,1 | 453 | 40,4 | 669 | 52,1 | 58,2 | 548 | 323 | 98,4 | 58,4 | 82,5 | 44,7 | 54,4
1974 | 24,8 1 33,2 | 9,2 | 23,3 | 56,5 | 102,1 | 132,0 | 428 | 20,3 | 47,3 | 651 | 60,6 | 51,4
1975 | 41,8 | 34,6 | 209 | 66,9 | 229 | 545 | 350 | 275 | 26,0 | 352 | 47,5 | 483 | 38,4
1976 | 35,4 | 20,5|49,2 | 46,1 | 70,6 | 1143 | 73,5 | 849 | 27,2 | 30,2 | 551 | 62,3 | 55,8
1977 | 20,3 | 63,0 | 279 | 56,4 | 68,3 | 38,7 | 173,3 | 1145 | 62,1 | 64,1 | 71,4 | 489 | 67,4
1978 | 26,9 | 27,7 | 49,8 | 26,8 | 50,2 | 96,1 | 43,2 | 71,1 | 52,7 | 75,2 | 82,8 | 28,0 | 52,5
1979 | 20,4 | 26,2 | 31,1 | 20,9 | 525 | 27,5 | 138,1| 56,0 | 57,0 | 29,7 | 39,4 | 39,2 | 44,8
1980 | 41,2 | 31,9 | 150 | 20,7 | 449 | 98,8 | 84,0 | 1639 | 41,0 | 76,9 | 33,9 | 49,5| 58,5
1981 | 44,0 | 27,9 | 51,5| 259 | 46,7 | 60,9 | 53,7 | 77,4 | 87,8 | 103,5| 77,3 | 47,7 | 58,7
1982 | 17,9 22,2 126,0 | 552 | 525 | 298 | 96,1 | 51,4 | 32,0 | 43,6 | 68,4 | 450
1983 | 50,5 | 27,4 | 28,3 | 35,7 | 41,4 | 819 475 | 740 | 97,6 | 68,9 | 553
1984 | 42,6 | 95 | 24,4 |32,7| 948 | 98,2 | 54,7 | 49,0 | 101,9 | 66,0 | 24,6 | 40,2 | 53,2
1985 | 65,5(31,0|31,1|18,2| 37,2 | 98,7 | 76,2 | 43,1 | 699 | 64,6 | 64,7 | 46,7 | 53,9
1986 | 64,8 | 16,4 | 27,8 | 77,4 | 254 | 655 | 100,3| 57,1 | 1176 | 31,0 | 29,1 | 46,8 | 54,9
1987 | 19,0 | 30,0 | 23,2 | 28,0 | 716 | 875 | 895 | 748 | 1016 | 0,7 | 43,3 | 46,3 | 51,3
1988 | 16,9 | 38,7 | 37,2 | 35,0 | 53,0 | 645 | 92,2 | 173,2| 38,6 | 36,7 | 60,7 | 60,9 | 59,0
1989 | 449|349 |452|19,0| 66,0 | 71,5 | 77,3 | 1559 | 379 | 106,2 | 37,0 | 51,7 | 62,3
1990 | 55,5 | 58,6 | 60,2 | 11,5 | 452 | 495 | 82,8 | 130,7 | 125,7 | 76,8 | 49,9 | 31,1 | 64,8
1991 | 42,1 | 48,7 | 47,2 | 20,7 | 86,9 | 149,6 | 654 | 70,8 | 44,1 | 16,4 | 258 | 44,1 | 55,2
1992 | 67,1 | 33,5| 253|506 | 410 | 356 | 185 | 72,1 | 69,1 35,3 | 57,7 | 46,0
1993 | 68,0 | 26,1 | 42,7 | 419 | 294 | 31,3 | 100,5|110,1| 62,3 | 444 | 39 |692| 525
1994 | 49,3 | 12,4 | 55,7 | 17,8 | 69,7 | 75,7 | 86,9 | 67,4 | 67,2 | 349 | 52,4 | 253 | 51,2
1995 | 50,5 |48,1|29,4| 26,6 | 886 | 530 | 741 | 69,1 | 76,5 | 38,3 | 32,8 | 38,6 | 52,1
19% | 178 | 26,0 | 7,7 | 21,8 | 28,7 | 574 | 605 | 56 | 62,2 | 30,8 | 47,5 | 32,2 | 33,2
1997 | 46,2 | 45,6 | 24,4 | 29,2 | 60,5 | 1095| 204 | 319 | 748 | 98,2 | 66,9 | 31,0 | 53,2
1998 | 40,9 | 37,7 | 36,7 | 23,8 | 493 | 73,1 | 290,3| 99,3 | 72,8 | 49,8 | 32,0 | 67,6 | 72,8
1999 | 70,4 | 40,9 | 34,7 | 20,7 | 45,5 | 33,0 | 30,5 | 96,1 | 440 | 60,0 | 36,9 | 654 | 48,2
2000 | 40,8 | 38,0 339478 | 183 | 67,1 |181,1| 82,1 | 61,7 | 40,2 | 31,5 | 54,4 | 58,1
2001 | 38,2 | 42,8 | 46,1 |355| 380 | 96,2 | 73,2 | 484 | 36,3 | 67,2 | 82,2 | 52,8 | 54,7
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T'ox I I Il v \ \ Vil | VI IX X Xl Xl | Cp.a.
2002 | 42,4 |1 51,8 (393|193 | 224 | 705 | 27,7 | 6,4 | 4355 | 86,2 | 56,0 | 395 | 42,1
2004 | 443118 |16,4|323| 816 |112,1| 68,8 | 158,6 | 16,8 | 1019 | 64,0 | 63,9 | 64,4
2005 | 54,2 | 48,1 | 31,1 | 248 | 50,8 | 87,2 | 180,7 | 92,4 | 61,9 | 103,4 | 44,4 | 55,7 | 69,6
2006 | 51,2 | 18,1 | 425|257 | 46,6 | 1298 | 789 | 548 | 28,3 | 16,8 | 58,7 | 79,1 | 52,5
2007 | 26,1 | 19,1 | 20,6 | 38,9 | 82,0 | 140,6 | 21,9 | 156,7 | 69,0 | 99,1 | 48,3 | 54,5 | 64,7
2008 | 90,1 | 258 |219|385|1058 | 384 |1168 | 69,0 | 28,0 | 68,1 | 61,1 | 18,1 | 56,8
2009 | 39,5 51,2 465|377 | 229 | 483 | 1146 | 83,1 | 718 | 56,4 | 458 |51,5| 558
2010 | 64,5 | 44,1 | 37,4 |52,9 | 76,4 | 100,2 | 97,9 | 63,6 | 354 | 97,0 | 654 | 58,1 | 66,1
2011 | 13,7 | 50,2 | 43,0 | 49,4 | 89,4 | 86,3 | 22,4 | 1432 | 67,7 | 59,3 | 108,6 | 63,1 | 66,4
2012 | 51,6 | 37,4 | 253 | 56,5 | 87,3 | 659 | 742 | 1164 | 71,8 | 443 | 38,1 | 60,1 | 60,7
2013 | 42,5 41,4439 |46/4| 365 | 93,7 | 36,2 | 60,5 | 67,9 | 940 | 81,1 | 51,7 | 58,0
2014 | 36,6 | 30,2 | 45,8 | 47,7 | 65,8 | 86,3 | 1255 | 73,1 | 349 | 39,7 | 83,4 | 37,8 | 58,9
2015 | 27,9 | 37,7 | 42,5| 16,8 | 51,2 | 1059 | 55,8 | 61,7 | 285 | 679 | 31,3 | 53,6 | 48,4
2016 | 57,6 | 26,3 | 13,6 | 509 | 69,9 | 19,2 | 1068 | 21,2 | 71,1 | 143 | 393 | 56,8 | 45,6
2017 | 66,0 | 26,8 | 30,3 | 71,0 | 31,6 | 117,1 | 1718 | 81,7 | 751 | 76,9 | 92,3 | 355 | 73,0
2018 | 39,4 | 34,3 |38,1|603| 32,7 |110,1 | 1568 | 919 | 756 | 94,3 | 30,0 | 71,8 | 69,6
2019 | 62,8 | 26,9 | 19,1 | 69,7 | 26,0 | 75,0 | 109,1 | 100,8 | 50,9 | 354 | 32,0 | 31,9 | 53,3
2020 | 53,1 321|419| 81 | 808 | 87,7 | 87,7 | 186,6 | 83,4 | 1188 | 87,5 | 550 | 76,9
2021 | 36,3 | 48,6 | 55,2 | 416 | 94,3 | 119,7 | 1452 | 653 | 70,6 | 59,5 | 51,1 | 35,7 | 68,6
2022 | 27,0 | 36,0 (243|316 398 | 72,1 | 352 | 90,0 | 70,5 | 29,1 | 92,5 | 55,7 | 50,3

Tabmuma 2.5 — CpeagHemecsuHble 3HAYCHHsI TEMIIEpaTyphl BO3Ayxa Ha

METeOoCTaHIMU TUXBUH

I'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1945 | -85 | 60 | -68 | 22 | 72 |136 183|169 | 84 | 1,1 | -29 | -109 | 2,72
1946 | -71 |-119| 45 | 2,7 | 93 |168 | 179 | 157|100 | 04 | -32 | -58 | 3,36
1947 | -99 |-169| -6,7 | 3,7 | 83 | 16,8 | 16,2 | 147 | 104 | 2,7 | -23 | -54 | 2,63
1948 | -85 |-11,7| -54 | 40 | 13,7 (175|148 | 149 | 97 | 38 | -09 | -34 | 4,04
1949 | -31 | 57 | -36 | 38 | 120|143 | 160 | 135|111 | 39 | -06 | -3,0 | 4,88
1950 | -16,7 | 69 | -32 | 74 | 91 | 143|146 | 134 | 104 | 44 | -06 | -47 | 3,46
1951 | -10,7| -93 | -59 | 59 | 63 | 141 | 151|172 | 105 | 3,4 | -40 | -21 | 3,38
1952 | -33 | 6,2 |-10,7| 45 | 81 | 141|164 | 142 | 91 | 19 | -21 | -46 | 345
1953 | -103|-149| -35 | 55 | 90 | 171|173 |154 | 82 | 55 | -1,8 | 44 | 359
1954 | -12,3 | -132| -22 | 1,7 | 10,8 | 15,7 | 185 | 152 | 100 | 45 | -20 | -26 | 3,68
1955 | -76 | 9,7 | -79 | 08 | 79 | 123|163 | 166 | 126 | 6,3 | -43 | -180 | 1,98
1956 | -115|-176| -54 | 0,2 | 92 | 180 | 140|126 | 73 | 3,1 | -54 | -3,7 | 1,73
1957 | 45 | -26 | -82 | 40 | 113|129 182|151 | 99 | 47 | -20 | 43 | 4,54
1958 | 95 | 94 | -79 | 19 | 95 | 133|160 | 135 | 83 | 49 | 0,7 | -10,2 | 2,59
1959 | 53 | -50 | -16 | 39 | 94 | 159 179|158 | 72 | 21 | -36 | -98 | 391
1960 | -129-111| 61 | 3,2 | 111|164 | 196 | 154 | 80 | 10 | -35 | -08 | 3,36
19%1 | -60 | -16 | -05 | 14 | 105|170 | 16,7 | 140 | 85 | 63 | -1,4 | -7,5 | 4,78
1962 | -50 | 66 | -7,7 | 54 | 101|116 | 152|127 | 96 | 49 | 0,2 | -7,7 | 3,56
1963 | -16,5 | -123 | -119 | 23 | 142|124 | 171|161 | 126 | 48 | -1,7 | -93 | 232
19%4 | -70 |-10,2| -6,7 | 2,7 | 98 | 157 | 170|143 | 96 | 6,7 | -3,8 | -54 | 3,56
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T'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1965 | -85 |-116| 41 | 20 | 6,4 | 150|144 | 143|121 | 38 | -7,7 | -39 | 2,68
1966 | -16,0 | -142| -31 | 21 | 103 | 165|176 | 144 | 81 | 46 | -02 | -10,3 | 2,48
1967 | -150| -82 | -05 | 42 | 121|142 | 156 | 162 | 10,7 | 74 | 1,3 |-11,1| 391
1968 | -190/ -78 | -18 | 2,7 | 88 | 158 | 136|161 | 94 | 14 | -36 | -52 | 2,53
1969 | -169 | -131| -83 | 33 | 82 | 133|157 | 150 | 90 | 41 | -02 | -90 | 1,76
1970 | -12,2 | -104 | -18 | 3,7 | 103|152 | 176 | 152 | 96 | 38 | -31 | -7,0 | 341
1971 | -36 |-104| -46 | 20 | 99 | 140|158 | 147 | 85 | 23 | -3,0 | -6,4 | 3,27
1972 | -154 | 6,7 | -49 | 28 | 98 | 172|206 | 18,7 | 100 | 29 | -16 | -04 | 4,42
1973 | -10,2| 6,1 | -28 | 45 | 10,7 | 163 | 183 | 142 | 63 | 1,7 | -3,7 | -85 | 3,39
1974 | -120| -1,2 | -15 | 0,7 | 69 | 160|178 | 143 | 120 | 6,5 | 0,7 | -1,4 | 4,90
1975 | -38 | -7,2 | -02 | 52 | 126|138 | 170|139 | 119 | 29 | -3,0 | -46 | 488
1976 | -145|-126 | -43 | 18 | 91 | 114|153 | 125 | 80 | -26 | -20 | -53 | 1,40
1977 |-106| -91 | -38 | 42 | 111|148 | 1/5|141| 78 | 25 | 10 | -94 | 3,34
1978 | -94 |-124| -1,7 | 11 | 96 | 136|151 13585 | 21 | 0,8 |-191| 181
1979 |-122|-122| -18 | 1,1 | 134|152 | 153|154 | 89 | 26 | -0,8 | -58 | 3,26
1980 | -12,2| -84 | -74 | 45 | 69 | 17,7 | 158 | 140 | 94 | 44 | -3,7 | -52 | 2,98
1981 | -62 | -70 | -7,2 | 09 | 112 | 16,0 | 19,0 | 147 | 97 | 70 | -1/4 | -6,4 | 419
1982 |-136| -90 | -16 | 3,1 | 104 | 112|163 | 146 | 99 | 3,7 | 24 | -21 | 3,78
1983 | -46 |-105| -33 | 65 | 133|136 | 17,1 | 145 | 111 | 47 | -20 | -42 | 4,68
1984 | 47 | -86 | -45 | 53 | 13,7 139|161 | 136|102 | 60 | -33 | -84 | 4,11
1985 | -16,7 | -17,7 | -21 | 1,3 | 104 | 130|153 | 178 | 91 | 58 | -38 | -94 | 1,92
1986 | -84 |-149| -10 | 41 | 109|169 | 172 |13,7| 64 | 34 | 14 |-106 | 3,26
1987 | -224| 68 | -62 | 1,2 | 10,1 | 131|151 |129| 82 | 44 | -50 | -8,7 | 1,33
1988 | -75 | 66 | -10 | 26 | 129 | 176 | 19,7 | 148 | 104 | 43 | -57 | -84 | 443
1989 | -27 | -11 | 13 | 61 | 114|184 | 175|149 | 115 | 42 | -24 | -7,1 | 6,00
1990 | -7,7 | 0,7 03 | 60 | 84 | 134 162|149 | 79 | 42 | -28 | -3,7 | 4,82
1991 | -69 | -74 | -25 | 42 | 10,1 158|168 | 152 | 93 | 48 | 19 | -36 | 4,81
1992 | 61 | 41| 08 | 2,7 | 106 | 152 | 16,9 | 157 | 118 | -0,1 | -50 | -29 | 4,63
1993 | -50 | 48 | -26 | 25 | 125|121 | 158 | 136 | 54 | 26 | -92 | -54 | 3,13
1994 | -54 |-136| -38 | 60 | 79 | 136|176 | 14,1 | 118 | 41 | -43 | -6,7 | 3,44
1995 | 6,7 | -15 | 01 | 41 | 113|184 | 152|150 111 | 6,3 | -51 | -120 | 4,68
1996 | -9,7 | -120| 46 | 3,1 | 108|146 | 161|159 | 74 | 44 | 28 | -7,6 | 3,43
1997 | -86 | 54 | -26 | 21 | 82 |161| 180|171 | 80 | 20 | -25 | -83 | 3,68
1998 | 42 |-112| 47 | 20 | 114 175|171 |133| 98 | 46 | -92 | -7,0 | 3,28
1999 | 93 | -98 | -16 | 74 | 63 | 211|194 | 141|109 | 61 | -43 | -25 | 4,82
2000 | 66 | 44 | -16 | 73 | 96 | 152 18,1146 | 81 | 64 | 0,1 | 40 | 523
2001 | -48 |-101| 58 | 88 | 93 | 151|212 | 144|111 | 42 | -25 |-121| 4,07
2002 | 68 | -20 | -01 | 47 | 10,7 | 154 | 20,2 | 16,0 | 9,6 | -0,1 | -4,7 | -144 | 4,04
2004 | -119| -70 | -30 | 23 | 124|118 | 204|154 | 105 | 38 | 0,7 | -25 | 441
2005 | -111| -78 | -15 | 25 | 9,7 | 142 | 178|159 | 119 | 45 | -20 | -3,0 | 4,26
2006 | -33 | 93 | -76 | 45 | 112|148 | 185|164 | 118 | 52 | 16 | -57 | 4,84
2007 | -96 |-149| 65| 41 | 10,7 | 164 | 169|168 | 121 | 6,1 | 00 | 1,2 4,44
2008 | 45 |-150| 3,1 | 41 | 123|145 171|179 |106 | 61 | -3,0 | -1,3 | 516
2009 | 44 | -23 | 05| 56 | 96 | 137 |16,7|151| 91 | 72 | 15 | -22 | 5,76
2010 | 60 | 48 | -23 | 26 | 11,4151 171|148 | 124 | 31 | 12 | -7,8 | 4,73
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T'on Il v VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
2011 | -158|-10,1| -39 | 51 | 140|154 | 238|180 | 106 | 31 | -1,5 | -11,3| 3,95
2012 | -82 |-133| -29 | 48 | 106 | 164 | 214 | 16,2 | 110 | 59 | 10 | 03 | 527
2013 | -75 |-128| -33 | 46 | 119|149 188|148 | 113 | 49 | 12 | -10,0 | 4,07
2014 | 92 | 51 | 90 | 40 | 146 | 188 | 175|165 | 101 | 54 | 27 | -1,6 | 539
2015 | 95 | -1,7 | 09 | 47 | 126 | 142|192 | 168 | 110 23 | -1,6 | -3,5 | 545
2016 | 53 | -26 | 0,7 | 42 | 11,7 | 155 | 156 | 158 | 123 | 34 | 08 | -0,1 | 6,00
2017 | -133| -10 | -09 | 6,0 | 13,8 | 16,0 | 188 | 16,7 | 10,7 | 35 | 42 | -3,3 | 523
2018 | -72 | 59 | 04 | 23 | 75 | 126 | 154 | 166 | 112 | 41 | 08 | -0,8 | 4,75
2019 | 46 |-100| 64 | 54 | 136 | 147 | 193|173 | 128 | 54 | 03 | 6,4 | 512
2020 | -71 | -18 | -08 | 49 | 121|173 |149| 144|101 | 47 | 02 | 05 | 578
2021 | 04 | 09 | 10 | 27 | 86 | 182 |16,2 | 151|122 | 74 | 23 | -3,2 | 6,60
2022 | -8,0 |-12,2| -2,7 | 43 | 11,7 | 197 | 20,4 | 159 | 83 | 57 | 04 |-101| 4,45

Tabmuna 2.6 — CpenHeMmecsuHble 3HAUYCHHUS aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB Ha

METEOCTAaHIIUU TUXBUH

I'oxn I I Il v \ \ VIl | VI IX X Xl Xl | Cpe
1967 | 39,6 | 198 | 354 | 419 | 740 | 72,7 | 352 | 849 | 26,9 | 100,5| 55,2 | 57,7 | 53,7
1968 | 37,1 | 22,7 | 279 | 56,3 | 384 | 47,2 | 928 | 36,2 | 62,9 | 1184 | 54,7 | 354 | 52,5
1969 | 18,3 | 30,2 | 25,6 | 56,3 | 63,7 | 21,8 | 66,8 | 56,0 | 77,5 | 389 | 78,5 | 50,0 | 48,6
1970 | 31,9 23,1 | 73,6 | 20,7 | 34,7 | 1470 | 70,9 | 1225| 66,1 | 551 | 62,7 | 64,4
1971 | 47,7 1 59,6 | 106,8 | 159 | 31,1 | 62,3 | 23,0 | 91,0 | 24,7 | 68,0 | 548 | 406 | 52,1
1972 29 | 74 | 20,1 | 875| 60,7 | 66,0 | 540 | 759 | 304 | 77,3 | 57,7 | 31,2 | 47,6
1973 1 10,3 | 34,2 | 29,6 | 422 | 56,3 | 99,1 | 284 | 478 | 93,7 | 89,7 | 76,2 | 46,9 | 54,5
19741 20,8 | 29,1 | 14,0 | 29,2 | 52,7 | 136,6 | 153,8 | 91,6 | 50,4 | 73,2 | 103,7 | 60,2 | 67,9
19751499 178 | 379 [ 824 | 553 | 639 | 575 | 67,2 | 19,6 | 344 | 68,7 | 110,2 | 554
1976 | 52,4 | 15,1 | 42,6 | 466 | 36,7 | 71,3 | 98,6 | 819 | 694 | 30,3 | 51,7 | 488 | 53,8
1977 | 144 1 348 | 37,1 | 658 | 39,2 | 183 |1242| 36,1 | 72,0 | 857 | 69,4 | 46,6 | 53,6
1978 | 31,9 | 255 | 61,8 | 343 | 56 | 748 | 86,2 | 116,1 | 102,2 | 355 | 80,5 | 28,3 | 56,9
1979|419 | 23,2 | 16,0 | 18,2 | 60,5 | 17,7 | 123,2| 77,6 | 851 | 253 | 76,0 | 358 | 50,0
1980 | 36,4 | 38,4 | 17,4 | 36,2 | 299 | 90,5 | 845 | 1152 | 415 | 1024 | 56,8 | 745 | 60,3
1981 | 23,6 | 253 | 415 | 319 393 | 584 | 379 | 1022 | 784 | 91,3 | 56,6 | 98,0 | 57,0
1982 | 26,7 | 79 | 205 | 291 | 279 | 90,5 | 64,4 | 1190 | 73,1 | 68,7 | 548 | 464 | 524
1983 | 68,2 | 23,8 | 58,2 | 28,1 77,8 | 36,5 | 352 | 759 | 1096 | 80,3 | 79,3 | 61,2
1984 | 49,9 1 29,0 | 174 | 124 | 424 | 356 | 943 | 36,1 | 132,2| 850 | 21,9 | 415 | 498
1985 | 28,9 | 37,0 | 149 | 37,7 | 39,7 | 106,2 | 87,7 | 655 | 75,7 | 70,0 | 46,7 | 40,3 | 54,2
1986 | 62,4 | 156 | 36,3 | 38,3 | 50,5 | 29,2 | 121,1 | 1242 | 1242 | 399 | 534 | 68,2 | 63,6
1987 | 26,7 | 40,4 | 22,4 | 12,7 | 86,2 | 157,6 | 61,3 | 156,7 | 925 | 57 | 62,5 | 36,7 | 63,5
1988 | 21,2 | 27,3 | 516 | 29,1 | 36,3 | 930 | 69,9 | 1606 | 79,2 | 453 | 32,3 | 29,1 | 56,2
1989 | 28,8 | 34,0 | 53,4 | 245 | 352 | 58,6 | 79,4 | 160,0 | 40,7 | 81,4 | 456 | 443 | 57,2
1990 | 52,7 | 78,9 | 58,8 | 189 | 39,8 | 51,0 {1190 | 77,3 | 89,4 | 43,6 | 553 | 32,0 | 59,7
1991 | 48,4 | 445| 32,2 | 60,7 | 47,0 | 111,1| 56,7 | 51,1 | 67,1 | 63,9 | 74,0 | 454 | 58,5
1992 | 56,2 | 30,4 | 39,7 | 684 | 39,4 | 233 | 37,3 | 252 | 63,8 | 48,2 | 59,5 | 451 | 44,7
1993 | 63,7 | 32,7 | 28,3 | 355 | 24,4 | 499 | 1045|1228 | 135 | 865 | 1,7 | 550 | 51,55
1994 | 541 | 56 | 545 | 228 | 43,1 | 792 | 473 | 97,1 | 1268 | 63,3 | 49,2 | 37,8 | 56,7
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I'on I I Il v \ A VII VI IX X Xl Xl | Cpe

1995 | 48,6 | 59,5 | 55,9 | 50,1 | 111,0 | 51,6 | 85,6 | 26,2 | 50,5 | 60,0 | 63,2 | 20,1 | 56,9

1996 | 20,2 | 19,6 | 19,6 | 38,3 | 103,1 | 32,6 | 111,8 | 10,4 44,5

1997 | 396 | 198 | 354 | 419 | 740 | 72,7 | 352 | 849 | 26,9 | 100,5| 55,2 | 57,7 | 53,7

1998 | 37,1 | 22,7 | 279 | 56,3 | 384 | 47,2 | 928 | 36,2 | 62,9 | 1184 | 54,7 | 354 | 52,5

1999 | 18,3 30,2 | 25,6 | 56,3 | 63,7 | 21,8 | 66,8 | 56,0 | 77,5 | 389 | 785 | 50,0 | 48,6

2000 | 31,9 23,1 | 73,6 | 20,7 | 34,7 | 1470 | 70,9 | 1225| 66,1 | 551 | 62,7 | 64,4

2001 | 47,7 | 59,6 | 106,8 | 159 | 31,1 | 62,3 | 23,0 | 91,0 | 24,7 | 68,0 | 548 | 40,6 | 521

2002 | 29 | 74 | 20,1 | 875| 60,7 | 66,0 | 540 | 759 | 304 | 77,3 | 57,7 | 31,2 | 47,6

2004 | 10,3 | 34,2 | 296 | 422 | 56,3 | 991 | 284 | 47,8 | 93,7 | 89,7 | 76,2 | 46,9 | 545

2005 | 20,8 | 29,1 | 140 | 29,2 | 52,7 | 136,6 | 153,8 | 91,6 | 50,4 | 73,2 | 103,7 | 60,2 | 67,9

2006 | 499 | 17,8 | 379 | 824 | 553 | 639 | 575 | 67,2 | 19,6 | 344 | 68,7 | 110,2 | 554

2007 | 52,4 | 15,1 | 42,6 | 466 | 36,7 | 71,3 | 986 | 819 | 694 | 30,3 | 51,7 | 48,8 | 53,8

2008 | 144|348 | 37,1 | 658 | 39,2 | 183 |124,2| 36,1 | 72,0 | 85,7 | 69,4 | 46,6 | 53,6

2009 | 319|255 | 618 | 343 | 56 | 748 | 86,2 | 116,1 | 102,2 | 355 | 80,5 | 28,3 | 56,9

2010 | 419 23,2| 160 | 18,2 | 605 | 17,7 |123,2| 776 | 851 | 253 | 76,0 | 358 | 50,0

2011 | 36,4 | 384 | 17,4 | 36,2 | 299 | 90,5 | 84,5 | 1152 | 415 | 102,4| 56,8 | 745 | 60,3

2012 | 23,6 | 25,3 | 415 | 319 | 393 | 58,4 | 37,9 | 1022 | 78,4 | 91,3 | 56,6 | 98,0 | 57,0

2013 | 26,7 | 79 | 20,5 | 29,1 | 279 | 905 | 64,4 | 1190 | 73,1 | 68,7 | 548 | 46,4 | 52,4

2014 | 68,2 | 23,8 | 58,2 | 28,1 778 | 36,5 | 352 | 759 | 1096 | 80,3 | 79,3 | 61,2

2015 1499|290 | 174 | 124 | 424 | 356 | 943 | 36,1 | 1322 | 850 | 21,9 | 415 | 49,8

2016 | 28,9 | 37,0 | 149 | 37,7 | 39,7 | 106,2 | 87,7 | 655 | 75,7 | 70,0 | 46,7 | 40,3 | 54,2

2017 | 62,4 | 156 | 36,3 | 38,3 | 50,5 | 29,2 | 121,1 | 124,2 | 1242 | 39,9 | 53,4 | 68,2 | 63,6

2018 | 26,7 | 40,4 | 22,4 | 12,7 | 86,2 | 1576 | 61,3 | 156,7 | 925 | 57 | 625 | 36,7 | 63,5

2019 | 212|273 | 516 | 291 | 36,3 | 93,0 | 69,9 | 160,6 | 79,2 | 453 | 32,3 | 29,1 | 56,2

2020 | 28,8 | 34,0 | 534 | 245 | 352 | 58,6 | 79,4 | 160,0 | 40,7 | 81,4 | 456 | 443 | 57,2

2021 | 52,7 | 78,9 | 58,8 | 189 | 39,8 | 51,0 | 1190 | 77,3 | 89,4 | 43,6 | 553 | 32,0 | 59,7

2022 | 48,4 | 44,5 | 32,2 | 60,7 | 47,0 | 111,1| 56,7 | 51,1 | 67,1 | 63,9 | 740 | 454 | 58,5

Tabmuma 2.7 — CpeagHemecsuHble 3HAYCHHsI TEMIEpaTyphl BO3Ayxa Ha

MeTeocTaHiuu benoropka

I'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1945 | -78 | 54 | -58 | 28 | 7,7 131|181 | 164 | 86 | 18 | -20 | -10,3 | 3,10
1946 | -6,3 |-105| 45 | 35 | 9,2 | 158 | 17,7 | 150|105 | 13 | -29 | -53 | 3,63
1947 | -93 |-151| 6,7 | 35 | 92 | 160 | 16,0 | 150 | 112 | 3,6 | -23 | -53 | 2,98
1948 | -83 |-108| 41 | 42 | 124 16,2 | 154 | 144|101 | 41 | -04 | -23 | 424
1949 | -30 | -38 | -31 | 41 | 123|130 156 |135|120| 52 | 0,3 | -24 | 531
1950 | -150| 6,2 | -29 | 70 | 95 | 13,2 | 143 | 142 | 10,7 | 46 | -05 | -43 | 3,72
1951 | 99 | 88 | 69 | 50 | 61 | 138 | 151|168 | 113 | 44 | -36 | -1,5 | 3,48
1952 | -32 | 60 |-109| 47 | 71 | 135|160 | 140 87 | 21 | -20 | -47 | 3,28
1953 | -8,7 |-128| -25 | 48 | 89 | 164 | 16,7 | 146 | 91 | 63 | -09 | -42 | 3,98
1954 | -10,6 | -140| -20 | 1,4 | 103 | 148 | 17,0 | 150 | 104 | 47 | -21 | -24 | 354
1955 | 68 | -85 | -69 | -16 | 69 | 118|163 | 17,0 | 129 | 6,4 | -3,0 | -149 | 247
1956 |-10,1|-1655| -65 | -06 | 91 | 174 | 143|126 | 79 | 40 | -40 | -3,3 | 2,03
1957 | -39 | 30 | -79 | 28 | 103 (128 | 175|146 | 95 | 51 | 0,2 | -35 | 454
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T'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
1958 | -87 | 94 | -85 | 11 | 93 | 130|153 | 134 | 97 | 54 | 15 | -87 | 2,78
1959 | -51 | 42 | -19 | 36 | 9,2 [ 150 | 17,7 163 | 7,7 | 33 | -24 | -83 | 424
1960 | -12,1 | -103| -59 | 26 | 11,1 | 156|183 | 152 | 86 | 13 | -25 | -0,3 | 3,47
191 | -45 | -11 | -09 | 20 | 10,2 171|164 | 143 | 90 | 65 | 0,2 | -6,4 | 523
192 | -42 | 63 | -91 | 54 | 90 | 118|152 | 130 | 94 | 56 | 04 | -6,7 | 3,63
1963 | -148 | -128 | -113 | 2,3 | 141 | 134 | 17,7 | 168 | 120 | 54 | -16 | -84 | 2,73
1964 | -48 |-102| 63 | 3,1 | 104 | 158 | 168 | 142 | 96 | 7,1 | -26 | -46 | 4,04
1965 | -6,8 |-103| 46 | 28 | 6,6 | 148 | 145|139 | 120 | 42 | -6,7 | -43 | 3,01
1966 | -16,9 | -140| -28 | 08 | 11,1 | 164 | 17,1 | 140 | 82 | 50 | -0,7 | -95 | 2,39
1967 |-141| -82 | 06 | 3,7 | 112|134 | 16,2 | 158 | 118 | 80 | 1,7 |-10,2 | 4,16
1968 | -182 | -73 | -1,7 | 34 | 87 |160 | 135|163 | 97 | 1,7 | -23 | -42 | 297
1969 | -148 |-118| -81 | 33 | 87 140|159 | 147 | 91 | 45 | -04 | -83 | 2,23
1970 | -124 | -116| -22 | 3,2 | 10,2 | 155|168 | 148 | 95 | 3,8 | -2,2 | -58 | 3,30
1971 | -32 | -88 | -52 | 22 | 104 | 139|159 | 154 | 88 | 34 | -29 | -49 | 3,75
1972 |-140| 54 | 41 | 26 | 95 | 171|201 |18,0| 100 | 40 | -06 | 05 | 4,81
1973 | -72 | 62 | -22 | 41 | 106 | 16,0 | 186 | 145 | 6,7 | 20 | -3,0 | -7,2 | 3,89
1974 | 91 | -14 | -16 | 18 | 65 | 147|164 | 143|120 | 6,2 | 1,1 | -1,0 | 4,99
1975 | -27 | -56 | 00 | 44 | 126|135 173 | 150|122 | 39 | -22 | -35 | 541
1976 | -126 | -109 | -49 | 14 | 96 | 116 | 152|133 | 81 | -1,2 | -12 | -53 | 1,93
1977 | 87 | -89 | -33 | 3,7 | 10,7 | 150 | 159|142 | 84 | 39 | 1,7 | -7,7 | 3,74
1978 | -85 |-125| -23 | 18 | 99 | 136|152 | 136 | 86 | 28 | 16 |-161| 231
1979 |-106 | -119| -21 | 19 | 125|157 | 153|159 | 9,7 | 36 | 0,3 | 46 | 3,81
1980 |-108| -91 | -71 | 44 | 6,7 | 170 | 157 | 13,7 | 98 | 48 | -2,7 | 45 | 3,16
1981 | -54 | 64 | -65 | 15 | 115|152 | 179 | 143 | 100 | 6,7 | -09 | -7,0 | 424
1982 |-115| 82 | -11 | 33 | 100|115 | 16,7 | 148 | 99 | 44 | 24 | -14 | 4,23
1983 | -28 | 99 | -36 | 65 | 134|138 | 171|153 | 113 | 52 | -14 | -36 | 511
1984 | -48 | -88 | -46 | 52 | 135|136 | 157 | 146|103 | 6,8 | -2,1 | -59 | 4,46
1985 | -14,7 | -171| -24 | 19 | 104 | 129 | 154 | 173 | 94 | 68 | -24 | -7.3 | 252
1986 | -7,4 |-142| -0,7 | 43 | 111|168 | 173|138 | 69 | 46 | 20 | -93 | 3,77
1987 | -198| 60 | -78 | 15 | 93 | 141|149 |128| 88 | 46 | -29 | -6,5 | 1,92
1988 | -59 | 54 | -18 | 2,7 | 128 | 169 | 19,7 | 145 | 109 | 45 | -50 | -7,.3 | 472
1989 | -113 | -04 | 14 | 68 | 114|171 175|149 | 116 | 50 | -1,0 | -6,0 | 6,42
1990 | -61 | 11 10 | 66 | 91 | 134 157|151 | 78 | 50 | -15 | -3,2 | 533
1991 | 49 | 68 | -18 | 39 | 93 | 143 | 171|158 | 99 | 58 | 24 | -25 | 521
1992 | -34 | -32 | 0,7 | 26 | 108|153 | 168 | 158|123 | 0,3 | -40 | -1,6 | 5,20
1993 | -34 | -39 | -22 | 34 | 130|119 | 156 | 135 | 57 | 30 | -79 | -43 | 3,70
1994 | 45 |-13,7| -32 | 65 | 83 | 132|184 | 145|113 | 3,8 | -20 | 46 | 4,00
1995 | -59 | -14 | 00 | 34 | 10,7 | 18,1 | 152 | 155 | 10,7 | 7,3 | -3,4 | -10,2 | 5,00
1996 | -91 |-124| 52 | 28 | 10,1 | 14,2 | 150 | 159 | 9,3 4,51
1997 | -6,7 | 48 | -27 | 15 | 78 | 154 | 174|172 | 88 | 2,7 | -16 | -7,2 | 3,98
1998 | -26 | -84 | -59 | 28 | 109 | 159|166 | 132 | 10,1 | 49 | -79 | -6,0 | 3,63
1999 | -79 | .99 | -119 | 72 | 6,7 | 194 | 18,7 | 14,2 | 113 | 59 | -1,5| -2,0 | 5,02
2000 | 54 | 41| -20 | 74 |98 | 142|168 |145| 86 | 70 | 16 | -1,7 | 556
2001 | -36 | -84 | 49 | 76 | 92 | 142 | 20,6 | 152 | 106 | 6,0 | -2,5 | -11,3 | 4,39
2002 | 52 | -19 | 00 | 49 | 11,2 | 155|193 |170| 102 | 0,0 | -3,3 |-12,0| 4,64
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T'on I I Il v \ VI VIL | VI | IX X Xl Xl | Cp.e.
2004 | -110| 69 | -26 | 22 | 11,8 | 118|196 | 151|106 | 36 | 1,2 | -2,0 | 4,45
2006 | 99 | 69 | -15 | 3,7 | 94 | 135|166 | 16,0 | 118 | 50 | -1,8 | -1,9 | 4,50
2006 | -2,7 | 93 | -81 | 42 | 10,2 | 138|182 | 16,2 | 118 | 55 | 16 | -51 | 4,69
2007 | -76 |-120| -6,8 | 43 | 10,0 | 156 | 17,2 | 16,6 | 128 | 6,7 | 08 | 18 | 4,95
2008 | -39 |-131| 3,1 | 45 | 116|148 |169| 176|101 | 58 | -21 | -0,6 | 539
2009 | 33 | -11 | -07 | 59| 98 | 136161148 | 91 | 72 | 16 | -22 | 590
2010 | 50 | -54 | -26 | 40 | 10,8 | 136 | 16,5 | 14,7 | 123 | 33 | 1,1 | -6,8 | 4,71
2011 | -154 | 9,7 | -36 | 52 | 126 | 144 | 222|176 | 106 | 33 | -1,0 | -9,7 | 3,88
2012 | 69 |-130| -30 | 51 | 105|164 | 205|159 |115| 61 | 24 | 07 5,52
2013 | -7,1 |-130| -21 | 41 | 115|137 180|144 | 114 | 51 | 18 | -93 | 4,04
2014 | -80 | 43 | -83 | 32 | 140 17,7 |170| 16,2 | 101 | 57 | 3,2 | -05 | 550
2015 | 86 | -13 | 10 | 53 | 120135192163 | 111 | 32 |-1,1| -24 | 568
2016 | -38 | -21 | 13 | 46 | 10,6 | 14,7 | 154 | 155 | 11,7 | 34 | 20 | 11 6,20
2017 | -125| 0,7 | -0,7 | 52 | 13,0 | 152 | 176 | 15,7 | 114 | 34 | -3,0 | -2,0 | 522
2018 | -52 | 46 | 04 | 1,7 | 83 | 124 151|156 |109| 43 | 09 | -09 | 4,91
2019 | 41 | 96 | -57 | 52 | 135|146 | 18,7 | 168 | 12,7 | 58 | 12 | 45 | 538
2020 | -7,7 | -1,3 | 0,7 | 56 | 10,8 | 17,3 | 14,7 | 14,7 | 10,2 | 52 | 05 | 0,7 5,83
2022 08 | 03| 11 | 30| 85 |174 16,0 | 155|124 | 75 | 26 | -2,1 | 6,87
2022 | 6,5 |-10,7| -1,8 | 45 | 106 | 19,2 | 205|152 | 88 | 62 | 10 | -85 | 4,88

Tabmuua 2.8 — CpenHeMmecsuHble 3HAUYCHHUS aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB Ha

MeteocTaHiuu benoropka

I'on I I Il v \ VI VII VI IX X Xl Xl | Cp.e.
1967 | 31,4 | 36,0 | 435| 435 | 77,9 | 59,2 | 82,0 | 109,2 | 58,5 | 1148 | 70,9 | 74,8 | 66,8
1968 | 40,1 | 35,3 | 57,2 | 64,5 | 723 | 46,3 | 87,1 | 33,1 | 58,4 | 137,4| 50,8 | 59,0 | 61,8
1969 | 40,6 | 195 | 28,6 | 69,7 | 124,1| 31,3 | 81,2 | 43,6 | 123,1 | 103,0 | 88,3 | 51,1 | 67,0
1970 | 38,4 298| 78,4 | 229 | 39,7 | 954 | 658 | 93,0 | 69,0 | 72,1 | 50,8 | 59,6
1971 | 59,8 | 34,1 | 81,0 | 116 | 50,7 | 78,4 | 394 | 1030 | 71,0 | 776 | 79,7 | 458 | 61,0
1972 | 6,9 | 18,4 | 446 |108,2 | 16,8 | 26,4 | 646 | 22,2 | 378 | 72,4 | 81,4 | 36,8 | 44,7
1973 1 32,6 | 30,2 | 36,8 | 57,4 | 52,2 | 46,7 | 14,8 | 45,6 97,9 | 88,3 | 60,5 | 51,2
1974 | 24,0 | 36,6 | 15,0 | 39,0 | 42,4 | 555 | 105,3 | 117,4 | 56,2 | 50,3 | 91,6 | 66,9 | 58,4
1975 | 73,2 37,7312 | 80,9 | 50,9 | 1056 | 83,4 | 38,7 | 325 | 529 | 87,3 | 109,9 | 65,4
1976 | 45,3 | 27,6 | 44,8 | 66,5 | 29,1 | 108,2 | 120,6 | 59,7 | 75,4 | 185 | 41,3 | 56,9 | 57,8
1977 | 16,6 | 65,5 | 40,6 | 45,6 | 59,7 | 957 | 95,7 | 74,1 | 100,2 | 90,7 | 64,7 | 454 | 66,2
1978 | 40,8 | 43,3 | 68,3 | 470 | 46 | 78,1 | 81,0 | 1424 | 88,7 | 625 | 818 | 32,2 | 64,2
1979 | 38,6 | 31,9 | 25,0 | 37,2 | 375 | 422 | 925 | 959 | 79,7 | 52,6 | 76,8 | 38,0 | 54,0
1980 | 48,6 | 535|146 | 17,2 | 523 | 26,1 | 52,7 | 84,8 | 32,1 | 55,0 | 82,5 | 89,7 | 50,8
1981 | 59,1376 |415| 20,3 | 52,1 | 948 | 80,8 | 84,7 | 73,9 | 1504 | 76,6 | 77,8 | 70,8
1982 | 50,0 | 21,8 | 37,7 | 28,1 | 42,2 | 89,1 | 84,3 | 116,6 | 106,0 | 64,4 | 66,2 | 89,1 | 66,3
1983 | 76,1 | 23,7 | 60,3 | 32,2 | 84,7 | 56,3 | 152,5| 69,0 | 97,3 | 140,1 | 124,3 | 123,6 | 86,7
1984 | 65,4 | 145|424 | 6,2 | 452 | 77,3 | 860 | 97,1 | 118,8 | 120,0 | 37,7 | 52,4 | 63,6
1985 | 49,3 1 30,1 (33,0 453 | 233 | 98,1 | 72,8 844 | 77,9 | 67,1 | 66,6 | 58,9
1986 | 66,7 | 11,7 | 47,0 | 44,3 329 | 743 | 77,9 | 129,7| 52,6 | 58,3 | 68,9 | 60,4
1987 | 29,4 | 54,9 | 22,7 | 353 | 80,9 | 1386 | 890 | 789 | 69,7 | 1,1 | 76,2 | 59,7 | 61,4
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T'on I I Il v \ VI VII VI IX X Xl Xl | Cp.e
1988 | 28,0 | 37,7 | 352 | 32,8 | 246 | 52,9 | 186,8 | 109,7 | 76,2 | 60,5 | 51,7 | 78,8 | 64,6
1989 | 86,4 | 42,6 | 55,9 | 18,7 | 350 | 66,8 | 43,9 | 1116 | 28,4 | 853 | 41,7 | 61,7 | 56,5
1990 | 79,1 | 76,2 | 749 | 35,8 | 52,7 | 36,2 | 100,4 | 116,1 | 98,7 | 653 | 67,8 | 41,7 | 70,4
1991 | 86,0 | 50,3 | 63,3 | 38,7 | 91,7 | 119,1| 845 | 721 | 86,2 | 646 | 975 | 749 | 77,4
1992 | 86,8 | 36,3 | 46,3 | 58,1 | 64,7 | 37,3 | 37,3 | 69,6 | 818 | 499 | 574 | 67,8 | 57,8
1993 | 79,4 | 46,3 | 66,6 | 72,1 | 24,2 | 66,6 | 102,3 | 167,1 | 20,4 | 946 | 41 | 743 | 68,2
1994 | 470 65 | 71,7 | 51,4 | 648 | 860 | 538 | 67,1 | 86,3 | 52,7 | 67,2 | 53,8 | 59,0
1995 | 72,3 | 63,9 | 50,4 | 56,6 | 60,9 | 53,4 | 62,7 | 49,3 | 53,3 | 919 | 855 | 385 | 61,6
1996 | 26,6 | 330 | 6,8 | 28,2 | 37,7 | 454 | 814 | 133 | 163 | 550 | 956 | 645 | 42,0
1997 | 79,7 | 52,7 | 38,6 | 41,9 | 63,3 | 105,7| 37,0 | 30,8 | 92,1 | 99,1 | 99,1 | 56,1 | 66,3
1998 | 52,6 | 55,0 | 60,9 | 16,2 | 756 | 75,9 | 116,4 | 60,8 | 49,2 | 56,0 | 33,9 | 75,6 | 60,7
1999 | 97,6 | 39,1 | 25,0 | 48,0 | 20,5 | 26,1 | 52,1 | 755 | 26,3 | 68,7 | 59,5 | 102,6 | 53,4
2000 | 65,4 | 310 (405 | 31,8 | 449 | 710 |181,3 | 58,0 | 109,7| 749 | 42,0 | 84,4 | 69,6
2001 | 44,2 | 64,6 | 458 | 29,8 | 52,6 | 61,7 | 36,4 | 60,4 | 56,7 | 70,7 | 1058 | 54,0 | 56,9
2002 | 56,8 | 66,4 | 56,6 | 18,3 | 44,9 | 72,7 | 415 | 8,6 | 46,8 | 54,6 | 750 | 445 | 489
2004 | 53,0 | 14,2 | 256 | 32,1 | 56,5 | 856 | 1095 | 1744 | 67,1 | 110,3 | 59,1 | 123,3 | 75,9
2005 | 37,5525 (639 | 29,1 | 955 | 1254 | 128,0 | 149,5| 81,5 | 59,6 | 91,4 | 80,6 | 82,9
2006 | 81,1 158|369 | 645 | 889 | 981 | 529 | 68,2 | 642 | 30,1 | 86,6 | 74,8 | 63,5
2007 | 45,6 | 20,6 | 246 | 68,1 | 57,0 | 50,9 | 26,7 | 59,5 | 63,7 | 110,3 | 83,0 | 71,7 | 56,8
2008 | 83,6 | 19,6 | 35,1 | 44,6 | 63,3 | 84,2 | 106,2 | 118,8 | 38,7 | 389 | 57,4 | 304 | 60,1
2009 | 36,5| 70,3 | 346 | 495 | 159 | 97,0 | 70,4 | 1492 | 358 | 83,1 | 395 | 46,1 | 60,7
2010 | 63,3 | 458 (36,8 | 384 | 49,3 | 108,7 | 63,4 | 1216 | 52,1 | 106,2 | 69,9 | 86,0 | 70,1
2011 | 14,2 | 433|686 | 39,1 | 70,3 | 1153 | 44,2 | 90,7 | 51,8 | 58,3 | 77,0 | 41,7 | 59,5
2012 | 65,2 | 30,0 | 436 | 17,4 | 88,5 | 137,2| 80,2 | 117,0 | 100,1 | 63,8 | 59,7 | 859 | 741
2013 | 64,0 | 25,7 (51,2 | 30,8 | 389 | 1706 | 60,8 | 61,3 | 88,2 | 953 | 87,3 | 54,1 | 69,0
2014 | 320| 274|161 | 341 | 58,0 | 552 | 40,2 | 1171 | 538 | 743 | 91,9 | 51,8 | 54,3
2015 (428|491 |21,2| 18,4 | 108,6 | 102,2 | 1058 | 112,2 | 54,3 | 379 | 61,9 | 48,2 | 63,6
2016 | 73,0 | 42,8 | 22,8 | 68,7 | 98,9 | 350 | 832 | 67,1 | 57,5 | 31,7 | 549 | 1010 | 61,4
2017 | 88,9452 (129 | 47,7 | 20,6 | 655 | 2458|1244 | 54,1 | 326 | 97,0 | 72,0 | 756
2018 | 45,7 | 38,6 | 56,0 | 56,5 | 30,7 | 96,1 | 1243 | 548 | 82,5 | 90,4 | 32,0 | 729 | 65,0
2019 {53,9(332|341| 836 | 289 | 579 | 824 | 90,0 | 80,4 | 52,3 | 40,0 | 29,9 | 55,6
2020 | 85,6 | 66,7 | 63,0 | 5,7 | 73,8 | 426 |100,2 | 72,8 | 86,1 | 115,6 | 102,3 | 101,1 | 76,3
2021 | 84,0 | 73,6 | 654 | 624 | 47,7 | 303 | 91,8 | 57,7 | 89,3 | 67,2 | 70,1 | 49,0 | 65,7
2022 | 29,1 | 60,7 | 51,4 | 58,9 | 88,2 | 146,0 | 27,0 | 176,6 | 112,4 | 83,0 | 1150 | 73,6 | 85,2
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