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Введение

Анализ экологической обстановки территорий является одним из

первостепенным методом для обнаруже ния зон с чрезвычайной

экологической ситуацией и предотвращения экологически бедствий.

Крупные города и мегаполисы первыми   попадают под удар.

В крупных городах существуют различные районы, которые

отличаются друг от друга экологической обстановкой и э кологическим

благополучием. Уполномоченные органы должны вести неуклонный

мониторинг и контроль экологической обстановки, так как данный аспект

отражается на здоровье населения.

На сегодняшний день, органами контроля за экологической

обстановкой, выявлен рост динамики ухудшения экологической обстановки

во всех крупных городах, в первую очередь попадают центральные,либо

промышленные районы городов миллионеров.

Так, по статистическим данным сравнивая различные показатели

экологического характера по Санкт -Петербургу, можно констатировать, что

экологическая обстановка за последние 10 лет ухудшилась на 15 % [18].

Обуславливается это ростом промышленного производства,

увеличением количества автотранспорта и прочими факторами техногенного

характера [7].

Таким образом, можно сказать, что  данная тема не вызывает

сомнений в своей актуальности и требует детального изучения и

исследования.

В рамках данного исследования будет проведён анализ

экологической обстановки в Московском районе Санкт -Петербурга.

Московский район Санкт-Петербурга является одним из старейших

районов, фактически – это центр города. Данный район густо населён, и

вопросы экологического состояния в данном районе являются остро

актуальными, так как имеющаяся инфраструктура района негативным
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образом влияет на экологию Московского района. Численность населения в

Московском районе Санкт-Петербурга составляет более 340 000 человек.

 Московский район занимает площадь 7107 гектар. Район также

называют «южными воротами города», поскольку на  его территори и

расположены международный аэропорт  Пулково, а также проходят две

крупные автодороги северо-запада России — «Россия» (Московское шоссе) и

«Псков» (Киевское шоссе).

В Московском районе Санкт-Петербурга имеются такие крупные

промышленные предприятия и объекты, как:

1. СПМБМ «Малахит»

2. ЦМКБ «Алмаз»

3. Крыловский государственный научный центр

4. завод Электросила

5. РНИИ «Электронстандарт»

6. Ленгипронефтехим

7. Ленгазспецстрой

8. аэропорт Пулково

Актуальность данного исследования заключается в том, что н а

современном этапе общественного развития экологическая обстановка

постепенно ухудшаетсяс каждым годом, особенно быстро ухудшения

происходят в условиях городских территорий, а именно в больших городах и

мегаполисах, где существует перенаселение.

Объект исследования – экологическая обстановка.

Предмет исследования- анализ экологической обстановки в

Московском районе Санкт-Петербурга.

Целью данного исследования является анализ и выявления динамики

экологической обстановки в Московском районе Санкт -Петербурга.

Задачи:

1. Изучение приборов и методов экологической оценки (анализа).
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2. Изучение международных стандартов оценки (анализа)

экологического состояния.

3. Анализ экологической обстановки в Московском районе Санкт -

Петербурга.

Для решения поставленных задач было выполнено: обобщение научной

литературы, ретроспективных материалов и нормативно -правовых

документов в области исследуемого вопроса и синтез доступной информации

об экологической обстановке Московского района г. Санкт - Петербург.

Теоретическую основу данного исследования составляют

различные монографические и научные публикации по экологии,

отечественные и зарубежные методические разработки по оценке

экологического состояния территорий.

Практическая значимость данной ра боты заключается в том,

уходящие что результаты исследования и выполнение оценки могут быть

использованыв дальнейшем при анализе многолетней динамики

экологического состояния района.

Структура исследования управление – данная работа состоит из

введения, основной части, содержащей три главы, заключения, списка

используемой литературы, 3-х приложений.
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Глава 1.  Историческая справка Московского района

Формирование Московского района неразделимо связан о с развитием

Московского проспекта (представле н на фото), вдоль которого и

образовывался район. Дорога, на которой в настоящее время располагается

Московский проспект, возникла еще ̈ до существования Петербурга как

дорога на Велики ̆ Новгород. В районе построенных в XIX веке Московских

ворот начинался, собственно, Московский тракт [16], который в  XVII - XIX

столетии имел название Императорский тракт.

Фото из архива. Московский (Международный) проспект в конце XIX начало ХХ

столетия.Лурье Л.Я. Московскийрайон. Со бытия. Судьбы. Воспоминания [10].

В 1817— 1834 годах проспект был расширен и замощён тёсаным

брусом, после стал первым в Российской Империи подобием современного

шоссе от Санкт-Петербурга до Москвы.  В 1838 году были установлены

Московские триумфальные ворота [16]. В начале XIX века проявилась

необходимостьв улучшении качества дороги, так как развитие

промышленности в Санкт-Петербурге и требовали большего объёма ресурсов

и продовольствия.
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В период существования СССР границы Московского района

изменялись неоднократно, в основном это коснулось северной, западной и

восточной границ Московского района, [16].

В 1920-е годы на Международном проспекте (так стал называться

проспект с 1922 г.)  началось новое строительство. Первое новое сооружение

(дом 116) появилось 1925 году, это была пожарная часть [28]. Наиболее

масштабно развилось строительство в Ленинграде после 1926 года.

Здесь в 1920–30-е годы проектировались и реализовывалось

строительство турбины ГЭС и станки, без которых индустриальный прорыв

СССР был бы не осуществлён, именно здесь гражданская авиация достигла

своего развития и усовершенствования. В советское время Московский район

воспринимался не только как парадная витрина нового Ленинграда, но и как

развитие промышленного потенциала.

Во второй половине 30-х годов ленинградские архитекторы

спроектировали генеральный план, в котором предполагалось развитие

города на юг, юго-запад и юго-восток. И важнейшее значение предавалось

строительству в Московском районе. Московский проспект становился

ведущей магистралью социалистического Ленинграда. С 1936 года здесь

развернулись масштабные работы. На огромной зоне создавались новые

кварталы, образовывались контуры будущих площадей, закладывались

зелёные массивы. В 1930-е годы на проспекте было построено семьд есят

четыре здания, заложившие основу его парадного, монументального облика

[27].

С началом Великой Отечественной войны проспект стал одной из

основных фронтовых магистралей.  В годы Великой Отечественной войны

территория Московского района стала прифронтовой полосой. С сентября

1941 по январь 1944 года линия фронта проходила по Пулковским высотам,

где почти непрерывно шли кровопролитные бои. Неслучайно на территории

района так много воинских памятников и захоронений.
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В марте 1944 г. Государственный комитет обороны принял

постановление «О первоочередных мероприятиях по восстановлению

промышленности и городского хозяйства Ленинграда». Относилось оно к и

Международному (Московскому) проспекту. Возобновление городского

хозяйства было закончено к 1950 году. Генеральный план  развития

Ленинграда (1951 г.) включал в себя усовершенствование благоустройства

Московского района, но создание здесь нового центра города было признано

нецелесообразным. Это изменило бы исторически сложившиеся принци пы

развития и жизни города. После окончания войны  Международному

проспектувернули старое имя -  Московский проспект.

Здесь стало развиваться строительство многоэтажных

комфортабельных домов, в том числе  первый дом высотой десять этажей.

В 1960-е годы последующее строительство района строго

соответствовало генеральному плану и рассчитывалось на 20 – 25 лет.

С общегородской точки зрения он рассматривался прежде всего как

важнейший центр оборонной промышленности [28].

В 1961 году южная граница района отод винулась к Пулковским

высотам, и с 1965 года территория Московского района приобретает свои

современныеграницы(см.рис.1 ).
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Рис.1. Карта Московского района г. Санкт – Петербург [16].

В северной части находится ист орический район — Московская

Застава, в южной части — Пулково [28].

 Открытие монумента героическим защитникам Ленинграда на

площади Победы в 1975 году обрёл логичное завершение Московского

проспекта. За площадью Победы Московский проспект плавно переходит  в

Пулковское шоссе, по обе стороны от которого на всём протяжении разбиты

скверы и сады, а с 1989 года начался формироваться и парк Городов - героев.

В 2005 — 2006 годах на Московском проспекте прове ли комплексный

ремонт. Сооружено новое дорожное покрытие, установлены новейшее
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осветительное оборудование и технические средства регулирования

дорожного движения.

В мае 2006 года на Московской площади открылся фонтанный

комплекс.. В 2020 году Московский проспект имеет достаточно завершённый

архитектурный вид. Строительство новых здании ̆ здесь практически не

ведётся [16].
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Глава 2. Современные подходы к оценке (анализа) экологического

состояния в населённых пунктах.

2.1 Методы оценки (анализа)экологического состояния.

Возможность к изучению и проявление эффективности реализации

системного подхода  появилось только лишь в 1970 - х годах, когда экологи

получили в своё распоряжение мощные ЭВМ и разработали методы

моделирования динамических систем, которые в совокупности с

эксперимента  ми и наблюдениямиполучили название  системного анализа.

Сегодня экологи всего мира пользуются различными техническими

средствами и ресурсами, которые разрешают обеспечить управление

экологической обстановкой:

 различные технические средства для переработки промышленных этом

и бытовых отходов;

 технические средства для эле ментов очистки питьевой и сточных вод;

 приборы для утилизации осадков очистных сооружений;

 усовершенствование технических средств для снижения токсичности

отработавших га зов;

 отчистка промышленных га  зов;

 приборы контроля и диагностика;

 технические  средства для ликвидациипоследствийаварий (утечки

ядовитых веществ, га зов);

 рекультивация земель;

 различные компьютерныепрограммы для наблюдения, анализов;

 использование экологических средств в различныхсферах производства

(промышленные производства, услуг медицина);

 экомобиль.
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Важный инструмент для оценки состояния окружающе й среды,

является экологический мониторинг. В нашей стране он «контролиру ется»

Федеральным за  коном «Об охра  не окружающей среды» от 10 янв аря 2002 г.

№ 7-ФЗ определяет экологический мониторинг в Российской Федерации ка  к

комплексную систему наблюдений за состояние  м окружающей среды,

оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под

воздействием природных и антропогенных факторов.

Вид наблюдения за окружающей средой подразделя ется на косвенный

и прямой. Косвенный вид – просто наблюдение за воздействие  м на

окружающую среду, он делятся на дистанционны й, расчётный и прогнозный.

Прямой вид осуществляется методом отборов проб объектов окружающей

среды с последующим анализом в ла  бора  ториях.

За последние годы развитие   космической техники стало широко

использовать космический экологический мониторинг. Это косвенны вид ,

наблюдения за окружающей средой, те  м не мене  е, он очень информативен в

та ких случаях, когда не  обходимо понять масштабы загрязнения или

спрогнозировать пере  нос загрязнений в те  х или иных атмосферных зонах в

пространственное - временном промежутке. При помощи спутников

наблюдаетсятакие явления как: тепловая аномалия, лесной пожар,  дымовые

шлейфы и факелалы, выявляются площадь с различнымистепенями

загрязнения почвенных или снежных покровов, а на океанах, морях и реках –

площадь разлива нефти (для этого существует отдельное понятие -

мониторинг ка  та строф). Данные мониторинга, полученные со спутника

незаменимы в составлении карт риска возникновения смо га в промышленных
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центрах и загрязнения почв атмосферными осадками, а та  к же определении

зон экотоксикологиче  ской опасности из-за атмосферных загрязнений [25].

Прямой вид наблюдения за окружающей средой включает в себя посты

наблюдений и непосредственно аналитические ла бора  тории. Ла  бора  тории

могут быть мобильными и стационарными. Приборы и оборудования,

которыми оснащают лабораторию, от поставленных задач. Задачи, ставятся в

зависимости от приоритетных загрязнителей окружающей среды.

Достоверность результатов количественного химического анализа, помимо

методик определения загрязняющих веществ, обеспечивае тся за счёт

современного парка приборов и высококлассных специалистов. Но, те  м не

ме не е, на данный момент, мы имеем та  кой факт, что количество

загрязнителей среды с отсутствующими гигиеническими норматива  ми

значительно выше числа веществ, включённых в перечень химических

соединений с известными норматива  ми. [25].

Регистрация состава загрязняющих примесей в воздухе, воде, в

растениях, почве в зоне антропогенного загрязнения, а также исследование

переноса загрязнителей в разных средах имеет очень большое значение.

[1].Немаловажное средство экомониторинга, позволяющ ее получить

интегральную оценку качества среды - биоиндикация и биотестирова  ние—

используют для контроля состояния среды определенные живые организмы,

особо чувствительные к изменениям среды и к появлению в не  й вредных,

токсичных компонентов [1].

В структуру экологического мониторинга входит три уровня:

локальный, региональный и глобальный  [15]. Необходимость глобального

мониторинга заключается в выявлении после дствий трансграничного
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пере  носа загрязняющих веществ. Предназначение локального мониторинга

заключается непосредственно в контроле состояния экологической

обстановки на не  больших территориях с целью установления их возможного

негативного влияния на экосистемы и человека в случае загрязнения или

иных проявлениях видов деградации. Задача регионального мониторинга

заключаетсяв промежуточном положении, он проводиться с це лью

выявления влияния деятельности че  лове  ка на состояние экологической

обстановки в пре  де ла х определенного региона (района).

Мониторингом окружающей среды было предложено называ ть систему

повторных наблюдении ̆ одного и боле  е эле  ментов окружающей природной

среды в пространстве и во времени с определенными целями в соответствии

с заранее подготовленной программой. Одна  ко вскоре стало ясно, что та  кое

определение сужает рамки содержания мониторинга и не позволяет во все  й

полноте раскрыть его цели и за  дачи.

Блок- схема мониторинга представлена на рис. 3 [15]

Рис. 3. Блок-схе  ма мониторинга  [15]

Системы мониторинга могут подразделяться  на разные признаки:
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• пространственный охват;

• объект на  блюдения (воды суши и морей,атмосферный воздух,  почвы,

растительный и животный мир,геологическая среда,  электромагнитное

излучение, тепловое излучение,вибрация , шумы);

• методы (прямые инструментальные измерения, опрос, дневниковое

наблюдение, дистанционные съёмки, косвенные индикации);

• степень отношения эффекта и процесса, закотор ойпроизводётся

наблюдение;

• тип воздействия (биологическое,геофизическое,социально -

экономическое,  медико-географическое, общественное);

• цель (определение современного с остояния среды,оценка и

градуировка моделей окружающей среды , краткосрочный прогноз,

долгосрочные выводы, оптимизация и повышение экономической

эффективности исследовании ̆ и прогнозов, контроль за воздействием на

среду и т.д.).

Подробно рассмотрим классификацию системы мониторинга, котор ая

является достаточно условной. По масштабу обобщения информации

выделяется:

 глобальный (биосферный) мониторинг – предусматривает слежение за

общемировыми процессами и явлениями в биосфере и осу ществление

прогноза возможных изменении ̆;

 национальный мониторинг – осуществляется в пределах государства

специально созданными органами;

 региональный мониторинг – охватывает отдельные регионы, в

пределах которых имеют место процессы и явления, отличающиес я по

природному характеру или по антропогенным воздействиям от общего

базового фона;
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 локальный мониторинг – предусматривает осуществление наблюдении ̆

в особоопасных зонах и местах, обычно не  посредственно

примыкающих к источникам загрязняющих веществ [19].

Коренной целью экологического мониторинга является обеспечение

системы управления природоохранной деятельности своевременной и

достоверной информацией, позволяющей:

1) оценить показатели состояния и функциональной целостности

экосистем;

2) выявить причины изменения этих показателей и оценить последствия

таких изменении ̆, а также определить корректирующие меры в тех случаях,

когда целевые показатели экологических условии ̆ не достигаются;

3) создать предпосылки для определения мер поисправлению

создающихся негативных ситуации ̆ до того, как будет нанесен ущерб.

В этой связи основными задачами экологического мониторинга

являются:

• на  блюдение заисточниками и факторами антропогенного воздействия, за

состоянием природной среды и происходящими в ней процессами под

влиянием факторов антропогенного воздействия;

• оценка фактического состояния природной среды, прогноз изменения

состояния природной среды под влиянием факторов антропогенного

воздействия и оценка прогнозируемо го состояния природной среды.

Совокупная оценка экологической обстановки базируется на данных

всех видов мониторинга, включая и данные о состоянии здоровья населения,

получаемые из системы медико -экологического мониторинга. Градация

превышения реальных концентрации ̆ загрязняющих веществ норм ПДК

определяет степень загрязнения окружающей среды.

На фоне все более обостряющихся экологических проблем одной из

главных задач, которая не только теряет своей актуальности сегодня, но и
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выходит, пожалуй, на первый  план, является задача проведения

экологического мониторинга с целью улучшения сложившейся ситуации.

Основное назначение экологического контроля – выявление любых

изменений качества окружающей природной среды и поддержание его на

установленном уровне. Качество окружающей природной среды измерятся

на учно- обоснованными показателями, установленными в государственных

стандартах на различные виды природных ресурсов, природных объектов и

комплексов.

Исследования и контроль состояния окружающей среды, выявлени я

источников её загрязнения — основная задачаусовершенствования охраны

природы. Для решениятаких задач нужно произвестидва этапа: сбор данных

о степени загрязнения исследуемого объекта окружающей среды и научное -

обобщение сведений о состоянии и изменении ур овня загрязненности,

выработка соответствующих рекомендаций. Для первого этапа используется

различные инструментальные методы анализа объектов водной  и воздушной

среды, проб грунта и т. д.  Для  второго выполняется математическое

обобщение результатов анализа, построение моделей сложных процессов

загрязнения окружающей среды, формулируют выводы [17].

2.2 Аналитические приборы для оценки состояния окружающей среды.

Информация о состоянии и об уровне загрязнения различных

элементов окружающей среды может быть получено только при помощи

надёжных, испытанных средств и методов экологического контроля.

Усиление эффективности контроля за состоянием природной среды может

быть получено при повышении производительности, регулярности и

оперативности измерений, увеличивая масштаб охвата одновременным

контролем; оптимизацией и автоматизацией технических средств контроля

(приборов) и самого процесса.
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В этой главе мы поговорим о пр иборах контроля качества окружающей

среды и области их применения.

Инструменты измерения, предназначенные для проведения

диагностики состояния окружающей среды, находят все большее применение

сегодня. Важнейшей областью их активного использования является,  как

было указано выше, несомненно, экологический мониторинг.

Значительные темпы развития промышленности, выгодные для

экономического состояния государств, не  редко оказывают па  губное влияние

на обще  е состояние природной среды. Решение проблем экологичес кого

характера – весьма сложный и долгий процесс, который требует

значительных де  нежных ресурсов. Важно проводить своевременный

контроль параметров окружающей ср еды, мониторинг е  ё экологического

состояния. Та  кие меры должны помочь предотвратить возникно вение

не желательных последствий влияния производственного антропогенного

фактора на состояние многочисленных экологических зон. Для достижения

этой цели, на  приме  р, сокращается количество выбросов промышленных

предприятий.

Для контроля качества окружающей среды важную роль в техническом

оснащении игра  е т наличие мобильных портативных приборов и создание

соответствующих мобильных ла  бора  торий, особенно это актуально для

измерений концентрации загрязняющих веществ в окружающей среде при

разном виде  х чрезвычайных происшествий либо для районов (регионов), где

отсутствуют стационарные посты контроля качества окружающей среды.

Развитие технологизации и экономического рынка на сегодняшний

день предлагает широкий спектр выбора оборудования и приборов для
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измерения ка  к одного единственного параметра, та  к и комбинированные,

позволяющие проводить комплексные измерения важнейших факторов и

параметров окружающей среды и даёт возможностьосуществлять

количественный и качественный контроль за качеством окружающе й

че лове  ка среды.

Контроль за состояние  м окружающей среды ведут с помощью анализа

проб воздуха, воды и почвы. Для анализа воздуха и воды применяют

экспресс-метод с помощью приборов, в которых пробозаборное устройство

смонтировано вместе с анализатором; де ла ют также анализы в ла  бора  ториях,

куда доставляют отобранные пробы в сосуды (резиновые ка  меры,

стеклянные и другие ёмкости) [9].

Рассмотрим базовые приборы для оценки экологического состояния

окружающей среды.  Приборы, предназнач енные для проведения контроля

окружающей среды, позволяют наблюдать и фиксировать множество

параметров: давление, освещённость, шум, темпе ра туру, влажность, скорость

потоков воздуха, уровень соде  ржания га  зов в воздухе и многое другое. В

Приложении 3 приведена таблица с краткой характеристикой основных

(базовых) приборов для экологиче ского мониторинга, представлена совсем

мала  я часть того сектора все  х приборов и оборудования, которые

предложены на современном рынке.  Среди них есть устройства, которые

очень активно используются для исследования га  зов, а также есть моде  ли,

позволяющие фиксировать самые разнообразные климатические параметры

[24].

Обязательно нужно отметить, что для реализации качественного

экологического мониторинга приборы и оборудования должны быть вне  сены
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в Государственный реестр средств измерений и пройти государственную

поверку.

Выполняемый на постоянной основе экологический мониторинг

поможет не только улучшить состояние окружающей среды, но и будет

способствовать решениюбольшого количества  за да ч экономического

характера.

В основном процедура отбора проб воздушной среды, происходит на

автоматических станция контроля загрязнения атмосферы (дале  е А СКЗ),

включая мобильные А  СКЗА. В крупных города  х, та  ких ка  к Санкт-

Петербург А  СКЗА расположены в каждом районе, на ра зных расстояниях от

центра города и обхватывают многие функциональные зоны. В основном

станции мониторинга размещают на т ерриториях вблизи автомагистралей,

промышленных территорий, и в том числе в жилых ква  рта ла х, под влияние  м

смешанных антропогенных источников загрязнений, природных.

Автоматические станции контроля загрязнения атмосферы позволяют

выполнять следующие задачи:

— проводить измерения уровня за грязнения атмосферного воздуха

основными загрязняющими веществами;

— вести контроль основных мет еорологических параметров;

— передавать по радиоканалу полученные данные в центр сбора и

обработки информации.

А СКЗА представляет из себя павильон, изготовленный по современ ной

технологии из клеёных сэндвич -панелей, с внешне  й поверхностью из

крашенного металла. Внутренняя поверхность павильона может быть

выполнена из крашенного металла, пластика или ламинированной фанеры.

Несущая основа конструкции — металлический каркас. На крыше павильона
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устанавливается метеомачта с датчика  ми температуры, влажности, скорости

и направления ветра, входная часть пробоотборных зондов, кабельные вводы

и мачта снижения воздушной линии.

Оборудование станции контроля загрязнения атмосфе рного воздуха

А СКЗА (экологического поста  ):

 газоаналитический комплекс;

 метеорологический комплекс;

 аппаратура приёма-передачи данных;

 система бесперебойного энергоснабжения;

 система климат-контроля;

 охранно-пожарная сигнализация;

 рабочее ме  сто оператора.

Газоаналитиче  ское оборудование автоматической станции контроля

загрязнения атмосферного воздуха (экологического поста  ) даёт возможность

измерения в атмосферном воздухе концентраций следующих

веществ:диоксид серы (SO2),сероводород (H2S),оксидазота (NO, NO2, NOx),

аммиак (NH3),оксид угле  рода (СО),озон (О3),ме  та н (СH4) и сумма

угле  водородов бе  з ме  та на (C2-C12),бензол (С6H6),толуол (С7H8),изомеры

ксилола (С8H10),фенол (С6H6O),винилхлорид (С2H3Cl),оксид этиле  н

(С2H4O),1,3-бутадие  н (C4H6),дихлорэтан(С2H4Cl2),метилмеркаптан

(СН4S),а  мины (-NH), форма  льде  гид (H2CO),взвешенные частицы (пыль) и

другие компоненты.

На АСКЗА круглосуточно, в беспрерывном ре  жиме, измеряют среднею

двадцатиминутную концентрацию до 26 показателей химических веществ и
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метеорологические параметры, способствующие рассеиванию приме  се й в

атмосфере (направление ветра и скорость, давление, температура, влажность

и пр.) Е диный городской фонд да  нных экологиче  ского мониторинга   (в

Санкт- Петербурге это се  рве р ФГБУ «Северо-Западное УГМС») в ре  жиме

реального времени получает данные о загрязнении атмосферного воздуха от

А СКЗА. В информационно-аналитическом центре осуществляется хранение,

анализ и обработка данных мониторинга. Пост А  СКЗА (снаружи и внутри)

представлен на рисунке 3.

Основные характеристики стандартного павильона автоматической

станции контроля загрязнения атмосферного воздуха (АСКЗА):

 внешние размеры, мм 3600 х 2400 х 2500;

 масса (с аппаратурой), кг, не боле  е 3000.

Рис.3.  Автоматическая станция контро ля загрязнения атмосферы (АСКЗА)  (фото

из архива автора)

В дополнение к стационарным А  СКЗА существуют и мобильные

(передвижные). Главная за  дача – анализирование территории, на которой не

имеется стационарной станции, но постоянно поступают жалобы населения.
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Мобильная станция размещаются временно на исследуемых т ерриториях,

граничащие с различными источника  ми выбросов загрязняющих веществ в

атмосферный воздух, и фиксируют показания в круглосуточном

не прерывном ре  жиме.

Мобильна  я (передвижная) АСКЗАпредставляет собой передвижной

пост мониторинга и предназначена для измерения концентрации

загрязняющих веществ в атмосфе рном воздухе, контроля метеопараметров и

отбора газовыхпроб. Станция включает в себя транспортное средство,

систему жизнеобеспечения и дополнительное аналитическое оборудование.

Передвижная станция контроля атмосферного воздуха выполняет

практически та  кие же функции, что и А  СКЗА: автоматическое измерение

концентраций анализируемых компонентов;сбор, обработка и хранение

результатов измерений;представление результатов р азличных

форма  та х;передача данных в центр обработки информации.

В состав станции может входить: (представлены на рисунке 4).

 транспортное средство (автомобиль, ка  те р и т.п.);

 система жизнеобеспечения и за  щиты (генератор сети переменного

тока, блок аккумуляторных батарей, инвертор, кондиционер, отопите  ль

и т.п.);

 изме  рите  льный компле  кс включа  ющий в се  бя изме  рите  льные приборы

(га  зоа  на  лиза  торы ), програ  ммно-а ппа  ра  тный компле  кс ПА  К 8816  и

другое сопутствующе  е е  му оборудова ние  ;

 дополните  льное оборудова  ние (GSM -роуте  р для пе  ре  да  чи

да  нных, а втома  тиче  ска  я изме  рите  льна  я ме  те  орологиче  ска  я систе  ма    и

т.п.).
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Рис.4. Мобильная автоматические станции контроля загрязнения атмосферы  (фото

и з архива автора).

В процессе эксплуатации станции можно увеличивать число

измерительных каналов (по согласованию с предприятие  м - изготовителем

измерительного комплекса) и доукомплектовывать станцию иным

оборудование  м, не ухудшающие технические и метрологические

характеристики.

Электропитание оборудования станции осуществляется от

аккумуляторных ба  та ре й (с использование  м инвертора), генератора или

внешней сети переменного однофазного тока напряжение  м 230 ± 23В и

частотой (50 ± 1) Гц.

Положительный опыт эксплуатации большого количества

автоматических передвижных станций контроля атмосферного воздуха

свидетельствует об их высокой надежности, позволяющей получать

непрерывные ряды данных с высокого уровня  м достоверности.

Данные системы мониторинга решают следующие задачи, связанные с

управление  м качеством воздуха, в том числе:

 контроль за соблюдением государственных и международных

стандартов качества атмосферноговоздуха;
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 получение объективных исходных данных для ра зработки

природоохранных мероприятий, градостроительного планирования и

планирования транспортных систем;

 информирование общественности о качестве атмосферного воздуха и

развёртывание систем предупреждения о резком повышении уровня

загрязнения;

 оценка эффективности природоохранн ых мероприятий.

Та кие станции помогают осуществлять опера тивный контроль

экологической обстановки в районе города с це лью оценки влияния

промышленных предприятий, автотранспорта и других антропогенных

загрязнителей на качество атмосферного воздуха.

2.3 Подходы и методы, использованные для оценки (анализа)

экологического состояния Московского района.

Главная экологическая проблема Московского района Санкт -

Петербурга, которая требует решения на сегодняшний день – это снижение

уровня техногенного загрязнения при учёте международных обстоятельств

России. Урегулировать эту проблему при помощи только природоохранных

мероприятий невозможно, поскольку значительна  я часть предприятий

Московского района использует устаревшее оборудование и технологии.

На территории Московского района функционирует всего лишь одна АСКЗА

№16 от Комитета по природопользованию, охра  не окружающей среды и

обеспечению экологической безопа сности на улицу Севастьянова, дом 11 и

стационарный пост наблюдений за загрязнённости атмосферного воздуха

(далее ПНЗ) Пост № 08, Новоизмайловский пр. д.15 от Государственной сети

наблюдений ФГБУ "Северо- Западное УГМС. Место расположения А  СКЗА

указано на рисунке 5 [26].
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Рис.5. Ме сто ра  сположе  ния А  СКЗА и ПНЗ в г. Са  нкт- Пе те рбург [26].

А СКА осуществляют контроль качества атмосферного воздуха в

автоматическом режиме каждые 20 минут. Измеряемые параметры:

температура воздуха, скорость ветра, на  правление ветра, влажность воздуха,

атмосферное давление, CO, NO, NO2, SO 2, PM2,5 и О3.

ФГБУ «Северо-Западное УГМС» (государственная сеть наблюдений)

проводит систематические наблюдения за состоянием загрязнённости

атмосферного воздуха в Санкт- Петербурге на стационарных постах (ПНЗ),

расположенных в разных административных районах города. Правила и

программы работы постов наблюдений регламентированы Руководством по

контролю загрязнения атмосферы РД 52.04.186 -89. На поста  х отбираются

пробы воздуха на соде  ржание в нем взвешенных веществ, диоксида серы,

оксида углерода, диоксида азота, оксида азота, фенола, сероводорода,
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аммиака, хлористого водорода, формальдегида, бенз( а )пире  на и

ароматических угле  водородов (бензол, ксилолы, толуол, этилбензол).

В рамка  х территориальной системы наблюдений Комитетом

сформирована автоматизированная система мониторинга атмосферного

воздуха Санкт-Петербурга (да  лее - А СМ-А В), в состав которой входит 25

автоматических станций мониторинга загрязнения атмосферного воздуха.

Станции А  СМ-А В расположены во все  х 18 административных районах

Са  нкт-Петербурга. На автоматических станциях в зависимости от программы

мониторинга осуществляется круглосуточное определение (каждые 20

минут) взвешенных частиц диаметром мене  е 2,5 мкм (РМ2,5) или

взвешенных частиц диаметром мене  е 10 мкм (РМ10), диоксида серы (SO2),

оксида угле  рода (CO), диоксида азота (NO2), оксида азота (NO), озона (O3).

На станциях, оснащённых автоматизированными хроматографа  ми,

определяется фенол, ароматические угле  водороды (бензол, изомеры

ксилолы, толуол, этилбензол). На автоматич еской станции №8

дополнительно отбираются пробы на бе  нз(а  )пире  н [26].

В качестве   конечного расчетного модуля целом используется

программный отличительным комплекс «Эколог -город-Санкт-Петербург»,

внутренней который реализует распределение алгоритмы ра ссеивания,

воздействуют описанные ОНД-2017.Расчеты прибыли рассеивания

производятся конечный в соответствии с методикой также по проведению

разделение сводных расчетов этапом от 11.12.2007 N 142 -р.Расчетными

разделении методами пол учают системы максимальные разовые   увязать

концентрации при элементов неблагоприятных метеоусловиях,

распределение характеризующие кратковременное   разделение загрязнение, и

средние   связаны приземные концентрации услуг загрязняющих веществ,
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процесс характеризующие та  к спроса называемое хроническое, услуг

долговременное загрязнение.

Глава 3. Экологическое состояние Московского района

3.1 Экологическая ситуация в районе в п ериод существования

СССР

В 1917–1960 гг. формировалась законодательная база и механизм

природопользования, зарождались первые государственные и общественные

организации, занимающиеся охранной природы [11]. Политика государства в

части взаимодействия общества и природы несла в себе эксплуатирующую

форму, оправдание  м которой считалось стремление  в короткие сроки создать

в стране развитое социалистическое общест во. На второй стадии (1960–1991

гг.), в связи с резкой деградацией состояния окружающей ср еды и

осознание  м в обществе угрозы разрушения природного равновесия, со

временем происходит организация природоохранной политики советского

государства.

В 1960–1980 гг. в СССР в нормировании и регламентации аспектов

природопользования и охраны окружающей природной среды можно назвать

не  сколько основных пока  за  теле й:

1. Было серьезно усовершенствовано природоохранное законодательство:

та  к, в РСФСР принят первый за  кон об охра  не окружающей среды,

отразивший все основные за  дачи государства в данной сфере [21], а

также ряд за  конов и кодексов, направленных на сохранение природных

ресурсов страны по отраслям (земельный, лесной, водный кодексы и т.

д.).

2. В природоохранной сфере произошло повышение роли и расширение

функций законодательной власти — Советов депутатов трудящихся. В

Верховных Сове  та  х СССР, союзных и автономных республик, Сове  та  х
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областей, крае  в, городов и районов РСФСР были образованы

депутатские комиссии по вопроса  м охраны природы и рационального

природопользования.

3. В этой же сфере повысилась роль, и увел ичились функции органов

исполнительной власти, трансформировала сь и расширилась система

государственного управления охра  ной природы: та  к, были образованы

комитеты и комиссии по вопроса  м охраны природы и рационального

использования природных ресурсовпри Сове  та  х Министров СССР,

союзных и автономных республик, испол кома  х областей, крае  в,

городов и районов [13]. В 1988 г. был, на  коне  ц, создан первый

самостоятельный природоохранный орг ан обще  союзного значения —

Государственный комитет по охра  не природы СССР, а также его

республиканские и местные подраздел ения [21]. Кроме того, вся

природоохранная деятельность в стране н аходилась под постоянным

руководством и жестким контроле  м КПСС, ка  к ее центральному

комитету, та  к и структурных подразделений на места  х [12].

Коне  ц 1940-х – начало 1960-х годов в СССР – время «физиков». После

войны Советский Союз на все  мирной политической ка  рте превратился в

один из полюсов силы, мощную промышленнуюи ядерную державу.

Ленинград должен был стать передовым индустриальным центром, и

поставлял стране не только турбины высокой мощно сти, гидравлические

пре  ссы, молоты, оборудование для текстильной, обувной, полиграфической и

бумажной промышленности, но и самые современные военные технологии.

Предприятия Московской за  ста  вы еще до революции выполняли

большую долю оборонного за  ка  за страны. За годы первых пятилеток и

индустриализации, совмещая стахановский энтузиазм с иностранными

технологиями и опытом, они совершили качественный рывок [10].В то же

время при за  вода  х возникают новые конструкторские и экспериментальные
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бюро, которые в скором времени ста  нут неотъемлемой частью

отечественного оборонно-промышленногокомплекса.

В Московском районе, где расположен авиаотряд «Пулково»,

исторически развивается не только судостроительная отрасль, но и

предприятия, которые способствовали ста новлению воздушного флота

России. В 1959 году на базе трех опытно - конструкторских бюро был создан

Научно-исследовательский институт радиоэлектроники, связанный с

за  вода  ми Министерства авиационной промышленности СССР «Нова  тор»,

«Радиоприбор» и «Ленине  ц». В 1970-х года  х произошло объединение

научной и производственной базы: НИИ, за  воды и летно- испытательный

комплекс были преобразованы в НПО «Ленине  ц».

В 1973 году по проекту мастерской института «ЛенНИИ - проект» под

руководством Александра Жука на мес те передовой полосы оборонительных

сооружении ̆, блиндаже  й и окопов был построен новый комплекс «Пулково -

1». Самым ярким элементом этого авангардного по духу сооружения ста  ли

пять световых фона  ре  й, напоминающих гигантские перевернутые граненые

стаканы, внутри которых расположены железобетонные опоры здания.

Кроме того, благодаря ведущей к залу вылетов подъездной эста  ка  де внутри

самого большого на тот момент пассажирского терминала СССР уда  лось

удачно раз- де  лить потоки прибывающих в город и отправляю щихся

па  сса  жиров. За эту работу Александр Жук и его соавторы, Жан Вержбицкий,

ГенрихВланин, а также инженеры Степа  н Кузьменко, Евгении ̆ Гоголе  в и

Никола  и ̆ Заикин были удостоены Государственной премии СССР. После

окончания строительства новый аэропорт был окончательно переименован:

название «Шоссеи ̆ная» оста  лось в прошлом. В конце 1970-х «Пулково» было

первым аэропортом Советского Союза по частоте принимаемых рейсов.

3.2 Современное экологическое состояние
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Все мы знаем, что качество экологического состояния имеет большое

влияние на здоровье че  лове  ка. Сегодня в Московском районе — боле  е 340

тысяч жителей.  В данной главе рассмотрим современное экологическое

состояние Московского района.   Московский район – это густонаселённый и

крупнейший район Санкт-Петербурга. Он имеет отличительным

стратегическое значение изыскание для города, установление в нём развитая

инфраструктура, уходящие в Московском районерасполагается главная часть

также крупнейших магистралей города, также в  Московском районе

находятся крупные промышленные предприятия и  стратегические объекты,

например, такие как аэропорт Пулково о котором уже упоминалось.

Экологическая обстановка также в Московском районе постепенно

ухудшается. Сокращаются территориизелён ых массивов. Исчезают скверы,

связаны вырубаются деревья, удобством освобождая площадь для жилых

зданий, офисам и «культурным» центрам.

В «час-пик» в районе станции Московская в составе воздуха вредные

вещества превышают ПДК в 2-3 раза [28]. По данным АСКЗА  № 16,

средние  концентрации наблюдаемых загрязняющих веществ за 2018год

составили конечный в единицах предельно допустимых среднесуточных

концентраций (для взвешенных частиц - в единицах предельно допустимой

средне  годовой концентрации): оксид угле  рода  - 0,1; оксид азота  - 0,2; диоксид

азота  - 0,8;  диоксид серы - 0,1;  взвешенные частицы (РМ2.5) - 0,8.

Таблица 1. Классификация уровня загрязнения атмосферы.

Градация/ Уровень загрязнения воздуха СИ НП

I    Низкий 0 – 1 0

II   Повыше  нный 2 – 4 1 - 19

      III Высокий 5 – 10 20 - 49



31

      IV Оче нь высокий боле  е 10 боле  е 50

Состояние  атмосферного воздуха   по данным АСКЗА № 16 за   внешней

2018 год по наибольшему стандартному индексу составляет - 3.7, что

соответствует градации II по таблице классификации уровня загрязнения

атмосферного воздуха и относится к «повышенному уровню особенности

загрязнения».    Исходными данными для расч етного мониторинга  являются

сведения о стационарных распределение и передвижных источника х

выбросов, загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

На сегодняшний день в базе данных Комитета имеются сведения

овыбросах 3374 источников загрязнения прина длежащих 106

промышленным предприятиям, находящимся на территории Московского

района [6]. Валовый выброс от данных источников составляет 4445,2 тонн в

год.

Рис. 6.Зоны загрязнения атмосферного воздуха в Московском районе Санкт -Петербурга.[28]
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Такие негативные факторы, как загрязнённость воздуха от источников

выбросов предприятий, автомобильными выхлопами, шум,

являютсяе  же дневными стрессами для организма человека, ч то приводит к

снижению уровня жизни и здоровья жителей района.Нездоровая

экологическая ситуация в Московском районе и в Санкт-Петербурге в целом

становится причиной хронических заболеваний в 5 —7 раз чаще, чем в

экологически чистой сельской местности [28].

Также к показателям опасности можно отнести: недостаточную

очистку сточных вод (85%). Для водных объектов Московского ра йона

характерным фактором является соде  ржание тяжелых металлов в донных

отложениях. Наибольше  й степенью загрязнениятяжелыми металлами

отличаются донные отложения.

Природный радиационный фон в Московском районе составляет 13 -20

деятельности мкР/ч, при преобладающем значении15 мкР/ч [28].

В связи с те  м, что Санкт-Петербург - город, где формировалась

отечественная радиохимияи в разные  годы велись усиленные исследования

природных и искусственных радионуклидов, существовали производства

радионуклидов и их продукция широко использовалась, причем, вплоть до

начала 1960-х годов, бесконтрольно. К началу планомерных гамма -съемок

территория города оказалась загрязнена радиоактивными веществами и

другими источника  ми ионизирующего излучения (д алее ИИИ).

Многочисленные предприятия и организации, в прошлом использовали

ИИИ без должного контроля, также отсутствовала их утилизация

 и привело к поступлению ИИИ на полигоны твердых бытовых отходов

(ТБО) и не  санкционированные свалки  в больших объёмах. Радоновая

проблема существенно имеет значения для Московского района, в первую

очередь от этого страдают жители первых - вторых этажей.
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Отработавшие газы автотранспорта содержат большое количество примесей,

некоторые из них (оксиды азота, углеводороды)  являются исходными

продуктами для фотохимических пр евращений в атмосфере, что как итог

приводит ещё к более токсичным веществам.

Московский район целом относится к районам, где выбросы

автотранспорта, учитываемые в статотчетностипревалируют на  д выбросами

от стационарных источников.

Геоэкологическим центромГГП "Невскгеология"выполнено

обследование почв-грунтов Санкт-Петербурга. Практически повсеместно

содержание свинца в почвах центра города превышает ПДК в 2 -4 раза, цинка

в 3-7 раз, выявлены многочисленные участки загрязнения почвс

превышением ПДК кадмием, мышьяком и сурьмой, причем,последни едва

элемента отличаются аккумуляционной способно стью в почвах Южной

промышленной зоны города.

Повышенную тревозность вызыва  е т загрязнение почв в зонах не

только в промышленных зонах, но и на территориях жилой застройки района.

За грязне  нность почво- грунтов в Московском ра  йоне не пре  выша  е т

сре  дне  городских значений – почти40% территории (2015га  ), что

соответсвует ка  тегории за грязне  ния «опасна  я» и 42% (около 2200 га)-

«уме  ре нно-опасная». Главными источника  ми за  грязне  ния являются

пре  дприятия, формирующие Южную промышле  нную зону – от Обводного

ка на ла до Кузне  цовкой улицы, а  вто- и же  ле знодорожный тра  нспорт,

не са нкционирова  нные сва  лки на пустырях вдоль же  ле зной дороги [5].

Стра  те гия улучшения экологиче  ской обстановки в Са  нкт-Пе те рбурге в
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целом и в Московском районе в ча  стности состоит в орие  нта ция на

совре  ме нную технологию, за  крытие или пе  ре профилирова  ние экологически

грязных производств, а та  кже –сосредоточеность на приорететном

направлении.

Несомненно, что транс граничный перенос загрязняющих веществ с

соседних районов, также влияет на качества экологической обстановки

(Центральный, Кировский, Адмиралтейский).

Показателем качества экологической обстановки в Московском районе,

является загрязнение водного и воздушного б ассейнов, использование

городских земель, утилизация отходов производства и потреблнния,

состояние залённых масиивом и многие другие факторы.

Все мы с детства знаем, что з е ле ные массивы выполняют очень

важную функцию -  оздоровле  ние воздушногоба  ссе йна города  , они

поглащают углекислый газ и выделяют кислород, снижают уровень

запыённости и шума, а та  кже  благоприятно воздействуют на микроклима  т

за  сче  т пониже  ния те  мпе  ра туры воздуха в жа  ркую погоду, благодаря

испа  ре нию вла  ги, и выделяют фитонциды- особые ле  тучие ве  ще ства,

способные убива  ть боле  зне творные   микробы. Зелённые массивы это наш

естественный противогаз!

В Московском ра  йоне   Са  нкт-Пе  те рбурга на   01.01.2018 ра  сположе  но98

объе  ктов зе  ле ных на  са жде  ний обще  го пользова  ния городского зна  че ния

(260,4 га  ), 501 объе  кт относятся обще  го пользова  ния ме  роприятий ме  стного

зна че ния (152,7 га  ), 51 объе  кт зе  ле ных на са жде  ний, выполняющих
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спе  циа  льные функции, в ча  сти уличного озе  ле не ния(243,0 га  )[5].

Виды зе  ле ных на  са жде  ний опре  де ляются За  коном Са  нкт-Пе те рбурга

от 28.06.2010 № 396-88 "О зе  ле ных на  са жде  ниях в Са  нкт-Пе те рбурге  " (ре  д.

от 30.06.2016) [5]/

В це  лях сохра  не ния и ра  звития зе  ле ного фонда Са  нкт-Пе те рбурга и

созда  ния бла  гоприятной окружа  юще  й сре  ды уста  на влива  ются норма  тивы

ка че  ства зе  ле ных на  са жде  ний, минима  льные норма  тивы обе  спе  че нности

на се ле ния Са  нкт-Пе те рбурга в совокупности те  рриториями зе  ле ных

на са жде  ний обще  го пользова  ния, те  рриториями зе  ле ных на  са жде  ний

огра  ниче  нного пользова  ния, те  рриториями зе  ле ных на  са жде  ний

внутриква  рта льного озе  ле не ния (да  ле е - минима  льные норма  тивы

обе спе  че нности на  се ле ния Са  нкт-Пе те рбурга те  рриториями зе  ле ных

на са жде  ний) и пока  за  те  ль обе  спе  че нности на  се ле ния Са  нкт-Пе те  рбурга

те рриториями зе  ле ных на  са жде  ний обще  го пользова  ния.

В Московском ра  йоне Са  нкт-Пе те рбурга норма  тивы обе  спе  че нности

на се ле ния те  рриториями зе  ле ных на  са жде  ний сре  дние - 12 м2/че  л [5].

Пока  за  те ль обе  спе  че нности на  се ле ния Са  нкт-Пе те рбурга

те рриториями зе  ле ных на  са жде  ний опре  де ляе  тся для ка  ждого ра  йона

города ка  к соотноше  ние суммы площа  де й все  х те  рриторий зе  ле ных
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на са жде  ний обще  го пользова  ния городского и ме  стного зна  че ния,

те рриторий зе  ле ных на  са жде  ний огра  ниче  нного пользова  ния,

ра сположе  нных в пре  де ла х да  нного ра  йона, к обще  му количе  ству лиц,

за ре гистрирова  нных в да  нном ра  йоне Са  нкт-Пе те  рбурга.

Обе  спе  че нность на  се ле ния Московского ра  йона Са  нкт-Пе те рбурга

зе ле ными на  са жде  ниями обще  го   пользова  ния   городского   и   ме  стного

зна че ния,   зе  ле ными   на  са жде  ниями огра  ниче  нного пользова  ния

соста  вляе  т 19 м /че  л при сумма  рной площа  ди ука  за  нных видов зе  ле ных

на са жде  ний 617,8 га [5].

Нарисунке 8приве  де на схе  ма ра  сположе  ния зе  ле ных на  са жде  ний обще  го

пользова  ния городского и ме  стного зна  че ния, а та  кже уличного озе  ле не ния

в Московском ра  йоне Са  нкт-Пе те рбурга.

Общую ха  ра кте  ристику состояния все  х компоне  нтов зе  ле ных

на са жде  ний на объе  кте ЗНОП (де  ре вье в, куста  рников, га  зонов и цве  тников)

позволяе  т да  ть Коэффицие  нт компле  ксной экологиче  ской оце  нки (ККЭО).

Он ра  ссчитыва  е тся в соотве  тствии с Ме  тодикой оце  нки экологиче  ского

состояния ЗНОП, утве  ржде  нной Ра споряже  ние  м Комите  та по

природопользова  нию, охра  не окружа  юще  й сре  ды и обе  спе  че нию

экологиче  ской бе  зопа  сности Са  нкт-Пе те рбурга от 30.08.2007 № 90-р. с
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уче  том ка  те  горий состояния все  х компоне  нтов на  са жде  ний и их ве  совых

коэффицие  нтов.[5]

Рис7. Схе  ма ра сположе  ния зе  ле ных на  са жде  ний в Московском ра  йоне [5].

Он ра  ссчитыва  е тся в соотве  тствии с Ме  тодикой оце  нки

экологиче  ского состояния ЗНОП, утве  ржде  ннойРа споряже  ние  м Комите  та

по природопользова  нию, охра  не окружа  юще  й сре  ды и обе  спе  че нию

экологиче  ской бе  зопа  сности Са  нкт-Пе те рбурга от 30.08.2007 № 90-р. с

уче  том ка  те  горий состояния все  х компоне  нтов на  са жде  ний и их ве  совых

коэффицие  нтов.
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Состояние объе  кта озе  ле не ния по ККЭО изме  няе  тся от 1,0 при

иде  а льном состоянии на  са жде  ний до 3,0 при не  удовле  творите  льном

состоянии на  са жде  ний:

- иде  а льное - ККЭО от 1,00 до 1,49

- хороше  е - ККЭО от 1,50 до 1,99

- удовле  творите  льное - ККЭО от 2,00 до 2,49

- не удовле  творите  льное - ККЭО от 2,50 до 3,00

В Московском ра  йоне Са  нкт-Пе те рбурга в 2018 г. прове  де на

экологиче  ска  я оце  нка де  вяти объе  ктов ЗНОП городского зна  че ния (та  блица

4): 4 объе  кта на  ходятся в иде  а льном состоянии (ККЭО от 1,00 до 1,49), 5

объе  ктов - в хороше  м состоянии (ККЭО от 1,49 до 2,00)  [27]

В гра  ница  х ра  йона проте  ка е т 6 водотоков и на  ходится 23 водое  ма.

Обща  я протяже  нность водотоков соста  вляе  т 13,3 км, площа  дь водое  мов -

26,1 га (0,4 % те  рритории ра  йона  ). Плотность гидрогра  фиче  ской се  ти ра  йона

1,8 м/га [6].

Обща  я площа  дь те  рриторий водоохра  нных зон соста  вляе  т 189 га (2,6

% те  рритории ра  йона  ), прибре  жных за  щитных полос - 145 га (1,9 %

те рритории ра  йона  ), бе  ре говых полос - 46 га (0,6 % те  рритории ра  йона  ) [27]
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Площа  дь водоохра  нных зон водотоков соста  вляе  т 185 га, из них 34 га -

на се  лите  бной те рритории обще  го пользова  ния [6].

На те  рритории Московского ра  йона Са  нкт-Пе те рбурга использова  ние

водных объе  ктов для це  ле й за  бора воды не осуще  ствляе  тся [6].

Сброс сточных вод в водные объе  кты на те  рритории Московского

ра йона Са  нкт-Пе те рбурга осуще  ствляют 8 водопользова  те ле й [6]

Крупне  йшим водопользова  те ле м ра  йона, использующим водные

объе  кты для сброса сточных вод, являе  тся ГУП «Водока  на л Са  нкт-

Пе те рбурга  » [26]

Подде  ржа  ние водных объе  ктов в состоянии, обе  спе  чива  юще  м их

экологиче  ское бла  гополучие, являе  тся одной из ва  жне  йших за  да ч

природоохра  нной де  яте льности Комите  та по природопользова  нию, охра  не

окружа  юще  й сре  ды и обе  спе  че нию экологиче  ской бе  зопа  сности [26]

На выполне  ние поста  вле нной за  да чи, име  юще  й та  кже огромное

эсте  тиче  ское зна  че ние для Са  нкт-Пе те рбурга, ка  к крупного туристиче  ского

це нтра, на  пра  вле н це  лый компле  кс природоохра  нных ме  роприятий, в основе

которых ле  жит уборка водных объе  ктов города от на  пла  вного мусора и

посторонних пре  дме  тов с а  ква тории водных объе  ктов, а та  кже коше  ние
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водной ра  стите  льности, пре  пятствующе  й эффе  ктивной ра  боте водотоков.

Ра боты по уборке и очистке а  ква  торий и бе  ре говой полосы обще  го

пользова  ния Московского ра  йона в 2017 году от на  пла  вных за  грязне  ний и

мусора проводятся на сле  дующих объе  кта  х, включе  нных в А  дре  сную

програ  мму Комите  том.

Почвы способны на  ка плива  ть зна  чите  льные количе  ства

за грязняющих ве  ще ств и ока  зыва  ть суще  стве  нное влияние на ка  че ство

воздуха и вод на те  рриториях на  се ле нных пунктов.

Химиче  ское за  грязне  ние почв оце  нива  е тся по сумма  рному

пока  за те лю химиче  ского за  грязне  ния (ZC), который ха  ра кте ризуе  т сте  пе нь

химиче  ского за  грязне  ния почв обсле  дуе  мых те  рриторий ве  ще ства  ми

ра зличных кла  ссов опа  сности.Да нные отра  же ны в та  блице 2 [6].

Та  блица 2.

Ка  те  гории за  грязне  ния почв Ве  личина Zс

Допустима  я Ме  не  е 16

Уме  ре  нно опа  сна  я 16-32

Опа  сна  я 32-128

Чре  звыча  йно опа  сна  я Боле  е 128
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На те  рритории Московского ра  йона ра  сположе  ны 3 де  йствующие

сква  жины те  рриториа  льной на  блюда  те льной се  ти и 2 сква  жины

фе де ра льной на  блюда  те льной се  ти мониторинга подзе  мных вод.

Проявле  ние не  га тивных ге  ологиче  ских проце  ссов овра  гообра  зова  ния

за нима  ют около 1,37% (102 га  ) те  рритории ра  йона [27]

Погре  бе нна  я гидросе  ть, пре  дста  вле нна  я погре  бе нными болота  ми,

утра  че  нными водотока  ми и водое  ма ми, за  нима  е т 5,0 % те  рритории ра  йона

(384 га  ). На те  рритории ра  йона лока  льно ра  звиты орга  ноге  нные мгинские

глины [27]

На личие погре  бе нной гидросе  ти и орга  ноге  нных мгинских глин в

ра зре зе може  т способствова  ть обра  зова  нию подзе  мных биога  зов,

на копле  нию е  го в подзе  мных ча  стях сооруже  ний и выходу на пове  рхность.

Ка рта ра  сположе  ния на  блюда  те льной се  ти за состояние  м подзе  мных

вод и экзоге  нными ге  ологиче  скими проце  сса  ми на те  рритории Московского

ра йона Са  нкт-Пе те рбурга  отобра  же на в Приложе  нии 1.

Та ким обра  зом, можно конста  тирова  ть, что подзе  мные воды на

те рритории Московского ра  йона Са  нкт-Пе те рбурга ока  зыва  ют влияние на

экологиче  скую  обста  новку в ра  йоне, а та  кже на экзоге  нные ге ологиче  ские

проце  ссы, происходящие на те  рритории Московского ра  йонаю
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3.3 Динамика экологического состояния в Московском районе

Санкт-Петербурга

Формирова  ние за  грязне  ния а  тмосфе  рного воздуха происходит под

влияние  м выбросов ста  циона  рных источников (промпре  дприятий) и

тра нспортных сре  дств, в основном, а  втомобиле  й.

Име  нно в этом причина ма  ксима  льного за  грязне  ния воздушной сре  ды

в  Московском ра  йоне, являющимся приле  га ющим к са  мым за  груже  нным

городским а  втома  гистра  лям.

На рисунка  х 8 и 9 отра  же на дина  мика за  грязне  ния уровня

а тмосфе  рного воздуха по да  нным изме  ре ний ста  нции №16 пе  риод 2012-2016

гг.

Рис.8. Сре  дне  годовые конце  нтра  ции оксида угле  рода (CO), оксидов а  зота (NO2,

NO), и диоксида се  ры(SO2) в а  тмосфе  рном воздухе по да  нным А  СКЗА №16 (в е  диница  х

пре  де  льно допустимых сре  дне  суточных и сре  дне  годовых конце  нтра  ций) [5].
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Рис.9.  Сре  дне  годовые конце  нтра  ции оксида угле  рода (PM2,5) в а  тмосфе  рном

воздухе по да  нным А  СКЗА 16 (в е  диница  х пре  де  льно допустимых сре  дне  суточных и

сре  дне  годовых конце  нтра  ций) [5].

В Московском ра  йоне Са  нкт-Пе те рбурга пре  де льно допустима  я

конце  нтра  ция вре  дных ве  ще ств в выброса  х не все  гда укла  дыва  е тся в

норма  тивы, де  йствующие в РФ. По норма  тива  м Е  С пре  выше  на ПДК по

диоксиду а  зота и бе  нзолу (по оста  льным вре  дным ве  ще ства  м оста  е тся в

пре  де ла х допустимых норм Е  вросоюза  ).

Особе  нно за  ме тно уве  личе  ние пре  де льно допустимых норм в

Московском ра  йоне Са  нкт-Пе те рбурга в ча  сы пик, когда основные

а втома  гистра  ли на  иболе  е за  груже  ны ра  зличным а  втотра  нспортом, это

хорошо просле  жива  е тся на рис.10.

Та кже в та  блице 3 пре  дста  вле ны да  нные о выброса  х за  грязняющих

ве ще ств от ста  циона  рных источников по ра  йона  м города Са  нкт-Пе те  рбурга.

Из та  блицы видно, что Московский ра  йон не са  мый за  грязнённый по



44

сра  вне нию с Выборгским, Кировским, Приморским, Не  вским и Колпинским.

Выбросы за  грязняющих ве  ще ств от ста  циона  рных источников этих ра  йонов

вносят 73 % (56,962 тыс. т) в выбросы от ста  циона  рных источников в це  лом

по городу. А на  име  ньшие выбросы за  грязняющих ве  ще ств от ста  циона  рных

источников на  блюда  ются в сле  дующих ра  йона  х города: Кроншта  дтский,

А дмира  лте йский, Фрунзе  нский и Пе  тродворцовый.

Рис. 11. Проце  нтна  я конце  нтра  ция вре  дных ве  ще  ств в за  висимости от вре  ме  ни

суток в Московском ра  йоне Са  нкт-Пе  те  рбурга [5].

Для на  глядности на основе Докла  дов об экологиче  ской ситуа  ции в

Са нкт- Пе  те  рбурге за 2010- 2018 был произве  дён а  на лиз изме  не ния

дина  мики уровня за  грязне  ния в а  тмосфе  рного воздуха в Московском

ра йоне, были взяты че  тыре основа  х за  грязняющих ве  ще ства. Ре  зульта  ты

пре  дста  вле ны в Приложе  нии 2 на гра  фике 1, 2, 3, 4. На гра  фика  х хорошо

просле  жива  е тся ха  ра кте ристика изме  не ния ПДК в воздухе, на  приме  р

ма ксима  льное пре  выше  ние по диоксиду а  зота приходилось в 2012 и 2015гг.,
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а в 2018 году конце  нтра  ция этого ве  ще ства на  ходится в пре  де ла х
допустимого уровня.

Та  блица 3. Выбросы за  грязняющих ве  ще  ств от ста  циона  рных источников в 2017 году,

тыс.т [6].

Районы города Санкт-

Петербурга  

Всего Твердые   Диокси

д серы

Оксид

углерода  

Оксиды

азота (в

пересче

те на

NO2)

Углевод

о роды

(без

ЛОС)

ЛОС

г. Са  нкт-Пе  те  рбург, в

том числе ра  йоны:

78,3 2,3 2,5 21,6 25,6 20,8 5,1

А дмира  лте  йский 0,713 0,034 0,010 0,239 0,268 0,012 0,148

Ва  силе  островский 3,123 0,028 0,008 1,448 1,524 0,015 0,099

Выборгский 23,61

1

0,280 0,080 1,800 0,957 19,439 0,844

Приморский 9,353 0,218 0,039 1,736 6,653 0,539 0,144

Ка  лининский 2,285 0,051 0,012 1,070 1,039 0,001 0,104

Кировский 9,530 0,166 1,022 2,328 5,082 0,428 0,499

Колпинский 6,967 0,597 0,327 1,970 3,822 0,060 0,188

Кра  сногва  рде  йский 1,325 0,028 0,052 0,588 0,287 0,002 0,361

Кра  сносе  льский 2,211 0,098 0,432 0,879 0,449 0,136 0,206

Кроншта  дтский 0,352 0,004 0,006 0,167 0,148 0,006 0,020

Курортный 1,622 0,066 0,103 0,629 0,186 0,018 0,618

Московский 3,675 0,254 0,154 1,350 1,042 0,075 0,773

Не  вский 7,501 0,230 0,099 4,609 2,210 0,002 0,315

Пе  трогра  дский 0,849 0,005 0,003 0,516 0,261 0,009 0,054

Пе  тродворцовый 1,235 0,020 0,021 0,587 0,279 0,028 0,300
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Пушкинский 1,723 0,071 0,032 0,862 0,528 0,041 0,176

Фрунзе  нский 0,747 0,062 0,096 0,248 0,164 0,002 0,174

Це  нтра  льный 1,455 0,077 0,017 0,607 0,704 0,001 0,048

По состоянию на а  пре  ль 2017 года в компьюте  рном ба  нке да  нных

соде  ржа  тся све  де ния о па  ра ме тра х выбросов порядка 40 тысяч

ста циона  рных источников, прина  дле жа щих 1291 промышле  нному

пре  дприятию Са  нкт-Пе те рбурга, и па  ра ме тра х пе  ре движных источников

(а втотра  нспорта  ) на 336 городских а  втома  гистра  лях, включа  ющих 2134

уча  стка а  втома  гистра  ле й. В а  тмосфе  рный воздух выбра  сыва  ются

за грязняющие ве  ще ства 477 на  име  нова  ний [5].

На иболе  е ве  сомый вкла  д в сумма  рный выброс по городу тра  диционно

вносят выбросы диоксида а  зота и оксида угле  рода, поступа  ющие в

а тмосфе  ру ка  к от а  втотра  нспорта, та  к и от ста  циона  рных источников.

Основной вкла  д в промышле  нные выбросы диоксида а  зота и оксида

угле  рода вносят объе  кты те  плоэне  рге тики.

В це  лом по Са  нкт-Пе те рбургу и по Московскому ра  йону в ча  стности

за 2017 год количе  ство источников выбросов за  грязняющих ве  ще ств

уве  личилось, что связа  но, в ча  стности, с боле  е де  та льным уче  том при

прове  де нии инве  нта риза  ции выбросов ра  не е не  учте  нных источников (та  ких

ка к не плотности оборудова  ния, выбросы от проце  ссов приготовле  ния пищи



47

на пре  дприятиях ре  стора  нного бизне  са, за  лповые выбросы при ре  монте

га зового оборудова  ния коте  льных и др.). Зна  че ние сумма  рной годовой

ма ссы выброса та  кже возросло всле  дствие ра  сшире  ния спе  ктра

за грязняющих ве  ще ств, поступа  ющих в а  тмосфе  ру (на  приме  р,

угле  водородов).

Выбросы за  грязняющих ве  ще ств от а  втотра  нспорта (с уче  том

индивидуа  льного тра  нспорта  ) по городу Са  нкт-Пе те  рбургу в це лом в 2017

году, по официа  льным да  нным Фе  де ра льной службы по на  дзору в сфе  ре

природопользова  ния (Росприродна  дзора  ), соста  вили 447,8 тыс. т, в том

числе: тве  рдых ве  ще ств — 0,8 тыс. т, диоксида се  ры (SO2) — 2,1 тыс. т,

оксида угле  рода (СО) — 361,1 тыс. т, оксидов а  зота (NOx) — 37,6 тыс. т,

ме та на (CH4) — 1,9 тыс. т, а  ммиа  ка — 0,8 тыс. т, ле  тучих орга  ниче  ских

сое  дине  ний (ЛОС) — 43,5 тыс. т [5].
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Рис.12. Дина  мика изме  не  ния сре  дне  годовых конце  нтра  ций диоксида а  зота в

Московском ра  йоне и норма  тива Е  С [5].

Дина  мика изме  не ния конце  нтра  ции диоксида а  зота пока  зыва  е т

коле  ба ния сре  дне  годовых конце  нтра  ций за после  дние пять ле  т годов бе  з их

суще  стве  нного изме  не ния.

Урове  нь конце  нтра  ции диоксида а  зота за этот пе  риод суще  стве  нно не

изме  нился и в 2017 году не пре  выша  е т це  ле вого зна  че ния конце  нтра  ции,

уста  новле  нного Дире  ктива  ми Е  С (40 мкг/куб. м).

Прове  де нный а  на лиз пока  за те ле й ка  че ства а  тмосфе  рного воздуха  2017

году на соотве  тствие норма  тива  м, уста  новле  нным Дире  ктива  ми Е  С,

позволяе  т сде  ла ть сле  дующие выводы:

1. Пока  за  те ли ка  че  ства а  тмосфе  рного воздуха по количе  ству

эпизодов пре  выше  ния уста  новле  нных уровне  й конце  нтра  ций за  грязняющих

ве ще ств соотве  тствова  ли норма  тива  м, уста  новле  нным

Дире  ктива  ми Е  С, кроме РМ10 на ста  нции № 20, где ска  за  лось влияние

а ктивной за  стройки те  рритории в не  посре  дстве  нной близости от ме  ста

ра сположе  ния ста  нции с уче  том пре  обла  да ющих ве  тров.

2. Зна  че ние сре  дне  годовой конце  нтра ции диоксида а  зота не

соотве  тствова  ло норма  тиву, уста  новле  нному Дире  ктива  ми Е  С, на ста  нциях

№ 12, 13, 18 и 20.
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Пока  за  те ли ка  че ства а  тмосфе  рного воздуха по диоксиду се  ры, оксиду

угле  рода, РМ 2,5, озону, 3,4-бе нзпире  ну и бе  нзолу соотве  тствова  ли

норма  тива  м, уста  новле  нным Дире  ктива  ми Е  С [20].

Таким образом в настоящее время в Московском районе всё - таки

снижается тенденция антропогенной нагрузки, что, по мнению автора,

приведет к улучшению экологической ситуации в Московском районе, и в

Сантк-Петербурге, в целом.
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Заключение и выводы

Проведя аналитическое исследование экологической обстановки

Московского района Санкт-Петербурга, можно сказать, что на современном

этапе развития общества в данном районе существует ряд экологических

проблем. Несмотря на то, что Московский район не являетс я самым

загрязнённым районом города, но в целом его состояние окружающей среды

далеко не идеально. Такие негативные факторы, как загрязнённость воздуха

автомобильными выхлопами и песчано -солевой пылью, перенаселённость,

шум — приводят к ухудшению качества жизни в районе и ухудшению

состояния здоровья петербуржцев.

Экологическое состояние района неравномерно. Состояние жилых

кварталов удовлетворительное, но степень загрязненности почв значительно

разделяется. Самой неблагоприятной является северная часть р айона.

Исходя из общего положения и опираясь на все вышеупомя нутые

факты, можно сделать ВЫВОДЫ:

1. В целом в настоящее время в Московском районе всё -таки снижается

тенденция антропогенной нагрузки.

2.Для дальнейшего улучшения экологического состояния следовало

бы, во- первых, увеличить количество АСКЗА и ПНЗ ,  по предположению,

высказанному в настоящей работе, это количество оборудования не является

для максимально достоверного анализа качества экологи ческого состояния

такого большого по площади района. Как минимум нужно разместить ещё

две станции на юге и юго- западе района,

3. Администрации Санкт-Петербурга в целом и администрации

Московского района в частности, следует озадачиться внедрением новых м ер

экологической безопасности населения .

4. Необходима разработка долгосрочной экологической программы для

стабилизации экологической обстановки в Санкт -Петербурге.
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Приложение 1.

Рис.П1. Карта расположения наблюдательной сети за состоянием подземных вод
иэкзогенными геологическими процессами на территории Московского района
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Приложение 2.

Динамика изменения ПДК загрязняющих веществ в атмосферном

воздухе Московского района.

Рис.П2. Динамика изменения ПДК диоксида азота.
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Рис.П3. Динамика изменения ПДК оксида азота

Рис.П4. Динамика изменения ПДК оксида углерода.

Рис.П5. Динамика изменения ПДК диоксида серы.



57

Приложение 3. Приборы и оборудова  ние для контроля качества

состояния окружающей среды.

№ На име нова ние   Кра тка  я ха  ра кте ристика  

1 А СПИРА  ТОР

ПУ-4Э

Пре дна  зна че н для а  втома  тиче ского отбора проб воздуха,

па ров и а  эрозоле  й (в ра  боче й зоне, а  тмосфе  ре и промышле  нных

выброса  х) для прове  де ния са  нита рного и экологиче  ского контроля.

А спира  тор обе  спе  чива е т отбор проб с за  да нным объе  мным

ра сходом че  ре  з поглотите  ль по 4-м па  ра лле льным ка  на ла м. (2

ка на  ла 0,2-2 л/мин, 2 ка  на ла 2-20 л/мин). Сумма  рный ра  сход -

ме не е 100 л/мин, Отобра  нные пробы а  на лизируются в

ла бора  торных условиях с приме  не  ние  м ста  нда ртных ме  тодик.

Ма  сса устройства — 4,1 кг (со встрое  нным а  ккумулятором — 6,3

кг)

2 Экспре  сс-

а на лиза тор

«ИНСПЕ  КТОР-1»

Многокомпоне  нтный прибор промышле  нных выбросов в

а тмосфе  ру пре  дста вляе т собой прибор ручного де  йствия и

пре дна  зна че н для экспре  сс-опре  де ле ния ма  ссовых конце  нтра  ций

СО, SO2, NО+NО2, NH3 и т.д. В компле  кте: а  спира  тор А  М-5,

пробоотборный зонд, компле  кт индика  торных трубок. Ма  сса до 5

кг

3 Зонд

«ИНСПЕ  КТОР-

3ПМ»

Зонд для отбора проб пыли из га  зоходов ме  тодом

внутре  нне й и вне  шне й фильтра  ции при контроле промышле  нных

выбросов в а  тмосфе  ру. Ма  сса до 2 кг

4 ТРУБКА «СМОГ» Пробоотборна  я трубка пре  дна  зна че на для отбора проб

за грязняющих ве  ще ств в промышле  нных выброса  х только ме  тодом

внутре  нне й фильтра  ции. t° до 300° С /800° С. Длина до 1,2 м.

Ма  сса до 0,8 кг.

5 Дозиме  триче  ские

приборы

(дозиме  тры,

Приборы основным пре  дна зна че ние  м которых являе  тся

изме ре ние мощности дозы ра  диа  ции (а  льфа-, бе та- и га  мма- с

уче том ре  нтге новского) и прове  рка те  м са мым на ра  диоа ктивность
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ра диоме  тры) подозрите  льных пре  дме  тов.

Дозиме  триче  ские приборы используются для опре  де ле ния уровне  й

ра диа  ции на ме  стности, сте  пе ни за  ра же  ния оде  жды, кожных

покровов че  лове ка, продуктов пита  ния, воды, фура  жа, тра  нспорта

и других ра  зличных пре  дме тов и объе  ктов, а та  кже для изме  ре ния

доз ра  диоа ктивного облуче  ния люде  й при их на  хожде  нии на

объе кта  х и уча  стка х, за ра же нных ра  диоа ктивными ве  ще  ства ми.

6 Изме рите ли шума

(шумоме  ры)

Порта  тивные приборы, пре  дна  зна че нные для изме  ре ния

точного уровня звука. У шума може  т быть все  го че  тыре типа

источника. Поэтому е  го принято де  лить на: ме  ха ниче ский,

гидроме  ха ниче ский, а  эродина  миче  ский и эле  ктрома  гнитный.

Совре  ме нные приборы способны опре  де лить урове  нь шума любых

ме ха низмов: на  зе мных, водных и да  же линий эле  ктриче  ских

пе ре да  ч. Прибор позволит ва  м объе  ктивно изме  рить урове  нь

громкости звука.

7 TDS-ме  тры

(соле  ме ры)

Служа  т для оце  нки ка  че  ства питье  вой воды. Пока  зыва ют

количе  ство взве  ше  нных в воде не  орга  ниче ских приме  се  й, в

основном соле  й ра  зличных ме  та ллов. В быту приме  няются для

опре де ле ния ка  че ства воды из-под кра  на, бутилирова  нной воды, а

та кже для контроля эффе  ктивности водоочистных фильтров.

8 Почве  нный рН-

ме тр

Порта  тивный почве  нный рН-ме тр HI 99121 спе  циа льно

ра зра бота н и пре  дна  зна че н для изме  ре ния рН и те  мпе  ра туры

почвы. Прибор укомпле  ктова  н сте  клянным эле  ктродом HI 1292D, с

помощью которого можно изме  рить те  мпе ра туру и зна  че ние рН

ка к не посре  дстве  нно в почве, та  к и в почве  нных вытяжка  х.


