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BBE/JIEHHUE

ConHeuHass paavanuss — 3TO NOTOK BSHEpPruH, u3inydaeMmbld CoJHLEM,
BKJIIOYAIOIIMI B Cce0S IIMPOKUH CIEKTP AJIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH OT
unppakpacubix (MK) no ymbrpaduoneroBpix (Y®P). DTOT MOTOK SBISETCA
OCHOBHBIM HCTOYHUKOM SHEPTUU JJIsi OOJBIIMHCTBA IMPOIIECCOB, MPOUCXOASAIIMX
Ha 3emiie, U UTpaeT KIOUYEBYIO POJIb B MOICPKAHUU KU3HU HA HAIIEH MIaHeTe.

ConHe4yHOE M3IyYEHHE OKa3bIBAECT BIMSHHUE HA KIMMATUYECKYHO CUCTEMY
3emun, ompezensss TeMIlepaTypy, HOTOAHbIE YCIOBUS M oOecreuuBasl CBET,
HEOoOXOoauMBbIA g (oTocuHTE3a B pacTeHusx. Kpome Toro, oHO BIHMSET Ha
IIPOU3BOJACTBO BUTAaMHHA D B UEIOBEYECKOM OpPraHM3ME U MMEET 3HAYEHUE IS
pa3pabOTKU TEXHOJOTUW TMOJy4YyeHUs BO30OHOBISIEMOM OJHEPruM, TaKUX Kak
COJIHEUHbIE OaTapeu.

BaxxHocTh coniHeuHOUN paauvanuu s 3eMIIM TPYAHO nepeolieHuTh. OHa He
TOJIbKO TOAJIEP)KUBAET CYIIECTBYIOIIME (OPMBI JKU3HU, HO U OIpEAeIseT
BO3MOXXHOCTH M HAampaBleHUS PAa3BUTHUS LUBWIM3aUU B OynymeMm. M3ydenwue
COJIHEYHOM pajualyi IMO3BOJSET JIydllle MOHATh MPOILECCHl, MPOUCXOISIINE B
atMocepe, M TpeAcKa3blBaTh H3MEHEHHUs KIWMaTa, 4YTO HMMEET OIPOMHOE
3HAYEHHE IS aIaNTALUU K TTI00abHBIM U3MEHEHUSIM OKPYXKAIOIEel Cpe/ibl.

CoBpeMeHHbIE arpoMeTeopOIOTHYecKue HaOII0eHUsT TPEOYIOT BBICOKOM
TOYHOCTH U3MEPEHHUI COHEYHON paJMallii, MOCKOJIBbKY OHA SIBISIETCS KIFOUYEBBIM
dbakTopoM, BIMAIONIMM Ha (POTOCHUHTE3, UCIAPEHHE BIArd M TEIUIOBOM OanaHC
MoYBbl. ABTOMAaTHYECKHE aKTUHOMeTpuueckue Komruiekchl (AAK) mmpoko
IPUMEHSIOTCS JJI1 HENPEPHIBHOIO MOHUTOPUHIA PAIUALIMOHHOTO PEXUMA, OJTHAKO
UX TIOKa3aHWs HYXJAIOTCSd B  MEPUOJMYECKOM  Banmupauuu  (MpoBepKe
JIOCTOBEPHOCTH) C UCIIOJIb30BAHUEM apOUTPAKHOTO 000PYI0BaHUS. ITO OCOOCHHO
BaXHO B ycioBuax JlanbHero BocToka, Tlie KIMMaTHUYe€CKHME OCOOEHHOCTU
(MYCCOHHBII pEXUM, BBICOKAsi BJIAXKHOCTh, YacCTble TyMaHbl) MOTYT BJMSTH Ha

paboTy JaTYMKOB.



ATrpoMeTeopoIoruuecKas CTaHIUs XabapoBcka UCIIOJIb3YET
aBTOMATU3UPOBAHHBIA KOMIUIEKC Il W3MEPEHUS CyMMAapHOM, PACCEIHHOW U
OTPaXCHHOM COJIHEYHOW paJMalli{, a TAKXKE pagualoHHOro OamaHca. OpHako
OTCYTCTBHE pPETYJSIPHBIX METPOJOTHYECKUX IIOBEPOK MOXKET NIPUBECTH K
HAKOIUJICHUIO CHCTEMAaTHYECKMX IIOTPELIHOCTEH, YTO CHUXKAET JIOCTOBEPHOCTH
NaHHbIX. B CBA3M ¢ 3TMM BO3HHMKAaeT HEOOXOJUMOCTb B IPOBEACHUM BATUAALNUU
AAK ¢ momouipio 3TajioHHOrO OO0OpYAOBaHHWS, TAKOTO Kak MHUPAHOMETPHI H
IIUPreIMOMETPHI KJIacCa 3TAIIOHHOW TOYHOCTH.

CoBpeMEHHbBIE  AKTUHOMETPUYECKHME  CHUCTEMBI, HCHOJb3yE€MbIE IS
WU3MEPEHUS COJMHEYHOM paaualyy, WIParoT KIKYEBYIO POJIb B METEOPOJIOTHH,
KJIMMAaTOJIOTHH, CEJIbCKOM XO35IMCTBE U 3HepreTuke. OQHAKO UX MOKa3aHUsS MOTYT
COAEPKATh INOTPEIIHOCTH, CBS3AHHBIE C YCIOBUSMM OKCIUTyaTallu¥, CTApEHUEM
JaTYNKOB W BJIMSHMEM BHEWHHX (akTopoB. s obecrieueHus: HOCTOBEPHOCTH
U3MEPEHU NPUMEHSIOTCS NPOLEAYpbl BaNUAALMU (IKCIIEPTHON IPOBEPKHU) U
METPOJIOTUYECKOU IIOBEPKH, pEerIaMEHTUPOBAHHbIE MEXAYHapOIHBIMU
CTaHJapTaMH.

JlaHHOE€ WCCJEeNOBAaHHE HANpPaBICHO HAa OLEHKY TOYHOCTH pPabOThI
AKTUHOMETPUYECKOIO KOMIUIEKCA CTaHIMK XabapOBCK, BBISIBICHHE BO3MOYKHBIX
HOTPEIHOCTE U pa3pabOTKy PEKOMEHJALUI IO KOPPEKTUPOBKE H3MEPEHUU.
Pesynprarel  paboTel  MOryT OBITh  HCHONB30BaHbl  PocruapomeroM
CEIIbCKOXO3SIMICTBEHHBIMU  NPEANPUATHAMM  JUI1  TIOBBIIIEHWS  KayecTBa
KJINMaTHYECKUX U arpOMETEOPOTIOTHUECKUX JAHHBIX.

Lenstmu naHHOM pabOTHI SIBISIFOTCS M3yYEHHE COCTaBa aBTOMATHYECKOTO
AKTHHOMETPUYECKOT0 KOMIUIEKCA, YCTAHOBJIEHHOIO HAa arpoOMETeOpOJIOTHYECKON
ctaninu A XabapoBCK U MPOBEACHUE CTATUCTUYECKON 00pabOTKM MOJydyaeMoil ¢
HEro MHQpOpMaluu U CPaBHEHUEM €ro Pe3yJIbTaTOB C PE3yJibTaTaMU U3MEPEHUN
CPOYHBIX HAOJIIOCHUH C UCIIOIb30BAaHUEM apOUTPAKHOIO 000PYAOBAHUS.

OO0beKT Hcciae10BaHUA: aBTOMAaTUYECKU aKTHMHOMETPUYECKUN KOMILIEKC

arpoMeTeopOIOrHuIecKoi cranimnu XabapoBcK.



IIpeamer ucciaenoBaHMsA: TOYHOCTb M3MEPEHUM COJIHEUHOW paJualdd U
METO/IbI X BAIMJAIMH C UCIIOJIb30BaHUEM apOUTPaKHOTO 000PYIOBAHMS.

Takum o0pa3oMm, naHHass paOoTa HampaBlieHA Ha IOBBIIIEHHE TOYHOCTH
AKTUHOMETPUYECKUX  W3MEPEHHM, YTO HMEET BaXXHOE 3HAYEHUE  JUIA

KIIMMATOJIOTHH, arpOMCTCOPOJIOTHHU 1 aHBTepHaTI/IBHOﬁ 9HCPIrCTUKMU.



1 TEOPETUHECKHUE OCHOBbBI AKTMHOMETPUN N BAJINJALNUA
METEOPOJIOTMTHECKOI'O OBOPYIOBAHMA

1.1  ConneuHas paguauus

Jlyancras sHeprusi ConHua, BXOAsS B aTMocepy 3eMid, HCIBITHIBAET
MHO>KECTBO CJIOKHBIX TMpeoOpa3zoBaHuii. Ha myTw OT rpaHunbl OT TPaHUIIBI
atMoc(epbl 0 TOBEPXHOCTH 3E€MJIM IMPOMCXOAUT YACTHUUYHOE IIOTJIOLICHUE U
YAaCTUYHOE PACCEMBAHHUE JYYHWCTON SHEPTHHM IO MPUYHMHE TOTO, 4TO armocdepa
COCPKUT OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHBIX B aTrMocdepe ra3oB U MapoB.
BcenenctBue 3TOro Ha ypoBHE 3€MHOM TMOBEPXHOCTH HAOIIOMAETCS TTOMHMO
NpsIMOM COJIHEUHOW pajuallid, €lIe PACCESHHAs U OTpPa)K€HHAas OT MOBEPXHOCTH
3eMJIN

1.1.1 ITpsimast conHeyHas paauanus

[Ipsimast coiiHe4Has pagudanusa — 3TO YacTh HM3JIYYECHHUS COJIHIIA,
MOCTYIAIOIIAs K 3€MJIE€ B BHJIE MOYTH MAPAJIICIBbHBIX Jy4Yel OT BUJIMMOTO JUCKA
coyiHIla. BeneacTBue moriomeHus 030HOM JI0 3€MHOM MOBEPXHOCTH HE JTOXOJAT
BOJIHBI JyiHOM OT 0,2 10 0,29 MK, a BOASIHOM Tap CO3/Ja€T MOJIOCHI MOTJIOMIECHHUS B
uHppaKpacHOM YacTU cHekTpa. BciencrtBue paccesHHs BCe BOJHBIL, a B
0COOEHHOCTH 00J1ee KOPOTKHE, OCTA0ISIOTCS

NHTEHCUBHOCTH NPAMOM COJTHEUHOW paJuallui U3MEPSETCA Ha HOPMAJIbHYIO
(NepHeHAUKYISPHYIO) K JIydy MOBEPXHOCTh MUPreIMOMETPAMU U aKTUHOMETPaMU
OMMETAUTMYECKUMHU  WJIM  TEPMODJICKTpUYeCKUMHU. HemnpepsiBHas perucrpaius
IPSIMON COJTHEYHOM paJiialiiy MPOU3BOIUTCS aKTUHOTPAPOM.

[IpsAMy10 COJHEYHYIO paJHALMI0 HA TOPU3OHTAIBHOM IOBEPXHOCTH S '

BBIYHCIISIIOT TI0 3Ha4YCeHUIO S 110 popmyiie
S'= S sinh,

rxe h - Beicora CosHIla B MOMEHT HAOJIIOIEHHS.



1.1.2 PaccesiHHas coslHEeUHas paavarus

PaccesHHON pamuanvend HA3pIBalOT JHEPrETUYECKYIO  OCBEIIEHHOCTB,
CO3/1aBa€MYIO pacCesiHHbIM B aTMOC(epe COTHEUHBIM U3ITyYEHUEM, TIOCTYNAOIINUM
Ha TOPU30HTAIBHYIO MOBEPXHOCTh OT BCero HebocBoAa (u3 TenecHoro yriua 180°).
ITpu Oe300mauHOM HeOE pacceMBarOTCS NPEUMYIIECTBEHHO KOPOTKOBOJIHOBBIE
Jy4H.

B cocraB paccesHHON pagualMyd BXOAMUT TAKKE paauanus, OTpaKeHHas
pPa3IMYHBIMM IPEIMETaMH, pAaCHOJIO)KEHHBIMM  BBIILIE TOYKM HAOIIOJCHMS:
JNEPEBbSIMH, CTPOCHUAMH W ropamu. PaccesHHas paauanus  3aMETHO
YBEJIMYHMBAETCS [IPU HAJTMYHMH CHETa HA MOYBE, TAK KAK B €€ CO3AaHUM y4acTBYET U
OTpakeHHas OT MOYBbl paauauus. [Ipm CBETNIBIX TOHKMX O0JIakax paccesHHas
paavalus MOXKET YBEJIMUYMBATBCS B 4—5 pa3 MO CpaBHEHUIO C paauanuen
0e3001auHOro Heba, TOr1a KaK IJIOTHBIE CIUIOLIHbIE 00J1aKa YMEHBILIAIOT €€.

Paccesnas pagnanys usMepsieTcss IMpaHOMETPOM, 3aTEHEHHBIM OT IPSIMOK
panuanuu. Peructpanus paccessHHON pagualiy Mpou3BOIUTCS nupaHorpadpom. B
COCTaBE€ CJIO)KHBIX KOMIUIEKCOB paAualuil pacCesHHas paJuanys BXOAUT B
noka3aHus OamaHcoMepa U nupreoMmerpa nHeM. [Ipu Bocxone conHua paccesHHas
paavanys Maia, a HOYblO paBHa Hymto. Ilpum Ge3o0mauHoM Hebe paccestHHas
paguanus IOCTEIIEHHO BO3pAacTaeT C YBEJIMYEHUEM BBICOTHI COJIHLIA U C
YBEJIIMYEHUEM MYTHOCTH aTMOC(hEpHI.

1.1.3 Cymmapnas paguanus

CymmapHas paauaius CoJHIa U Heba — 3TO cymMMa MpsIMOM U paccestHHOU

COJIHEYHBIX Pagualii Ha TOPU30HTAJIBHYIO IIOBEPXHOCTh CBEPXY
Q=S'+D

CymmapHas paauanusi MOXET OBITb  HEMOCPEACTBEHHO  H3MeEpeHa
HE3aTEHEHHBbIM MHPAHOMETPOM. OHAa MOXET OBITh TAaK)XKE BBIUMCIEHA IO
IIOKa3aHUAM 3aTE€HEHHOIO IMPAHOMETPA U aKTUHOMETPA.

HenocpeactBennast peructpauus CyMMapHOW pajuallid MOET OBITh

Ipou3BcJacHa MCHCC TOYHO, HO 3HAYUTCIBHO IIPOIIL, compnrpa(bOM, NN
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s dexTuBHBIM TUpaHoMeTpoM. CymmMapHasi paauaiusi U3MepsSeTCs MUPAHOMETPOM
0e3 ero 3aTeHEHMS,

1.1.4 OtpaxxeHnnas paguanus

OtpaxeHHas KOPOTKOBOJHOBAas pajaualvsi 4acThb CyMMapHOM paauainuu,
KOTOpasi OTPa3HIIach JIEATENIbHBIM CJI0EM MOBEPXHOCTH 3eMJIM K aTMocdepe BBEpPX.
MHTEHCUBHOCTh OTPAXKEHHOW KOPOTKOBOJHOBOM pagualdMd OLEHUBAETCA IO
WHTCHCUBHOCTUA  paJdalli¥, MPUXOMSIIEN CHHU3Yy HAa  TOPU30HTAIBHYIO
MOBEPXHOCTh, PACIIOJIOKEHHYIO Ha HEOOJIBIIION BBICOTE OT JEATEIBLHOTO CJIOS,

JIns  u3MepeHus OTPaXEHHOW pagualyyd IPUMEHSETCA TaKOW  Ke
MUPAHOMETP, KaK U JJI1 PACCEIHHOM U CyMMAapHOW paJuallii, HO C MPUEMHUKOM,
ONPOKUHYTHIM BHHU3. [lupaHOMETpbI, CHENHUAIbHO MNPUCHOCOOJNICHHbIE —MJIA
HAONIOCHUN KaK TPHEMHUKOM BBEpPX, TaK W MPUEMHUKOM BHU3, Ha3bIBAIOTCS
anbOenomerpamu. CHEKTpajbHBIM COCTAaB OTPAKEHHOM paJuallMk CXOJEH CO
CIIEKTPAJIbHBIM COCTaBOM CYMMApHOW pajualyM JIMIIb B CIy4yasX CepbIX
noBepxHocTed 3emiid. OH CMEUIEH B CTOPOHY JJIMHHBIX BOJIH JJi OOJIBIIIMHCTBA
MOYB U PACTUTENBHOCTH, & B CTOPOHY KOPOTKMX BOJH —UISI CHEra, BOJBI U
MEJIOBBIX OOHAKEHHUIA.

1.2. JInuHHOBOJIHOBAS paguaiusi aTMochepbl

JUIMHHOBOJIHOBasi pajuanusi arMoc@epbl MpeACTaBiIsieT co0Oil 4YacTb
JUTHHHOBOJTHOBOTO (TETUIOBOTO) M3JIyYeHHS aTMOC(EphI, HAMPaBIEHHYIO K 3eMJIe U
MOCTYNAOLIY0 HAa TOPU3OHTAIBHYKD TIOBEPXHOCTh HA YpPOBHE  3€MIIU.
MHTEeHCUBHOCTD ITTMHHOBOJIHOBOW pagrariiii aTMOC(HEphbl MOXKET ObITh BEIYHCIICHA
U3 TIOKa3aHWs 3aT€HEHHOTO TMHUpreoMerpa, wu3Mepsiomero 3h(eKTuBHYyIO
paauanuio, eciau UCKIYUTh €ro COOCTBEHHOE U3IIyYEeHHE.

1.3 TermnoBoe u3y4eHue 3eMIn

TeroBoe (IIMHHOBOJHOBOE) U3IyUYEHHE 3€MJIM MPEJCTABISET COOOM
JUIMHHOBOJIHOBYIO JIYYUCTYIO DHEPTHIO, UCITYCKAEMYIO AEATEIbHBIM CIOEM 3EMIIH

Y HaIpaBJICHHYIO BBEPX, K aTMocdepe.



N3nyuenne pesarensHoro cnosi E3  BxoauT B COCTaB  IOKa3aHUSA
NUPreoMeTpa, OOpaIleHHOTO NMPUEMHUKOM BHHM3 U U3MEPSIOUIETO «yXOJSIIYIO»
3 PEeKTUBHYIO paIUaLIMIO.

1.4 TITpuHIMIIBI U3MEPEHUS COJTHEUHOW pajiualiuu

[TpuHuun geicTBrs OONBIIMHCTBA MUPAHOMETPOB, KOTOPBIE MCIOIB3YIOTCS
JUIS. U3MEPEHUSI CyMMapHOM paJualuu, a MpU 3aTE€HEHUU OT MIPSMBIX JIy4edl U
mud¢y3HON paadanyy, OCHOBaH Ha M3MEPEHMM PA3HOCTU TEMIIEpaTyp UYEpHBIX
(TmorjomarmyX U3IydyeHre) U OebIX (OTpaKarouX U3ITYYEeHHUE) TOBEPXHOCTEH ¢
NOMOILBIO TepMO3JIeMeHTOB. [locneaHue qarT CUTHal B MAJUIMBOJIBTAX, KOTOPBIN
MO>XHO JIETKO KOHTPOJUPOBATh C TIOMOIIBIO LEJIOr0 psga CTaHAAPTHBIX
CaMONUIIYIIUX CHUCTEM. XapaKTepHbIM MPUMEPOM TaKOTO TUNA MNpUOOpPOB
SABJISIETCS. MUPAHOMETP OnIud. J[pyroi, Xopomo HU3BECTHBIA THI MUPAHOMETPA -
nupaHoMmeTp Pobuya - OCHOBaH Ha Pa3jIMYHOM PACIIMPEHUU OMMETANIUYECKOIro
AJIEMEHTA, TOTJa KaK C MOMOIIBI AUCTUUISIHMOHHOTO NUpaHoMeTpa bennanu, B
KOTOPOM CIIUPT KOHJIEHCHPYETCS B KaaMOPOBAaHHOM KOHJIEHCATOpPE, M3MEpSeTCs
CyMMapHasi COJIHEYHAsl paJuanys 3a JaHHbINA MPOMEXKYTOK BPEMEHU. 3HAUYUTEIIBHO
00J1€€ MPOCThIE U3MEPEHHUSI, KOTOPBIE MPOBOASATCS BO MHOI'MX MECTaX, CBSI3aHBI C
ONPENCIICHUEM TMPOAOJIKUTEIBHOCTH COJIHEUHOTO CUSHMS, T. €. BPEMEHH, KOTna
muck ConHIa He 3aKphIT 00JlakaMu WK JAbIMKOM. OHa u3MepsieTcs ¢ MOMOUIBIO
camorminymero npuoopa Ksmnbenna-Crokca, B KOTOPOM  HCIOJb3yeTCs
chepuyeckas JIMH3a, dbokycupyromas COJIHEYHOE U3JIyYEHUE Ha
TEPMOUYYBCTBUTENbHON Oymare. IIpy Hanuuuu NpsMOM COJHEYHOW pajHalMK Ha
OyMare NOSIBJISIETCS CJIEJl B BUJIE ITPOKOTa.

1.5 ITpubopsl 1u1st U3MEPEHUS U3TyUYECHHUS

1.5.1 Komnencanmonsslii nupreauomeTp OHrcTpema

Komnencanuonnsit nuprenuomeTp OHrerpema, n300pa’keHHbIN Ha PUCYHKE
1.1 B uncne tex npuOOpPOB, KOTOPHIE UCIOIB3YIOT IJisi a0CONIOTHBIX M3MEpPEHUMN
IPSAMON COTHEYHOU paJAaLvy.

[IpuemHass 4acTp NDUPreIMOMETpPA IMPEACTABICHA JBYMS OJIWHAKOBBIMU

3a4YCPHCHHBIMHA ITOJIOCKAMHU U3 MAaHI'aHWHA. K Hmxuum CTOpOHAaM ITI0JIOCOK ITOBECPX
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M30JIUPYIOLIEH NPOCIOMKHU MPUJIEIJIEHBI CIIAa TEPMOAJIEMEHTA, COECIUHEHHOTO C
YYBCTBUTEJIbHBIM TaJbBAHOMETPOM (WJIM MYJIbTUMETpOM). B BepxHeil uactu
TPYOKH THUPreJMOMETpPa, 3aKPBITOM KPBIMIKOW HAXOAWTCS JBa IIEJICBUIHBIX

IMPHUEMHBIX OTBCPCTUA OAHO U3 KOTOPBIX 3aKPBIBACTCS ITOBOPOTHBIM HIUTKOM.

Pucynok 1.1 — Komnencanmonssiii nupreanomerp OHrerpema

[TpuHUMIT IENCTBUA

[Ipu oceewmieHMr OOHOW W3 IUIACTUHOK W 3aT€HEHWH JPYrol B LENU
TEPMOIJIEMEHTa  BO3HUKAET  TEPMORJIEKTPUYECKHH  TOK,  OOYCIIOBIJICHHBIH
Pa3HOCTBIO TEMIEpPATyp IIAacTUHOK. HarpeBas BTOpYHO IJIACTMHKY IOCPEICTBOM
JJEKTPUYECKOT0 TOKa JI0 TEX II0p, II0Ka TaJbBAHOMETP HE IIEPECTaHET
peructpupoBaTb TOK. (OUeBUIHO, YTO KOJIMYECTBO TEIUIOTHI  HArpeTOU
ANEKTPUUYECKUM TOKOM IUJIACTUHKH OYIET paBHO TEIUIOTE IMOJYyYEHHOM BTOPOMU

IUTACTUHKOMN B pe3yJIbTaTe 00MyueHus: COMTHEUHOM paauanueii. [lomyunm:

Q,= S31b/60
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Q, =0.24i’r (110 3axony Jlenna)

[IpupaBHsaB 00a BbIpaXeHUS, MOJIYIUM (POPMYIy Ui pacdyeTra COJHEYHOU

paauanuy MoJiy4eHHOW BTOPOU MIIACTUHKOM:
S =14.4*%r* */5lb =K i’

rae K — nocrossHHast nupreamuomMeTpa

1.5.2 BogocTpyiiHbIi UPTEITUOMETP

B ocHoBe nmanHOoro mpuOopa JEXKHUT MPUHLUI HM3MEPEHUs TeMIlepaTypbl
BOJbl, OMBIBAIOUIEH NPUEMHYIO 4YacTh IHPIreJMOMETPA, HArpeBarOUIyIOCS B
pe3yapTare NOIJIOLIEHUs COJMHEYHOW paauannu. Bo BTOpOU, 3aTEHEHHOM Kamepe
HarpeBaroT aHaJOTUYHBIA IMOTOK BOJBI C MOMOUIBIO JIEKTPUUECKOTO TOKA JO TOU
K€ TeMIEPaTypHI.

1.5.3 AktunomeTp MuxenbcoHa

B ochHoBe aktuHOMeTpa MuxenabcoHa ~ JIEKUT ~ OUMETaJUIMYECKas,
3a4epHEHHAsl Ca)KeW, IJIACTHHA, KOTOpas HarpeBaeTcsl B CIEACTBUU IMOTJIOLICHUS
COJIHEUHOM pamuanuu © u3rudaercs. M3rub ¢ukcupyercs ¢ MOMOIMIBIO
MPUCOEIMHEHHOTO0 MHKpOcKoma. M mo cMelmieHuro u3ruba IUTACTHHKE CYAST O
ITOTOKE COJTHEYHOM paJvalvu.

1.5.4 ITupanomeTtp SIHUIIEBCKOTO

[Tupanomerp Anumenckoro (pucyHok 1.2.) mpeacraBiseT cobOoi
MOBEPXHOCTh, YEPEAYIOIUXCSI MAaHTAHUH-KOHCTAHTAHOBBIX TOPSYUX M XOJIOJHBIX
CIIa€B TEPMODJIEMEHTOB COEIMHEHHBIX IIOCIENOBAaTENIbHO. l'opsune crau
BBIKpAllEeHbl B 4YEpHBIA 1BET, XOJoaHble B Oenblil. [lpm nomamanum Ha
IIOBEPXHOCTh MPSIMOM M PACCESIHHOW COJIHEYHOM paJhaliyd, MEXIy CIasiMu
BO3HHMKAET TEPMOAJIEKTPUUECKUI TOK, KOTOPbI QuKcupyer raibBaHomeTp. Eciu
MUPAHOMETP 3aT€HUTh, TO Ha MOBEPXHOCTh OyAET MOMajgaTh TOJBKO pacCesHHas
panguanus. Ilo pa3sHOCTM TOKa MEXAYy HE3aTEHEHHbIM W 3aTCHEHHBIM
MAPAHOMETPOM PACCUUTHIBACTCS NpsiMasi COJIHEUHAs paavauus. [[ns 3ammTel OT

BJIMSIHUS BETPA MOBCPXHOCTH CO CIIaAMH HAKPBIBACTCS IMPO3PAYHBIM KOJITAKOM.
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Pucynok 1.2 — ITupanometp SHUIIEBCKOrO

1.5.5 bamancomep AHumeBckoro.

OH mnpexacTaBisieT U3 ceOsi ABE IJIACTUHKU M3 TOHKOM MeIHOH (oibru,
pPacHoOJIOKEHHBIX TOPU3OHTAIBHO. VX HapyXHbIE IOBEPXHOCTH 3a4€pHEHBI
CHEIHAbHBIM JIAKOM C MOTJIOIMAONIEH CTOCOOHOCTHIO, MPUOIMKEHHON K TAKOBOU
y a0coyoTHO u€pHOro Ttena. IlnacTHHBI MOMYYaAIOT COJIHEYHYIO paUaluio,
HIOKHSAA MX YacThb NPHUHUMAET pPaJHALMIO, OTPAXKEHHYIO MOBEPXHOCTBIO, Ha
KOTOpOM npubop ycraHoBieH. [Ipukpennénnpie K npubopy TEPMOIIEKTPUUECKUE
Oataper pacCUMTHIBAIOT TEMIIEPATYPHYIO Pa3HUILy MEXIYy CTOPOHAMH IJIACTHHOK.
OHH BBITTIAIAT KaK MEAHbIE OPYCKH, OOBUThIE TOHKOM METANTMYECKONW MOJIOCKOM,
KaK MPaBUJIO U3 KOHCTaHTaHa. Y KaXKJI0ro BUTKa MocepedpeHa mosoBuHa. bpycku
COCIMHEHBI IMOCJEI0BATENbHO, Kaxabli umeeT 50 BHUTKOB, B pe3yJbTaTe
nonyqaetrcs nopsaka S00 Tepmocnaes.

YEérHple cnaM NPUHUMAKOT TEIUIOBOE BO3JICUCTBHUE CO CTOPOHBI OJHOWU
IUTACTHUHBI, HEYETHBIE — JIPYrOoW, B pe3yjbTaTe dYero oOpasyercs pa3HOCTh
TeMIeparyp. OTO 3HAYEHUE [MPONOPLUHOHAIBHO TOTOKAM MNPUXOIALIEH H

yxozsmieit paguanuu. Ha 3ToM 1 OCHOBBIBa€TCS MPUHITAI PaOOTHI OaiaHcomepa.
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CrouT OTMETUTBH, YTO paboTa MpubOOpa HANPSIMYIO 3aBUCUT OT CKOPOCTH
BETpa, MOCKOJBbKY €ro IUIACTUHBI HUYEM HE 3aKpbIBalOTCS. JlJisi 3TOro psiioM c
0aaHCOMEpPOM BCETr/Ia MOHTHPYETCS IIECT BBHICOTOM 2,3 MeTpa ¢ aHEMOMETPOM.

I1o ero nokazaHusim pPaCCUUTBIBAIOTCA JOIIOJIHUTCIBHBIC ITOIIPAaBKKU B PE3YJIbTAT.

Pucynok 1.3 — banancomep SIHHIIEBCKOTO

1.6 ®uznyeckrue OCHOBBI U3MEPEHHUIA.

[Ipunuun pa®oThl NPaKTUYECKH BCEX AaKTHUHOMETPUYECKUX MPUOOPOB
OCHOBaH HAa M3MEPEHUM TEMIIEPATYPhbl TEIJIOUYBCTBUTEIBHBIX 3JEMEHTOB TOJI
BO3JCUCTBUEM PaJUALINH.

1.7 TIpouenypa Banuaauu

[lens mporecca Banmmanuu — OOECMEYUTh OOBEKTHBHBIC JTOKA3aTEIIbCTBA
TOTO, YTO CHCTEMa MPHU MPUMEHEHUU BBITIOJHIET TPEOOBAHUS 3aMHTEPECOBAHHBIX
CTOpOH,  JIOCTMTasi €€  HaMEUEHHOI0  HCIIOJIb30BaHUS B 3a/JIaHHOU
AKCIUTyaTallMOHHOW cpene. ['J1aBHAs 3ajada BamuAallid COCTOUT B TOM, YTOOBI
MpUOOPECTH  YBEPEHHOCTh B  BO3MOXKHOCTSIX CHUCTEMBI IO  JIOCTHKEHUIO
HAMEUEHHOTO HAa3HAYEHMsI WJIM MCIOJIb30BaHUSI B OIPEICICHHBIX YCIOBUAX €€
skcrutyatanuu. [Iponecc Bamuganuu rapaHTUPYET, UYTO «IOCTPOEH MPABHIIbHBIN

MPOJTYKT».
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B pe3ynbrate ycnemHou peanu3anyu npornecca Bauaauu (aTTeCTaluN ):

a) ONIPENETSAIOTCA KpUTEPUH BAIMIALIAN JUISL TpeOoBaHMI
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH;

0) TOATBEpPXKIAETCS MPUTOJHOCTH YCIYr OT CHUCTEMBI (PEe3yJIbTaToOB
(GyHKIMOHUPOBAHUS ), BOCTPEOOBAaHHBIX 3aMHTEPECOBAHHBIMU CTOPOHAMU;

B) OINpENENSIOTCS OTPAaHMYEHUs BajduAallMd, KOTOpbI€ BIHUAIOT Ha
TpeOOBaHMS, APXUTEKTYPY WIH MPOEKT;

I') HEOCPEACTBEHHO OCYIIECTBIISIETCS BaTUAAIMS CUCTEMbI WJIM CUCTEMHOTO
AJIIEMEHTA;

1) CTAHOBATCS JOCTYNHBIMH JIHOObIE OOECHEUYMBAIONIME CUCTEMbl WIIU
yCIIyTH, HEOOXOUMBIE JIJIsl BalTUaliu;

€) peruCTpUpYyIOTCS pe3yJibTaThl BATUAAIMU U OTKJIOHEHHUS;

NPEICTaBIAIOTCS OOBbEKTUBHBIE JOKA3aTelIbCTBA TOTO, YTO peaIn30BaHHAs
CUCTEMa YAOBJIETBOPSET MOTPEOHOCTIM M TpeOOBAaHUAM 3aUHTEPECOBAHHBIX
CTOPOH,;

)  YCTaHABIIMBAETCS  IPOCIEKUBAEMOCTh  CHUCTEMHBIX  3JIEMEHTOB,
MPOIIEANINX BAJIAIALIHIO.

BbIMONHATS BanuAalMio WM y4acTBOBATh B €€ BBINOJIHEHHUH MOTYT
MOCTaBIUIUK, TPHOOpETaroNias CTOpOHA WM areHT MpUoOpeTaroIIeld CTOPOHBI.

Meron wWiaM METOJMKM BaJIMJALMU  MPEAyCMATPUBAIOT: HUHCHEKIIUIO
(BKJIFOUAsE HE3aBUCUMOE PACCMOTpPEHHE), aHajau3 (BKJIKOYAas MOJEIUPOBAHUE,
UMUTAIMAIO0, AHAJIOTHIO/TIOA00KE), JEMOHCTPAIMI0O WM TeCTUpOBaHUE. BrIOOp
METOJ0OB WJIM METOAMK BallMJAlUMU JAENACTCS COTJIaCHO THUILYy CHCTEMBI, LEJsM
IPOEKTa U JIOMyCTUMBIM PUCKAM.

BriOuparoTcss COOTBETCTBYIOIIME METOAWKUA BalUAAIlUN, OIMPEACIISTIOTCS
LM, YCIOBHS U KPUTEPUU COOTBETCTBUS JUIsl KAXKIOTO 11ara BaJIu1alluu

Banupanus —ocyiecTBisiercs B NpUeMIIEMOe BpeMst 1o  rpaduxy
BBITIOJTHEHUSI pa0OT B OMpPENENICHHON OKpYyKaromeh cpene (HaCTOIbKO OJIM3KO K
HKCILTYaTAllMOHHON CpeJle WM €€ MPECTaBICHUI0, HACKOIBKO 3TO BO3MOXKHO) C

OIpCACIICHHBIMHA 06eCHe‘-II/IBaIOI]_[I/IMI/I CUCTCMaMH N pPCECypCaMu. Brimonnenue
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BaJUJAIMU COCTOUT M3 OXBaTa Pe3yJbTaTOB BBINOJIHEHUS MPOLEAYP BaJIMIALINH,
CpaBHEHUS MOJYYEHHBIX PE3YJIBTATOB C 0’KMIAEMbIMU PE3YyJIbTaTaMU U BBIBOJOB O
CTEIEHU COOTBETCTBUS MPEICTABICHHOTO 3JIEMEHTA; PELICHUS O MPUEMIIEMOCTH
CTENEHU COOTBETCTBHUS.

1.8 MeTtoapl Banugauuy akTHHOMETPUYECKUX CUCTEM

[ToMruMO mEpUOANYECKONM MOBEPKU, aKTHHOMETPHI MPOXOAAT BaJUIALUIO —
KOMILJIEKCHYO ITPOBEPKY JTOCTOBEPHOCTH JaHHBIX. OHA BKIIFOYAET:

1. JlaGopaTopHble TECThl — MPOBEPKAa YYBCTBUTEIBHOCTH, JUHEHHOCTU
OTKJIMKA U TEMIIEPATYPHOU CTAOUIBHOCTH.

2. [ToneBble UCHBITAaHUS — CpPAaBHEHUE C apOUTPaKHBIMU MPUOOpaMH B
peanbHBIX YCIOBUAX (Hampumep, Ha TeCTOBbIX nojuronax WMO).

3. CraTtucTryecKkuil aHaiau3 — OLEHKAa CIy4YalHbIX U CHUCTEMATUYECKUX
MOTPEIIHOCTEN C UCTOJIBb30BAHUEM METOIOB PETPECCUU U KOPPEISALIUH.

Oco0oe BHUMaHUE YAENSIETCS BIMSHUIO METEOYCJIOBHI: Harpumep, IpH
BBICOKOM BJIQYKHOCTH WJIM 3aMbUICHHOCTH BBOASTCS MOMPaBOYHbIE KOA(D(DUIIUEHTHI,
OCHOBaHHBIE€ HAa MOJIETISIX IEPEHOCA U3ITYUEHUS.

1.9 Mexnynaponubie ctanaaptel WMO u [SO

Bcemupnas meteoponornueckas opranuzanus (WMO) u MexayHapoaHas
opranm3anusi no crangaptuszanuu (ISO) paspabortanu crTporue TpeOOBaHHS K
aKTUHOMETpPUYECKUM  u3MepeHussiM. B wgactHOcTH, PykoBoacteo  WMO
No8 onpenenser MeToAMKH MOBEPKH U KCILIyaTaluu npubopos, a ctanaaptsl [SO
9060 u ISO 9847 ycraHnaBnuBalOT KJIAacCU(PUKALNIO MUPAHOMETPOB U METOABI MX
KaJIMOPOBKH.

CoryiacHO 3TUM JOKYMEHTAaM, aKTHHOMETpHUUYECKHE MpUOOpbI ACNATCS Ha
TPH KJ1acca TOYHOCTH:

. BropuuHnbiii  cTraHmapT —  HauBbIcIIas ~— TOYHOCTH  (£1-2%),
UCIIOJIb3YETCS 17151 MOBEPKHU APYTUX MPUOOPOB.

. [lepBbIil K1acc — JOMyCTUMAs MOTPEIHOCTh 10 £5%, NpUMEHSIETCS B

HAayYHBIX UCCICOAOBAHUAX.
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. Bropoit knmacc — TouHocTh +10%, MOAXOAWT MJIA ONEPATUBHOIO
MOHUTOPUHTA.

KanubpoBka npuOOpoB 10JKHA MPOBOAUTHCS B YCIOBUSX, MAKCUMAJIbHO
NpUOJIMKEHHBIX K PEeabHBIM, C MCIIOIb30BAHHEM apOUTPAKHOTO 000PYyIOBAHUS —
ATAJIOHHBIX MHUPAHOMETPOB U MUPTEIMOMETPOB, MPOIICAIINX CEPTUPUKALMIO B
CIIeIMAIM3UPOBAHHBIX IleHTpax (Hanpumep, B PMOD/WRC B lIBeitnapun).

1.8 Bnusnne METEOPOJIOTHYECKUX YCIIOBUI Ha TOYHOCTh
AKTUHOMETPUYECKUX U3MEPEHUIN

TOYHOCTh M3MEPEHUN COJHEYHOW Pagualvy C MOMOIIBK) aBTOMATHYECKUX
aKTUHOMETPUIECKUX KOMIUTEKCOB (AAK) 3aBUCUT OT MHOKECTBa (haKTOPOB, CPEIU
KOTOPBIX KJIIOYEBYIO POJIb WUIPAIOT METeoposiorudyeckue yciioBus. OOIauHOCTb,
BJIQXKHOCTh BO3/yXa U 3albLJICHHOCTh aTMOC(EpPbl MOTYT BHOCHTH 3HAYUTEIbHBIC
MOTPENTHOCTU B JAHHBIE, UCKaXKasl pealibHble 3HAYEHUS TPUXOISAIICH pagualuu.

1.8.1 Ob6naunocTh

OO6nayHOCTh SBJISIETCS OAHMM U3 HamOoJee CyIIEeCTBEHHBIX (DaKTOPOB,
U3MEHSIOIMX MOTOK COJIHEYHOUW paauainuu. B 3aBUCHMMOCTH OT THUIIA, BBICOTHI U
IUIOTHOCTU OOJAaKOB, UX BIIMSHHUE MOXKET BapbUpPOBATHCS OT HE3HAUYUTEIHHOTO.
Boicokue o6naka (mepucThie) — MPOIMYCKAIOT 3HAYUTENBHYI) YacTh MPAMOU
paauanuy, HO pPACCEMBAIOT KOPOTKOBOJIHOBOE W3JIyUYEHHUE, YBEIWYUBAsS JOJIIO
paccesiHHO# coctaBisronieii. Cpemaane o0maka (BEBICOKOKYUEBbIC) — MOTYT CHIKATH
npsamyro paauaiuo Ha 30-50%, mpu 3TOM paccesHHas paguanus BO3pPACTacT.
[TnoTHBIe HU3KHE OOJaKa (CIOMCTO-IO0XKACBBIC) — MOYTH TOJHOCTHIO OJOKHPYIOT
PSIMOE COJTHEYHOE U3ITyYEHHE, OCTABIISASA TOJIBKO PACCEIHHYIO COCTABIISIOLLYIO.

Bo3MoOXHbIE  MOrpElIHOCTH  HM3MEPEHUH, CBSI3aHHBIE C  BIMSHHUEM
00JIa4HOCTH:

-3aHMKEHUE CYMMapHOW paauaiiuu — Ipu nepeMeHHou obnagHoctu AAK
MO>KET HE YCIIEBaTh PearupoBaTh Ha OBICTPbIE U3MEHEHUSI OCBEIICHHOCTH.

- MckaxxeHne COOTHOLIEHHUs MPSIMOM U PACCESIHHOM pajnaliuy — HEKOTOPbIE
AKTUHOMETpPBI KaTuOpyloTCd JJis SICHOro Heba, 4TO MPUBOIUT K OIIMOKaM Mpu

00JIa4HOCTH.
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1.8.1 BnusiHue BIaXXHOCTH BO3/1yXa

BoasHoli map B aTMoc(epe MorjiouiaeT U pacCenBaeT COMTHEUHOE U3ITYUCHHE,
ocoOeHHO B WH(paKpacHOM Juana3oHe. B yclIOBHUSX BBICOKOW BIaXHOCTU
(XapakTepHBIX A MYCCOHHOTO KiuMaTa XabapoBCKa) 3TO MOXKET MPHUBOJIUTH K
CHUCTEMAaTUYECKUM NOTPEIIHOCTAM U3MEPEHHUI.

[Tornomenne B MK-nuana3one — BOASHOM Map CHUYKAET WHTEHCHUBHOCTH
JUIMHHOBOJIHOBOM pajyanyy, 4TO BIUSET HA U3MEPEHUS TUPIeIMOMETPOB.

KonpeHcanusa Ha [aTdyMkax — TMPH  BBICOKOM BJIAXHOCTHM BO3MOXHO
oOpa3oBaHMe POCHl WJIM HHES Ha MOBEPXHOCTH AKTUHOMETPOB, YTO HCKa)KaeT
MOKa3aHUsl.

[TorpemHocT! U3MEpPEHNI

3aHWKEHUE NPSIMOM paJualyy — U3-3a NOTJIOIIEHUSA B IOJIOCAX BOASHOIO
napa (Harmpumep, B auamna3zone 940 uHm).

Hpeiid HyIs B TacMypHYIO TIOTOY — IPH JUTUTEIBHON BBICOKOM BIIAXKHOCTU
HEKOTOpBIE AATYUKU TPEOYIOT TOTOTHUTEIbHOM KATMOPOBKH.

1.8.3 BnusiHue 3anblIEHHOCTH aTMOC(EPHI

Adpo30sibHBIE  YacTUIBl  (MBUTh, JBIM, IPOMBIIUICHHBIE BBIOPOCHI)
paccerBaOT M MOIVIOUIAIOT COJIHEYHOE M3JIY4YEHHE, YTO OCOOEHHO 3aMETHO B
ropogax 1 B IEPUOBI IPUPOIHBIX TIOKAPOB.

MexaHu3Mbl BO3AEHCTBUSA

Paccesinue Mu (KpynHble YaCTHUIbI) — IPUBOJUT K YBEIMUECHUIO PACCESTHHOM
paauanyu.

[Tormomenne (caxka, YTrJIepoAHBIC a’pO30JiM)— CHIIKAET OOIUH TOTOK
paguanum.

ITorpemnocTn n3MepeHuit

3aBbIIIEHUE PACCEIHHOW paaualy — W3-3a CWIBHOTO pPACCEesIHUs Ha
4acTULAX.

3aHW)KEHUE TMpsSMOM paauanuyd — OCOOEHHO B YCJIOBHSX CMOra WM

MeCYaHbIX OYpb.
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2. OBFBEKT UCCJIEAOBAHMA 1 ObOPY IOBAHUE

2.1  ABTOMaTHYECKMI aKTHHOMETPUYECKUI KOMILIEKC

PaccmMoTpyiM  COBpEMEHHBI AKTHHOMETPUYECKAM KOMIUIEKC KOMIIAHUU
Kipp&Zonen,  ycTaHOBNEHHBII  HAa  arpoOMETEOPOJIOTUYECKON  CTaHIMH
A XabapoBck.

B cocrap AAK, obecneunBarpmiero HaOMOJEHUS 10 Mporpamme
HENPEPBHIBHON PETUCTPALIUN COCTABIISIONINX PAIUAIIMOHHOTO OajaHca, BXOISAT:

1. xontpomiep (pupma Vaisala),

nupreauomerp CHP-1,

Tpu nupanomerpa CHP-6,

2

3

4. nBa nupreomerpa CGR-4,

5. nByxoceBas ctaHius cinexenus 3a Cosniem 2AP,

6. cToiiKa /Ui TaTYMKOB OTPAKEHHOTO U3JTyUYEHHUS,

7. mnoBepouHas Tpyda (KOHTPOJIb MUPAHOMETPA),

8. cneunanuzupoBanHoe [10.

2.1.1 IByxoceBas ctanuus ciexenus 3a Connuem 2AP

Cnensimasi cuctema 2AP, uzoOpakeHHass Ha pucyHke 2.1 obecrneumBaer
aBTOMATHYECKOE HAaBEACHUE MHUPreIMOMeTpa Ha COJIHIIE W aBTOMAaTUYECKOE
HEMpEepPbIBHOE 3aTeHEeHHE (YroJl 3aTEeHEeHUsI paBeH 5°) mupaHoMeTpa U MUPreoMeTpa
OT TpPSMBIX COJIHEYHBIX JIy4ell Uil TOYHOTO W3MEPEHUs MNPUXOJsIlen
JUTMHHOBOJTHOBOM M pacCessHHOM paJihallvu.

[Ipuemuuk GPS, BcTpoeHHBIH B CHCTEMY, YYUTBHIBAET JAHHBIE O
MECTONOJIOKEHUH U MECTHOM BPEMEHHM, HAIIPABJISAs MUPIEeIMOMETP U 3aTEHSIOIIEE

YCTpOﬁCTBO touno Ha CojHie. CucTtemMa CICKEHUS CBs3aHa C KOHTPOJJICPpOM

IOCPEJICTBOM TpeX MPoBOJI0B pazbeMa RS232C.
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Pucynok 2. — I[BoceBa;I cranmust ciuexennsa 3a CoiaHLEM ¢
YCTAaHOBJICHHBIMM Ha HeH, nuprenunomerpoM CHP-1, aBymsi nmpanomerpamu
CMP-6, nupreomerpom CGR-4 u nByms 3ateHsironuMu Koibliamu CM 121

Takke Ha CTOWKY CTaHIMU CIIEKEHUS YCTAHOBIIEHBI MHPrEJIHOMETP,
(u3MepeHne MpsMOM COMHEYHOW paaualnyu), OTUPreoMeTp W JBa NMUpaHOMETpa
(M3MepeHue CyMMapHOU U pacCesTHHOW pagualiim).

2.1.2 Iuprennometp CHP-1

SABnsiercss aOCOMIOTHBIM TMPUOOPOM (CpaBHEHHME [BYX 3HAYCHUN OJIHOMN
¢dbusnyeckoil BenmmuuHbl). lIpeaHazHaueH i1 U3MEPEHUsT NPSMOM COJIHEUHOMU
paauanuu B auamna3zoHe BojiH oT 0,2 MkM 70 4 MmkM OjHako paboTaeT OH TaK ke 3a
cuet TepmoaiekTpruaeckoro dhdexra (dddext 3eedeka). Kommumarnmonnas tpyoa
nupreamomMeTpa (PUCYHOK 2.2) U KOHCTPYKLMS JaTYMKa Ojiarogapsi CrieluabHOM
dbopme obecTeunBarOT MUPTEIMOMETPY yrou 3peHus 5°. Tak ke ecTh KBapIeBoe

OKHO Y KO3BIPEK, 3alMIIAIIINE JATYMK OT BHEIIHUX BO3ACHCTBHI.
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Pucynok 2.2 — IMTuprenmomerp CHP-1 u 1aTyukoM CUCTEMBI COJIHEYHOMN
OpUEHTalUU

2.1.3 Ilupanomerp CMP-6

[Tupanomerp mnpexacTaBiasieT coOOM creUUaIbHBIA THI H3MEPUTEIHLHOTO
npubopa.

SBnsieTcs BBICOKOKAYECTBEHHBIM pPAJUOMETPOM, NPEIHA3HAYCHHBIN IS
MU3MEPEHNS DHEPTrEeTUYECKOM OCBEUIEHHOCTH KOPOTKOBOJIHOBOI'O M3JIy4EHHUS Ha
IUIOCKOM IIOBEPXHOCTH, BO3HMKAIOWIECH BCIEIACTBUE CIOKEHHS MAaJaroIIEero

MPSIMOTO COJTHEYHOTO M3JIYYEHHUS M PACCESHHOIO M3NydeHHUs U3 noiychepbl Hal

HuM (puc. 2.3).
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Pucynoxk 2.3 — ITupanomerp CMP-6.

[TupanomeTp BKIIOYAET B CEOSI:

-4yBCTBUTEIbHBIN JJIEMEHT,

-JIBa KOJITIaKa,

-COJIHIE3AIIUTHBIN KpaH,

-CyIIIbHAsT KacceTa, PAcCIOJIOKEHHAss B KOpITyce MUpaHOMeTpa (3a cuer
CUJIMIKAreJisi, KOTOPhIM OHA HAIlOJTHEHA, MPEIOTBPAIAeT MOsSBICHNE KOHIEHCAaTa Ha
BHYTPEHHHMX CTEHKax KOJakoB) (puc. 2.4)

Ucnonw3yercss st W3MEpPeHUS DHEPIeTHYECKOW  OCBEIICHHOCTH B

KOPOTKOBOJIHOBOM Auarna3one ot 0,31 Mkm u 110 2,8 MKM.
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Pucynok 2.4 - Cxema ycrpoiictBa nupaHomerpa CMP-6

N xoTss B OCHOBE H3MEpPEHUsS JIEKHUT TEPMOIIEKTpUUECKUN 3DPexT,
npueMHas rmiactuHa nupasomerpa CMP-6 coCTOUT TOIBKO M3 YEPHOH MIOCKOCTH.
Tepmobarapess npeoOpa3yeT B IJEKTPUUECKUN TOK PA3HHULy TEMIIEPATyp MEXKIY
MPUEMHOM TIACTUHOW (YepHBIN I[BET) U KOPIyCOM mpubdopa (Oemnblii LBeT).

Jns u3MmepeHuss paguanud  He0a TPSAMOE  COJHEYHOE H3IIy4YeHHE
MEPEXBATHIBAETCS YHUBEPCAIBHBIM 3aTCHSIOINM KoJibioM MoAenu CM 121. Tenb
3aTEHSIOLIEr0 KOJIbLIA MOJHOCTBIO 3aKPhIBAET KOJIMAKU nupaHoMmerpa. OIHaKo i
ATOr0 HEOOXOAMMO CJIEI0BATh 3a MOJOKEHUEM COJIHIA, TO3TOMY IMHUPAHOMETP AJIs
U3MEpEHUs pajuanuy HeOa yCTaHaBJIMBAIOT HA CTAHLMIO CIICKEHHS 3a COJHLEM,

Kak [OKa3aHo Ha pucyHke 2.1.
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Pucynok 2.5 — IlepeBepHyThIi TUPAHOMETP

B nepeBepHyTOM 10JI0KEHUU TUPAHOMETP (pHC. 2.5) U3MepseT OTPAKEHHOE
KOPOTKOBOJIHOBOE M3JTy4eHUE. BbIicOTa Hal pPOBHOM MOBEPXHOCTBIO COCTABISET OT
1 no 2 metpos.

2.1.4 TIupreometp CGR-4

[Tupreomerp CGR-4 cocTout u3:

-KpEMHHUEBOI'O OKHA,

-1aTYNKA TEMIIEPATYPHI,

-Tepmobarapeu

-CYIIWJIBHOW KaCCETHI,

-COJIHOC3AIINTHOI'O SKpaHa.
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Pucynok 2.6 — Cxema nupreomerpa

B OCHOBE JIETEKTOpa nupreomerpa JIEKUT MaCCUBHBIN
TEPMOUYYBCTBUTEIIbHBIN JJIEMEHT, Ha3biBaeMbl TepmoOarapeei. TepmobaTapes
pearupyer Ha IOJIHYH 3HEPTHI0, MOTJIOMICHHY0 YEPHBIM ITOBEPXHOCTHBIM CIIOEM,
KOTOpBIM  TpENCTaBIsieT CcOOOM  CIEeKTpalbHO-HECENIEKTUBHYIO Kpacky H
HarpeBaeTcsi. BeipabaTsiBaeMo€e TEIIIO Yepe3 TEIIOBOE CONPOTUBIIEHUE NOCTYAET
Ha paauatop (kKopmyc mmpreomeTpa). PasHocTh Temmeparyp Ha TEIIOBOM
COTPOTUBIIEHUH JETEKTOpa TmpeodpazyeTcss Kak JuHeWHas (QyHKOUS OT
HHEPreTUYECKON OCBELICHHOCTH MOTJIOIICHHOIO COTHEYHOIO U3JIy4YEHHUS.

Ha mnoBelieHre temneparypbl CHUJIBHO BIIMAET BeTep, AOKIb. lloaTromy
nerektop CGR-4 3amuiineH KpeMHUEBBIM KOJIMAaKoM B (GoOpMe MEHHUCKA.
CymwibHass KacceTa, 3arloJIHEHHAas CWJIMKaresjieM, HpeJaoTBpallacT IOsBICHUE
Karejlb POChl Ha BHYTPEHHUX CTOPOHAX KPEMHEBOI'O KOJIIAKa, KOTOPBIA MOIYT
CHWJIBHO OXJIXKAATHCSI BO BPEMs SICHBIX O€3BETPEHHbBIX HOYEH.

Ha BHyTpeHHENW DNOBEpXHOCTM  KPEMHEBOIO  KOJIIAKa  HAXOIUTCA
uHTEephEpPEHIIMOHHbIA  (QUIbTpP,  MNpeJHA3HAUYEHHBIM  JJI1  TMPOMYCKaHUs

JJIMHHOBOJIHOBOT'O HM3JIY4YCHUSA H HpeHﬂTCTBYIOH_[I/Iﬁ momnmagaHul0 Ha ACTCKTOP
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KOPOTKOBOJIHOBOI'O COJIHEYHOI'O M3JydeHus. MaTepuasl KpeMHHEBOIO KOJIIAKa U
HAHECEHHbI HA HEro HEUYBCTBUTENBbHBI K COJHIYY QUIBTP ONpEeAesioT
CHEKTPAJIbHBIM JUana3oH U3MEPEHUs TUPreoOMeTpa.

YyBCTBUTENBHBINA 3JIEMEHT TepMOOaTaper COCTOUT W3 OOJIBLIOTO YHCIIa
HOMAPHBIX CIIA€B TepMoONap, 3JAEKTPUUECKU MOJKIIOYEHHBIX MOCIEA0BATEIBHO.
[Tornouienne U3ny4eHUEM OJHUM U3 CIAEB, Ha3bIBAEMbIM aKTUBHBIM WM TOPSYUM
craeM MPUBOJAUT K YBEJIMYCHHUIO €T0 TeMIeparypbl. PasHOCTh TemmepaTyp MexXIy
AKTUBHBIM CIIA€M M CBOOOJHBIM «XOJIOAHBIM» CIIAeM, MOJJIEP)KUBAEMBIM IIpU
(uKCHPOBAaHHOMN TEMIEPATYpPE, CO3ACT AMEKTPOJABIKYILYIO CUITY, KOTOPAast IPSIMO
NPONOPLMOHANIbHA CO3/IaHHOM pa3HOCTU TemmepaTyp. B 3ToM 3akmrouaercs
TepMoaNieKTpudeckuil  3pdext. YUyBCTBUTEIBHOCTh Kaxa0H TepMoOaTapen
YHHUKAJIbHA MO3TOMY Ka)IbI paJHOMETp MMEET KaTuOpPOBOUHBIM KOA(D(UIIMEHT,
Jaxke Ui pauOMETPOB OJJHOM MOJAEIH.

Ha BepxHIOIO MMOBEPXHOCTh JaTUMKa HAaHECEHa YepHas Kpacka, MUMEoIas
OUEHb IIEPOXOBATYIO CTPYKTYPY MHOKECTBOM MHUKPOCKOIHUYECKUX TMOJIOCTEH,
KOTOpBIE YJaBIMBaIOT 10 95% manaromiero U3jiydeHus B IIUPOKOM CIIEKTPATbHOM
nuana3one. CrieKTpalibHast 4yBCTBUTEIBHOCTh COCTABIISIET MEHbIIE 3%.

JlaTuuk TeMiepaTypbl KOpIyca HEOOXOIUM JUIsl pacdyeTa COCTaBIISIOIIEH
[aJAI0IIEr0 JUIMHHOBOJIHOBOTO u3inydyeHus. OH 1OKa3bIBaeT aOCOIOTHYIO
TEMIEPATypy MOBEPXHOCTH AETEKTOpA M YCTAHABIMBACTCS PSAOM C XOJOTHBIM
CHaem.

Jis u3MepeHus aTMoc(epHOro IJIMHHOBOJHOBOTO M3IYUYEHHUS MPSIMOE
COJIHEYHOE JJIMHHOBOJHOBOTO M3JIyY€HHE TIEPEXBATHIBACTCS YHHUBEPCAIbHBIM
3aTeHAmuM KonbloM Mozaen CM 121. Tenp 3aTeHsIOIIEro0 KOJbla MOIHOCTHIO
3aKpbIBaeT KoJIMaku nupreomerpa. OQHaKO Ui 3TOr0 HEOOXOAUMO CJeloBaTh 3a
MIOJIO’)KEHUEM COJIHIIA, TO3TOMY MHUPreoMeTp A U3MEPEHMs IJIMHHOBOJIHOBOIO
U3Iy4yeHUs HeOa YCTaHABIMBAIOT HA CTAHIMIO CJEKEHUS 3a COJHIEM, Kak

MOKa3aHO Ha pucyHke 2.1.
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B nepeBepryTomM mosioxkeHuu nupreoMerp (puc.2.7) uU3MeEpsieT TEmIoBOe
u3nydyenre 3emiau. BeicoTa Haj pOBHOM MOBEPXHOCTHIO COCTaBISET OT 1 70

2 METpOB.

Pucynok 2.7 — IlepeBepnyTtsbiii nupreometp CGR-4

2.1.5 KonTpomnep

Cepamem 1000  aBTOMAaTUYECKOW CTAHIIMM  SBJSIETCS  KOHTPOJLIED
(pucynok 2.8). OH mnpeacTaBisieT coO0oi eauHbIid OJIOK, KOTOpPhI obOecreurBaeT
AIEKTPUYECKOE TIOJIKIIFOUCHHE M COTPSDKCHHUE NAaTYMKOB. Tak ke KOHTPOJIUPYET
BBITIOJIHEHHE 3a7ad cOOpa W XpaHCHUS [aHHBIX HAOJIOJEHWH, YNpaBICHUS U
MoHutopunra ooopyaoBanus Ha AAK. [lokazaHusi 1aT4ukoB MOCTYIAOT B MKB,
3aTeéeM B KOHTpoyuiepe TnpeoOpasyrorcs B Bt/M2. Ilepemaua wundopmanun

IMPOUCXOJUT I10 KaHaJIaM CBSA3H B BUJAC TCJIICTPAMM II0 BJ'IGKTpOHHOﬁ IIo4Te.
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PucyHok 2.8 — KOHTpOJIbHBIN OJIOK

B apxuBe xpaHsTCs Takue JaHHBIC 32 MECHI] KakK:

- CpEIHEUaCOBbIE  aKTMHOMETPUYECKHE JaHHBIE 10 HCTHHHOMY
COJIHEYHOMY BPEMEHU;

- CyMMapHas COJTHEYHAs paiuaIius;

- npsiMasi COJIHEYHas pajualiys;

- paccestHHas COJIHEYHas pajualius;

- OTpaX€HHAsl COJTHEUHAsS ParaIlvs;

- JUITMHHOBOJTHOBAS YXO/SIIIast U MPUXOJISAIIAs Paauallys;

- Y®-pagnanus B 30Hax A u B;

- METEOPOJIOTUYECKUE JJAHHBIE.

2.2 ApGuTtpaxxHoe 060pya0BaHUE

ApOuTpakHbIE TPUOOPHI  CIY’)KAaT OCHOBOM JUIsl TOBEPKH  paboOunx
aKTUHOMETpPOB. VX riiaBHasi 0COOEHHOCTh — BbICOYAMIIAsl TOYHOCTh, JOCTUTaEMast
3a CYerT:

« Hcnons3zoBanus TEPMOCTAOUTU3UPOBAHHBIX JATYNKOB,

MUHUMHU3UPYIOIIUX TeMIIepaTypHbIN Jpend.
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o [Ilpumenenus  MHOTOCTYIIEHYaTOWM  KaauOpPOBKM B YCIIOBHSX
€CTECTBEHHOTO ¥ MCKYCCTBEHHOTO COJTHEUHOTO U3ITyUCHHUS.

o ABTOMAaTHYECKOTO y4eTa BIMSHUS OKPYXAIOMIEH Cpebl (TeMIepaTypsl,
BJIYKHOCTH, BETPA).

[Ipouienypa TOBEpPKH BKJIIOYAET CPABHUTEIbHBIC W3MEpEeHHs: paboumii
puOOp U STATOHHBIA YCTAHABIMBAIOTCS PSIOM, M MX IMOKa3aHUS PETUCTPUPYIOTCS
B HUJCHTUYHBIX YCIOBUSAX. Pa3znuuuss B JaHHBIX TO3BOJISIOT  BBISBUTH
CUCTEeMAaTUYECKUE MOTPEIIHOCTH U pa3paboTarth KOPPEKTUPYIOIINE

KO3 UITUCHTBHI.
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3. PE3YJIbTATHI UBMEPEHUN 1 UX AHAJIN3

B pesynbrare Habmoaenuil 3a Mmaif-aBryct 2024 ObuiM mody4deH OJIOK
JAHHBIX I8 CPOYHOTO M ABTOMAaTHYECKOTO METOoJa H3MepeHHil. Pe3ynbTaTh
IPEACTABICHbl B TAa0JMIAX B MPWIOKEHUAX. s JanbHEHIIero ucciieqoBaHus
BO3bMeM u3MepeHus 3a aBryct 2024 B 5 cpokax (6-30, 9-30, 12-30 (KOHTPOJIbHBIN
cpok), 15-30,18-30) B Teuenuun mecsia. Jlanasie 3a aBryct 2024 npeacraBiieHbl B

tabiumax 3.1-3.5.
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Tabnuna 3.1 — Pe3ynbrarthl U3MepeHHMI aBTOMAaTHUYECKHM AKTHHOMETPHYECKUM
KOMIUIEKCOM M pPYYHBIMH H3MEpPEHHUSIMH Ha apOUTpaXHOM OO0OpYyIOBaHUM 32

aBryct 2024 3a 6 cpok (Bpems uzmepenus 6-30)

[Ipsimas Paccesnnas OTtpaxeHHas CymmapHnas

= paauanus, paauanus, paauanus, paauanus,

é kB1/M2 kB1/mM2 kB1/mM2 kB1/M2

g Q Q Q Q

2 Sl | 5| 8| x| 5B | x| 5| %8| x| 5

~ o < S o < S o < S o < S

© 5 o 5 o 5 o 5 e

5 2| < 8| &a| |8 &l | 8| &a| %] &
= o, o, o, o,
1.08 |- - - 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 0,04 |0,04 0,00
208 |- - - 0,18 |1 0,18 1 0,00 | 0,05 | 0,05 ]0,00 0,18 | 0,18 | 0,00

3.08 - 0,10 /0,10 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,00

408 0,24 10,24 10,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,33 | 0,33 | 0,00

508 |- - - 0,110,11 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,11 | 0,11 | 0,00
6.08 |- - - 0,03 10,03 10,00 0,01]0,01]0,00]0,03]0,03 0,00
7.08 |- - - 0,08 1 0,08 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 { 0,08 | 0,08 | 0,00

8.08 0,11]0,11]0,00|0,030,03]0,00]0,11{0,11 0,00

9.08 |0,16 10,16 0,00 |0,07|0,07 0,00 | 0,06 0,06 |0,00]0,23 0,23 | 0,00

10.08 | - - - 0,10 /0,10 { 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,00
11.08 | - - - 0,12 10,12 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,12 | 0,12 | 0,00
12.08 | - - - 0,12 10,12 10,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 { 0,12 | 0,12 | 0,00
13.08 | - - - 0,04 10,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 (0,04 |0,04 |0,00

14.08 0,12 0,12 0,00 | 0,02 | 0,02 |0,00 0,12 |0,12 | 0,00

15.08 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,10 | 0,10 { 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,17 | 0,17 | 0,00

16.08 | 0,13 /0,13 10,00 0,13 10,13 0,00 |0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,27 |0,27 | 0,00

17.08 | 0,11 /0,11 0,00 |0,08 | 0,08 { 0,00 |0,05|0,05|0,00|0,19 0,19 |0,00

18.08 0,13 0,13 10,00 0,01 0,01]0,00]0,03 0,03 0,00

19.08 | 0,02 0,02 0,00 0,07 0,07 0,00 ]0,02]0,02]0,00]0,09 | 0,09 | 0,00

20.08 | 0,14 0,14 0,00 | 0,05 0,05 0,00 |0,050,05)|0,00 0,19 0,19 | 0,00

2108 |0,15/0,15(0,00 0,41 | 0,41 |0,00 | 0,00 |0,00 |0,00]0,56 |0,56 | 0,00

22.08 | - - - 0,05 10,0510,00 | 0,01 0,01 0,00 |0,05]0,05]0,00

23.08 | - - - 0,03 10,03 0,00 0,01 0,01/ 0,00 0,03]0,03 0,00

24.08 0,04 10,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00 0,04 |0,04|0,00

25.08 |0,03 0,03 0,00 0,10 0,10 0,00 |0,03 0,03 0,00 0,13 0,13 |0,00

26.08 | - - - 0,01 10,01 0,00 |0,00|0,00]|0,00]0,01 0,01 0,00

27.08 0,07 10,07 10,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,07 0,07 | 0,00

28.08 | 0,12 /0,12 ]0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,05]0,05|0,00]0,18 0,18 | 0,00

29.08 | 0,11 |0,11{0,00 0,05 ]0,05|0,00 |0,04 0,04 |0,00]0,16 0,16 | 0,00

30.08 | 0,04 0,04 0,00 0,1 0,11 0,00 0,04 0,04 0,00 0,16 0,16 | 0,00

31.08 |- - - 0,04 10,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 ]0,00 (0,04 0,04 |0,00
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Tabnuna 3.2 — Pe3ynbrarhl U3MEpeHHMI aBTOMATHUYECKHM AKTHHOMETPHYECKUM
KOMIUIEKCOM M pPYYHBIMH H3MEpPEHHUSIMH Ha apOUTpaXHOM OO0OpYyIOBaHUM 32

aBryct 2024 3a 9 cpok (Bpems uzmepenus 9-30)

[Ipsimas Paccesnnas OTtpaxeHHas CymmapHnas
= paauanus, paauanus, paauanus, paauanus,
é kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2
]
2 0 ¥a 0 0
3 2| w 5 | 8 | « 5 | 8 | w 5| 8| w 5
~ = < S = < S = < S = < S
o o = o o= o = o o
= > < 0 > < 0 > < 0 > < 0
= - a | = a | = a | = o,

1.08 |- 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00

208 |0,670,670,00 0,47 0,47 0,00 0,20 0,20 |0,00 1,14 |1,15]0,01

3.08 |- 0,00 { 0,19 10,19 10,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,19 | 0,19 | 0,00

408 |0,8510,86/0,01 0,110,111 0,000,22]0,22|0,00{0,96 0,95 0,01

508 |- - 0,00 | 0,20 { 0,20 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00

6.08 0,00 0,13 10,13 10,00 | 0,03 0,03 |0,00{0,13 0,13 0,00

708 10,08 0,08 0,00 0,36 |0,36 | 0,00 0,10 | 0,10 | 0,00 | 0,45 | 0,45 | 0,00

g.08 |0,0510,05]0,00 0,34 0,34 0,00 | 0,07 0,07 0,00 0,39 0,39 | 0,00

9.08 |- - 0,00 | 0,04 { 0,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 0,04 0,04 |0,00
10.08 | - - 0,00 | 0,22 { 0,22 | 0,00 | 0,05 | 0,05 | 0,00 | 0,22 | 0,22 | 0,00
11.08 | - - 0,00 | 0,30 { 0,30 | 0,00 | 0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,30 | 0,30 | 0,00
12.08 | - - 0,00 0,15 ]0,15]0,00 0,03 0,03 0,00]0,15]0,15 0,00
13.08 | - - 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00
14.08 | - - 0,00 10,39 10,39 10,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 { 0,39 ]0,39 | 0,00

15.08 0,00 | 0,38 {0,38 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,00 | 0,38 | 0,38 | 0,00

16.08 | 0,55 0,55 10,00]0,12 0,12 0,00 | 0,14 |0,14 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,00

17.08 | 0,45 0,45 |0,00 0,33 /0,33 0,00 0,18 10,18 0,00 |0,78 | 0,79 | 0,01

18.08 0,00 10,14 10,14 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,14 | 0,14 | 0,00

19.08 | 0,47 0,47 /0,00 0,18 | 0,18 | 0,00 | 0,15 0,15]0,00|0,65 |0,65 |0,00

20.08 | 0,58 0,58 0,00 0,11 }0,11 0,00 0,17 0,17 0,00 0,70 | 0,70 | 0,00

21.08 |0,35/0,35(0,00 0,20 | 0,20 | 0,00 | 0,13 |0,13 | 0,00 { 0,55 | 0,55 | 0,00

22.08 | - - 0,00 | 0,09 { 0,09 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00

23.08 0,00 | 0,08 { 0,08 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00

24.08 | 0,49 0,49 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,59 | 0,59 | 0,00

25.08 |0,03 0,03 0,00 0,350,350,00 0,09 0,09 0,00 0,38 0,38 | 0,00

26.08 | - - 0,00 1 0,05 10,05 0,00 |0,010,01]0,00]0,05 0,05 0,00

27.08 0,00 0,33 0,33 10,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 | 0,33 | 0,33 | 0,00

28.08 | 0,550,55(0,00 0,63 0,63 0,00 0,15]0,150,00{0,63 |0,63 | 0,00

29.08 | 0,50 |0,50{0,00 0,61 0,61 0,00]0,14 0,14 |0,00{0,61 | 0,61 | 0,00

30.08 | - - 0,00 10,14 10,14 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,14 | 0,14 | 0,00

31.08 |- - 0,00 | 0,16 | 0,16 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,16 | 0,16 | 0,00
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Tabnuna 3.3 — Pe3ynpTaThl M3MEpPEHUI aBTOMAaTHUYECKUM aKTHHOMETPUYECKUM

KOMIUIEKCOM U PYYHBIMU U3MEPEHUSIMH Ha apOUTPa)KHOM 000PYJOBaHHUH 32

aBryct 2024 3a 12 cpok (Bpems usmepenus 12-30)

[Ipsamas Paccesnnas OTtpaxeHHas Cymmaphas

= paauanus, paauanus, paauanus, paauanus,

é kBT1/M2 kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2

]

czv 2| w 5 2| w 5 2| w 5 2| w 5

ani < Q an| < Q an) < Q an| < Q

g Sl < | 8| 5] < | 85| <] 5| 5| <] 7
< o s o s o s o s
1.08 |- - - 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |0,06 |0,06 |0,00
208 |0,34 10,34 |0,00 |0,5210,52|0,00 0,19 0,19 {0,00 | 0,85 |0,84 | 0,01
3.08 |- - - 0,24 10,24 1 0,00 | 0,05 | 0,05 0,00 [ 0,24 | 0,24 | 0,00
408 |- - - 0,51 10,51 10,00 |0,12 10,12 | 0,00 [ 0,51 | 0,51 | 0,00
5.08 |- - - 0,36 | 0,36 | 0,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 [ 0,36 | 0,36 | 0,00
6.08 |- - - 0,29 10,29 10,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 |{ 0,29 | 0,29 | 0,00
7.08 |- - - 0,47 1047 10,00 0,11 0,11 ]0,00 (0,47 |0,47 | 0,00
go8 |0,6110,61/0,00(0,1910,19 0,00 0,18 0,18 | 0,00 0,80 |0,80 |0,00
9.08 |0,71 10,71 10,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,91 | 0,90 | 0,01
10.08 | - - - 0,46 | 0,46 | 0,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 | 0,46 | 0,46 | 0,00
11.08 | - - - 0,24 10,24 10,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 [ 0,24 | 0,24 | 0,00
12.08 | 0,40 | 0,40 10,00 | 0,42 (0,42 |0,00 (0,12 |0,12 0,00 |0,82 0,82 |0,00
13.08 | - - - 0,18 | 0,18 1 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 [ 0,18 | 0,18 | 0,00
14.08 | 0,72 10,72 10,00 | 0,12 10,12 | 0,00 { 0,17 | 0,17 | 0,00 | 0,84 | 0,84 | 0,00
15.08 | - - - 0,24 10,24 1 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,24 | 0,24 | 0,00
16.08 | 0,67 | 0,67 | 0,00 | 0,15 (0,15]0,00 (0,18 | 0,18 | 0,00 | 0,82 | 0,82 | 0,00
17.08 | 0,61 | 0,61 | 0,00 | 0,25 (0,25 |0,00 (0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,86 | 0,85 | 0,00
18.08 | - - - 0,43 10,43 10,00 0,10 0,10 |0,00 (0,43 |0,43 |0,00
19.08 | 0,71 |0,71 10,00 | 0,13 0,13 0,00 (0,17 |0,17 | 0,00 | 0,85 |0,85 | 0,00
2008 | 0,72 (0,72 0,00 | 0,11 0,11 |0,00 |0,19 |0,19 {0,00 | 0,83 | 0,83 | 0,00
21.08 | 0,40 (0,40 | 0,00 | 0,31 | 0,31 |0,00 0,18 |0,18 [ 0,00 |0,71 | 0,71 | 0,00
22.08 | - - - 0,150,1510,00 | 0,03 | 0,03 0,00 (0,15|0,15 (0,00
23.08 | - - - 0,11 /0,11 10,00 | 0,03 | 0,03 |0,00 (0,11 |0,11 |0,00
24.08 | 0,73 10,73 10,00 | 0,10 | 0,10 | 0,00 | 0,15 | 0,15 |0,00 | 0,83 | 0,83 | 0,00
25.08 | - - - 0,27 10,27 10,00 | 0,07 | 0,07 | 0,00 [ 0,27 | 0,27 | 0,00
26.08 | - - - 0,35 10,35 10,00 | 0,09 | 0,09 | 0,00 {0,35|0,35|0,00
27.08 | 0,28 0,28 | 0,00 | 0,22 | 0,22 | 0,00 | 0,14 | 0,14 | 0,00 | 0,50 | 0,50 | 0,00
28.08 | 0,64 |0,64 |0,00 0,21 | 0,21 | 0,00 | 0,17 |0,17 | 0,00 | 0,85 |0,85 |0,00
29.08 | 0,61 0,61 |0,00|0,35]0,35|0,00 0,24 |0,24 | 0,00 | 0,96 | 0,94 | 0,02
30.08 | - - - 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |0,06 |0,06 |0,00
31.08 | - - - 0,28 10,28 1 0,00 | 0,07 | 0,07 | 0,00 [ 0,28 | 0,28 | 0,00
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Tabnuna 3.4 — Pe3ynbrathl U3MEpeHHMI aBTOMATHUYECKHM AKTHHOMETPHYECKUM
KOMIUIEKCOM M pPYYHBIMH H3MEpPEHHUSIMH Ha apOUTpaXHOM OO0OpYyIOBaHUM 32

aBryct 2024 3a 15 cpok (Bpemst usmepenus 15-30)

[Ipsimas Paccesnnas OTtpaxeHHas CymmapHnas
= paauanus, paauanus, paauanus, paauanus,
é kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2
]
2 0 ¥a 0 0
3 2| w 5 | 8 | « 5 | 8 | w 5| 8| w 5
~ = < S = < S = < S = < S
o o = o o= o = o o
= > < 0 > < 0 > < 0 > < 0
= - a | = a | = a | = o,

1.08 |- - 0,16 10,16 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 { 0,16 | 0,16 | 0,00

208 |0,610,600,010,220,22)0,00 0,21 0,21 0,00 0,83 0,85 0,02

3.08 |- - 0,31 (0,31 ]0,00 | 0,07 0,07 0,00 | 0,31 0,31 |0,00

408 |0,051]0,05]0,00 0,20 10,200,00|0,11]0,11 {0,0010,70 |0,69 | 0,01

508 |- - - 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00
6.08 |- - - 0,26 10,26 | 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,26 | 0,26 | 0,00
7.08 |- - - 0,19 10,19 10,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 0,19 0,19 | 0,00
8.08 |- - - 0,12 0,12 10,00 | 0,03 | 0,03 0,00{0,12{0,12 | 0,00
9.08 |- - - - - - 0,19 10,19 {0,00 | - - -

10.08 | - - - 0,25 10,25 10,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,00
11.08 | - - - 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | 0,06 | 0,00
12.08 | - - - 0,1710,17 10,00 | 0,03 0,03 0,00{0,17 (0,17 | 0,00

13.08 0,08 10,08 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 { 0,08 | 0,08 | 0,00

14.08 | 0,46 /0,46 /0,00 0,1 0,1 ]0,00]0,12]0,12]0,000,5510,55 0,00

15.08 | 0,42 /0,42 | 0,00 0,22 | 0,22 {0,00 | 0,16 | 0,16 | 0,00 | 0,64 | 0,64 | 0,00

16.08 | 0,39 /0,39 10,00 0,14 |0,14 { 0,00 | 0,12 0,12 0,00 | 0,53 | 0,53 | 0,00

17.08 | 0,04 10,04 | 0,00 | 0,25 | 0,25 { 0,00 | 0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,29 | 0,29 | 0,00

18.08 | 0,44 10,44 /0,00 0,14 | 0,14 | 0,00 | 0,13 | 0,13 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,00

19.08 | 0,43 /0,43 /0,00 0,11 0,11 ]0,00]0,13]0,13]0,00]0,54 10,54 |0,00

20.08 |0,450,45 0,00 0,08 0,08 0,00 0,13 0,13 | 0,00 | 0,53 | 0,53 | 0,00

21.08 | 0,46 | 0,46 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,13 0,13 0,00 {0,53 |0,53 | 0,00

22.08 | - - - 0,14 10,14 { 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,14 | 0,14 | 0,00

23.08 0,04 10,04 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,00 |0,04 0,04 |0,00

24.08 | 0,44 (0,44 (0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,48 | 0,48 | 0,00

25.08 | 0,04 0,04 0,00 0,26 | 0,26 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,00 | 0,30 | 0,30 | 0,00

26.08 0,1510,15]0,00 | 0,04 | 0,04 |0,000,15]0,15|0,00

27.08 |1 0,420,420,00 0,12 10,12 0,00 |0,13 0,13 0,00 {0,54 | 0,54 | 0,00

28.08 | 0,38 10,38 0,00 0,17 10,17 0,00 |0,14 |0,14 | 0,00 { 0,56 | 0,56 | 0,00

29.08 | 0,23 /0,23 0,00 0,22 |0,22 0,00 | 0,13 0,13 0,00 |{0,46 | 0,46 | 0,00

30.08 | - - - 0,19 10,19 10,00 | 0,05 |0,050,00{0,19 (0,19 | 0,00

31.08 |- - - 0,16 10,16 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 { 0,16 [ 0,16 | 0,00
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Tabnuna 3.5 — Pe3ynbrarthl U3MEpeHHI aBTOMATHUYECKHM AKTHHOMETPHUYECKUM
KOMIUIEKCOM M pPYYHBIMH H3MEpPEHHUSIMH Ha apOUTpaXHOM OO0OpYyIOBaHUM 32

aBryct 2024 3a 18 cpok (Bpems uzmepenus 18-30)

[Ipsimas Paccesnnas OTtpaxeHHas CymmapHnas
E paauanus, paauanus, paauanus, paauanus,
Q kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2 kB1/M2
]
= v - A v
2 2| w 5 | 8 | « 5 | 8 | w 5 | 8 | w 5
< an < o an < o an < o an < o
z < Bl S| <] 5L <] 8| L] <5
< Y < Y < Y < Y <
= o o o, o,

1.08 |- - 0,02 10,02 0,00 0,02 0,02 0,00 0,08 | 0,08 | 0,00

208 0,00 (0,00 0,00 0,010,010,000,010,01 0,00 0,06 0,06|0,00

3.08 |- - 0,04 {1 0,04 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,16 | 0,16 | 0,00

408 |0,051]0,05]0,000,0210,020,000,02]0,020,00]0,09 0,09 | 0,00

508 |- - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00

6.08 |- - - 0,01 10,01 0,00 |0,01]0,01]0,00]0,04 10,04 0,00

7.08 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,02 | 0,02 | 0,00

g.og 10,0210,02]0,02]0,01 0,01 |0,00|0,010,010,00)0,06 0,06 0,00

9.08 |- - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00
10.08 | - - - 0,00 { 0,00 { 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |0,06|0,06 0,00
11.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00
12.08 | - - - 0,01 10,01 0,00 |0,000,00]0,0010,02 0,02 |0,00

13.08 0,01 10,01 0,00 |0,00|0,00]0,0010,01 0,01 0,00

14.08 | 0,01 /0,01 0,01 0,01/0,01]0,00]0,01]0,01]0,00]0,05]0,05 0,00

15.08 | 0,01 /0,01 |0,01]0,01 |0,01]0,00)0,01]|0,01)0,00]0,04]0,04 0,00

16.08 | 0,01 /0,01 |0,01]0,01 |0,01]{0,00)0,01 |0,01)0,00]0,06]0,06|0,00

17.08 0,01 {0,01{0,00 0,01 0,01/ 0,00 0,03]0,03 0,00

18.08 | 0,01 /0,01 0,01 0,01)0,01]0,00]0,01]0,01]0,00]0,04]0,04 0,00

19.08 0,01 10,01 0,00 0,00 0,00]0,0010,03 0,03 |0,00

20.08 | 0,01 0,01 0,01 0,00]|0,000,000,000,000,000,030,03 0,00

21.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 0,02 | 0,00
22.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00
23.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00
24.08 | - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,02 | 0,02 | 0,00
25.08 | - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,01 | 0,01 | 0,00
26.08 | - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,01 | 0,01 | 0,00
27.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00
28.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00
29.08 | - - - 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,00
30.08 | - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,01 | 0,01 | 0,00
31.08 | - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,01 [ 0,01 | 0,00
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Ha ocHoBe mony4yeHHBIX JaHHBIX OBUIM MOCTPOEHBI I'padUKH OTHOIICHUS

pe3yJIbTaTOB M3MEPEHUSI M pacuera pPas3jnYHbIX BUJOB COJIHEYHOU paJgualvH,

I/I3MCpCHHOﬁ ABTOMATHYCCKUM AKTHHOMCTPUUYCCKUM KOMILUICKCOM H PYYHBIM

METOJIOM C 3TAJIOHHBIM 000pyI0BaHUEM
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Pucynok 3.1

PacceaHHana paanaums, KBT/m2
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— rpaduK OTHOILIEHUS PE3YJIbTATOB HU3MEPEHHUS

paauanuu, U3MEePEHHOM pa3InuHbIM 000pYJ0BaHUEM

o'.’
0,5 0,55
pacCessHHOU

W3 pucynka 3.1 MbI BUAUM, YTO TPaQUKOM SBISETCS pOBHAS MpsiMas TMHHUSA,
JeNsIIasi yrojl IMOMoJjiaM, YTO TOBOPUT O CTAaOMIIBHONW M KOPPEKTHOW padote
3aTEHEHHOTO THMpPAaHOMETpa MW 3aTEHEHHOTO MHUPTreoMeTpa, YJIaBIUBAIOIINX
paccesHHyt0 KOPOTKOBOJTHOBYIO M ITTAHHOBOTHOBYIO COJTHEYHYIO PaIUAITHIO.
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OTpaskeHHHas pagmauma, KBt/m2
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Pucynok 3.2 — rpaduk OTHOIIEHUS pPE3yIbTaTOB HM3MEPEHUS OTPAKEHHOU

paauanuu, 3MEPEHHOMN pa3IMuHbIM 000pYA0BaHUEM

I'paduk, nzoOpakeHHbI Ha pUCyHKE 3.2 MOKa3bIBACT CTAOWIBHYIO paboTy
NIEPEeBEPHYTHIX MUPAHOMETPA M MUPTEOMETPA, TaK KaK TpaduKOM SBISETCS TpsMast
ypaBHEHUS y= X, JEJSIIIAsl TNIOCKOCTh KOOPAUHAT TOTIOJIaM.
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Mpamas pagmauma, KBt/m2
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Pucynok 3.3 — rpaduk OTHOIIEHHUS pE3yNbTaTOB M3MEPEHUS MPSIMOU paauaIi,
U3MEPEHHON pa3InYHBIM 000PYAOBAHUEM

['paduk, m3oOpaxkeHHBIH Ha puUCyHKE 3.3 IOCTATOYHO OMU30K K POBHOMU
OpsAMOI, HO MMEeT HE3HAUMUTENbHOE OTKIOHEHHE, YTO, BO3MOXKHO, SIBISETCA
pe3ynbTaTOM BIUSHUS HA HM3MEPEHUS aTMOC(EpPHBIX SBICHHUM, OOJAYHOCTH H
BeTpa.
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CymmapHasa paguauma, KBt/m2
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Pucynox 3.4 — rpaduk OTHONIICHHS] pE3YyIbTATOB W3MEPEHUS CyMMapHOU

paauanuu, U3MEePEHHOMN pa3InuHbIM 000pYJ0BaHUEM

Hcxons u3 Qopmynsl pacdera CyMMapHOTO U3IYy4YEHUS U HEPOBHOCTU
rpauka npsMON COJIHEYHON paJualliy Ha PUCYHKE 3.3, MOXKHO IPENAIOJIOKUTD,
YTO HEPOBHOCTH Tpaduka, M300paKEHHOrO Ha pPHUCYHKEe 3.4 BHECEHa WMEHHO
IIOMEXaMH U3MEPEHHUsI IPSIMOM COJIHEUHOU PaUaLliH.
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MecayHasa AMHaMMKA CYMMapPHOM COTHEYHOM paanaumm,
N3MePEHHOM B pa3HOEe BPeEMSA AHA PYYHbIM METOA0M
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MecAayHasa AMHAaMKWKa CYMMAPHOM COTHEYHOWM paanaunm,
M3MEpPEHHOM B pa3Hoe Bpems aHa AAK
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CymmapHas cosiHeyHana paguaums,

[leHb mecaua

Pucynok 3.5 — MecsuHas AuMHAMUKa CYMMapHOW COJHEYHOW pajualui,
n3MepeHHoi Ha AAK u pydHbIM METO10M

Ha pucynke 3.5 nzo0pakeHa MecsyHas JUHAMHKAa CyMMapHON COJIHEYHOU
paguanuu B pasHble  BpeMs  JHA  M3MEpPEHHbIE  ABTOMAaTUYECKHUM
AKTMHOMETPUYECKUM KOMIUIEKCOM M PYYHBIM METOJOM C HCIHOJIb30BAaHUEM

apoutpaxHoro obOopynoBanus. HerpynHo 3ametuth, uTO 00a rpaduka
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KOppenupyrTcst npyr ¢ apyroMm. HabOmiomas 3a u3MeHEHHEM CyMMapHOU
COJIHEUHOM paJWanyvi B TEUCHUHU MECSIa, BO BPEMs KOTOPOTrO, KaK H3BECTHO
U3MEHSIETCSl TPAEKTOPHUSL M BBICOTA IMOJIOKEHHUS COJIHLA HaJ TOPU30HTOM, MOXKHO
3aKJTIOYUTh, YTO TEINOCTAT (JATYMK CHCTEMbl HABEICHHE HAa COJIHEUHBIN IWCK) U
JIBYX OCEBasl CHCTEMa TaK ke paboTaeT UCIIPaBHO.

BriBoinl

CobOnrogeHre  MEXKIyHapOAHBIX ~ CTaHAAPTOB W KCIOJb30BAaHHE
apOUTpaXKHOTO O00OpYAOBaHUS — 00s3aTeNIbHBIE YCJIOBUS A OOecredYeHus
TOYHOCTH AaKTHHOMETPUYECKUX HW3MEpeHui. PerynspHas moBepka W BaauIaius
MO3BOJISIIOT  MUHUMHU3HUPOBATH TOTPEITHOCTH, YTO KPUTUYECKH BAXHO IS
KJIMMAaTUYECKOr0 MOHHUTOPUHTA, IPOTHO3UPOBAHUS YPOXKAUHOCTH U PabOTHI
COJIHEUHBIX  JJICKTPOCTAaHIIUW. BHenpeHue aBTOMATHU3UPOBAHHBIX  CHUCTEM
BaNUJaIMy, YyuyuThiBaomux pexkomengamu WMO wu ISO, — kirodeBoe

HaIpaBJICHUC Ppa3BUTHA COBpeMGHHOﬁ AKTUHOMCTPHHU.

3AKJIIOYEHHUE

CobOmromeHne  MEXAYHapOAHBIX  CTaHAApTOB M HCIOJb30BaHHE
apOuTpakHOr0 O00OpYZOBaHUS — O00S3aTeNbHBIE YCIOBUS JUIA OOECredeHUs
TOYHOCTH aKTHHOMETPUYECKUX HM3MEpeHUi. PerymspHas moBepka W Baluaamus
MO3BOJIAIOT MHHMMU3UPOBATH TOTPEIIHOCTH, YTO KPUTHUYECKH BaXXHO MJIs
KJIUMATHYEeCKOTO0 MOHUTOPHHIA, MPOTHO3UPOBAHUS YPOXKAMHOCTH U PabOThI
COJTHEYHBIX  DJIGKTPOCTaHIIMKA. BHenpeHWe  aBTOMATH3UPOBAHHBIX  CHCTEM
BaNUJAlMKY, YydyuThBaOmUX pexkomeHgamuu WMO wu ISO, — kiroueBoe

HaIrpaBJICHUC Pa3BUTHA COBpeMGHHOﬁ AKTUHOMCTPHHU.
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Mereoponoruyeckue yclIOBHsS OKa3bIBAalOT KOMIUIEKCHOE BIIMSHHE Ha
TOYHOCTh AKTUHOMETPHUECKUX U3MepeHHi. O0IauHOCTh U3MEHSET COOTHOIICHHE
OpsIMOM M PacCesiHHOM pajualvy, BJIaXXKHOCTb BbI3bIBaeT mnoriomeHue B MK-
IMana3oHe W KOHACHCAIMI0 Ha JaTyuKaX, a 3albUIEHHOCTh NPHUBOJIUT K
JOTIOJIHUTEIBHOMY ~ pAacCessHUI0 M HorjoumeHuto. g  MuHMMH3auuu
HOTPEIHOCTEW HE0OX0IUMO:

1. TlpoBoauts perynspuyto Banuaanuio AAK c sTamoHHbIME puboOpamu.

2. Hcnonp30BaTh JOINOJIHUTENbHBIE METEOJaHHbIE (BIakHOCTh, AOD) nis
BBEJICHMSI MTOIIPABOK.

3. IIpuMeHSATh COBPEMEHHBIE AITOPUTMbl KOPPEKLUHH, YUHUTHIBAOIIUE
pPErHOHANIbHBIE KIMMAaTUYECKUE OCOOEHHOCTH.

Yyer 5Tux (aKTOPOB TO3BOJUT TMOBBICUTH TOYHOCTH MOHHUTOPHHIA
COJIHEYHOM pajualid, 4YTO KPUTHUYECKH BaXXHO JUIsI arpoMeETEOpOJIOrHH,
KJIMMATOJIOTUU U COJIHEYHOU SHEPTETHKHU.

[To pe3ynpTaTam mpoBeneHHON pabOTHl Mbl BBIICHUJIHN, YTO YCTaHOBJICHHBIN
Ha craHiuu A XabapoBCK aBTOMATUYECKUN AKTMHOMETPUYECKUN KOMILIEKC C
YCTaHOBJICHHBIMH Ha HEM 00OpYyJOBaHHEM pabdOTaeT KOPPEKTHO, MCIPABHO U B
COOTBETCTBUU C YCTAHOBJIIEHHBIMM Ha HEro HOPMAaTHBHBIMU TPEOOBAHUSMHU.
ABTOMaTHUYECKUI aKTUHOMETPUUECKUM KOMIUIEKC cTaHIMU A Xa0apoBCK MpoLIen

BaJIMJallvIiO yCIICIIHO
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