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BBenenne

Hcnapenne BOAbI SIBIAETCS BAXXHEWUIIMM IMPUPOAHBIM ITpouleccoM. biaronaps
€My Ha HaIlleH IjIaHeTe MPOUCXOIUT OOJIBIIONW KPYTrOBOPOT BOJIOOCCIICUHNBAIOIITUN
CYIIECTBOBAHME MU3HU HA CYIII€ 3€MHOTO IIapa.

Ucnapenust aBisieTcs Takke 3JIEMEHTOM PACcXOJHOW 4acTH BOJHOrO OanaHca
Pa3IMYHBIX YYACTKOB CYIIIH, PEUHBIX OACCEHHOB U BOJIOEMOB.

CpenHeMHOToNeTHUM XOJI B pa3pe3e HCHapeHUU C MOBEPXHOCTH CYIIM Ha
Oonpirol yactu Tepputopuil Poccuiickoit denepanuu 3aMETHO MPEBOCXOIUT
BEJIMYMHY PEYHOro CTOKAa. TOJNbKO B CeBEpHOM yacthu Poccuu, B OCHOBHOM B
ApKTHUYECKOW 30HE, KO3(PPUUMEHT CcToka npuOnmkaercs K BenuuuHe 0,5 win
HECKOJIbKO TMpeBocxonuT ee. Ha ocrampHOM Tepputopun Poccuu koadduiment
CTOKa 3aMETHO MeHbIIEe 0,5 3TO 03HAYAET YTO CTOK 3aMETHO MEHBIIIE UCITAPECHUA.

3HayeHUs TaKOW Ba)XHOM COCTaBJISIIONIECH BOJHOIO OajaHca Kak HCHapeHue,
HEOOXOJMMO YMETh OIpeAeNiaTh C TOYHOCThbIO. JlJis ompesesneHusi TOJ0BBIX
CPEOHEMHOTOJICTHUX 3HAYCHUM HCIAPEHUS C TMOBEPXHOCTH CYIIH, CYIIECTBYET
HECKOJIbKO crioco0oB. HopMmy Takoro ucnapeHusi MOXKHO OMPEIETUTh C TTOMOIIIBIO
KapThl W30JIMHUW MCIIAPEHUS, C NOMOLIBK) YPABHEHHU CBSI3M U C IMOMOIIBIO
Metoauku A.P. KOHCTaHTMHOBA MpenyCMATPUBAIOLIEN ONPEACICHUE HCTIAPEHUS
I10 TOJI0BBIM HOPMaM TEMIIEPATYPHI U BIAXKHOCTH BO3/1yXa.

JIns onpeneneHuss CpeAHUX MHOTOJETHUX 3HAYEHUW MECSYHOTO HCHAPEHHUS
PEKOMEHIyeTCsl IIPUMEHATh KOMIUIEKCHBIM MeToA. Ha mpakTrhke 4acTto BO3ZHUKAET
HEO0OXOMMOCTD OTPEICIICHUS UCTIAPEHUS 32 OT/ICJIbHBIC YaCTH KOHKPETHOTO TO/1a.
Hanpumep (3a mepuoJi BECEHHEro MOJOBOAMS, 3a TEIUIBIA Mepuoj roja Wik 3a
KaKoH-Tru00 MecsIil U T.1.) 31eCh BO3MOXHO NMPUMEHEHHE KOMILICKCHOIO METO/Ia,
HO BO3HMKAIOT ONPEACICHHbIC 3aTPYJHECHUS, CBSI3aHHBIE CO 3HAYUTEIbHBIM
YBEIIMYCHUEM TPYJOEMKUX pacueToB. Metoa KoHCTaHTHHOBaA MPUBIEKAET CBOECH
IPOCTOTOM B HCHOJIb30BAHWM, HO B HEM HET PEKOMEHJALMU K €ro NMPUMEHECHUIO

AJIs1 pacdyeTa UCIAapCHUS 3a OTACIBHBIC MHTEPBAJIbl KOHKPCTHBIX JICT, XOTA CaM



KoHCcTaHTMHOB npemiiaraeT CBOM METO AJIsl pacyeTa MECSIYHOTO UCIIAPEHUS.

B nmanHOl paboTe NpennpuHUMACTCS TMOIBITKA BBISICHUTH, Ha CKOJBKO
MIPAaBOMEPHO MPUMEHEHHS 3TOr0 METOJa JAJIsl ONPEAECIEHUS MECSIYHOTO HCTIapEHUs
B Pa3IMYHBIX NOPUPOAHBIX 30Hax Poccum. J[g >Tux wnened 1mo AaHHBIM
HaONIOACHU 3a TeMIepaTypodl W  BIAQXHOCTbIO BO3JyXa Ha IIECTH
BOJHOOAJIAHCOBBIX CTAHIIUSAX, PACTIONIOKEHHBIX B JIECHOM, JIECOCTEITHOM U CTEMHOMN
30Hax (ABE CTAaHUMU B KaXJOW 30HE) OMNPEAEISUIOCh HCIIAPEHUE IO METOAY
A.P. KoHCTaHTHHOBA ¥ CpaBHUBAJIOCH C HCHAPEHUEM [0 ITOYBEHHBIM

HUCIIapUTCIIEIM Ha TCX KC CTAHIMAX.



1 ®uszuko-reorpapuuecKoe ONnucaHue TePPUTOPUU

1.1 TI'eorpaduyeckoe nosioKeHue

Ha eBpomeiickyto yacts Poccun npuxoautcst 1/3 TeppuTopuu CTpaHbl, OKOJIO
80% HaceneHusi, 85% MPOMBIILICHHOTO U CEJILCKOXO35IMCTBEHHOTO MPOU3BO/ICTBA,
okosio 90% Henmpou3BOACTBEHHOUN cdepbl cTpaHbl. EBporetickas dacte Poccun
oOpasyeT 3amaJHbli MaKpPOPETHOH. 3amagHbli MaKpOPETHOH BKIIOYAET B ceOs
HIECTh MPUPOAHO-XO3SIMCTBEHHBIX pernoHOB: EBponeiickuii CeBep, CeBepo-3anan,

Hentpanbuas Poccus, [ToBomkbe, EBponeiickuii FOr, Ypan

Pucynok 1.1 — EBponeiickas teppuropus Poccun.




1.2 Pemved

Penved Poccum noctaTouyHO pasHOOOpa3HBIA, €ro 3HAYMTEIbHYIO 4YacTh
COCTAaBISIFOT TUIAHTCKUE PAaBHUHBI, JIGKAIIME HA pPAa3JIMYHOM BbICOTE. BbICOTa
TEPPUTOPHUM CTPaHbI B cpelHeM coctapiisier Oosiee 400 MeTpoB. 3amajiHee pekd
EHuceil  pacronararorcs — MPEMMYLIECTBEHHO  HM3MEHHOCTH,  BOCTOYHEH
npeo0IamaroT Bo3BBIICHHOCTH. EBpomeiickas wacte Poccum pacmosokeHa Ha
BocrouHo-EBporneickor paBHMHE W HMMEET IPEUMYIIECTBEHHO PaBHOMEPHBIN
paBHUHHBIN penbed. [lanHas Tepputopust UMeeT BO3BbIIEHHOCTH 10 300 MeTpoB
¥ HU3MEHHOCTU C KpynHbIMU pekamu. Kpome toro, EBpomnerickas yacte Poccun
oxBarbiBaeT Ypanbckue n KaBkasckue ropel. BO3BBIIEHHOCTSMU €BPOIEUCKON
yactu cTpanbl sBiswoTcs lIpuBoipkckas, Bampaiickas, Cpennepycckas. Camoit
ONYLIEHHOW HU3MEHHOCTBIO sABiAeTcsA lIpukacnmiickas, ypOBEHb KOTOPOIO

COCTAaBJISIET 28 METPOB HUKE YPOBHS MOPA.

1.3 Knumat EBpomneiickoii Tepputopun Poccun

Knumaruueckue ycnoBus Esponerickoit Tepputopun Poccun (ETP) B cunbHoM
CTETICHU OIPEIIEIISIIOTCS BO3JECHCTBUEM CO CTOPOHBI ATIIAHTHYECKOTO OKeaHa. B
3uMHee BpeMst Ha ETP npeoOnagaror roro-3anagHble BeTpa, ¢ KOTOPHIMH CBSI3aH
MPUTOK TEIJIOTO aTJIAHTUYECKOTO BO3AyXa. [[efcTBHE 3TUX BETPOB CHIIBHEE BCETO
CKa3bIBACTCS B 3aMaJHbIX U CEBEPO-3aMaIHbIX paliOHAX.

C armanTuyeckum BO3yxoM, mpuxoasmumM Ha ETP, cBsi3aHbl 3MuMHUE OCANIKHU.
OTOT BO3yX MPUXOAUT C ATIAHTUKH TMPU [UKIOHAX, KOTOPBIE HUIYT
MPEUMYIIECTBEHHO C 3amaja Ha BOCTOK. [lodToMy B cCpeaHell M OTYacTH B
ceBepHoli nosioce ETP ocagkoB BeIMagaeT JOCTATOUYHOE KOJWYECTBO, OCOOEHHO B
3aIlaIHbIX palloHax. B 10XHbBIE U FOr0-BOCTOYHBIC CTenHbIe paioHbl ETP 1ukimoHsI
OPUXOAAT pexe. DTU palloHbl 3UMOM HaxonaTrcs B 00JacTH 0oJyiee BBICOKOTO
napienus. IlpeoOnamaronuMyu 3UMOM B CTEMHOM I0JI0OCE SIBJISIFOTCS  BETPBI

BOCTOYHBIX M OT0-BOCTOYHBIX HampaBJICHWW. B CBSI3M C 3THUM B CTEMHOW MOJIOCE



3MMOU MEHBIIIe 00JITAYHOCTh U KOJTUYECTBO OCAKOB.

Jlerom Ha ETP Cpennue wmecsuHble TeMmepaTypbl BO3AyXa HECKOJIBKO
MOBBIIAIOTCS IO MEPE NPOJBHKEHUSI HA BOCTOK. Mronbckue nzorepmel Ha ETP
UAYT C 3amajo-roro-3amnaja Ha BOCTOKO-CEBEPO-BOCTOK. DTO BBI3BAHO TEM, YTO
JeToM B 3anaAgHbiXx paioHax ETP umeer MecTto BIMSHHE aTIaHTUYECKOTO
OTHOCHUTEJNIBHO  XOJIOMHOTO  BO3JlyXa, a B BOCTOYHBIX —  TIOTPETOrO
KOHTHHEHTAJIBLHOTO BO3AYXa.

HauGoubiiiee KoIM4ecTBO OCaJKOB B JIETHEE BpeMsi HaOM01aeTCs B 3amaJHbIX
u 1oro-3amaansix paitonax ETP (mo 80-90 mm 3a utonb). B cpenneit nmonoce Toxe
BBINAJAET JOCTATOYHOE KOJIUYECTBO OCAJIKOB. B F0’)KHOM CTEIMHOM IMOJIOCE OCAAKOB
BbINagaeT MeHble (1o 60-40MM 3a utonb). HanmeHsblee KOTUYECTBO OCAIKOB
JIETOM BBINAAAIOT Ha roro-soctoke (110 20-30 MM 3a utonb). Takoe pacnpeneneHue
OCaJIKOB BbI3BAaHO TeM, 4TO JieToM Ha ETP mnyTw UMKIOHOB HampaBJiCHbI
MPEUMYIIECTBEHHO C FOr0-3arajia Ha CeBEPO-BOCTOK. B F0KHBIX M FOrO-BOCTOYHBIX
parionax ETP, xoropele nexaT B CTOPOHE OT O3TOrO HAIpPaBICHHUs, OCAIKOB
BBII1A/Ia€T MEHBIIIE.

B ceBepnoit monoce ETP, 3axBarbiBaromield Talry W JECOTYHIPY,
KJIINMaTUYECKHE YCIIOBHUS CO3JAIOTCS TOJ BO3JCHCTBUEM AaTJIAHTHYECKOTO U
KOHTHHEHTAJIbHOTO BO3/lyXa YMEpPEHHbIX MIHUPOT. CyIIECTBEHHOE BIUSHHE Ha
KJIUMaT OKa3bIBa€T TAKXKE M APKTUYECKUN BO3yX, KOTOPBIM TOBOJIBHO YacTO
MIPOHUKAET B CEBEPHYIO MOJIOCY, 0COOEHHO B BOCTOYHYIO TIOJIOBUHY.

3uUMOii Ha MypMaHCKOM moOepexxbe U B pailioHe Jlamoxckoro u OHEXCKOro
03&p npeobIIaaroIell BO3AyIIHOW Maccol SBISETCS aTJIaHTUYECKUM BO3IYX, a B
OCTAJIbHBIX paliOHAaX CEBEPHOM TIOJOCHl KOHTHHEHTAIbHBIN. [Ipeobnamaroriee
BJIMSIHUE TEIJIOTO aTJaHTHUYEeCKOTO Ha MypMaHCKOM moOepexxbe M B paiioHe
Onexckoro u JIagoKcKoro 03€p MPUBOJIUT K TOMY, UTO B 3TUX MECTaxX CO3/at0TCs
YMEpEHHO XononHsle 3uMbl. Temmeparypa siBapst 3aeck or -8 °C mo -10 °C.
TonmmHa cHexHOro nokpona Ha tore Kapennu gocturaer 50-60 cM B KOHIIE 3UMBI.
B BocTOuHBIX palioHax 30HbI, B KOMH, BBUy 4acThIX BXOXKIACHHM aApPKTUYECKOIO

KOHTUHEHTAJIBLHOT'O BO3/yXa 3UMbl HaMHOTo xoyiojgHee. CpemHssi TeMreparypa B
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SHBape CHIDKAeTcs N0 -15 OC, -19 OC, a B OTJEJIbHBIE JTHU HAa CEBEPO-BOCTOKE
Komu moryT 6b1th Mopo3sl 10 -50 °C u moryr moctmus g0 -55 °C. Tommmmaa
CHEXHOTO MOKpoBa nocturaet 80 cm.

Jlerom paznuuus MEXIy 3amagHbIMM M BOCTOYHBIMH PallOHAMHM CEBEPHOM
MOJIOCHI BBIPAXKEHBI MEHEE PE3KO, IMMOTOMY 4YTO JIETOM BCS 3Ta IOJOCA SBISETCA
00JIaCThIO MPOTPEBaHUS MPUXOAUIUX HA €€ TEPPUTOPHUIO BO3AYIIHBIX MAcC, C
nocJeayromieit Tpancopmarmeil uX B KOHTHHEHTAIBHBINA BO3MyX. IHOTIa 1eTOM B
ATy MOJIOCY MPOHUKAET U TPOIMYECKHUNA BO3AYX, BBI3BIBAIOIINUN 3€Ch MOBBIIIEHUE
Temmepatypsi 10 30 °C.

B ceBepHOM moJioCce HIOIB CUMTAETCS CaMbIM TEIUIBIM MECSALIEM B TOAY, €0
cpenmsisi Temmeparypa Mensercs ot 10 °C-12 °C B mecoTymape, 3aHmMarolmeit
CEBEPHYI0 4YacCTh IMOJOCHl, U 10 15 °C-17 °C B roxHON wacTH, B KOTOpOH
pacrnonaraercsi Taira. 3aMOpPO3KM B CEBEPHOW IIOJIOCE MOTYT HaOJIIOJaThCs B
Te4eHue Bcero Jera. ['ogoBas cymma ocankoB kosedsercs ot 400 mMm B
necotyHape Konbckoro nonyocrposa 10 500-600 mm B Kapenuu u go 500 mm B
Komu.

HecMoTpst Ha cpaBHUTEIBHO HEBBICOKHE TOJOBBIE CYMMBI OCaJIKOB, B CEBEPHOM
nonoce ETP Bce ke co3maércs nepeyBiaXKHEHHE MOYBBI, TAK KaK KOJIUYECTBO
COJIHEYHOI'O TEIlIa, KOTOPOE MOCTYNAeT Ha OBEPXHOCTh 3€MJIM, MEHBIIE, YEM €TI0
HE0OXOAMMO ISl HICIAPEHUS OCAJKOB, BBINAAAIOUINX 32 TO/.

KimMmarnueckue yCloOBHSL CEBEPHOM IOJIOCHI  IO3BOJISIOT  3aHMMAThCS
3eMJIe[Ie]IMEM Ha BCed TeppUTOpUHU. B TaéXHOU 30HE C yclexoM BBIPAIIMBAIOT
OBOIIIHbIE, KOPMOBBIE U 3€pPHOBBIEC KYJIBTYPbI, & B FOXKHBIX pallOHaX BO3/EJIBIBAIOT U
neH. [laxe Ha KoJIbCKOM MOIYOCTpOBE B MECTax, TJ€ MHPOAOJIKUTEIBHOCTD
0e3MOopo3HOro Tepuoaa 75 aHel u 6oJiee, BOZMOXKHO BBIPAIIUBAHUE CKOPOCTIEIIBIX
U KOPMOBBIX KYJIBTYp, a Takke W Kaprodens. B MECTHOCTH, pacmoOKEHHON B
HIDKHEM TeueHue Ileqopbl, BO3MOXHO BbIpalllMBaHUE B 3alIUIIEHHBIX OT BETpa
MECTax HE TOJIbKO OBOIIHBIX U KOPMOBBIX KYJIBTYP, HO MU CKOPOCIIEIBIX SPOBBIX
3€pHOBBIX.

Cpennss nonoca ETP 3axBaTeIBaeT 30Hy Ta€KHO-IUPOKOJIUCTBEHHBIX JIECOB U
8



JIECOCTETIh, TO €CTh MEPEXOTHYIO 30HY OT JIECHOM 00JaCTH K CTeMHOW. B 3amagHbix
palioHax cpefHel MOoJ0Chl 3MMOM MPeo0IaJaeT MePEHOC aATIIAHTUYECKOTO BO3/IyXa,
a B BOCTOYHBIX KOHTUHEHTAJILHOTO BO3yXa U3 I0Or0-BOCTOYHBIX paiioHOB ETP.

Kimmar cpennerd nosocel ETP - Témbiid. OcaakoB BhINANAET JAOCTaTOYHOE
KOJIMYECTBO, OCOOCHHO B 3amaJHbIX paloHaX, IJe YacTO NPOXOJSAT IUKJIOHBHI.
Takue  ycnmoBus  SBISIOTCS — OJIArONpUSITHBIMA I MPOU3pACTaHUs
IIMPOKOJUCTBEHHBIX APEBECHBIX IMOPOJ M KYCTapHUKOB - SICEHdA, ay0a, KIIEHA
OCTPOJIMCTHOTO, I'paba (Ha 3amaje) u Apyrue.

Kimmmatnueckue ycnous B cpegnen nosoce ETP m3amensirorcs ¢ 3amama Ha
BOCTOK. B 3amagnbIx panioHax cpenneit nosiocel ETP cpenussa remneparypa ssHBaps
konebnercst ot -4,5 °C xo -8 °C, mrons - or 17 ° no 19 °C. Togosas cymMma
ocaakoB 0koJio 550-600 MM, a B O6acceitne [Ipumnsitu u bepe3unsl JOXOAUT Aaxe 10
650-700 mMm.

B neHTtpaneHbIX paiioHax cpenHed monockl  ETP,  3axBaThiBaromux
KanuuuHackyro, MoOCKOBCKyt0 W Oonblnyto yacTh Tynbckoid — obiactw,
KJIIMMaTUYECKHUE YCJIOBUS CO3/IAIOTCA MO BJIMSIHUEM KOHTHHEHTAJbHOI'O BO3AyXa
YMEPEHHBIX IIHUPOT, KOTOPBIN SBIAETCS 37eCh Mpeodiafarmieii BO3IYIIHOM
Maccoi, 0cOOEHHO B TEIMJIOE BPeMsI rojia. 3HAYUTENbHYIO TOBTOPSEMOCTh UMEET U
MOPCKOM BO3JyX YMEPEHHBIX IIUPOT, OCOOCHHO 3UMOM. 3UMOU BTOPIKEHUE ITOTO
BO3/lyXa BBI3BIBAIOT CHETrOMAJbl W TOBBIIIEHUS TEMIEPATYPhl, KOTOPHIE MOTYT
JOXOJIUTh BpeMeHaMH A0 oTTeneneil. YacTo ObIBarOT BTOPKEHHUS apKTHUECKOIO
BO3/lyXa, BBI3bIBAIOIIME 3WMOM CHJIBHBIE MOpPO3bl, 3aMOPO3KHM BECHOH, U
NPOXJaJHYI0 Toroay JieroM. [Ipu Takux BTOP>KEHUSIX 3UMON B HEKOTOPBIE T'OJIbI
MOT'YT HaOIIOAThCS MOHIKeHHs Temmepatypsl 10 -40 °C umn -50 °C n mmxe.
Cpennss suBapckas Temreparypa okoio -1 CC, -11 °c, uronsckas npumepHo 17
°C-18 °C. Ocamku pacmpefensoTCsi HEPABHOMEPHO, HA HX pacIpeeiIcHue
CIJIbHOE BJMSHHE OKa3biBaeT penbed. Haubonpliee KOIMMYECTBO OCAIKOB
BBINIAZAET B paliOHAX, 3aHUMAaeMbIX OTporaMu Banaaickon BO3BBIIIEHHOCTU. TyT
roJioBasi CymMma OCaJKOB Jocturaer ormetkn 600 mMm, a Mecramu W Bbie. B

OCTaJIbHBIX palioOHax rojoBas cymMma paBHa 550-600 MM, a B CEBEpHOM 4YacTH
9



Tysbckoi oonactu 500-550Mm.

Jlero B BOCTOYHBIX paiioHax cpenHen mnosiockl ETP ocraércs takum xe
TEIUIBIM, KaK M B 3alaJHbIX, & BOT 3UMbl 3HAUUTENIBHO XojonHee. CpenHss
TeMmIeparypa B sHBape cHmkaercss mo -17 °c, -19 °C, kommuectBO 0CamgKoB
ymenbinaetcst 10 450-500 mm 3a roa. Takum o6pa3om, B CpaBHEHHUH C 3amaHbIMU
palioHaMu KJIMMAaT BOCTOYHBIX panrioHOB ETP xapakrepusyercs 3HAYUTEIbHOU
KOHTHHEHTAJIbHOCTHIO.

B cpenneri momoce ETP Kimmatnyeckue yciaoBus OJIarOmpUSATHBI IS
BBIPAIIUBAHUS CEIBLCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYP.

B ueHTpanbHBIX M BOCTOYHBIX paloHax cpenHei mnosocel ETP  0e3
3aTPYJHEHUI BBIPAIIMBAIOT OBOILIHBIC, TEXHUYECKHUE, 3E€PHOBBIE U KOPMOBBIC
KYJbTYpbl, U €CTh BO3MOXXHOCTb JJIi JaJIbHEHIIEro pa3BUTUS IUUIOJIOBBIX U
ATOAHBIX KYJBTYP.

CampiMu  TEMIBIMM ~ pallOHaMH  CPEIHEW TMOJOCHI  SIBIISIFOTCS  FOXKHBIE,
3aHMMaeMble JiecocTenblo. CeBepHas rpaHuua jecocrend B Poccum coBmanaer
MPUMEPHO € U30TepMOM o 19 %C-20 °C. Jletnue TEMIIEPATyPhl BO BCEX YACTIX
jgecoctenu Majo u3MeHstorcd. CpefHsiss Temmeparypa MOl Kak B 3alaHbIX
paifoHax JICCOCTEIH, TaK M B BOCTOYHBIX H3MeHsieTcs B mpeaenax ot 19 °C-21 c.
Urto xacaercs stHBapsi, TO CPEIIHAS TEMIIEpaTypa KojebieTcs B IIMPOKUX Tpeienax
ot 5 °Cio -14, -16 °C. Be3Mopo3HEIii ITeproI B 3aMagHbIX U IEHTPAIBHBIX PaioHax
necoctrenu cocraBisier 160 gueii. B 3aBomkbe oH ymeHbinaetca a0 130 nHeit.
['omoBas cymMma ocajkoB B 3amaJHbIX pailoHax Jyecoctenu paBHa 500-600 MM, a B

3aBoipkbe cHrkaeTcsa 10 350-500mm.

XapaktepHble KiauMaTtuyeckue ycinoBus B Jecocrenu ETP co3marorcs B
[{enTpanpao-YepHo3éMHbIX oOmacTsx - Kypckoit, OpnoBckoit 1 Boponexckoi. Ha
KIIMMAaTAYECKU pexuM obacTeit 6ombIoe BausHue okasbiBaeT Cpemne-Pycckas
BO3BBIIIEHHOCTh. Ha 3amagHbIX W IOro-3amajHbIX CKJIOHAX II0 CPaBHEHUIO C

o

BOCTOYHBIMHU TEMIIepaTypa BO3JyXa 3a TEIUIbIA Nepuoa rojga Huxe Ha | “c.

3aMETHO U yBEIMYECHHUE OCAKOB HA ITUX CKIIOHAX.
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B Témioe BpeMsa roja OTHOCUTENBHAS BIIAXKHOCTH BO3/lyXa MMEET 31ECh JIBA
MHHUMYMa, KOTOPBIE MPUXOIATCS Ha Mal U aBryCT, MECTAMH Ha HIOJIb, HO CAMBbI
TJIaBHBIA MUHUMYM HaOonaercs B Mae. HacTto ObIBAalOT CyXOBEH, B HEKOTOPHIE
ro/ibl OHU TYOUTENIbHO JEUCTBYIOT HA PACTEHUSI.

HeratuBHoe BiusHHME Ha pa3BUTUE pacTUTENbHOCTH B LleHTpanpHO-
UepHO3EMHBIX 00JACTSIX OKA3bIBAIOT BECEHHHUE 3aMOPO3KH IIPU BO3BpaTaxX X0JI0/I0B
nocyie Téioro neproga. OHU HAHOCIT OOJBIION Bpes JUIsl pacTeHUH, 0COOCHHO
KYCTApHHKOBBIM M JIPEBECHBIM MOpoaaM. CUIBHO UYYyBCTBUTEIEH K 3aMOpO3KaM
1y0, KOTOPBIN SBISIETCS TJIaBHOU JiecooOpasyroliel mopoioil B iecoctenu. Takue
BO3BpaThl XOJIOJAOB HAOJIOIAIOTCA BECHOM OYeHb uvacto. B Mae mpu Bo3Bpare
XOJIOZIOB TEMIlEpaTypa BO3JyXa MOXET IOXOAUTH JO OTMETKH -7 °c, -9 °C.
3aMOpPO3KH B HEKOTOPHIEC IOl MOTYT OBITh U B MIEPBOI I€KAJIC UIOHS.

Kinmatnueckue ycinoBus jecoctenHol 30HbI ETP  mo3BONSAIOT  cesTh
pa3HoOOpa3Hbie OBOIIHBIC, 3EPHOBBIC, TEXHHUYECKHE, OaxdeBble, KOPMOBEIE,
ATOJIHBIC W TUJIOJAOBBIE KyJIbTYyphl. OIHAKO B HEKOTOPBIE 3MMBI MOCEBBI O3UMOU
MIICHUIBI B JIECOCTEITHOW 30HE CTPAJalOT OT BPEIHBIX METEOPOJOTHYECKHUX
YCJIOBUM, TAKUX KaK JEASHOW KOPKH, BBIMEp3aHUs U 1pyrue. OHU MOTYT IIPUBECTH
K 3apa)XEHUI0 W JaKe K THMOeNN O3UMBIX KYJIbTYp. B BOCTOUHBIX pailoHax 30HBI
CWJIBHBIN yIIepO OBOIIHBIM M OaX4YeBBIM KYJIbTypaM HAaHOCST MO3JHUE BECCHHUE U
paHHME OCEHHHME 3aMOpPO3KM. B BOCTOYHOM YaCTM JECOCTENHOM 30HBI, B
HEKOTOPBIE T'OAbl KOJMYECTBO YPOXKasl CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIBTYpP CHUJIIBHO
MaJlaeT U3-3a 3aCyX U CYXOBEEB.

CeBepnass rpanuna crenHod mnosiockl ETP  COOTBETCTBYET MOJIOKEHUIO
BOCTOYHO-EBPOIICHCKON BETBU (PpOHTA YMEPEHHBIX WMPOT. KimmaTudeckue
YCJIOBUS 3/IECh XAPAKTEPU3YIOTCS YMEPEHHONW KOHTMHEHTAIBHOCTHIO. 3UMOW B
ATOM ToJIoce (OPMHUPYETCS] XOJIOAHBIA KOHTUHEHTAIBHBIA BO3MyX, HO HHOTA
MOXET NPUXOAUTh W apPKTUYECKUM BO3AyX. JIeTOM MNpPOUCXOIHUT CHIIBHOE
MporpeBaHnue KOHTUHEHTAJIBHOTO BO3JyXa YMEPEHHBIX IIMUPOT U TpaHchopmarus,
€ro B Tponuueckuii. B cTremHol mosoce 4acTo OBIBAIOT 3aCyXH M CYXOBEH.

Camblie OnaronpusITHBIE YCIOBUS CO3/AIOTCA B 3amajHbIX palioHax CTEIMHOMN
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nonocst ETP. 3uma 3meck TéIutas, Temmeparypa B sHBape oxomo -3 °c, -6 °C.
Cpenmsisi Temmeparypa B none 21 °C-23 °C. Be3MOpo3HbIe MEpHOJ COCTABISET
180 nueit. ['omoBas cymma ocaakoB okosio 400-450 mm. [To Mepe npoiBukEHUS HA
BOCTOK KJIMMAT JeNlaeTcs 0ojiee KOHTHHEHTAIbHBIM. B 3aBOIKCKHX CTEIsIX
TemIepaTypa B siHBape moHmkaercs 10 -14 °C, -16 °C, romoast cyMMa 0CaikoB
camkaetcs 10 300350 mm. CpenHsst UroybCcKas TeMIiepaTypa ocTaérest Moyt 0e3
n3MeHeHuil. beamoposHslil nepuoa cranoButca Menblie 150-160 gueit [3].

Hawnbonee 3acymmusie yciaoBus B ctenHoi monoce ETP co3narorcs B kpaitHux
I0OKHBIX pailoHaX, KOTOPBIE 3aXBaThIBAIOT CyXyI0 cTemnb. [locnenusss Tepputopus
3aHUMaeT CeBepHYr 4acTh KpbiMa M y3Kyl0 MOJIOCY Ha CEBEPHOM IMOOEpEKbE
UEpHoro mopsi u ceBepo-3amajHOM Oepery A3soBckoro Mops. FOkHble cremnu
BCTPEYAIOTCS TaKXke€ MO TeueHUto J(oHa, HWke ycThs Xompa u Menseauibl, a
takke [loBomkbe (Hmwke Kambrimmnaa) u B 3aBoikbe. HOXHBIE cyxue cremnu
XapaKTepHbl 00Jiee BBICOKOW TeMIIEpaTypoll B UIOJE, HU3KOW OTHOCHUTEIHbHOMN
BJIQXKHOCTBbIO M MaJbiM KOJIMYECTBOM OCaJKoB. CpenHsisi Temmeparypa B CyXHX
cremsix B uroie okono 23 °C-24 °C, rogosast cymma ocaakoB 300-350 mmM.

Emé Oonee 3acymmuBbie ycnoBusi co3fgaroTcss B HmxknHem [loBomxne,
pacroJiararoeMcsi Ha KpaHeEM BOCTOKe cTenHoM 30HbI ETP, B HEnocpeacrBeHHom
O5M30cTU ¢ MyCThIHAMHU. JIETO 3/1eCh KapKoe U CyXoe, a 3uMa — MaJIOCHEKHas C
cwibHbIMH OypanHamu. OcaJkoB BbIaJaeT Majoe KoiudectBo. Ha cesepe
Hwxnero IloBomkbsa romoBas cymma ocaakoB paBHa 350 mm. Ilo mepe
MPOJIBUKEHHUS HA FOXKHYIO YaCTh KOJIMUECTBO OCAJKOB YMEHBIIIAETCS U B HU30BBAX
Bosrn nx cymma cHmxaercss no0 200 mM. Ha 3amaaneix ckinonax IIpuBosmkckoi
BO3BBINIEHHOCTH W EpreHeit ocagkoB BbIMagaeT OOJbINE, YeM K BOCTOKY OT HUX.
MakcuManbHOE KOJUYECTBO OCAJIKOB BBIMAAAET JIETOM, HO OHM IIJIOXO CMayUBaIOT
MOYBY, TIOTOMY YTO TOYTH ILETUKOM Hcmapsitorcs. Mcnapenune Bechma OosblIioe,
MOATOMY TIOYBAa CHJIBHO BBICBIXA€T JIETOM, PEKH MEJNEIOT, a HEKOTOpbIe
nepechIXaror.

Knumaruueckue ycnoBus B crenHod 30He ETP 1mo3BONSAIOT BO31€ENBIBATH

3CPHOBBIC, MACJICHHUYHLIC, OBOINHLIC, IIPAINUIIBHBIC, 6&X‘ICBBIC, IIJIOA0OBBIE U
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ArOAHBIE KyIbTypbl. OJHAKO B LEHTPAIbHBIX pailoHaX CTEMHOW 30HBI O3MMBIC
KYJbTYpbl B MAJIOCHEKHBIEC 3UMBI CTPAJIAIOT OT CHUJIBHBIX MOPO30B. B BOCTOUHBIX
paiioHax YCIOBUS ISl BO3JEIBIBAHUS CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX PACTEHUN €mIé
MEHEe ONaronpuaTHbl HU3-32 TMOHIKEHUS 3UMHUX TEMIEPATyp, YMEHbIICHUS
TOJILMHBI CHEKHOT'O MOKPOBA M YYalIEHHUs 3acyX M cyxoBeeB. OJIHAKO U B ITHX
paiioHaX BO3MOXHO BO3JIENIBIBAHUE TaKUX KYJIbTYp, KOTOpbIe TpeOOBaTEIbHBI K
TEIUly, KaK TMpoco, KyKypy3a, OaxdyeBble. spoBasi U O3uUMasl IIICHUIIA,
BbIpallluBacMasi B YCIOBUSX KIIMMaTa CyXUX CTENEl Na€T BBICOKOKAYECTBEHHOE
3€pHO.

Oco0Obie KIMMATUYECKU YCIIOBUs HaOIOAaroTcsl Ha rokHOM Oepery Kpeima.
OHU CO3Mal0TCS TMOJ] BJIMUSHUEM TOp, KOTOPBIE 3alllMIIAIOT 3TOT Oeper oT
BO3JICHCTBUSI XOJOHOT0, KOHTUHEHTAJIbHOTO M apKTUYECKOTO BO3/yXa, a TakKe
MO/ BIMSIHUEM TEIUIOro, riIy00KOTo, He3aMep3arolero Mopsi, KOTOpOe MOBBIIIAET
3UMHUE TEMIIEpATypbl W TOHUXKAET JIETHUE, a TaKXe COKpallaeT MOPO3HbIN
MEePUOI.

YépHoe Mope uMeeT B 3MMHEE BpeMms Ooisiee TEIUTYyI0 TMOBEPXHOCTh, YEM
OKpYy)Karolas €ero cyma. 3JTa T[OBEPXHOCTb CIOCOOCTBYET  YCUJICHUIO
IUKJIOHUYECKOU JIEATEIIbHOCTH, PAa3BUBAIOIICHCS 3MMOM Ha CPEIU3EMHOMOPCKOM
bponre. B nerHuii mepuos OTHOCUTENBHO XOJIOAHAS TOBEPXHOCTH MOPS
CIIOCOOCTBYET OOJBIIIOMY Pa3BUTHUIO OTPOTAa a30PCKOTO AHTUIIMKIOHA, KOTOPBIN
3axBaTbiBaeT B 310 BpeMs IOxHuyro EBpony u CpenuzemHoe Mope. UépHoe mope
yCUJIMBAaEeT arMoc(epHble MNPOLECChl, Pa3BUBAIOIIUMECS B CPEIU3EMHOMOPCKOM
obnactu, 6maroaapst stomy FOxubiil 6eper Kppima nonagaet moa ux Biausinue. I1o
stoii mpuumHe Ha HOxkHoM Oepery KppimMa co3ma€rcsi ocoObIli THUT KiIUMaTa,
KOTOPBIN MOKHO OTHECTH K CYOTPONUYECKOMY (CPEIU3EMHOMOPCKOMY) TUITY.

3uma Ha FOxHOM Oepery ouenp Mmsarkas. CpemHss ssHBapcKas TeMIiepaTypa B
Sire 3,7 °c, B Mucxope 4,4 °C. B Snte He HAbMIOIAINCEH MOpPO3bl HUXKE 15 °C.B
JIETHEE BpeMsi MpeoldsiamaeT cyxas, cojHeuHas mnoroga. CyTOYHBIE aMILIUTYIbI
HEBEIIMKK M B CcpenHeM He mpesbimaror 8 °C. Cpemss TeMIeparypa Ui U

aBrycra B Snre okoisio 24 °C, B Mucxope okoJio 25 °C. Ocenbio B SlaTe OuYCHB
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CyX0, OHa 3aMETHO Teruiee BecHBI. Pacmpernenenne ocaakoB Ha HOxxHOM Oepery
KpbiMa HOCUT cpeu3eMHOMOpPCKU xapaktep. Hanbomblee KOJIu4ecTBO 0CaJKOB
BBINIAJACT B XOJIOAHBIC TEPHOJ, Korja Haja YepHbIM MOpEM YacTO MPOXOIAT
IUKJIOHBI. MUHHUMAaJIbHOE KOJIMYECTBO OCAJKOB MPUXOAUTCS Ha aBrycT. ['omoBas
ux cymma B SAnre 600mm.

B kpeiMCKkuX ropax xosiogHas 3uMma M TpoxsaaHoe Jero. Ha Aii-TIletpu
(BeicoTa 1180 M) cpemHss sstHBapCcKas TeMIeparypa CHIKeHa 1o -4,2 °C, mronbekas
no 15,7 °C; 3auactyio o6pasyiorcst Tymanbl. CyMMa TOZOBBIX OCAIKOB Ha Afi-
[letpum cocraBisier 1000 mm.

PacturensHocts Ha HOxkHom Oepery KpsiMa mnpencraBiieHa OOJbIIMM
KOJIMYECTBOM CPEIM3EMHOMOPCKUX pacTeHuid. TyT pacT€T KuIapuc, MarHoius,
JIaBp, U3 IUIOJOBBIX JIEPEBLEB OJIMBKOBOE JIEPEBO, TPAHAT, TPELIKUN OpeX, MUHIAIb
u MHOTHE apyrue. OqHako pacTeHUs MOTYT OCTpajaTh OT MOPO30B B HEKOTOPHIE
3uMbl. [IpyHUMAas KOJIMYECTBO MOPO30B, KOTOPhIE HAOIIOJAINCh B 7 4acOB yTpa, 3a
100 %, To, mo manubM I1. A. Bytkoro, B SliaTe KOMMYECTBO MOPO30B OT 0°C no
-2°C cocrasmsier 53%, ot -2°C 510 -5°C - 34%, ot -5°C 10 -10°C - 10% u OT -
10°C 0 15°C - 3%. CrnenoBaTenbHO, B MOJABISIONIEM KOIMUECTBE Cly4acB B
SnTe HaOMIOZAIOTCS MOPO3BI [0 5°C. Mopo3ssl 110 -15°C HaOJIoIaIuCh, Ha
FOxxnom Oepery Kpeima kpaiine peaxko. OnHu  HaHOCWIM OOJNBIIONW Bpen

CyOTpONMYECKUM KYJIbTYpaM.
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2. Mertobl pacuera

Ocaaky, BbIIAJAKONIME HA TOBEPXHOCTh  CYIIM, pPACXOAYIOTCS  Ha
INOBEPXHOCTHBIM CTOK, HUCHapeHue M UHQWIBTPALMIO BOJABI B MOYBY. OTH
pacXoJHbIE  COCTABJIIFOLIME  HENPEPBIBHO  HU3MEHAOTCS.  KonaumdecTBeHHOE
COOTHOILIEHHE MEX/1y HUMHU XapaKTepU3yeTCsl ypaBHEHUEM BOJHOT0 Oananca. s
Jr000ro OTpe3ka BPEMEHH M HEKOTOPOro O0bEMa CYyIIM MOXHO IPEACTaBUTH

YIPOUIEHHOE YpaBHEHUE BOAHOTO OajaHca B BUIE

X =E+ Spop + Sep + Sgorc — AW (2.1)

rne X - ocagku, E - ucnapenme, AW = W, — Wy - pa3HOCTh HayalbHBIX WU
KOHEUHBIX BJIAro3aracoB CJIOs MOYBbI aKTUBHOIO BIaroooOMeHa,

S= Suos + Sip + Seox- CYMMapHbBI CTOK, PaBHBIA IMOBEPXHOCTHOMY STIOB,
IPYHTOBOMY S;, 1 OOKOBOMY CTOKY WIIH Sgo BIArOOOMEHY PaccMaTpUBAEMOrO

CJIOSI TIOYBBI C TTIOYBAMHU OKPYKAIOIINX TOJIEH MM BOJIOCOOPOB.

JIJst cpeTHUX MHOTOJIETHUX YCJIIOBHM M3MEHEHUEM BJIaro3amacoB CJI0sI TIOYBHI
aktuBHoro BiarooomeHa AW o0wbuHO TipeHeOperator. TO4HO Tak ke B ITOM
cllydae HEMOCPEJCTBEHHO HE YYHMTHIBAIOT U TPYHTOBBIM CTOK, KOTOPBIH BXOJHUT B
BEJIMYMHY CYMMAapHOTO CTOKa, U3MEPSAEMOro B 3aMBIKAIOIIEM CTBOPE BOAOCOOpA,
IIPH YCJIOBUH, €CJIM BPE3 BOJIOTOKA JOCTATOYHO TIIYOOKHUH U IPEHUPYET IPYHTOBBIC
BOABL. J[JI1 HE3aMKHYTHIX MM BUCSYUX BOJOCOOPOB, KOT/Ia 3aMBIKAIOITUN CTBOP
pPacroJIOKEH BBIIIIE YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI, 3TO YCJIOBHE HE BBIMOJIHSICTCS.
Benmnunna OokoBoro BoJOOOMEHa OO0paTHO MPOMOPIMOHATIBHA  TUIOIIAIN
BojocOopa. IlosTomy st cpemHux W OOJBIIMX BOAOCOOPOB MHOTOJIETHUM
OOKOBBIM BOJIOOOMEHOM OOBIYHO TaKKe MPEHEOPETraroT W BEJIMYMHY CPEIHETO
rOJIOBOTO HCITAPEHUS C TMOBEPXHOCTH CYIIM PACCUHUTHIBAIOT IO YIPOIICHHOMY
BBIPOKCHUIO YPABHEHUS BOJTHOTO OasiaHca

YpaBHEeHHE B TaKOM BHJIC TIPUTOAHO JUIS BBIYHCICHHUS CPEIHEr0 T'OJI0BOTO

UCTIAPEHHSI CO CPABHUTEIIBHO OOJIBINIKX ILIoMIaaei. Bxomsmiyro B ypaBHenue (2.2)
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E=X-S (2.2)
BEJIMYMHY CPEJIHUX TOJIOBBIX aTMOC(EPHBIX OCAJKOB MO OTIACIbHBIM CTaHIUSM
MOXHO B3STh M3 KIMMAaTUYECKHUX CIIPABOYHUKOB. B MOJIy4YeHHYIO BEIMYMHY
HOPMBI OCaJIKOB BHOCSAT CYMMApHYIO TIONPaBKy Ha OOYCIIOBJIEHHBIN BETPOM
HEJIOYYeT OCAJKOB JOXKIEMEpaMH, Ha CMayMBaHUE W KCIAPEHUE OCAJIKOB W3
MIPUEMHOI0 CoCyJia puodopa.

Hcnapenue Hapsgy C OcCaJkaMd ONpEAeNsseT  BJAro3amacbl  IOYBBI,
OKa3bIBAIOIIME IEPBOCTENIEHHOE BIIMAHHE Ha MPOJYKTUBHOCTH pacTeHuil. B
YCIIOBHSIX OpPOIIAEMOT0 3€MJIEIETNsI CyMMapHOE UCIIapEHHUE ONpPEIEIsieT HOPMBI U
CpPOKM MOJUBOB. HecMOTpsi Ha CTOJb BCEOOBEMIIIOIIYIO pOJb HCHApEHHS B
IIpoLIECcCe KU3HENEITEIBHOCTH PACTEHUM, €r0 HEMOCPEACTBEHHOE MU3MEpPEHUE Ha
IIMPOKOM  CeTHM  METEOpPOJIOTMYECKUX  CTaHUMHA, a Tem  Oojee  Ha
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX YTOABSAX OCYIIECTBISIETCS KpailHEe peJKo.

Hcnapenne paccudThlBalOT JJISI  BBISICHEHHS  BJIAaro3amacoB  IOYBHI,
HEIMOCPEJICTBEHHOE H3MEPEHHE KOTOPBIX COMPSIKEHO C ° TPYAHOCTSIMHU.

SIBAsisicb OCHOBHOM, a B JIeTHEE BpeMs Ha pPAaBHUHE OOBIYHO €IMHCTBEHHOMU
pPacxoJHOM YacThi0 BOAHOrO OajaHca, BEMTUYMHA MUCHApEeHUs (C YUYETOM OCaJKOB)
OmpeeNnsieT BEeIMYMHY MW3MEHEHHWs BiaroszamacoB mouBbl. [locnegnue B
3HAYUTEIBHOM MEpE OINpPENENSIIOT COCTOSIHHE PACTUTEIBHOCTH HE TOJIBKO B
JAHHBI MOMEHT, HO U B ONmkaiiieM OyayIieM, MOCKOJBKY SIBIISIOTCS HauOoJsiee
WHEPIMOHHBIM  (PAKTOPOM, XapaKTEPU3YIOIIUM TMPOLECC KU3HEAESITEIbHOCTH
pacrenuil. Hemapom Bce CKOJBKO-HUOYAb YCHEIIHbIE METOJbl IPOrHO3a
COCTOSIHUSL M ypOKasg PACTCHUM B TOM WM MHOM MEPE YUMUTHIBAIOT HAJIMYHBIE
BJIaro3anachl MOYBHI.

CpenHee Tofl0BO€ HCIApEHUE CO CPABHUTEIBHO HEOONBIIMX YYACTKOB CYILIU
MOXHO TaKKe OIpeAesuTh IO KapTe CpEeAHEero TOJ0BOr0 HCHapeHus,
noctpoeHHot B I'TU (puc. 1). ['omoBble HOpMBI HCHApPEHUsS] I 3TOW KapThI

BBIYHCIISUTMCH B COOTBETCTBUU C ypaBHEHHEM BojiHOTO Oananca (boukos, 1966).
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Cpenssist OTHOCUTENbHAS OTPEIIHOCTh CHUMAEMBIX C KapThl (puc. 1) BenuunH
ucnapeHus Ui 0oJbIel YacTH paBHUHHOM Tepputopun Poccun cocrasisiet 12%,

uisi TopHbIX paiioHoB U Kpaitnero Ceepa no 20%, a B HEKOTOpBIX ci1abo

M3YYEHHBIX YacTSIX 3TUX palOHOB MOXKET gocturath 40%.

Pucynok 2.1 — Cpengnee rojioBoe UCTIAPEHUS C TOBEPXHOCTH CYIIU

(B MIJLTUMETpAX CII0sI BOJIBI)
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Pucynok 2.2 — I'paduk amst pacyeTa BETUYHH UCTIAPEHUS C TIOBEPXHOCTH CYIIIH
3a roJi CPEAHUM 3HAUYCHUSIM TEMIEPATypPhl U BIAXKHOCTU BO3/1yXa, U3MEPEHHBIM Ha

MCTCOPOJIOTHYCCKOM CTAaHIIUAX.
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C BenMuMHAMU UCTIAPEHUS ¥ TPAHCIHPAIIUU Mbl HEM30€KHO CTaJIKUBAEMCS MIPH
CPaBHUTEIHHOMN OILIEHKE MOTPEOHOCTH B BOJIEC PA3IMUHBIX BUAOB KYJIBTYP U UX
COpPTOB, B TOM YHCJIE U MIPU BBIBEICHUU 3aCYyXO0YCTOMUYMBBIX pacTeHui. [Ipu sToM
4acTo, 0COOCHHO MPHU HAYYHBIX pa3paboTKax, UCMOIB3YIOT OHIATHE
koa(duieHTa TpaHCIUpaIui, XapaKTePU3YIOLIEro KOJINYECTBO BOJIbI,
M3PACXOJO0BAHHOE PACTEHHEM Ha NOCTpoeHue | r cyxoro BemecTBa. OHAKO s
MPAKTHUECKUX (TJIIaBHBIM 00pa30M THAPOMETHOPATUBHBIX) LIEJICH B MOCIEIHEEe
BpEMs Yallle UCTIOJIb3YIOT MOHATHE Kod(dUleHTa BoJonoTpedieH s,
XapaKTEPU3YIOIIETro 001Iee KOJIMYECTBO BOABI (T. €. CyMMapHOE UCIIapEHUE,
BKJIFOYAIOIIEE HE TOJIBKO TPAHCIIUPALIMIO PACTEHUM, HO U UCTIAPEHUE C MOYBBI
MeXy CTeOISIMU PACTEHU, a TAK)XKE CTOK), pacX0AyeMO€ PaCTEHUEM Ha CO3/1aHuE
€AMHHUIIBI ypOXKasl.

BaxxHoe MecTo 3aHMMaeT HcIapeHHe B (OPMHUPOBAHUU BOJHOTO OanaHca
IOJIEW,  HCCIEAOBAHME  COCTAaBILIOIIMX  KOTOPOrO  SIBISIETCS  OCHOBOM
LEJICHANPABICHHBIX TUJIPOMEIMOPATUBHBIX MPeoOpa30BaHUl B  Pa3IMYHBIX
paifoHax cTpaHbl. BennuuHy wucnapeHuss HEOOXOAMMO 3HAaTh TakXke M IpU
UCCJIEIOBAHMUSX COCTABJISIOIIMX TEIUIOBOTO OallaHCca CeIbCKOXO35HCTBEHHBIX
yroAuii; 3TH MCCIEAOBaHUS B TOCJIEAHEE BpeMsl HaXoAAT Bce Oojiee MIMPOKOe
IIPUMEHEHUE.

B KOMIUIEKCHOM MeToA€ pacyeTa HWCIApEeHUsi MCIOJIb3YIOTCS JaHHBIE O
COCTaBJISIFOLIMX BOJHOTO M TEIUIOBOro OamaHca. MeToi S3TOT NPUMEHUM st
CPaBHUTEIJIBHO OOJBIITUX TEPPUTOPUN (CEIBCKOXO03IMCTBEHHBIX PAlOHOB, MAJIBIX U
CpeIHUX BOJOCOOPOB U T. 1.), U OTACJIBbHBIX CEbCKOXO3SICTBEHHBIX MOJIEH ero
UCIIOJIb30BaHUE HellesnecooOpa3Ho. Pacuerbl McmapeHus 3TUM METOJOM BechbMa
IPOMO3JIKM W TPYJIOEMKH, HWCXOJIHbIE JaHHbIE, OCOOEHHO 00 ocajKax,
BJlaro3amnacax IIOYBbI M CTOKE (BKJOYasi TPYHTOBBIN), HE BCErAa JAOCTaTOYHO
HagexkHbl. [loATOMY TOYHOCTH pacueTa HUCHApPEHUsT STUM METOJOM OOBIYHO

HCCKOJIBKO YCTYIIAaCT TOYHOCTH paCyYCTa MCTOJaMU BOJHOI'O U TCIIJIOBOT'O OajaHca.
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CpaBHUTENBbHO OONBIINE CIIy4ailHblEe OLIMOKH, HEU30€XKHbIe MPH U3MEPEHUU
BJAaro3amnacoB IIOYBbI, HE IMO3BOJIIOT CYUTATh METOJA BOJHOro OajaHca
MOBCEMECTHO 3TaNOHHBIM. OJIHAKO JJIsl arpOHOMMYECKUX LENeH U JUIsl PeleHUs
psina arpoMeTeopOJIOTUYECKUX,  THAPOMETHOPATUBHBIX u
HAYYHO-HMCCIIeIOBATEIbCKUX 3aad JaHHBIA METOJ BIIOJIHE HPUTOACH, 0COOEHHO
€CIIM TOBBICHTH €Tr0 TOYHOCTb IOCPEACTBOM YBEIMUYEHHUS 4YHCIa MOBTOPHOCTU
OTIpEIETICHUS BIAXXHOCTH TTOYBBI.

B MmaccoBbIX pacyerax WCMapeHHs YKa3aHHbIMU TOTOKaMH BOJABI B
HIDKENeXKAIIMe CJOW TOYBBI BCIEACTBHE UX MAJIOCTH € HEIOCTATOYHON

HN3YUYCHHOCTH OOJIBIIIEH YaCThHIO HpeHe6pera10T N PaCCUHUTBIBAIOT HCIIAPCHHUC II0

dbopmyie

TE€M CaMbIM HECKOJIbKO 3aBblias (Ha 5—1096) paccunThiBaeMble BEJTMUUHBI.

B TenynoBoM OanlaHce paccMaTpUBAIOTCS COOTHOLUEHHUS MPUXOJa M pacxoja
KOJIMYECTBa TeIla Ha JEATEIbHOW TIOBEPXHOCTH. OJITU  COOTHOIIEHUS
MPEICTABIAIOTCS B BUJE YpaBHEHHUS TEIJIOBOrO OallaHca, BBIPAXKAIOUIETO 3aKOH

COXpaHCHUS SHCPIUU, HOCTyna}OHleﬁ Ha MMOBCPXHOCTD:

R=LE+P+Q (2.4)

rae R- paguanmonnsiii 6ananc, P - TypOyneHTHbIN TermnooomeH, Q - TermmooOMeH
B 1ouBe, a LE - 3arparel Tena Ha ucnapenue . (L- ckpbITas TeraoTa ucrapeHus).
UneHsl [JaHHOTO YPaBHEHUS HA3bIBAIOTCS COCTABJISIIOIIMMHU  TEIJIOBOTO
Oamanca. Cieayer OTMETUTh, UTO yYpaBHEHUE (2.4) COAEPKUT TOJBKO OCHOBHBIC
COCTaBJIIONIME TeIJIoBOro ©Oamanca. Hapsagy ¢ HUMH  HMEIOT  MECTO
BTOPOCTENEHHBIE BUJIBI MIPUX0JIa U PACX0/a SHEPIrUU HA MOBEPXHOCTU, HO CyMMa
BCEX ATHUX BHWJIOB IPHUXOJa — Pacxojia SHEPruu OOBIYHO 3HAYUTEIHLHO MEHBIIIEe

KaXIOr0 M3 YeThIPEX OCHOBHBIX COCTABIIAIONIMX, BXOIAIIMX B ypaBHeHHE (2.4),
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MO3TOMY UMH OOBIYHO TIPEHEOperaroT.

MCTOI[ OIIPCACIICHUA HUCIIAPCHUA C IIOMOIIBIO JAHHOT'O YPABHCHUA HA3BIBAIOT

METOJIOM TEILJIOBOrO OaaHca.

1
= a0 @9

N3 cooTHOIIEHUSI MOKHO HANTH UCHapeHue 3a J00ble TPOMEXYTKH BPEMEHU
U C JIIOOBIX MOBEPXHOCTEH, B TOM UHUCIIEC U C CEbCKOXO3SIMCTBEHHBIX TOJICH, ecln
MPEIBAPUTEIBHO OMNPEACINTh BEIMYUHBI JPYTUX COCTABJISIONIMX TEIJIOBOIO
Oamanca. Jlg cpeaHEroloBBIX pacdyeToB (eciu MpeHeOpeub BEIMYMHOU

TEIMJI000MEHa B MTOYBE) MOXKHO HUCIIOIH30BaTh YIPOIICHHYIO (GOPMYITY

R=LE+P (2.6)

B Hacrosimiee Bpemsi M3 COCTaBISIOLIMX YpaBHEHHUs TEIUIOBOTO OasaHca
HEMOCPEICTBEHHO M3MEPSIOTCS TOJBKO 3HAYEHUS pPaJualMOHHOTO OajlaHca
NEATENIbHOW TMOBEPXHOCTH R -— pa3HOCTh MeEXAy NIPUXOIOM U PaACX0IoM
JYYUCTOM BHEpruu. lIpuxon cOCTOMT M3 NPSIMOM U PACCEIHHOM COJIHEYHOU
paavialiil U U3JMy4eHHsl atMoc(ephl, pacxod — W3 OTPAKEHHOW paaualvud U
U3NTydeHHUs] TOBepXHOCTU. Eciam mnpuxogHas yacTh OOJbIIE€ PACXOAHOM, TO
panvalMOHHbIN OalaHC MOJIOKUTEIbHBIH M TMOBEPXHOCTh MOIJIOUIAeT OOoJbIIe
JYYUCTON 3HEPruu, 4yeM Hu3naydaeT. M30bITOK MOTyYEeHHON SHEPIHH MOJTHOCTHIO
pacxonyercs Ha HarpeB IOYBBI M BO3JdyXa M Ha MCHAPEHUE C JESITEIbHOMU
MTOBEPXHOCTH.

Pannanuonueiii 0anaHc omnpenensieTcs Ha aKTUHOMETPUUYECKUX CTaHIUSAX
Poccnn B cooTBeTcTBUHU € «PyKOBOACTBOM I'MIPOMETEOPOIOTMUYECKAM CTAHLIASAM
N0  aKTUHOMETpUYeckuM  HaOmoaenusm»  (1957).  AKTUHOMeETpUYECKHE
HAOIOZCHUS BKJIIOYAIOT WM3MEPEHUS TMPSMOW, PACCEIHHOW M OTPaXKECHHOU

paguanii, a TaKXe BCIOMOTrarelbHbIe HAaOIIONCHUS HaJ HEKOTOPHIMU
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METEOPOJIOTUYECKUMU dJIeMeHTaMu. BeposiTHas ommbka MeToAa [0 ypaBHEHUIO
(2,5)] mpum omnpeneneHWHM WCHApEHUS 3a OTACIBHBIC MECAIBI COCTABIISICT
npuMepHo 1096, npu omnpeneneHUd HCHapeHUs 3a OTJeIbHbIE CEe30HBI (6—8
MECSIICB) U TOJIbI OHA CHIXKaeTcst B 2—3 pasa (OrueBa, 1966) .

Yare Bcero Ha mpakTHKE ISl ONPEIeNICHUs BEIMYUHBI UCTIAPEHUS METOIOM

TEIJIOBOTo OajaHca UCTIOJIb3YIOT, CIAEAYIONIYI0 (hopMyiy:

_ R-0Q
E= L(1+0.645) MM/ (2.7)

KoMmmuiekcHble  METOABI  pacueTra WCIAPEHHs C TOBEPXHOCTH  CYLIH
OCHOBBIBAIOTCSI Ha UCMOJIb30BaHUM YPaBHEHUS! BOJHOTO OanaHca ¢ MPUBICYEHUEM
OTJEJIbHBIX 3JIEMEHTOB YpaBHEHMs TEIJIOBOro OanaHca (TJIaBHBIM OOpa3oM INpu
OIPEEICHUH BEJIMUYMHBI MAaKCUMAJIBHO BO3MOXKHOTO HCIAPEHHUS ).

Hcnone3ys JIMHEMHYI0 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTH HCHAPEHUSA C IIOYBBI OT
BEJIMYMHBl AKTUBHBIX Biarosanaco, M. . byablko mnpemnoxwin ciaeayrouryro

PaCUETHYIO CXEMY:

E=E; mpn W, (2.8)
Wi+ W- Wi+ W-

VkazanHas cxemMa pexkoMmenayercs «IIpoeKToOM TEXHMYECKHMX YKa3aHUW 10
pacyeTy UCIHapeHusi ¢ MOBEPXHOCTH cymm» (1966) nns pacuera MECSYHBIX HOPM

ucrapenus. 3aecb E mu Eo— MecduHble CyMMBI MCHApPEHUsT W HUCHAPSAEMOCTH,

Wi+ W,

2 cpeaHec 3a MCECAL KOJMYECTBO IIPOAYKTHBHBLIX BJIaro3amacoB B

IByXMeTpoBoM cioe mouBbl; W; m W,— nOpoayKTHMBHBIE BJlaro3amnachl
COOTBETCTBEHHO B Hadalle W KOHIEe Mmecsiua, Wo— KpUTHYECKHuEe MPOTyKTUBHBIE
BJIaro3anachl B JBYXMETPOBOM CJIO€ MOYBBI, IPH KOTOPBIX M BBIIIE KOTOPBIX

ucnapenue E paBHo ucnapsiemoctu Ey.

21



[IpoayKTUBHBIE BJIaro3amnachl B KOHIIE MECSIa BBIYUCISAIOTCS 110 (hopMyJiaMm:

W, =§ npu — < W (2.10)

W, =Wy +X-S—Ey mpn —2>W, (2.11)
— — Eo Eo

rIe C—W1b+X—S,b—l-m,azl*'W,XI/IS—CpeﬂHI/Ie
0 0

MHOTOJICTHUC MECAYHBIC CyMMa OCaAAKOB 1 CTOKaA.

MecsiuHble HOPMBI OCAJKOB, a TaKXKe CpEIHSAs MecsSdHas TeMmIieparypa u
BIQXHOCTh BO3[yXa (HeoOXomumble Juisi pacuera FEgy) mpuBelneHbl B
KJIIMMaTUYECKUX KIMMaTUYECKuX crpaBoyHukax Poccuu. CrenyeT MOMHUTB, 4TO B
BEIIUYMHBI CPEIHUX MECSYHBIX OCaTKOB HEOOXOJAMMO BHOCUTH CYMMAapHYIO

IIOIIPABKY Ha HCAOYUYCT OCAAKOB NOKIACMCPAMMU.

CpenHsist MHOTOJIETHSIS TOJIOBasi BEJIMUMHA CTOKA MOXET ObITh CHSTA C KapThl

CpEeIHEro TroJoBOro croka pek Poccum, onyOnukoBanHoi B pabore K.II.
2

Bockpecenckoro. [l nepexoa oT BeIpakeHus ctoka B Ji/cek. C 1 kM~ K MM/To1

CHATYIO C KapThl BEIMYMHY CTOKa YMHOXaroT Ha koddduumument 31,5. bonee

TOYHBIC BCIIMYMHA CTOKA JaHbI B MOHOFpa(l)I/IH 10 peCypcaM NMOBCPXHOCTHBIX BOM.

Cpeanue MecsuHble BeIMYMHA HcmapseMoctu Eg, cpeanee wecsuHoe

o Wi+ W,
KOJIMYCCTBO IPOAYKTHBHOM BJIAI % N KPUTHUYCCKUC IIPOJYKTUBHBLIC

BJaro3amnachkl 1mo4yBbl W, pacCUMTHIBAIOTCA C MOMOIIBIO MCXOJHBIX JaHHBIX W
npemjiaraeMbix fajnee rpaukoB u Tabmui, 3amMcTBOBaHHBIX U3 «lIpoekra
TEXHUYECKUX YKa3aHHUE MO PACUYETY UCIIAPEHUS C MOBEPXHOCTHU CYLLD.

VcnapsseMOCTh  Ompeaeisercs 1o OSMIupuueckuMm rpadukam  (puc.2.1)
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3aBucHUMOCTH Eg OT pa3zHocTu d MeKy yIpyrocThiO HACBIIIIEHHOTO BOASIHOTO Mapa
€; U CpeJHEel MHOTroJIeTHEH MeCcAYyHOW aOCONIOTHOM BIAXKHOCTBIO BO3IyXa €.
['paduiku mocTpoeHsbl o MecslaM JJisl pa3IuYHbIX re000TaHUYECKUX 30H (KapTa
30H MPHUBOAMTCSA HA PUCYHOK. (2.2)). Bennuwna e, BwIYHCHsSETCS MO TabJiHIE B

3aBUCUMOCTH OT CPEIHEW MHOT'OJIETHEN MECSYHOM TEMIIEPATYPHI BO3IyXa.
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Pucynok (2.2) — 3aBucuMocTh ucapsieMoct Eq (MM) ot Bemnumabl d (MO) auis
Pa3IMYHBIX FCO00TAHMYECKUX 30H. a — TYHJAPHI U JICCOTYHTPBI, O — XBOHHBIH Jieca,
B — CMEIIIAHHbBIE Jieca, I — JIMCTBEHHBIC Jieca, /T — JIECOCTEITH, € — CTEIIH.
Pumckue udpbl y KpUBBIX 03HAYACT MECSIIBI TO/1a.
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3. UcxonHble NaHHBIE U IPOMEXKYTOUYHBIE PACUETHI

PacyeThl ncnapeHusi ¢ MOBEPXHOCTH MOYBHI 3a MECAIBI TEIUIOBOTO MEPUOa
KOHKPETHBIX JieT 1o Metony A.P. KoHcTaHTMHOBa NpOBOAWINCH ISl YCIOBUM
JIECHOM, JIECOCTEIMHOM W CcTenmHOM 30H Poccum. VcnapeHuss pacCuuThIBajIOCh 10
JAHHBIMU HAOJIOJICHUN 3a TeMIepaTypHOW M BIAKHOCTBIO BO3JyXa Ha IIECTH
BOJIHO OanaHCcoBbIX  craHumsax: IlogMockoBHasi, Bammailickas (j1ecHass 30Ha),
Hexnenesunikasi, Kamennas Crenb (necoctenHas 3o0Ha), JlyOooBckas, Bemuko-
AHanonbcKas (CTemHas 30Ha).

[lenbto Hamieid paOOThl OBUIO CpPaBHEHHUS OMPEACICHHOTO HCIAPEHHS TI0
Metony KoHCTaHTHHOBa C HCIMApeHUEM, U3MEPEHHBIM C MOMOIIBIO MOYBEHHBIX
ucnapurenei. [locneanee ucnapeHns: CYMTAIOCh HAMU 32 3TAJIOHHOE.

Ha kaxmol craHuMM pacyeT HCHapeHus ObUI IPOBEJACH 3a CEMb-BOCEMb
TEIUIBIX MEPHOJIOB Pa3IUUHbIX JeT. [Ipr 3TOM NMPOAOIKUTEILHOCTh NEPUOIOB B
KOKJIOM TOAYy OMNpEeAesyloch AT Hadalla W OKOHYAaHWE HaOIIOJECHUN 3a
ucnapenuem no ucrnapureasivmu ['THU-500-50 wiu ['THU-500-100.

Hcxoanbie TaHHBIC IO MECSTYHBIM BETMYMHAM TEMIEPAaTypPhl U BIaXKHOCTH
BO3/yXxa IpuBeeHbI B Ta0m. 3.1.1.

Ta6numna - 3.1-Mcxonueie nanneie o ucnapenuto (E, rlla), temmneparype

Bo3ayxa (t,°C) u BnaxxHoctr Bo3ayxa (rlla)

Cr. IlogMockoBHas

1964
mecsiubl | V Vi Vil VI [1IX X
E 56 102 77 60 24 10
t 10,8 18| 19,1 152| 111 6,6
e 98| 142| 148, 182| 104 8,8
1965
mecsiubl | V Vi Wl VI 11X X
E 61 124 85 89 46 21
t 9,2 15| 156 148| 123 3,4
e 84| 124| 143| 132| 1272 6,7
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1966

mecsausl | VI VIl VIl IX
E 71 96 58 33
t 8,1 14,3 15,4 18
e 8,5 10,9 12,2 15,6
1968
Mecsnsl | V VI VIl VI IX
E 108 111 40 165 11
t 11,2 17,4 15 16,6 9,9
e 8,9 11,6 13,5 15,1 10
1970
mecansl | VI Vi VIl IX
E 73 83 45 45
t 15,1 18,7 15,7 10,6
e 12,1 14,8 13,2 10,8
1971
Mecsannl | 1V V VI Vil Vi IX
E 30 66 58 61 71 22
t 2,9 11,7 15,4 16,5 15,8 10
e 5,3 8,3 13,6 15,3 14,3 10,8
1972
Mecsaubl | V VI Vil VI IX X
E 58 79 97 32 24 9
t 11,6 18,1 21,4 19,9 10,2 4,4
e 9,8 15,1 18,6 15,4 9,5 7,3
1978
Mecsausl | V VI VIl VI IX
E 49 82 82 90 83
t 9,6 13,2 15,2 14,8 8,9
e 8,1 11,6 13,7 14 10
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Cr. Bannarickas

1969
mecsausl | V VI VIl VIl IX
E 71 101 68 65 28
t 9,4 13,7 16 14,7 9
e 7,9 10,3 14 12,9 9,6
1971
Mecqansl | V Vi Vi \ALL! IX X
E 97 94 76 76 27 28
t 11,1 14,9 15,5 15,3 9,2 2,9
e 7,5 12,1 13,2 13,8 10 6,6
1972
Mecsanusl | V VI VIl VIl IX
E 75 100 65 29 18
t 14 17,4 20,7 19,2 10,3
e 8,2 13,1 17,7 13,2 9,2
1973
mecanbl | 1V V VI VI \ALL! IX
E 28 82 129 12 68 25
t 4.7 10,9 16,5 18,2 14,8 6,6
e 5,9 8,4 12,1 13,3 12,4 8,4
1974
Mecanbl | V VI VI \ALL! IX X
E 42 101 114 51 22 18
t 7,1 15,1 16,8 14,5 12,1 6,7
e 7,1 11,9 15 13,3 10,9 8,4
1975
mecannl | 1V V VI VI \ALL! IX
E 46 32 72 96 36 34
t 6 13,9 14,4 17,8 14,7 12,3
e 6,6 9,3 11,4 13,8 12,6 11,2
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Cr. Hmxnaenesuiikas

1974
mecsansl | 1V V VI VIl VI IX
E 32 92 97 111 72 22 21
t 4,3 12,2 16,7 18,6 17,6 14,9 10,9
e 54 9,3 13,3 15,7 12,6 9,5 9,1
1975
Mecsanbl | 1V Vv VI VI VI IX
E 71 128 86 48 68 35 17
t 12,6 18,8 21,8 20,1 17,9 15,4 4,6
e 8,3 9,8 14 13,7 12,5 11,2 6
1976
Mecsannl | 1V Vv VI Vil Vi IX
E 43 89 71 76 81 22
t 8,6 11,7 15,4 16,7 16 12
e 7,6 9 11,7 14,6 13,4 9,1
1977
mecsansl | 1V V VI VIl VIl IX
E 41 122 112 108 53 58 22
t 8,6 15,4 17,6 19,6 17,3 11,1 3,8
e 7,9 10,3 14,5 15,2 14 9,7 6,4
1979
mecsansl | V VI VIl VIl IX
E 141 53 68 86 52
t 1835 19,4 17,9 18,9 13,4
e 9,7 10,8 14,2 13,6 12,1
1980
mecansl | 1V V VI VI VI IX
E 31 81 116 108 44 44 19
t 6,3 11,2 18 18,8 16 12,6 5,8
e 7,2 8,9 13,7 14,9 13,4 11,6 7,8
1981
mecsanbl | 1V V VI VI VI IX
E 39 132 79 40 38 39 21
t 3,7 14,7 21,7 22,4 19,9 13,2 8,2
e 5,6 8,2 13,9 14,7 14,8 11 8,4
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Crt. Kamennas Crerib

1975
Mecsnbl | V VI VI Vi IX X
E 73 45 12 84 30 24
t 18,7 22,8 20,2 17,8 15,7 4,3
e 8,3 12,2 14,2 12,5 10,7 59
1976
mecsansl | VI VIl VIl IX X
E 89 99 55 28 16
t 15,8 16,5 16,3 12,3 0,2
e 12,3 15,1 14,2 9,2 5,3
1977
Mecsanusl | V VI VIl VIl IX X
E 138 54 60 49 36 20
t 16,1 17,9 19,7 17,7 11,5 3,3
e 10,6 15,2 15,8 13,5 9,3 6,3
1978
Mecsannl | 1V Vv VI Vil Vi IX
E 46 161 100 60 39 34 24
t 7 12 15,2 18,2 18 12,5 4,9
e 5,8 9,6 11,9 14,1 11,9 10,7 7
1979
Mecsnbl | V VI Vil Vi IX X
E 177 54 45 31 48 25
t 18,8 18,7 18,8 20 13,8 4,6
e 9,2 10,8 14,8 12,2 12,1 6,6
1980
Mecsanbl | V VI Vi VI IX X
E 147 141 40 51 43 27
t 11,6 18,3 19,8 16,4 13 5,7
e 8,8 13,3 14 13,1 11,8 7,2
1981
Mecanbl | V VI Vi VI IX X
E 40 162 119 77 28 22
t 14,7 21,3 22,1 20,8 13,9 8,5
e 8,1 14,2 15,7 14,6 10,3 8,2
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Cr. JlyOoBckas

1964
mecsansl | 1V V VI VIl VI IX
E 51 92 94 100 53 28 10
t 8 14,4 21,2 22 19 15,8 8,6
e 7,9 12,4 17 16,6 14,4 10,4 8,1
1965
Mecsanbl | 1V Vv VI VI VI IX
E 32 74 57 30 29 21
t 5,9 15,4 21,2 24,8 22,8 16,8
e 5,6 10,4 14 12,3 10,6 9
1966
Mecsannl | 1V Vv VI Vil Vi IX
E 30 70 58 85 54 41 48
t 3,4 11,9 16,2 18,8 25,8 24,8 15
e 6,7 8,9 10,4 14,6 15,2 13,1 10
1967
Mecsansl | V VI VIl VIl IX X
E 56 68 27 43 18 19
t 19,3 19 22,5 22,7 15,3 10,9
e 10,1 13,1 12 15,7 8,6 8,8
1968
mecanbl | 1V V VI VI VI IX
E 59 64 35 38 49 16 24
t 9,5 18,7 20,7 22,7 22,8 18,7 8,4
e 6,7 11 12,4 12 12,7 11 9,2
1969
Mecsansl | V VI VIl VIl IX
E 82 42 93 27 22
t 14,6 21,6 20,6 22,9 16,6
e 10,1 13,2 14,4 12,6 9,8
1970
mecsanbl | 1V V VI VI VI IX
E 75 93 117 49 77 33 16
t 12,6 16,3 18,7 25,3 20,2 15,5 7,8
e 9,6 10,2 12,2 13,6 14,7 9,8 8,3
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Crt. Benuko-AHazonbcKas

1974
mecsansl | 1V V VI VI VIl IX X
E 32 92 97 111 72 22 21
t 4,3 12,2 16,7 18,6 17,6 14,9 10,9
e 54 9,3 13,3 15,7 12,6 9,5 9,1
1975
mecsansl | 1V V \4| VI VIl IX X
E 71 128 86 48 68 35 17
t 12,6 18,8 21,8 20,1 17,9 15,4 4,6
e 8,3 9,8 14 13,7 12,5 11,2 6
1976
mecsansl | 1V V VI VIl Vil IX
E 43 89 71 76 81 22
t 8,6 11,7 15,4 16,7 16 12
e 7,6 9 11,7 14,6 13,4 9,1
1977
mecanbl | 1V Vv VI VII \ALL IX MecCSIbI
E 41 122 112 108 53 58 | E
t 8,6 15,4 17,6 19,6 17,3 11,1 |t
e 7,9 10,3 14,5 15,2 14 9,7 6,4
1979
mecsanusl | V \4| VII VIl IX
E 141 53 68 86 52
t 1835 19,4 17,9 18,9 13,4
e 9,7 10,8 14,2 13,6 12,1
1980
mecausl | 1V V VI VIl VIl IX X
E 31 81 116 108 44 44 19
t 6,3 11,2 18 18,8 16 12,6 5,8
e 7,2 8,9 13,7 14,9 13,4 11,6 7,8
1981
mecsansl | 1V Vv VI VIl VIl IX X
E 39 132 79 40 38 39 21
T 3,7 14,7 21,7 22,4 19,9 13,2 8,2
E 5,6 8,2 13,9 14,7 14,8 11 8,4
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Tabnuma — 3.2 TlonpaBku kK TeMnepaType U BIaKHOCTU BO3ayXa (BepXHsIs

CTPOKa — MOMPABKA K TEMIIEPATYPE, HUKHSASA CTPOKA— IONPABKA K BIAXKHOCTH

BO3/yXa)
t | 11 1l v \% \| Vi VI IX X Xl X
32 -0,7 -0,5 -0,9 -1,1 -1,9 -3,9 -6 -5,3 -4
-1,1 -0,9 -0,6 -0,4 -0,9 -2 -3,4 -3,8 -3,5
31 -0,6 -0,3 -0,8 -1 -1,9 -4 -6,1 -5,4 4
-0,9 -0,7 -0,5 -0,4 -0,9 -2,1 -3,5 -3,8 -3,5
30 -0,5 -0,2 -0,6 -0,9 -2 -4,2 -6,3 -5,6 -4,1
-0,7 -0,6 -0,3 -0,3 -0,9 -2,3 -3,7 -3,8 -3,4
29 -0,3 -0,1 -0,4 -0,8 -2 -4,4 -6,4 -5,7 -4,2
-0,5 -0,3 -0,2 -0,3 -1 -2,4 -3,9 -3,8 -3,4
28 -0,2 0 -0,1 -0,7 -2 -4,6 -6,6 -5,8 -4,3
-0,3 -0,1 -0,1 -0,3 -1,1 -2,5 -4,1 -3,8 -3,2
27 0 0,3 0 -0,6 -2,1 -4,8 -6,8 -5,9 -4,3
-0,1 0 0 -0,3 -1,2 -2,7 -4,3 -3,8 -3,1
26 0,2 0,5 0,1 -0,5 -2,1 -5 -7 -6 -4,4
0,1 0,2 0,1 -0,3 -1,3 -2,9 -4,4 -3,7 -3
25 0,4 0,7 0,4 -0,4 -2,1 -5,3 -7,1 -6,1 -4,4
0,2 0,4 0,2 -0,3 -1,4 -3,1 -4,5 -3,6 -2,9
24 0,6 0,9 0,7 -0,3 -2,2 -5,6 -7,3 -6,2 -4,5
0,4 0,5 0,3 -0,2 -1,5 -3,3 -4,6 -3,6 -2,8
23 0,8 0,8 0,9 -0,2 -2,2 -5,9 -7,4 -6,2 -4,5
0,4 0,6 0,4 -0,2 -1,5 -3,5 -4,6 -3,6 -2,8
22 1 0,7 1,1 01 -23 62 -7,6 -63 -4,6
0,5 0,7 0,5 -0,1 -1,6 -3,7 -4,6 -3,6 -2,7
21 1,2 1,3 1,3 0 -2,4 -6,5 -7,8 -6,4 -4,7
0,6 0,9 0,5 -0,1 -1,6 -3,9 -4,6 -3,6 -2,7
20 1,5 2 1,5 0,1 -2,5 -6,8 -8 -6,5 -4,7
0,8 1 0,6 0 -1,7 -4 -4,6 -3,6 -2,6
19 1,7 2,3 1,7 0,2 -2,5 -7,2 -8,2 -6,5 -4,7
0,9 1,1 0,7 0 -1,7 -4 -4,6 -3,6 -2,6
18 1,9 2,5 1,9 0,3 -2,6 -7,5 -8,4 -6,6 -4,8
1 1,2 0,9 0,1 -1,7 -4,1 -4,6 -3,6 -2,5
17 2,1 2,7 2,1 0,4 -2,7 -7,8 -8,7 -6,6 -4,8
1,1 1,3 1 01 -1,7 -41 -46 -36 -2,5
16 2,3 3 2,3 0,6 -2,8 -8,1 -9 -6,7 -4,9

1,1 1,4 1,1 0,2 -1,7 -4,1 -4,6 -3,6 -2,4



15

14

13

12

11

10

11
2,5
11

2,8
12

2,5
1,2

3,2
1,3

3,5
1,3

3,7
1,4

3,9
1,4

4,2
1,4

4,5
15

4,7
1,6

4,9
1,7

52
1,8

55
1,8

59
19

6,2
1,9

6,6

~

7,3

3,2
15

3,4
1,6

3,7
1,6

3,9
1,7

4,1
1,7

4,3
1,8

4,5
1,9

4,7

4,9

51

53

5,6

1,9

5,6
1,8

57
1,7

58
1,6

59

1,4

1,4

6,1
1,3

2,5
1,1

2,6
1,2

2,8

1,2

1,3

3,1
1,3

3,2
1,4

3,3
1,4

3,4
1,4

3,5
1,4

3,6
1,3

3,7
1,3

3,8
1,2

3,9
1,2

11

4,1
0,9

4,1
0,9

4,1
0,8

VI
0,7
0,2

0,7
0,3

0,8
0,4

0,9

0,5

0,5

0,6

0,6

0,6

0,6

11
0,5

11

0,5

0,4

0,4

11
0,3

11
0,3

11
0,3

1,1
0,3

11
0,2

VIl
-2,9
-1,7

-1,7

-3
-1,7

-3,1
-1,6

-3,1
-1,6

-3,2
-1,5

-3,4
-1,5

3,5
-1,4

-3,5
-1,4

-3,6
-1,3

-3,7
-1,2

-3,8
-1,1

-3,8
-1,1

-0,8

Vil
-8,3
-4,1

-8,6
-4,1

-8,9
-4,1

9,1
-4

-9,3
-3,9

-9,5
-3,8

-9,7
-3,7

-10
-3,6

-10,2
-3,4

-10,3
-3,3

-10,4
31

-10,5
-2,9

-10,7
-2,7

-10,9
-2,6

-11
-2,5

-11
2,4

-11
-2,3

-11,1
-2,2

X
-9,3
-4,6

9,5
-4,6

-9,8
-4,6

-10,2
-4,5

-10,5
4.4

-10,7
-4,3

-10,5
-4,3

-11,2
-4,2

-11,4

-11,6

-3,9

-11,9
-3,7

-12,1
-3,5

-12,2
-3,3

-12,4
-3,2

-12,5

-12,7

-2,8

-12,7
-2,7

-12,8
-2,6

-6,7
-3,5

-6,8
-3,5

-6,8
-3,4

-6,9
-3,3

-3,2

-7,1
-3

-7,2
-2,8

-7,2
-2,7

-7,3
-2,6

7.4
2,5

-7,6
-2,3

-7,6
-2,2

-7,7
-2,1

-7,7
-2,1

-7,8
-2

-7,8
-1,9

-7,9
-1,8

Xl
-4,9
-2,3

-4,9
-2,2

-4,9
2,1

-4,9
-2

4,9

-4.8

-1,9

-4,8
-1,9

-4,7
-1,8

-4,7
-1,8

-4,6
1,7

-4,6
1,7

-4,6
-1,6

-4,6
-1,5

-4,5
-1,4

-4.5
-1,4

-4,4
-1,3

-4.4
-1,3

-4,4
1,2

X1l
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Ta6muma 3.3 -Mcnapenus 3a Mecsiibl KOHKpETHOTo roja mo Meroauke A.P.KoHcrantrHOBa

e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27
t
1 11 17 26 30 18 7
2 11 17 26 31 22 14
3 11 17 26 33 26 21
4 11 17 26 35 31 27 19 11
5 11 17 26 35 35 35 26 17
6 11 17 25 35 38 42 33 23
7 11 16 25 35 42 50 40 29 20 11
8 11 16 25 34 41 50 45 39 29 20
9 11 15 25 33 41 49 50 49 37 29
10 11 15 24 32 40 49 54 59 48 37 24 11
11 11 15 23 31 39 47 54 59 53 46 35 23
12 11 15 2 30 37 45 53 60 57 55 45 35
13 11 15 22 29 36 43 52 60 62 65 56 48 35 21
14 11 14 21 28 35 41 50 58 62 66 61 56 45 36
15 11 14 21 27 34 39 48 56 61 67 66 64 55 51
16 11 14 20 26 32 38 45 53 60 68 70 73 64 65 42 30 21 11
17 11 14 20 26 30 36 43 50 57 65 69 73 69 71 53 42 31 20
18 11 14 20 25 29 34 41 48 54 62 68 73 73 76 63 54 41 29
19 11 13 19 24 28 32 38 45 52 58 66 74 78 82 74 65 51 37 30 22 16 11
20 11 13 18 22 26 30 36 42 49 55 63 70 75 81 7 72 62 51 42 33 26 19
21 11 13 17 21 24 28 34 39 46 52 60 66 7 80 80 79 73 65 54 44 36 27
22 11 13 15 19 23 27 32 37 42 48 56 63 70 78 82 87 83 79 67 54 45 35 27 22 17 11
23 11 13 15 18 2 26 30 35 40 46 52 60 66 74 78 84 83 82 74 65 57 48 39 32 26 20
24 11 13 15 17 21 25 29 33 38 43 48 55 62 70 75 81 83 84 81 76 69 61 51 42 35 29
25 12 13 14 17 20 24 28 31 35 40 45 50 58 65 72 78 83 87 87 87 80 74 64 53 45 38
26 12 13 14 17 20 23 27 30 34 38 49 48 55 61 67 73 v 81 84 85 81 78 71 64 58 52
27 12 13 14 17 20 22 25 29 33 36 54 45 51 57 32 68 72 76 80 83 82 82 78 76 71 66
28 12 12 14 16 19 21 24 27 31 34 58 43 48 52 57 62 67 71 76 81 83 86 86 87 83 79
29 12 12 14 15 19 20 23 25 29 32 49 41 45 49 54 58 62 66 71 76 78 81 83 85 83 82
30 11 12 14 15 18 19 22 24 27 30 40 38 42 46 50 54 58 62 66 70 73 76 79 82 84 85
31 1 12 13 14 17 19 21 23 26 29 32 36 40 43 47 50 54 58 61 64 68 71 76 80 84 88
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OTU maHHBIE, COTJIACHO MeToAnKe KoHCTaHTHMHOBA, MOKHBI OBITH UCIIPABICHBI
Ha TaK Ha3bIBa€MbIii CE30HHBIN XO3SIICTBEHHBIE METEOJIEMEHTOB. JTO UCHIAPEHUs
MPOU3BOMIIOCH B COOTBETCTBHUSL C TaOJMIIAMH, KOTOPHIE Mbl MMO3aUMCTBOBAIU B
pabore Tabmumpel (3.1). McnpaBieHHbICe 3HAYCHHS HAJIO0 OTMETUTh, 4YTO B
OTJIeJIbHBIE TIOTPABKE CUIILHO U3MEHSIOT HAOIO/ICHHBIE 3HAUCHUS TEMIIepaTyphl U
BJI&YKHOCTH BO3/yXa.

TemmnepaTypa 1 BIaXKHOCTH BO3MyXa MPUBOAITCS B Tabmuie 3.1
Hcnapenust onpeaeisuioch Mo 3TUM MCIPaBICHHBIM 3HAYCHUSM Mo Tadnuie 3.2 u
3.3, TakKke 3aMMCTBOBAHHOU U3 PabOTHI.

Paccunrannble 3HaueHHs wucmapeHus no Mmeroguke KonctantuHoBa (Epgcd)
OPUBOASTCS B TaOnuIle 3.5 aHaIM3bl 9TUX 3HAYCHUS M UX CPABHEHUE C JTAHHBIMHU
HaOJII0JICHUI 332 MCIIapeHUuEeM 10 MOYBEHHBIM ucrnaputensm (E,) Haragumu, 4yto B

JIECHOU U JIECOCTEITHOU 30HAX.

4. Pe3ynbratel pacuera ucnapenus no meroay A.P. KoHcTaHTHHOBA U UX aHAIN3.

B Tabmune 4.1 mnpuBeneHbl UCHpaBiIeHHBbIE (pacyeTHBIC) 3HAYCHHUS
TEMIIEpaTypbl U BIAKXHOCTH BO3[yXa, a TaKKe H3MEPEHHbIE M PACCUUTAHHBIC
3HAYEHUS UCIIAPEHUS

Tabmuma 4.1

Cr. IlogMockoBHas

1964
Mecsin V VI VII VIl IX X
E 56 102 77 60 24 10
t pacu 13,9 18,3 16,6 6,9 0,6 -0,6
¢ pacu 11,1 14,3 13,1 14,1 6 6,1
E pacu 66 73 73 5 18 25
1965
MecCsIIbI \Y/ VI VII VI IX X
E 61 124 85 89 46 21
t pacu 12,5 15,7 12,8 6,5 2,1 -4,2
e pacu 9,8 12,6 12,6 9,1 7,7 45
E pacu 62 73 48 29 15 5
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1966

MecHIbI VI VI VIl IX
E 71 96 58 33
t pacu 9,1 11,3 71 9,6
€ pacu 9,1 9,2 8,1 11
E pacu 49 59 40 37
1968
MecCsIbI V \V4| VIl VI IX
E 108 111 40 165 11
t pacu 14,3 17,8 12,2 8,8 -0,8
€ pacu 10,2 11,7 11,8 11 5,7
E pacu 62 68 45 29 22
1970
MecCHIbI \V4| VIl VI IX
E 73 83 45 45
t pacu 15,8 16,2 7,6 -0,1
€ pacu 12,3 13,1 9,1 6,5
E pacu 70 73 39 7
1971
MecSIbI v V \V4| VIl VI IX
E 30 66 58 61 71 22
t pacu 8,5 14,7 16,1 13,8 7,7 -0,7
e pacu 71 9,6 13,8 13,6 10,2 6,5
E pacu 49 61 64 45 29 5
1972
MecSIbI V VI VI VI IX X
E 58 79 97 32 24 9
t pacu 14,6 18,4 19 13,1 -0,5 -3,2
e pacu 11,1 15,2 17 11,4 5,2 5
E pacu 67 76 65 65 19 10
1978
MecSIbI V VI VI VI IX
E 49 82 82 90 83
t pacu 12,8 14 12,3 6,5 -1,6
€ pacu 9,5 12 12 9,9 5,7
E pacu 62 61 45 20 13
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Cr. Bannatickas

1969
MecHIbI V VI VIl VIl IX
E 71 101 68 65 28
t pacu 12,7 14,4 13,2 6,4 -1,5
€ pacu 9,3 10,6 12,3 8,8 5,3
E pacu 60 67 56 23 14
1971
MecCsIbI V \V4| VIl VI IX X
E 97 94 76 76 27 28
t pacu 14,4 15,6 12,7 7 -1,3 -4,8
€ pacu 8,8 12,3 11,5 9,7 5,7 4.4
E pacu 58 70 56 20 20 14
1972
MecCHIbI V \V4| VIl VI IX
E 75 100 65 29 18
t pacu 13,6 14,7 14,1 12 -0,4
€ pacu 9,6 11,4 13,8 9,2 49
E pacu 62 67 45 60 24
1973
MecSIbI v V \V4| VIl VI IX
E 28 82 129 72 68 25
t pacu 10 14 16,9 16 6,5 -4,8
e pacu 79 9,7 12,2 11,6 8,3 4.4
E pacu 54 62 69 70 40 14
1974
MeCSIIIbI V VI VII \211 IX X
E 42 101 114 51 22 18
t pacu 10,6 15,8 14,1 6,8 19 -0,5
€ pacu 8,5 12,1 13,3 9,2 6,4 57
E pacu 59 70 56 29 22 20
1975
MecsIIbI v Vv VI VII VIII IX
E 46 32 72 96 36 34
t pacu 11,1 16,5 15,1 15,2 6,4 2,1
e pacu 8,6 10,5 11,7 12,1 8,5 6,7
E pacu 59 65 66 66 23 14




Cr. HuwxaeneBuHIkasg

1974
mecsubl | 1V V VI VIl VIII IX
E 32 92 97 111 72 22 21
t pacu 9,9 15,2 17,1 16,1 10,1 5,6 3,9
€ pacu 7,2 11 13,4 14 8,5 49 5,8
E pacu 49 67 73 64 59 35 31
1975
mecanbl | 1V V \V4| VIl VI IX
E 71 128 86 48 68 35 17
t pacu 16,3 20,5 21,7 17,6 10,4 6,1 -2,8
€ pacu 9,9 10,5 13,9 12 8,4 6,6 3,5
E pacu 60 52 70 68 59 35 20
1976
mecansl | 1V V \V4| VIl VI IX
E 43 89 71 76 81 22
t pacu 13,1 12,6 12,5 14 7,9 1,8
e pacu 9,5 9,5 10 12,9 9,3 4,6
E pacu 62 62 62 56 39 31
1977
mecsinbl | 1V V VI VI VI IX
E 41 122 112 108 53 58 22
t pacu 13,1 17,9 17,9 17,1 9,5 0,6 -3,8
€ pacu 9,8 11,4 14,6 13,5 9,9 53 4,1
E pacu 62 62 76 69 48 30 20
1979
mecaunl | V Vi VI VIl IX
E 141 53 68 86 52
t pacu 20,2 19,6 15,3 11,7 3,6
e pacd 10,4 10,8 12,5 9,6 75
E pacu 49 55 64 57 19
1980
Mmecanbel | 1V V VI VI VI IX
E 31 81 116 108 44 44 19
t pacu 114 14,3 18,3 16,3 7,9 2,8 -15
e pacd 9,2 10,2 13,8 13,2 9,3 7 52
E pacu 59 62 73 73 39 21 14
1981
mecsiubl | 1V Vv VI VI VI IX
E 39 132 79 40 38 39 21
t pacu 9,3 17,2 21,6 20,1 13,1 3,4 1
€ pacd 7,4 9,3 13,8 13,1 10,8 6,4 5,6
E pacu 49 50 70 70 65 26 18
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Crt. Kamennas Crerb

1975
Mecsubl | V VI VIl VI IX X
E 73 45 72 84 30 24
t pacu 20,4 22,6 17,7 10,3 6,7 -3,3
€ pacu 9 12 12,5 8,4 6,1 3,6
E pacu 42 52 73 54 42 26
1976
mecansl | VI VIl VIl IX X
E 89 99 55 28 16
t pacu 16,4 13,8 8,2 2,1 -7,6
e pacu 12,5 13,4 10,1 4.7 3,3
E pacu 73 56 37 31 12
1977
mecanbl | V \V4| VIl VI IX X
E 138 54 60 49 36 20
t pacu 13,8 18,2 17,2 10,2 1,3 -4,3
e pacu 9,5 15,3 14,1 94 4,8 4,1
E pacu 62 76 69 59 30 17
1978
mecsinbl | 1V V VI VI VI IX
E 46 161 100 60 39 34 24
t pacu 11,9 15 15,9 15,6 10,5 2,7 -2,5
€ pacu 8,8 10,9 12,1 12,4 7,8 6,1 45
E pacu 48 67 70 54 70 26 10
1979
Mecsinbl | V VI VIl VI IX X
E 177 54 45 31 48 25
t pacu 20,5 18,9 16,3 13,2 4,3 -2,8
e pacd 9,9 10,8 13,1 8,2 75 41
E pacu 46 58 73 52 19 20
1980
Mecsaubl | V VI VI VI IX X
E 147 141 40 51 43 27
t pacu 14,6 18,6 17,3 8,3 3,2 -1,6
e pacd 10,1 13,4 12,3 9 7,2 4,6
E pacu 61 74 69 39 21 14
1981
Mecsiubl | V VI VI VI IX X
E 40 162 119 77 28 22
t pacu 17,2 21,3 19,8 14,3 4,4 14
€ pacd 9,8 14,1 14,1 10,7 57 5,2
E pacu 57 72 75 61 31 30
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Cr. Jly6oBckas

1964
MeCsIIbI (\Y V VI VI VIII IX
E 51 92 94 100 53 28 10
t pacu 12,7 10,7 21,2 19,7 12,1 6,8 15
€ pacu 9,9 13,6 16,9 15 14 5,8 51
E pacu 62 69 79 81 57 42 31
1965
MeCsIIbI v V VI VI VIII IX
E 32 74 57 30 29 21
t pacu 11 17,9 21,2 22,7 16,9 8,1
€ pacu 7,6 11,5 13,9 10,9 2,6 4.4
E pacu o4 62 72 46 14 25
1966
MeCSIIbI v V VI VIl VI IX
E 30 70 58 85 54 41 48
t pacu 8,9 15,8 18,5 19 23,7 19,5 57
€ pacd 8,5 10,6 11,5 14,6 12,3 10 5,4
E pacu 49 68 66 82 48 49 35
1967
MecCsIbI V \V4| VIl VI IX X
E 56 68 27 43 18 19
t pacu 21 19,2 20,3 16,8 6 3,9
e pacu 10,8 13,1 10,5 12,2 4 5,5
E pacu 52 74 55 69 25 31
1968
MecCSIbI v V VI VIl VI IX
E 59 64 35 38 49 16 24
t pacu 13,8 20,4 20,7 20,5 16,9 10,5 1.2
€ pacu 8,5 11,7 12,3 10,5 9,2 6,4 6,4
E pacu 58 63 60 52 50 39 18
1969
MecSIbI V VI VIl VI
E 82 42 93 27 22
t pacu 17,1 21,5 18,2 17 7,9
€ pacu 11,2 13,1 12,8 9,1 5,2
E pacu 65 48 73 50 34
1970
MecsIIIbI (\Y V VI VIl VI IX
E 75 93 117 49 77 33 16
t pacu 16,3 18,6 18,9 23,2 13,4 6,5 0,6
€ pacu 11,2 11,3 12,2 12,2 10,7 5,2 55
E pacu 68 58 66 52 65 35 30
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Cr.

Benuko-Anagonbckas

1974
mecsinbl | 1V V VI VI VIII IX
E 32 92 97 111 72 22 21
t pacu 9,9 15,2 17,1 16,1 10,1 5,6 3,9
€ pacu 7,2 11 13,4 14 8,5 49 5,8
E pacu 49 67 73 64 59 35 31
1975
mecannl | 1V V \V4| VIl VI IX
E 71 128 86 48 68 35 17
t pacu 16,3 20,5 21,7 17,6 10,4 6,1 -2,8
€ pacu 9,9 10,5 13,9 12 8,4 6,6 3,5
E pacu 60 52 70 68 59 35 20
1976
mecsnbl | 1V V VI VIl VI IX
E 43 89 71 76 81 22
t pacu 13,1 12,6 12,5 14 7,9 1,8
€ pacd 9,5 9,5 10 12,9 9,3 4.6
E pacu 62 62 62 56 39 31
1977
mecannl | 1V V \V4| VIl VI IX
E
t pacu 13,1 17,9 17,9 17,1 9,5 0,6 -3,8
€ pacu 9,8 11,4 14,6 13,5 9,9 53 4,1
E pacu 62 62 76 69 48 30 20
1979
Mecaubl | V Vi VI VIII IX
E 141 53 68 86 52
t pacu 20,2 19,6 15,3 11,7 3,6
e pacu 10,4 10,8 12,5 9,6 75
E pacu 49 55 64 57 19
1980
mecansl | 1V V VI VI VI IX
E 31 81 116 108 44 44 19
t pacu 11,4 14,3 18,3 16,3 79 2,8 -1,5
€ pacu 9,2 10,2 13,8 13,2 9,3 7 5,2
E pacu 59 62 73 73 39 21 14
1981
mecsnbl | 1V V VI VIl VIl IX
E 39 132 79 40 38 39 21
t pacu 9,3 17,2 21,6 20,1 13,1 3,4 1
e pacu 7,4 9,3 13,8 13,1 10,8 6,4 5,6
E pacu 49 50 70 70 65 26 18
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B TtabGaune

4.2 nOpuBeICHbI

MCCAYHbIC

3HAa4YCHMUA

HU3MCPCHHOI'O

PaCCYUTAHHOI'O 11O MCTOJAUKC A.P. KoncrantuHoBa HUCIIapCHUA,

Tabnuua 4.2— CpaBHEHHE U3MEPEHHOTO U PACCUUTAHHOTO UCTIAPEHUS

Jlecnad 30Ha

IToagmockoBHast Banmaiickas
E uzm E pacu E uzm E pacu
56 66 71 60
102 73 101 67
77 73 68 56
60 5 65 23
24 18 28 14
10 25 97 58
61 62 94 70
124 73 76 56
85 48 76 20
89 29 27 20
46 15 28 14
21 5 75 62
71 49 100 67
96 59 65 45
58 40 29 60
33 37 18 24
108 62 28 54
111 68 82 62
40 45 129 69
165 29 72 70
11 22 68 40
73 70 25 14
83 73 42 59
45 39 101 70
45 7 114 56
30 49 ol 29
66 61 22 22
58 64 18 20
61 45 46 59

nu
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71 29 32 65
22 5 72 66
58 67 96 66
79 76 36 23
97 65 34 14
32 65 48 67
24 19 53 70
9 10 96 56
49 62 60 17
82 61 25 10
82 45 75 53
90 20 85 66
83 13 72 65
75 68 46 23
46 69 26 10
103 48
85 29
33 7
CpelHee, MM 64,447 44,021 60,727 45,705
) MM 32
R 0,5275
) % 51
n 91
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Tadbmuma — 4.2.2 Jlecocrernnas 30Ha

KameHHas  crenb HwxHeneBuuk
E uzm E pacu E uzm E pacu
73 42 32 49
45 52 92 67
72 73 97 73
84 54 111 64
30 42 72 59
24 26 22 35
89 73 21 31
99 56 71 60
55 37 128 52
28 31 86 70
16 12 48 68
138 62 68 59
54 76 35 35
60 69 17 20
49 59 43 62
36 30 89 62
20 17 71 62
46 48 76 56
161 67 81 39
100 70 22 31
60 o4 41 62
39 70 122 62
34 26 112 76
24 10 108 69
177 46 53 48
o4 58 58 30
45 73 22 20
31 52 141 49
48 19 53 55
25 20 68 64
147 61 86 57
141 74 52 19
40 69 31 59
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51 39 81 62
43 21 116 73
27 14 108 73
40 57 44 39
162 72 44 21
119 75 19 14
77 61 39 49
28 31 132 50
22 30 79 70
40 70
38 65
39 26
21 18
CpelHee, MM 64,595 48,286 65,848 51,174
) MM 36
R 0,58
o % 55
n 88

47



Tadomuma — 4.2.3 Cremnuag 30Ha

Jy06oBckas AHaJoIbCKas
E uzm E pacu E uzm E pacu
ol 62 59 68
92 69 107 62
94 79 85 73
100 81 23 56
53 S57 14 60
28 42 24 35
10 31 86 62
32 54 50 66
74 62 51 75
o7 72 27 53
30 46 34 45
29 14 23 24
21 25 86 74
30 49 71 46
70 68 16 72
58 66 12 45
85 82 33 42
o4 48 37 18
41 49 49 61
48 35 102 73
56 52 73 73
68 74 34 74
27 55 65 48
43 69 13 24
18 25 107 78
19 31 67 73
59 58 ol 52
64 63 30 50
35 60 18 54
38 52 88 70
49 50 39 70
16 39 52 36
24 18 35 41
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82 65 21 24
42 48 8 14
93 73 54 60
27 50 90 73
22 34 69 73
75 68 68 48
93 58 45 27
117 66 18 14
49 52
77 65
33 35
16 30
CpelHee, MM 51,089 52,911 4961 53,317
) MM 20
R 0,69
o % 40
n 86

B tabnure 4.2 ucnonb3oBanu 0003HaUYCHUS: O - CpeAHEe KBaApaTHIecKast
MOTPENTHOCTh pacyeThl ucnapeHus: R — koahGUIMEHT KOpPEsIuu MEXIy
MECAYHBIM 3HAYCHUAM E, 5 1 Epyeq; 0, % - OTHOIIEHHA O K CpPEIHEMY 3HAUYCHUS
Eusv T.€. 8, % - OTHOCHTENBHAA OTPEIIHOCTD pacyeTa Ep,eq; N — 4ncino Mecsues,
3a KOTOPBIE CPABHUBAIIUCH Eypy U Epycu.

Januble Tabmunbl 4.2 mokasbiBalOT, 4To Eu,y ¥ Epq 10BONBHO ciabo
CBSI3aHBl MEXTYy COOOH, TaKk B JICCHOM W JIECOCTCITHOM 30HaX KO3 HUIUEHT
KOPPEJISIIMUA COCTaBIIIOT COOTBETCTBEHHO ToJbko 0,53 u 0,58. B crenHol 30HE
CBA3b MEXIY Ejsy M Ejpee Heckombko TecHee (R = 0.70). Ces3u mexny E,qy 1 Epacq
npeacrabieHbl Ha pucyHke 4.1, 4.2, 4.3. OTHOCHUTENbHbBIE TIOTPEIIHOCTH pacueTa
BO BCEX 30HaX JOBOJIbHO (HEIOMyCTUMO) Beiauka koyeomoTcs oT 40 (cremHas
30HA) 10 50% (7IecocTernHas 30Ha).

Ha puc.4.1- 4.3 npuBeAeHbl CBSI3M MEXIY MECAYHBIMUA 3HAUYCHUSIMHU
WU3MEPEHHOTO U PACCUUTAHHOTO UCITAPEHUS B PA3IUNYHBIX TIPUPOTHBIX 30HAX.

W3noxkeHHOEe II03BOJISIET CHEJIaTh BBIBOJ O TOM, 4YTOo MeTojamka A.P.
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KoncrantuHoBa mamno npuroaHa il pacucrta HMCIHApCHHA C IIOYBLI 3a MCECAlA

KOHKPCTHBLIX JICT.
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Pucynok 4.1- CBsi3b MeXly U3MEPEHHBIM U PACCUUTAHHBIM HCIIApEHUEM (MM) B
JIECHOU 30HE
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Pucynox 4.2— CBsi3b MeXy U3MEPEHHBIM U PACCUMTAHHBIM HCIIApEHUEM (MM) B
JIECO-CTEIHAsA 30HE
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3aKII0OYEHUE

Ucnapenue aBisieTcs BaXKHEHIIEM MPUPOAHBIM SIBIICHHEM, Oyiarogapsi eMy
Ha Halle IIaHeTe MPOUCXOIUT OOJBIION KPYroBOPOT BOJIbI, 0OECHEeYMBAIOIINN
CyIIECTBOBAaHME JKM3HM Ha 3emue. lcmapeHue SBIAETCS TakKe DIEMEHTOM
pacxoHOM 4YacTH BOJHOTO OajaHca pa3dUYHBIX YYAaCTKOB CYIIHM, PEYHBIX
OacceiiHOB, 03€p M BOJOXPAHWIUIL. 3HAYCHHS HCIAPEHUS HEOOXOIUMO YMETh
ONPENEIATH C JOCTATOYHON TOYHOCTHIO.
OgHuM M3 METONOB pacyeT UCIAPEHHs] C MOBEPXHOCTU CYIIH SIBISAETCS
Meton A.P. KoHCTaHTHHOBA, O3BOJSIOIIMN ONPENEIATh UCITAPEHNE IO TAHHBIM O
TEMIIEPATYpEe W BIAXHOCTA BO3JyXa, 3a pacUeTHBIA Iepuod. Merox nmaer
YAOBJIETBOPUTENBHBIM ~ pPE3YyJIbTaThl MPU  ONPENECICHUU TOJOBBIX 3HAYEHUMU
CPEIHETO MHOTOJIETHETO UCIIAPEHUS
B Hamieil BbITyCKHOM KBaTU(UKAIMOHHOW paboTe MpEeANpUHSTA MOIMbITKA
pacdeTa MECSYHOI'O0 MCIIApEHUS 3a KOHKPETHBIE T'OJbl B JIECHOM, JIECOCTEHHOM U
crenHo 30Hax Poccum mo merony KoHCTaHTHHOBa WM CpaBHEHUSI PE3YJIbTATOB
pacuera ¢ HUCIAPEHHUEM, NOJYYEHHBIM C IMOMOUIbIO MOYBEHHBIX HCHApUTENEH,
KOTOPbIM MPUHUMAJIOCh 32 3TAJOH B Hallel padote. MccnenoBanue npoBOIMIUCH
Ha OCHOBE JIJaHHBIX HAOIIOJICHUE 3a 7 JIET Ha IIECTH BOJHOOATAHCOBBIX CTAHIIUAX
(IBe CTaHIIMM B KaXJOW MPHUPOIHON 30HE). PacyeTsl W cpaBHEHHE HCMAPEHUS
IPOBENECHBl B OOIIEH CIOXKHOCTU 3a 265 MecdleB TEIIoro Iepuoja Troja,
npuMepHO 32 90 mMecsLeB B KaXI0W MPUPOIHON 30HE.
Pesynprarel uccienoBaHME IOKAa3ajd, 4TO B JIECHOM M JIECO-CTEIIHOW 30HAX
MeTorKa KOHCTaHTMHOBA 3aHUKAET MECSYHBIC 3HAUYCHUS UCIAPEHUSA B CPEIHEM
Ha 25-30%. PaccumtanHoe u HaOIIOJIEHHOE HWCMAapeHue CIad0 CBSI3aHHBI MEXITY
coboi, kK03 UITMEHTHI KOPPENISAIMA MEXIY HUMH COCTaBJISIIOT B MEPBOU 30HE
0,53, a Bo BTOpOIi 0,50.
CpenHue KBaJpaTHYECKHWE MOTPEHTHOCTH PACUYEThl COOTBETCTBEHHO
COCTABIISIFOT

32 m 36 MM, 4YTO OTHOCHUTEIBHO CPEIHUX BEIUYMH HCIAPEHUS COCTABISET
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51% u 55%.

B crenHOW 30HE CpEeIHME MECSYHBIE BEIMYUHBI MCHAPEHUS MPAKTHYECKH
copnagaroT (50 MM u3MEpeHHbIM M S53MM paccUMTaHHbIC). 3/€Ch OTMEYAETCS
OoJiblllasi TECHOTA CBSI3M MEXJYy H3MEPEHHBIM U PACCUUTAHHBIM HCIAPEHHEM
(ko3¢ dunuent xoppensiuu paseH 0,70). OTHOCUTENbHAS MOTPEUTHOCTh 3aMETHO
MEHBIIIE, YEM B JBYX IEPBBIX 30HAX, HO BCE PABHO, OCTAETCS HEIOIYCTUMO
BBICOKOM, cocTaBiseT 40%.

[logBoass WTOTHM, MPOBEAEHHBIX HCCIEIOBAHHM, MOMXHO MPUUTH K BBIBOIY O
TOM, 4YTO METOJAMKA pacyeTa HCHApPEHHs C TMOBEPXHOCTH IOYBBI 3a Mecsdla
KOHKPETHOTO roja, npemioxkenueM A.P. KoHCTaHTMHOBBIM, TPUBOJHUT K
HEJIOMYCTUMO OOJBIINM TOTPEHIHOCTAM, €CIU 3a 3TaJOH MPUHSTO HCIapeHue,

HN3MCPCHHOC C ITOMOIIBIO PICHapI/ITeJICﬁ.
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