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ВВЕДЕНИЕ

Мировой океан обеспечивает человечество р ыбой, морскими

животными, водорослями, а также беспозвоночными — моллюсками и

ракообразными. К последним относится креветки. На их долю приходится

почти половина общего вылова ракообразных. Начиная с конца 1960 -х годов

вылов креветок в Мировом океане не по крывает спрос на них.

Сегодня разработаны методики выращивания креветок в открытых

прудах и в установках замкнутого водоснабжения. Ведущими странами по

аквакультуре креветок являются США и Китай.

По температурному режиму креветки подразделяются на тепловодных

и холодоводных. В настоящее время внимание уделяется тепловодным

креветкам, имеющим ряд своих достоинств. Однако сущест вует

перспективный для выращивания в аквакультуре холодолюбивый вид

креветок, который по своим вкусовым качествам не уступает тепловодным

— это Sclerocrangon salebrosa, шипастый шримс-медвежонок.

Актуальность работы: Sclerocrangon salebrosa является

перспективным объектом вылова, но из -за его удаленности от основных

потребителей на европейской части России — ареал обитания этой креветки

расположен на Дальнем Востоке, а также сложностей транспортных

коммуникаций между этими территориями оценит ь по достоинству это

вкусное блюдо в незамороженном виде не представляется возможным.

Решением данной проблемы и обеспечением населения данным продуктом

питания является постройка завода по выращиванию креветки до товарных

размеров с использованием установ ки замкнутого водоснабжения.

Цель работы: изучить возможность разведения и получения товарной

продукции креветки Sclerocrangon salebrosa в установке замкнутого
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водоснабжения.

Задачи:

 обосновать выбор данного объекта для выращивания в УЗВ;

 дать характеристику вида и описать условия его обитания в

естественных условиях;

 изучить его жизненный цикл;

 спроектировать УЗВ для выращивания товарной продукции;

 составить календарный план работы предприятия по разведению

креветки;

 провести расчет оборудования.

Предмет исследования: креветка шипастый шримс -медвежонок

(Sclerocrangon salebrosa).

Объект исследования: выращивание данной креветки в УЗВ.

Структура дипломной работы: выпускная квалификационная работа

представлена на 38 страницах и состоит из введения, 3 глав, выводов по

написанной работе, а также списка использованной литературы в количестве

18 источников.
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ГЛАВА 1. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КРЕВЕ ТКИ

SCLEROCRANGON SALEBR OSA

1.1. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБРАННОГ О ОБЪЕКТА ВЫРАЩИВАНИЯ

Исходя из поставленных задач было необходимо найти вид креветок,

отвечающий следующим требованиям:

 обитание в холодных водах российских морей;

 большие размеры тела;

 отсутствие или представленность в небольшом количестве  данной

продукции на рынке.

Из литературных источников было выяснено, что наиболее

холодоводными креветками, обитающими при температурах -1 — -1,5 ºС,

являются охотоморские представители: Pandalus goniurus, Eualus macilentusи

Sclerocrangon salebrosa.

Отбор повторому критерию из троих претендентов выдержал только

один, Sclerocrangon salebrosa.  Размеры тела других не превышали 90 мм.

По последнему критерию этот вид тоже подходит. Исходя из анализа

рынка, шримс представлен только в мороженом или варено -мороженом виде.

Купить в свежем виде возможности не обнаружено.

Показатели скорости роста и плодовитости данной креветки не

велики. Однако их можно сравнивать с этими же показателями

широкопалого рака (Astacus astacus L.). Половозрелыми самцы рака

становятся только к двум годам, а самки позже — только к трем годам.

Нерестятся самки один раз в два года. Рабочая плодовитость самок

широкопалого рака не превышает 260 икринок, а прирост длины тела у

вылупившейся молоди за год не более 10 мм.  [10]
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Несмотря на совокупность вышеперечисленных факторов, разведение

широкопалого рака довольно популярно. Можно предположить, что и

разведение Sclerocrangon salebrosa тоже станет таковым в ближайшем

будущем.

1.2. ПОЛОЖЕНИЕ В СИСТЕМЕ

Царство: животные (Animalia)

Тип: членистоногие (Arthropoda)

Подтип: жабродышащие (Branchiata)

Класс: ракообразные (Crustacea)

Подкласс: высшие раки (Malacostraca)

Отряд: десятиногие ракообразные ( Decapoda)

Подотряд: длиннохвостые раки (Macrura)

Семейство: шримсы (Crangonidae)

Род: (Sclerocrangon)

Вид: (Sclerocrangon salebrosa, Owen 1839) [18, 8]

1.3. ВНЕШНИЙ ВИД

Размерная структура скоплений Sclerocrangon salebrosa четко

показывает, что для данного вида характерен половой диморфизм. Длина

тела самцов, как правило, не превышает 135 мм, самки же достигают длины

180 мм, а в отдельных случаях 220 мм, при массе 175 г. Средняя длина тела

самцов к длине тела самок относится как 0,75:1,0. Самцы мельче, т.к. после

наступления половозрелости снижаются темпы их роста. Отличия в

характере роста можно объяснить неодинаковостью пр опорций тела: у самки

оно шире и толще, рострум короче, два крупных боковых шипа карапакса

короче и шире в основании у самки, чем у самца. Особенно это ярко
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проявляется у половозрелых особей. Продолжительность жизни — 12 лет.

Пол можно определить, когда длина тела креветки достигает 34 -35

мм. У самок и самцов различно строение второй пары плеопод, а конкретно

строение эндоподит. У самки он листовидной формы, с одной вершиной. У

самца эндоподитжесткий короткий, в виде плохо сгибаемого отростка, с

двумя вершинами. Функционально необходим при спаривании.

Как и у всех креветок тело Sclerocrangon salebrosa покрыто

известковым панцирем, серовато-бурого цвета, но у шримса-медвежонка на

карапаксе есть ворсинки. [3]

Голова и грудь слиты вместе и образуют цефалоторакс —

головогрудь, которая защищена сверху карапаксом — головогрудным

панцирем. Гребень карапаксас тремя крупными зубцами. Каждая из

жаберных областей карапакса с тремя гребнями с мелкими шипиками.

Передний край карапакса переходит в рострум — лобный отросток. У

Sclerocrangon salebrosa рострум дугообразно расширяется над основанием

глаз, имеет один концевой шип.

На голове, состоящей из 5 сегментов, расположены две пары усиков:

антеннулы и антенны. Челюсти  из трех частей: две пары нижних —

максиллы I и II, и одна пара верхних челюстей — мандибулы. Глаза хорошо

развиты.

Рис. 1. Внешний вид  самки Sclerocrangon
salebrosa без икры. а, б – длина 10 мм. [1]
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Грудь креветки состоит из 8 сегментов: на первых трех расположены

ногочелюсти — максиллиподы I, II и III, а на остальных — ходильные ноги,

плеоподы I, II, III, IV и V. Есть сравнительно небольшие клешни на первой и

второй парах переопод.

Брюшко, или абдомен, довольно большое, удлиненное, с хорошо

развитыми подвижными члениками — плеомерами. На них имеются боковые

выросты — эпимеры. Абдомен из 7 сегментов, последний из которых имеет

свое название — тельсон. На последнем конечностей нет.

На первых пяти сегментах абдомена у креветки плавательные ноги —

плеоподы, за ними располагается плавательный, он же хвостовой, веер,

состоящий из конечностей VI сегмента — уропод и тельсона. Плавательный

веер выполняет функцию руля при плавании.

Плеоподы необходимы для передвижения, а также самкам для

прикрепления и вынашивания икры.

У Sclerocrangon salebrosa абдомен длиннее головогруди.

В процессе линьки креветки растут и набирают массу. На начальных

этапах развития линьки происходят чаще, чем в течение всей остальной

жизни. Обычно половозрелые самки линяют  перед оплодотворением и после

выклева личинок.

Как происходит процесс смены хитинового панциря: синусовая

железа в глазных стебельках выделяет в гемолимфу гормон эктизон и

начинается предлинька. Под старым панцирем начинает образовываться

новый, хотя внешне креветка никак не изменяется. Из старого панциря

некоторое количество органических и неорганических веществ поступается в

кровь для накопления. Креветка перестает питаться и старается укрыться, так

как в это время она уязвима и представляет легкую добычу для рыб и

лишнего соседа для конкурирующих сородичей.

Затем наступает сама линька, проте кающая в ночное время.

Хитиновая оболочка прорывается. Из -за разности концентраций солей в
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крови креветок — гемолимфе, и в окружающей среде (в окружающей среде

их меньше), через полупроницаемые оболочки в желудок всасывается вода.

Увеличивается гидростатическое давление в пищеварительном тракте,

креветка словно заболевает водянкой и старый панцирь трескается в районе

карапакса. Животное выплывает из старой шкурки, потом набухают

конечности, антенны. Это уже постлиночная стадия, характеризующаяся

накоплением кальция в новом панцире и образованием подстилающей

панцирь ткани. Панцирь кальцеризуется и наступает межлиночный период.

1.4. ВНУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ

Дыхательная система в виде жабр, находящихся у креветок в

основаниях переопод и полностью прикрытых карапаксом.

Рис. 2. Внутреннее строение креветки [8]

Пищеварительная система включает в себя ротовое отверстие,

короткую переднюю кишку, хорошо развитый желудок, за ним короткая

средняя кишка и более длинная задняя кишка, анальное отверстие на

тельсоне. В выросте средней кишки распола гается гепатопанкреас —

пищеварительная железа, выполняющий у креветок функции синтеса

пищеварительных ферментов, метаболизма углеводов, выработки

эмульгаторов, запаса питательных веществ - своеобразная печень.

Органы выделения, зеленые железы, находятся у основания глазных
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стебельков и называются антеннальные железы. А у личинок ту же функцию

выполняют максиллярные железы.

Кровеносная система незамкнутая, представлена сердцем в виде

небольшого мешочка с тремя парами отверстий — остий. Размещается

сердце на спинной стороне тела, за желудком. От него отходят несколько

непарных и парных артерий. Дальше бесцветная гемолимфа движет ся по

специальным участкам — синусам.

Нервная система включает в себя парные нервные ганглии под

сердцем. От них направляются нервы к конечностям. Несколько  нервных

ганглиев образуют головной мозг.

На антеннах имеются осязательные и хеморецепторные волоски.

Сложные глаза на подвижных стебельках позволяют Sclerocrangon salebrosa

рассматривать окружающий мир мозаичным зрением.

У основания антеннул — статоцист, орган равновесия.

1.4.1. Размножение

Половые железы располагаются на спинной стороне тела, у самок

состоят из трубчатых яичников, а у самцов — из трубчатых семенников.

Половое созревание наступает  у самок в возрасте 4 -5 лет, при длине тела 125

мм, у самцов — в возрасте 3 лет и при длине 90 мм. Незрелые яичники по

мере увеличения длины самки имеют окраску от прозрачно -светлого до

светло-желтого, а икринки в них мелкие и не видны невооруженным глазом.

Зрелые яичники с различимыми яйцеклетка ми желто-оранжевого или

зеленовато-желтого цвета. Перед выметом яйцеклеток они становятся

зелеными, как наружная икра.

У неполовозрелых самцов поверхность семенников гладкая,

разветвлений нет. Зрелые семенники грязно -белого цвета, их поверхность

покрыта бороздами, есть разветвления. [ 7]

Средняя плодовитость — 800 икринок. Нерест продолжается 1,5-2
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месяца. Инкубационный период занимает два года. Массовый выход молоди

в конце июля — начале августа. Личиночная стадия одна.
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Из-за высоких энергетических затрат — ооциты и яйца довольно

Рис. 3. Эмбриональное развитие  Sclerocrangon salebrosa. А
— стадия дробления; Б — гаструляция; В — начало
дифференциации глаз; Г — органогенез; Д, Е — зародыш с
ярко выраженной пигментацией  глаз; Ж, З — стадия
личинки. Масштаб 1:1000. [7]
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крупные, с большим содержанием желтка, а развитие эмбрионов почти

прямое, также из-за биогеографической зонально сти, холодолюбивости,

глубины обитания и связи со дном в размножении у Sclerocrangon salebrosa

наблюдается длительный межнерестовый период. Характерно чередование

эмбриогенеза и вителлогенеза — процесса образования и накопления

питательных веществ в ооцитах.

Развитие гонады и эмбриогенез протекают одновременно при

благоприятных внешних условиях. Новая кладка яиц у самки сразу после

выпуска личинок и линьки.

В межнерестовый период самки линяют дважды: после выпуска

личинок и перед нерестом.

За свою жизнь самки нерестятся обычно не больше двух раз, хотя в

теории возможно  четыре яйцекладки. Репродуктивный потенциал

полностью не реализуется из -за неблагоприятных абиотических условий,

ухудшения обеспеченностью пищей, вылова.

Sclerocrangon salebrosa — это вид с хорошо развитой заботой о

потомстве.

1.5. ГЕОГРАФИЯ И УСЛОВИЯ О БИТАНИЯ

Sclerocrangon salebrosa можно обнаружить от западной части

Берингова моря до залива Петра Великого в Японском море, на глубинах от

10 до 250 м. [1]

В разных частях ареала обитания глубины, где можно встретить

Sclerocrangon salebrosa, варьируются. Например, в заливе Петра Великого

креветки находятся на глубинах от 30 до 110 м. Массовые скопления

наблюдаются на глубинах от 60 до 80 м.

В Охотском море креветки забралис ь глубже и встречаются до 240 м,

скопления в пределах от 25 до 100 м отмечаются в заливе Шелихова.
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Температура придонного слоя воды в данной части ареала колеблется в

пределах -0,2 — +5,5 ºС. Предпочтения креветки отдавали температурам +1

— +2 °С.

В Татарском проливе их можно найти на глубинах 47 -115 м.

Массовые скопления находятся в придонном слое и зависят от температуры

воды — +1,1-+1,2 °С.

Явных предпочтений к типу грунта не выявлено, Sclerocrangon

Рис. 4. Районы массовых скоплений  Sclerocrangon salebrosa. А — залив Петра Великого; Б —
Татарский пролив; В — залив Шелихова. [6]
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salebrosa обитает на любом субстрате — песках и илах, где можно

зарываться, передвигаться и вести добычу пищевого бентоса. Однако

наибольшие плотности поп уляции зафиксированы на илистых грунтах в

заливе Петра Великого и Татарском проливе.

В заливе Петра Великого помимо подходящего грунта благоприятны

и показатели кислородного режима, солености. Содержание кислорода у дна

залива на уровне 70 % - несколько выше, чем в других районах обитания

Sclerocrangon salebrosa. Соленость незначительно колеблется от 32 до 34 ‰

от поверхности до донных слоев.

Параметры температуры в заливе Петра Великого в пределах от -1 до

+3 °С.

В целом креветки обитают в водах с температурой в пределах от -1,75

до максимум +5,0 °С. Оптимальная температура — -1°С. [2]

Соленость и кислородный режим в естественных условиях обитания

Sclerocrangon salebrosa не лимитируют его распространение, оставаясь в

течение всего года в пределах оптимума.

Четкой связи с распределением ос новного кормового бентосного

объекта —полихет,выявлено не было.

Запасы популяции S. salebrosa в естественных условиях в заливе

Петра Великого оцениваются в 1245 т. Это одно из самых больших

скоплений креветки. [12]

1.6. ПАРАЗИТЫ И БОЛЕЗНИ

В мышечных волокнах можно встретить тканевого паразита из отряда

Microsporidia – Telohania sp. Он изменяет цвет тканей на молочный.

Если жаберная область карапакса вздута и на вентральной стороне

абдомена присутствуют паразитические рачки, то можно констатировать

заражение креветки паразитическими изоподами Bopyroides hippolytes. Он
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замедляет рост креветки. [11]

Для профилактики заражений проводят дезинфекцию помещений,

емкостей и оборудования. Регулярные отборы проб и проведение

гидрохимических анализов позволяют вовремя заметить отклонения от

нормы, наличие паразитов и своевременно начать лечение. Также ведутся

ежедневные измерения параметров воды — количества растворенного

кислорода, углекислого газа, температуры, рН, жесткости, содержание

нитритов и нитратов, концентрации аммиака и ионов аммония.

Благоприятная окружающая среда для любых гидробионтов — залог

здоровья.
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ГЛАВА 2. ВЫРАЩИВАНИЕ КРЕВЕТКИ SCLEROCRANGON

SALEBROSA В УЗВ

2.1. ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ

Закупка новых производителей креветки должна заканчива ться

помещением на карантин в течение месяца. Это необходимо для

обнаружения заболеваний. При проявлении симптомов проводится лечение в

соответствии с ветеринарными рекомендациями. Если креветки здоровы, то

можно проводить нерестовую кампанию.

Соотношение полов составляет 1:1, начинается с линьки самки. Самец

с помощью плеопод переносит сперму в выводковую сумку самки. Когда

икра по половым протокам выходит наружу, она оплодотворяется. Кревет ка

крепит икринки, число которых варьируется в пределах от 550 до 1750 штук,

на плеоподах благодаря специальным яйценосным щетинкам. Таким

образом, икринки соединены в нити, а нити в гроздья.

Для десятиногих ракообразных высчитан коэффициент соотношения,

характеризующий отношение размеров самки к размерам одной икринки. У

S. salebrosa он равняется 0,014. Это значит, что количество желтка в икре на

среднем уровне, по сравнению с другими предст авителями семейства

Crangonidae, а диаметр икры составляет 2,1 -2,3 мм. Это один из самых

больших размеров икры в данном семействе.

S. salebrosa — это вид с прямым развитием. Время эмбрионал ьного

развития зародыша находится в прямой зависимости от количества желтка.

Сроки вынашивания икры самкой составляют менее десяти месяцев. Затем

происходит вылупление личинок, уже на первых порах внешне похожих на

взрослых особей. Отличие лишь в количеств е конечностей. Взрослых
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креветок следует отсадить в бассейны для производителей.

Длина тела личинки — 10,3-10,5 мм. Тонкий рострум доходит до

конца первого членика основания антенны I. Глаза сидячие. Шипы над

глазницей отсутствуют. Есть только шипы на переднем вентральном краю

карапакса и 7-8 мелких шипиков за ними. Шип скафоцерита не заходит за

передний край пластинки. Трехчленистое основание антенны I. Эндоподит

антенны IIлишь чуть больше в длину, чем экзоподит. Экзоподиты на

переоподах есть только на первой паре; клешни — на I и II парах.

Абдомен личинок без киля, шипов или зубцов. Только на V сегменте

абдомена имеются латеральные широкие и тупые шипы. Тельсон широкий,

лопатовидный, на нем по 22 щетинки с каждой стороны — отличительная

черта  личинок S. salebrosa от других личинок в семействе Crangonidae.
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Итак, благодаря отличительным особенностям икры, шипастый

шримс-медвежонок сократил свое начальное развитие до одной личиночной

стадии и одной постличиночной.

Постличиночная стадия характеризуется тем, что у антенны

IIэндоподит гораздо длиннее экзоподита, переоподы и плеоподы покрыты

щетинками, уроподы развиты нормально, а тельсон — с пятью парами

щетинок, прямоугольной формы, сужающейся к концу.

Личинки и постличинки плавают в толще воды и до оседания на дно

не питаются.

За год выращивания молодь достигает длины тела 50 -60 мм и веса 18-

22 г.

Рис. 5. Личинка креветки Sclerocrangon salebrosa. А — общий вид личинки; Б —
антенна I; В — антенна II; Г — плеопод IV пары; Д — тельсон личинки; Е — тельсон
эмбриона. [2]



20

2.2. ВОДОПОДГОТОВКА

Жизненный цикл S. salebrosa проходит в морской воде, где соленость

составляет 32-34 ‰. Для создания независимости предприятия по

выращиванию креветки от близости моря предлагается приготавливать

искусственную морскую воду с помощью искусственных морских солей для

аквариумов.

Приготовление морской воды происходит в несколько этапов.

Сначала в отстоянную не меньше суток воду добавляют основные соли

(табл.1)и перемешивают их аэрированием. После того как в воде не останется

нерастворенных крупинок насыпают дополнитель ные соли и снова

тщательно перемешивают. Микродобавки растворяют в отдельной емкости в

дистиллированной воде и этот раствор в последнюю очередь сливают в

основную емкость. [14]

Таблица 1

Состав искусственной морской воды  на 30 240 л для креветочника.

NaCl 834,60 кг

MgSO4 x 6 H2O 208,65 кг

MgCl2 x 6 H2O 163,29 кг

CaCl2 x 2 H2O 41,73 кг

KCl 18,14 кг

Основные соли

NaHCO3 6,35 кг

SrCl2 600 гДополнительные соли

MnSO4 x H2O 120 г
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NaH2PO4 x 7 H2O 120 г

LiCl 30 г

Na2MoO4 x 2 H2O 30 г

Na2S2O3 x 5 H2O 30 г

KBr 812,7 г

Al(SO4)3 x 18 H2O 26,0 г

RbCl 4,5 г

ZnSO4 x 7 H2O 2,9 г

CoSO4 x 7 H2O 2,7 г

KJ 2,7 г

Микродобавки

CuSO4 x 5 H2O 0,3 г

2.3. ПИТАНИЕ. КОРМА

S. salebrosa – это вид с узким спектром питания. Основа рациона —

полихеты (Polychaetes) трех семейств, а именно Nephthyidae, Eunicidae и

Aphroditidae. Они составляют 56,8 % в пищевом комке. В меньшем

количестве креветки питаются ракообразными из отрядов Decapoda и

Amphipoda. [6]

В условиях УЗВ представляется рентабельным кормить креветок

искусственными кормами. Для молоди подходит корм мелкой фракции —

0,25-0,6 мм, например, BIOMAX № 1 для креветок или Ebitabreed Baby

Shrimpfood. Вносить корма удобно с помощью автокормушек, равномерно

распределяющих корм по всему бассейну и позволяющих производить
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частые кормления без особых трудозатрат.

Для подросших креветок подходит Tetra Crusta Sticks — корм для

креветок в виде тонущих палочек. Или корм JBL NovoCrabs, также в виде

палочек.

В дальнейшем необходимо переходить на закупку отечественных

кормов или готовить собственный корм на предприятии.

Разнообразить рацион креветок можно благодаря внесению гаммаруса

(Gammarus) в живом или высушенном виде. Культивирование данного рачка

довольно просто: в емкость размером 0,3х0,3 м и произвольной длиной

заселяется выловленный из естественного водоема бокоплав. Свежие отходы

мясной продукции обеспечивают его питание. Гаммарус быстро растет и

часто линяет — один раз в 7-14 дней в зависимости от температуры воды.

Половозрелость наступает после десятой линьки. Перед нерестом самка

линяет, самец брюшными ножками переносит свои половые продукты в

выводковую сумку. Через 2 -3 недели вылупляются около 30 полностью

сформировавшихся гаммарусов. Вылов рачков определенного размера

удобно производить сачками с разным размером ячеи. [5]

2.4. СОСТАВ МЯСА И ВКУСОВЫ Е КАЧЕСТВА

В 100 г мяса S. salebrosa содержится: белков — 18,2 г; жиров — 2,2 г;

углеводов — 1 г. Калорийность: 95 ккал. [16]

В составе есть астаксантин — каротиноид, придающий мясу розовый

цвет. Это антиоксидант, борющийся со свободными радикалами и

предотвращающий инфаркты и инсульты.

Также в мясе креветок есть провитамин А, улучшающий зрение,

витамины группы В, Д, Е, затормаживающие процессы старения, микро - и

макроэлементы. Повышенное содержание полиненасыщенных жирных

кислот Омега-3. Содержит йод, железо, фосфор, калий, кальций. В целом,
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полноценный и сбалансированный источник белка. Выводит лишний

холестерин из организма. Быстро перевариваются, легко усваиваются. [ 13]

Мясо данной креветки сладковатое на вкус и отличается более

плотной структуры по сравнению с другими морскими ракообразными.

Нечто среднее между раком, омаром, лангустом и обычной креветкой по

полезности мяса. Это диетический проду кт, способный заменить говядину

или свинину. [9]

2.5. ХИТИН. УТИЛИЗАЦИЯ И ИСПОЛЬЗО ВАНИЕ

Существуют микроорганизмы, способные разлагать хитиновые

панцири. К ним относятся морские бактерии родов Rhodococcus sp., Bacillus

sp., Pseudomonas sp., Vibrio sp., Acinetobacter sp.  и др. При расщеплении

хитина этими микроорганизмами, продуцирующими хитинолитические

ферменты, образуются легкоусваиваемые соединения углерода и азота.

Существует баланс между численностью ракообразных и микроорганизмов.

Чем больше бактерий, тем быстрее и дут процессы биотрансформации хитина

и тем выше вероятность гибели ракообразных после заболеваний

хитинолитической бактериальной болезнью панциря.

Скорость разложения панциря составляет не б олее 1 % в сутки, т. е. на

расщепление одного панциря требуется 20 -25 суток. При этом культура

Rhodococcus sp. разрушают хитин в два раза быстрее, чем культуры Bacillus

sp. или Pseudomonas sp., и в четыре раза быстрее, чем Acinetobacter sp. [17]

Однако из хитина можно получить хитозан, используемый в пищевой,

косметической и медицинской отраслях промышленности, сельском и

водном хозяйствах, в биотехнологии. Благодаря вышесказанному из отходов

основного производства возможно получение прибыли за счет внедрения

комплексной переработки сырья и отходов. [ 15]
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2.6. КАННИБАЛИЗМ

Случаи каннибализма регистрируются при выращивании креветок в

промышленных масштабах, когда плотности посадки сильно превышают те

нормы, к которым гидробионты привыкли в естественных условиях. Чем

чаще креветки натыкаются друг на друга, тем агрессивнее они становятся, а

это в свою очередь приводит к стычкам и ранениям.

Агрессивное поведение по отношению к сородичам обуславливается

следующими предпосылками:

 наличие сильных клешней,

 хищнический образ жизни,

 территориальность,

 недостаточный объем пищи.

Уязвимость во время линьки повышает вероятность травмирования,

возможно, и гибели при встрече с сородичем. Чем больше возможность

близкого контакта между креветкой с крепким панцирем и линяющей

креветкой или креветкой меньшего размера, тем выше уровень

каннибализма.

С агрессивностью связана степень активности каждой отдельной

особи. С увеличением температуры воды в пределах приспособленности S.

salebrosa повышается общая активность, а при недостаточном кормлении

увеличивается пищевая активность.

Исходя из всего вышеперечисленного, решить данную проблему

можно несколькими способами, а именно: проанализировать

сбалансированность кормов креветок, при необходимости ввести в их рацион

пищевые добавки. Настроить параметры автокормушек таким образом,

чтобы корм равномерно распределялся по бассейну, и каждой особи

доставалось достаточное количество с учетом возрастных и суточных

потребностей. Установить в бассейнах убежища, где креветки могли бы



25

находиться в период линьки. При этом необходимо обратить внимание на

направление тока воды, соответствии размеров убежищ с длиной тела

креветок и оптимальное распределение по всему бассейну с учетом его

формы. Вход в убежище должен быть по направлению тока воды — так на

нем меньше задерживается донных отложений. Для креветочной молоди в

качестве укрытий подходят такие предметы как кирпич с отверстиями, а для

более крупных S. salebrosa можно использовать отрезки труб и пр.

Ориентирами границ территории может служить еловый лапник.

Дополнительным его достоинством являются антибактериальные свойства.

Еще один метод борьбы с каннибализмом — это создание и

поддержание одноразмерной группы благодаря своеврем енной сортировке

особей. В дополнение ко всему представляются актуальными способы

синхронизации процессов линьки в группах, однако это требует проведения

дополнительных исследований. [4]
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ГЛАВА 3. РАСЧЕТЫ ПРЕДПРИЯТИЯ ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ

КРЕВЕТКИ SCLEROCRANGONSALEBRO SA

3.1. РАСЧЕТ КРЕВЕТОЧНИКА

Расчет для предприятия с мощностью 10 т готовой продукции

креветки S. salebrosa.

1) Одна взрослая половозрелая особь весит около 0,175 кг.

10 000 кг/0,175 кг = 57 143 шт. креветок

2) С учетом отхода производителей на стадии их выдерживания 10 %,

57 143 шт. + 5 714 шт. = 62 857 шт. креветок

3) Процент креветок, достигших товарного размера - 75 %.

.1571525,15714
%100

%25*.62857 штшт


62 857 шт. + 15 715 шт. = 78 572 шт. креветок

4) Процент личинок, достигших возраста одного года - 90 %.

.7858.2,7857
%10

.78572 штштшт


78 572 шт. + 7 858 шт. = 86 430 шт. креветок

5) Выход личинок - 80 %.

.17286
%100

%20*.86430 штшт


86 430 шт. + 17 286 шт. = 103 716 шт. личинок креветки

6) Средний процент оплодотворения икры - 95 %.

.51868,5185
%100

%5*.103716 штшт


103 716 шт. + 5 186 шт. = 108 902  шт. икринок

7) Средняя плодовитость самки - 800 икринок.
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.13713,136
.800

.108902 шт
шт

шт


 самок

8) Доля самок с доброкачественной икрой от числа созревших

составляет 85 %.

.21.55,20
%100

%15*.137 штштшт


137 шт. + 21 шт. = 158 - это необходимое количество самок.

9) Соотношение полов для получения половых продуктов равняется

1:1, следовательно, необходимо столько ж е самцов.

158 самок + 158 самцов = 316 производителей.

3.2. РАСЧЕТ ОБОРУДОВАНИЯ

1) Плотность посадки взрослых половозрелых S. salebrosa не должна

быть больше 7 шт./кв.м.

мкв
мквшт

шт .4514,45
./.7
.316


Площадь бассейнов для производителей.

2) Пластиковые бассейны круглой формы диаметром 2,0 м и глубиной 1,5 м.

Площадь одного такого бассейна составляет 3,14 кв.м.

.143,14
.14,3

.45 шт
мкв

мкв


 Количество бассейнов для производителей.
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Для уменьшения количества необходимых бассейнов предлагается

установить конструкцию в виде расположенных друг над другом

пластиковых сетных полотен на расстоянии 0,3 м каждое. В таком случае в

одном бассейне можно соорудить до четырех ярусов.

3) 3,14 кв.м * 4 яруса = 12,56 кв.м. Новая площадь одного бассейна.

4)
.458,3

.56,12
.45 шт

мкв
мкв


Новое количество необходимых бассейнов для

производителей.

Благодаря дополнительным площадям в каждом бассейне при сохранении

того же уровня производительности, необходимое количество бассей нов

меньше в 3,5 раза, чем планировалось изначально.

5) Свободноплавающих личинок надо отсаживать в отдельные пластиковые

бассейны, размером и площадью как у взрослых креветок. Единственное

различие — размеры ячеи в сетном полотне должны быть меньше. Плотность

посадки личинок не более 1000 шт./кв.м.

Рис. 6.Схема бассейна с ярусами. 1 — нижний слой накопления
отходов; 2 — места расположения креветок; 3 — пластиковые
сетные полотна. Стрелками указаны водоподача и
водоотведение (рисунок сделан автором)
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мкв
мквшт

шт .71,103
./.1000
.103716


Площадь бассейнов для личинок.

.926,8
.56,12
.71,103 шт
мкв
мкв


Количество бассейнов.

6) По достижении возраста одного года, молодь надо рассадить. Плотность

посадки — 650 шт./кв.м.

мкв
мквшт

шт .96,132
./.650
.86430


Необходимая площадь бассейнов для молоди.

Бассейны, где росли личинки, подходят для молоди, поэтому требуется

дополнительно только

132,96 кв.м -113,04 кв.м = 19,92 кв.м площади бассейнов.

.258,1
.56,12
.92,19 шт
мкв
мкв


 Бассейна для молоди в дополнение к имеющимся.

7) Начать реализацию можно при достижении креветк ами размера 90 мм и

веса 34 г. Однако для получения навески в 175 г и длины тела креветки 220

мм необходимы дополнительные производственные площади.

мкв
мквшт

шт .57,11224
./.7

.78572


Площадь бассейнов для выращивания товарной

продукции.

Крупных креветок рекомендуется высадить в круглые пластиковые

бассейны радиусом 10,0 м и глубиной 1,5 м с четырьмя ярусами из  пластика.

.993,8
.1256

.57,11224 шт
мкв

мкв


Бассейнов для товарных креветок.

Суммированные результаты выч ислений представлены ниже в

таблице 2.
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Таблица 2

Итоги подсчетов необходимого оборудования для выращивания

креветки Sclerocrangon salebrosa.

Оборудование Величина

Пластиковый круглый бассейн 2,0х1,5 м 15 шт.

Пластиковый круглый бассейн 20х1,5 м 9 шт.

Общая площадь бассейнов 361,1 кв.м

Полезная поверхность бассейнов 1444,4 кв.м
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3.3. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРЕДПРИЯТИЯ ПО ВЫРАЩИВАНИЮ SCLEROCRANGON SALEBROSA

Первый год Второй год Третий год Четвертый год

Э
та

п 
ра

бо
ты

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

А Х

Б Х Х Х Х

В Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х

Г Х Х

Д Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х

Е Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х

ЖХ Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х

А — карантин производителей; Б — нерест; В — содержание икряных самок; Г — выклев личинок; Д —

подращивание постличинок до жизнестойкой молоди; Е — выращивание молоди до товарных размеров; Ж — текущие

работы.
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3.4. СХЕМА УЗВ ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ КРЕ ВЕТОК

Устройство креветочника не имеет принципиальных отличий от УЗВ

для какого-либо другого вида беспозвоночных.

Под бассейнами с креветками на рисунке 6 понимаются следующие

емкости:

Рис. 7. Схема УЗВ для выращивания креветок Sclerocrangon salebrosa.
Стрелками указано движение воды. 1 — бассейны с креветками; 2 —
водоотведение; 3 — механический фильтр; 4 — нагреватель; 5 —
биологический фильтр; 6 — ряд УФ-ламп; 7 — оксигенатор; 8 —
охладитель; 9 — водоподача с помощью насоса (рисунок сделан автором)
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 бассейны для содержания креветок на карантине;

 нерестовые бассейны, где после нереста будут содержаться самцы;

 бассейны для содержания икроносных и отнерестившихся самок;

 бассейны для личинок;

 бассейны для молоди;

 бассейны для креветок, подрастающих до товарного размера.

Рис. 8. Схема производственных емкостей для
содержания креветок Sclerocrangon salebrosa. 1 —
вентиль на трубе водоподачи; 2 — бассейны для
содержания креветок на карантине; 3 — регулятор
уровня воды в бассейне; 4 — нерестовый бассейн; 5
— бассейны с самками; 6 — бассейны с личинками; 7
— бассейны с молодью; 8 — бассейны для креветок
товарного размера; 9 — система очистки и
терморегуляторы (рисунок сделан автором )
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3.5. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

Приближенные к реалиям сегодняшнего времени р асчеты

представлены в таблице 3.
Таблица  3

Экономический расчет расходов для создания предприятия по выращиванию креветки

Sclerocrangon salebrosa

Предмет расхода Стоимость, рубли

Бассейны 10 000 000

Вода 1 808 000 (в год)

Оборудование для поддержания
рабочей температуры в
производственном помещении

1 000 000

Электроэнергия 242 000 (в год)

Аренда производственного

помещения

210 000 (в год)

Аэраторы 180 000

Насосы 60 000

Механические фильтры 40 000

Сантехническое оборудование (трубы,

краны и пр.)

20 000

УФ-лампы 16 000

Ремонт и поддержание оборудования 20 000 (в год)

Соль 6 000 (в год)

Ремонт помещений 300 000

Прочее (спецодежда, инвентарь,
аренда машины для перевозки готовой
продукции и пр.)

4 294 000

Зарплата штатным сотрудникам (с

учетом НДС и подоходного налога)

3 254 000 (в год)

Итого: 21 470 000
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При стоимости готовой продукции 1000 руб./кг и ежегодном получении

10 т креветок, начиная с четвертого года после запуска производственного

цикла и далее пойдет реализация креветок, а окупаемость наступит в течение

2-х  лет после начала продажи.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ВЫВОДЫ

1. Sclerocrangon salebrosa, Owen 1839 – приазиатский тихоокеанский

высокобореальный полицикличный вид каридных креветок, являющийся в

настоящий момент ценным объектом промысла и перспективным объектом для

выращивания в установках замкнутого водоснабжения. По вкусовым качествам

мяса является деликатесом. Детально рассмотрены биология и зоогеография

вида, а также кормовые предпочтения и возможные паразитические

заболевания в естественных условиях.

Изучены стадии развития данной креветки от икринки до взрослой особи.

После выклева из икры у Sclerocrangon salebrosaодна личиночная и одна

постличиночная стадии.

2. Приведены предпосылки выбора именно этого вида креветок дл я

выращивания в искусственных условиях. Шипастый шримс -медвежонок

подходит для разведения и не имеет особых сложностей в своем жизненном

цикле.

3. Поставленная цель была достигнута: были пол ностью изучены данные

по выращиванию беспозвоночных в УЗВ в целом и опыты содержания креветки

Sclerocrangon salebrosa в аквариальных условиях в частности. Для получения

товарной продукции высокого качества необходимо предприятие с

четырехгодичным циклом.

4. Составлен проект предприятия мощностью 10 т готовой продукции с

установками замкнутого водоснабжения для содержания, выращивания и

реализации креветок. Создан календарный план для такого предприятия,

рассчитанный на четыре года. Далее цикл повторяется, и процессы разведения

запускаются с самого начала. Высчитано необходимое количество

оборудования для предприятия такого масштаба. Всего необходимо 24

бассейна, общей площадью 361,1 кв.м.
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