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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ТЕРМИНЫ

Биогенные элементы — химические вещества, необходимые организмам

для поддержания жизнедеятельности.

Биопродуктивность — способность природных сообществ поддерживать

воспроизводство живых организмов.

Водные биологические ресурсы (ВБР) — организмы любых

таксономических категорий, которые используются или могут использоваться

человеком вне зависимости от целей и способов эксп луатации.

Водный фонд — совокупность водных объектов в пределах данной

территории.

Водосборный бассейн — площадь территории, с которой поверхностные

и подземные воды стекают в водоём.

Возможный (рекомендованный) вылов (ВВ, РВ) — научно обоснованная

мера возможного промыслового изъятия, выполняющая функцию

регулирования рыболовства, исходя из конкретных поставленных задач по

управлению запасом и его рациональным использованием на долгосрочную

перспективу.

Гидрологический режим — система изменений гидрологиче ского

состояния водного объекта.

Гидрохимический режим — закономерное изменение химического

состава воды в водоёме.

Запас — часть популяции рыб, которая рассматривается с позиции

существующей или возможной эксплуатации.

Запас промысловый — часть запаса (в единицах массы или в штучном

выражении), состоящая из рыб, размеры которых считаются промысловыми

или устанавливаются правилами рыболовства.

Ихтиофауна — совокупность рыб водоёма.
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Компенсационные мероприятия — деятельность, направленная на

компенсацию ущерба окружающей среде от того или иного предприятия.

Кормовая база — совокупность всех доступных организмов в водоёме

для питания того или иного вида рыб.

Малые водоёмы Новгородской области — все водоёмы области, кроме

озера Ильмень.

Мелкочастиковые виды — промысловые виды рыб небольших размеров,

для вылова которых требуется сеть мелкой ячеи.

Молодь (личинки) — стадия развития рыбы, на которой может

осуществляться её выпуск в естественный водоём.

Нерестилище — место нереста рыб, где откладываются половые

продукты (икра и молоки).

Общий допустимый улов (ОДУ) — научно обоснованная величина

годовой добычи водных биоресурсов конкретного вида в определенных

районах, установленная с учетом особенностей данного вида.

Пойма — часть речной долины, затопляемая во время половодья или

паводка.

Популяция — совокупность особей вида, занимающих определённый

участок территории внутри ареала вида и свободно скрещивающихся.

Промысловый вид — потенциальный или фактический объект

промысла.

Рыбопосадочный материал — молодь рыб, предназначенная посадки в

водоём и последующего воспроизводства.

Рыбохозяйственный бассейн — совокупность водных объектов,

включающая в себя моря и озера с бассейнами впадающих в них рек, а также

иные водные объекты рыбохозяйственного значения.

Улов — совокупность пойманных рыб или других объектов промысла в

штучном или весовом выражении.
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ВВЕДЕНИЕ

Основной рыбопромысловый и самый крупный водоём Новгородской

области — озеро Ильмень. Его называют одним из четырёх «Великих озёр

Европы», а в России оно занимает 12 -е место по площади водного зеркала

[16].

Потенциально озеро Ильмень может давать до 30 кг/га ежегодно. На

сегодняшний день это значение невозможно достигнуть вследствие

экологического состояния водоёма и интенсивного про мысла ценных видов

рыб.

Малые водоёмы области также перспективны для промышленного

рыболовства, но их запасы истощены, если сравнивать объёмы вылова

последних лет и уловы середины прошлого века.

О восстановлении численности таких ценных видов рыб, как суда к и

щука, сегодня не говорят, как о проблеме, хотя их воспроизводство

необходимо. Обязательны и работы по сохранению исчезающих видов:

лососевых, сиговых.

Разумеется, ведётся постоянный мониторинг для оценки состояния

водных биоресурсов и разработка рекоме ндаций по рациональному вылову.

Но насколько это помогает сохранению разнообразия ихтиофауны и

численности популяций, неизвестно.

Цель дипломной работы — провести анализ причин, влияющих на

динамику запасов и промысел рыбохозяйственных водоёмов Новгородско й

области.

Задачи исследования:
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1. Дать общую физико-географическую характеристику исследуемого

региона; определить значение влияния природных факторов на рыбные

запасы озера Ильмень;

2. Представить информацию о видовом составе промысловых рыб

Новгородской области;

3. Дать характеристику кормовой базы промысловых рыб области;

4. Собрать и представить информацию о состоянии запасов

промысловых видов рыб; проанализировать оценку освоения запасов

промысловых рыб.

Объект и предмет исследования. Объект исследова ния — озеро Ильмень

и малые водоёмы Новгородской области. Предмет исследования —

рыбопромысловые запасы водоёмов.

Практическая ценность работы заключается в том, что проведённые

исследования могут быть использованы в решении экологических и

рыбохозяйственных проблем на региональном уровне. Выводы работы могут

послужить рекомендацией к более углубленному изучению экологического

состояния озера Ильмень и других водоёмов Новгородской области.

Структура дипломной работы: выпускная квалификационная работа на

50 страницах состоит из списка основных понятий и терминов ,введения, 4

глав с 8подглавами,заключения, выводов и списка использованной

литературы в количестве 31 источника.
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ГЛАВА 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РЕГИОНА

1.1. Физико-географическое описание региона

Субъект Российской Федерации Новгородская область находится на

северо-западе европейской части страны. Входит в состав Северо -Западного

федерального округа. Площадь области составляет 54,5 тысячи км ²[7].

Граничит с Псковской, Тверской, Ленинградской и Вологодской областями.

Новгородская область относится к Западному рыбохозяйственному

бассейну.

Климат умеренно-континентальный, близкий к морскому,

характеризуется избыточной влажностью. На севере област и с мая по июль

наблюдаются белые ночи. Лето, как правило, не жаркое, а зима мягкая. Осень

и веснатёплые и продолжительные. Ежегодно выпадает около 573 мм

осадков[18].
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Рисунок 1–Карта Новгородской области и озеро И льмень.
1.2. Водный фонд и особенности гидрологического режима основных

промысловых объектов

На территории Новгородской области насчитывается более 15000

водотоков общей протяжённостью более 38 тыс. км[16]. Из них 503 реки, их

протяженность составляет 15026 км. При этом почти 90% из них малые (10 –

100 км) и очень малые (менее 10 км) реки. Только 4,6% — средние и большие

(от 100 до 500 км) реки. Это Ловать, Мста, Пола, Луга, Молога, Шелонь и

Волхов.

По данным Института озероведения РА Н на территории Новгородской

области расположено более 2,5 тыс. озёр и искусственных водоёмов общей

площадью более 1,7 тыс. км 2 (озёрность 3,31%). В том числе около 1,6 тыс.

озёр площадью более 0,01 км 2 и ряд озёр меньшего размера[7]. Большая часть

озёр представлена водоёмами площадью не более 20 га.
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Площадь выше 1000 га имеют шесть озёр с общей площадью 15,9 тыс.

га: Ильмень, Вельё, Меглино, Валдайское, Великое, Городно.

В восточной части области расположено большее количество озёр, чем

в западной. Самое глубоководное из них — Валдайское. Большинство озёр

малые и средние, ледникового происхождения. Другие крупные озёра:

Боровно, Заозерье, Селигер. На востоке также имеются карстовые озёра,

крупные — Городно, Ямное, Сухое.

Озёра Шлино и Вельёнаходятся в подпо ре крупнейших водохранилищ

области – Шлинского и Вельёвского.

Самые крупные озёра области Ильмень и Валдайское занимают

понижения, образовавшиеся еще в доледниковое время и обработанные затем

ледником.

Озеро Ильмень находится в западной части Новгородской области и

относится к бассейну Балтийского моря Атлантического океана.

Послеледниковый водоём (на месте более ранних водных систем).

Длина озера достигает 48 км, ширина — до 35 км.

Характерные черты озера Ильмень:

1. Большая площадь, значительно изменяющая ся в зависимости от

водности года;

2. Малая глубина, плавный рельеф дна, максимальная глубина в разное

время года от 4,4 до 10 м, средняя 2,9 м[8, 11].

3. Высокая проточность: воды в озере сменяются до четырёх -пяти раз в

год [10].

4. Дно озера сложено слоем ила до 10 м, высока концентрация

биогенных элементов.

Берега в основном низменные и заболоченные, местами — дельтовые, с

множеством плоских пойменных островов и проток. Вдоль северо -западного

берега вытянуты гряды, чередующиеся с впадинами на юго -востоке и

востоке, болотисты.
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Озеро Ильмень имеет обширную пойму — в водоём впадает 52 реки.

Наиболее крупные из них: Мста, Пола, Ловать с Полистью, Шелонь с

Мшагой, Веронда и др., а вытекает одна —река Волхов. Наибольших

размеров пойма достигает в северо -восточной и юго-восточной частях и в

дельтах рек Ловать, Мста, Пола, Ниша.  Преимущественно пойменные

участки представляют собой заливные луга.

Озеро уникально тем, что площадь водосбора составляет более 67200

км2[11]. Величина удельного водосбора, малый объё м котловины, обширные

низменные окружающие территории обуславливают колебания размеров

акватории, объёма водной массы и максимальных глубин по сезонам года и в

разные годы в зависимости от степени водности [10].

Ежегодно затапливаемая в весенний период по йма является нерестово-

выростными угодьями, где обеспечивается естественное воспроизводство

рыб. Максимальная площадь затопления — 113 тыс.га. В маловодные годы

площадь затопления снижается до 55 тыс.га[2 9]. Эффективность

естественного воспроизводства рыбы  напрямую зависит от

продолжительности затопления пойменных угодий: чем выше весенний

паводок и чем дольше под водой остаётся пойма, тем лучше условия нагула

молоди и выше её промысловый возврат.

Основное питание озера осуществляется за счёт притока рек с

весенним половодьем и зимней меженью. Ледостав с ноября по апрель.

Площадь озера, в зависимости от уровня воды, меняется от 660 до 2230

км² [28]. Озеро имеет самую большую амплитуду высоты уровня воды, если

сравнивать с другими озерами  России. Разница может достигать 7,5 м.

Минимальный уровень воды наблюдается в марте, максимальный – в мае. Из-

за значительных колебаний уровня и плоской котловины дна, площадь

зеркала озера Ильмень изменяется более, чем в три раза, а объем водной

массы — в 12 раз.
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Специалисты ГосНИОРХа выделяют ряд факторов, способствующих

формированию высокой биопродуктивности озера Ильмень [4]. Однако, по их

мнению, выявить чёткие закономерности проблематично, так как иерархия

этих факторов изменчива в пространстве и во в ремени [30]. Перечислим

основные причины колебания биопродуктивности.

На содержание гидрохимических компонентов, формирующих

первичную органику озера, влияют:

1. Меняющийся уровенный режим;

2. Ветровое перемешивание, приводящее к взмучиванию вод;

3. Формирование высоких концентраций взвешенных веществ,

ослабляющих проникновение в толщу воды солнечного света;

4. Неравномерная и часто резко возрастающая в определенные сезоны

доступность биогенных элементов для первичных продуцентов. Поступление

биогенных элементов связано с потоками речных вод, с высвобождением их

при окислении органики. Это формирует неодинаковую даже в пределах

вегетационного сезона интенсивность развития фитопланктона [ 30].

Итак, уровенный режим озера влияет не только на продуктивность

нерестового периода, но и на количественное развитие фитопланктона и

определяет межгодовые различия численного и видового состава биоценозов .

Колебания уровня воды в озере отражаются и на ведении промысла. При

более низких уровнях интенсивность промысла возрас тает из-за высоких

концентраций рыб на единицу площади, наблюдается массовый выход рыбы

с поймы. При высоких уровнях воды, соответственно, интенсивность

промысла снижается.

Несмотря на мелководность озера и хорошее перемешивание вод, крайне

неустойчив и кислородный режима озера. Ещё исследования прошлого века

обращали внимание на недонасыщенностьвод кислородом даже в

поверхностном слое [13]. Этот факт объясняется интенсивностьюв толще



11

воды окислительных процессов, которые потребляют кислород и

высвобождают биогенные элементы.

Наконец, озеро Ильмень — тепловодное. Кроме того, наблюдается

тенденция повышения температуры воды с мая по октябрь: за период 1945–

2008 гг. среднемесячные температуры воды поднялись в среднем на 1,5 -20С

[3]. В связи с этим, такие виды как чехонь и синец увеличили свою биомассу,

а холодолюбивые (снеток) — снизили. При этом кормовые виды этих рыб —

зоопланктон — отреагировали на повышение температур также ростом

биомассы.

1.3. Ихтиофауна водоёмов и её кормовая база

Ихтиофауна большинства озёр типична для данного климата. Около 60%

водоёмовокунево-плотвичные, лещевые — 7,6%, сиговые — 2,5% и судачьи

— менее 1,0%[7].

В водоёмах области обитают 46 видов рыб, из них 26 видов — в озере

Ильмень.

Рыбное население водных объектов рыбохозяйственного значения

Новгородской области представлено в таблице 1.

Таблица 1–Ихтиофауна водных объектов рыбохозяйственного значения Новгородской
области.

Водный объект
рыбохозяйственного
значения, категория

водного объекта

Ихтиофауна

оз. Ильмень, высшая судак, щука, лещ, синец, чехонь, снеток, плотва, окунь, густера,
ерш, уклея, язь, карась, жерех, налим, линь, красноперка, сом

оз. Селигер,
высшая снеток, лещ, щука, судак, налим, ряпушка, язь, пелядь

оз. Шлино,
высшая

щука, судак, лещ, налим, ерш, плотва, красноперка, карась, окунь,
плотва

оз. Пирос,
высшая щука, судак, лещ, окунь, плотва, карась, язь
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р. Волхов,
высшая

щука, судак, лещ, синец, вьюн, густера, жерех, ёрш, карась,
краснопёрка, линь, окунь, налим, плотва, уклейка, сом

р. Малый Волховец,
высшая лещ, щука, густера, плотва, налим, ёрш, окунь, ряпушка

р. Сиверсов канал,
первая

щука, судак, лещ, синец, снеток, окунь, жерех, сом, налим, голавль,
язь, густера, плотва, елец, чехонь, уклейка, ерш, сиг, пескарь, вьюн

р. Мста,
высшая

щука, судак, лещ, окунь, сом, жерех, язь, плотва, густера, уклейка,
ерш, вьюн

р. Кересть,
высшая щука, сиг, синец, жерех, лещ

р. Шелонь,
первая щука, окунь, густера, лещ, налим, плотва

р. Ловать,
высшая

щука, судак, лещ, густера, окунь, плотва, пескарь, сом, налим,
линь, жерех, елец, уклея, угорь, голавль, ёрш, язь

р. Молога,
первая щука, лещ, окунь, елец, язь, плотва и жерех, красноперка

р. Оскуя,
высшая судак, щука, лещ, синец, жерех, налим, сом, сиг, язь, окунь, плотва

р. Полисть,
первая судак, налим, щука, лещ, окунь, густера, елец, плотва

Важно отметить, что регулирование вылова в Новгородской области

осуществляется через установление общего допустимого улова (ОДУ) для

ряда видов водных биоресурсов и показателей рекомендованного вылова

(РВ). Сведения о видах водных биоресурсов, на которые у становлено ОДУ и

РВ, а также их величины представлены в таблице 2.
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Таблица 2–Ихтиофауна Новгородской области и значения рекомендованного вылова.

Вид рыбы Промысловое
значение РВ на 2018 г. Реки/озёра Хищные/

мирные Объекты питания

1. Судак Общий вылов, 2017–48 т.
ОДУ, 2019 – 75 т (Ильмень 60 т) Реки, озера хищ мелкие виды рыб, молодь

2. Синец + 815 т Реки, озера мир бентос

3. Лещ + 570 т Реки, озера мир бентос

4. Плотва + 260 т Реки, озера мир зоопланктон, водоросли

5. Густера + 230 т Озера хищ зоопланктон, водоросли, бентос

6. Щука + 170 т Реки, озера хищ рыба

7. Чехонь + 170 т Реки, озера мир планктон, мелкие рыбы

8. Окунь + 150 т Реки, озера хищ бентос

9. Жерех + 5 т Реки хищ молодь, планктон

10. Карась + 5 т Реки, озера мир бентос, молодь

11. Линь + 5 т Реки, озера мир бентос

12. Налим + 5 т Реки хищ бентос, детрит, молодь

13. Подкаменщик обыкновенный Реки, озера мир мелкие донные

14. Лосось атлантический Реки хищ мелкие виды рыб

15. Минога речная Реки хищ детрит, бентос

16. Минога ручьевая европейская Реки хищ детрит, бентос

17. Сиг волховский Реки хищ бентос, мелкие виды рыб

18. Форель ручьевая Реки хищ планктон, мелкие виды рыб

19. Хариус европейский

Занесены в

Красную книгу

Новгородской области[9],

вылов запрещен

Реки мир бентос, зоопланктон, мелкие виды
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20. Уклея – 30 т Реки, озера мир планктон

21. Ерш – 20 т Реки, озера хищ бентос, икра рыб, личинки

22. Красноперка – 10 т Реки, озера мир зоопланктон, водоросли

23. Корюшка (снеток) – 30 т Реки, озера мир планктон

24. Язь – 20 т Реки мир всеяден

25. Пелядь – 10 т Реки, озера мир зоопланктон

26. Ряпушка – 10 т Реки, озера мир планктон

27. Сом – 1 т Ильмень хищ бентос

28. Сиг ОДУ, 2019 – 1 т (кроме оз. Ильмень, рек Волхов, Мета) мир бентос, планктон

29. Угорь – Реки, озера хищ икра карповых, рыба, мелкие виды

30. Белоглазка – Реки хищ зоопланктон, бентос, мелкие виды

31. Верховка – Реки, озера мир зоопланктон

32. Вьюн – Реки, озера мир зоопланктон

33. Голавль – Реки всеяден зоопланктон, бентос, мелкие виды

34. Голец – Реки, озера хищ корющка, ряпушка

35. Гольян – Реки, озера мир зоопланктон, нитч. водоросли

36. Елец – Реки, озера мир икра рыб

37. Карп – Реки, озера мир всеяден

38. Пескарь – Реки, озера мир бентос

39. Сырть – Реки, озера мир бентос

40. Щиповка –

Н
е 

ус
та

на
вл

ив
ае

тс
я

Реки, озера мир бентос
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Ихтиофауна озера Ильмень.

Самое значительное место в рыбопромысловом отношении в

Новгородской области занимает озеро Ильмень. На его долю приходится до

90% общего улова в бассейне [29].

Видовой состав озера Ильмень представлен 32 видами из 14 семейств.

Наиболее широко распространены карпо вые — 16 видов [8]. Представители

ихтиофауны озера перечислены в таблице 3.

Таблица 3–Видовой состав ихтиофауны озера Ильмень.
Семейство Вид

Миноговые Европейская ручьевая минога (Lampetraplaneri)
Угревые Речной угорь (Anguillaanguilla)

Карповые

Карась (Carassiuscarassius)
Пескарь (Gobiogobio)
Лещ(Abramisbrama)
Синец(Ballerusballerus)
Густера(Bliccabjoerkna)
Уклейка(Alburnusalburnus)
Жерех(Aspiusaspius)
Язь(Leuciscusidus)
Елец(Leuciscusleuciscus)
Плотва(Rutilusrutilus)
Красноперка(Scardiniuserythrophthalmus)
Голавль(Leuciscuscephalus)
Сырть/рыбец(Vimba vimba)
Гольян(Phoxinusphoxinus)
Чехонь(Pelecuscultratus)
Линь(Tincatinca)

Окуневые
Ёрш(Gymnocephaluscernua)
Речнойокунь(Percafluviatilis)
Судак (Sanderlucioperca)

Вьюновые Щиповка (Cobitistaenia)
Вьюн (Misgurnus)

Сомовые Европейский обыкновенный сом (Silurusglanis)
Щуковые Щука (Esoxlucius)
Сиговые Сиг (Coregonus)

Хариусовые Европейский хариус (Thymallus)



16

Лососевые Кумжа (Salmotrutta)
Балиториевые Усатый голец (Barbatulabarbatula)
Корюшковые Снеток (Osmeruseperlanus)
Налимовые Налим (Lotalota)
Рогатковые Подкаменщик (Cottusgobio)

Основные промысловые виды: синец, лещ, щука и судак, они

составляют 60–70% уловов (65% в 2016 г., при этом 34% принадлежит синцу

[22]; в 2017 г. — 64,3%, 29% принадлежит синцу) [23].

Большое промысловое значение имеют, кроме основных видов, снеток,

плотва, окунь, чехонь. Наличие хищников (судак, щука) регулирует

численность мелкочастиковых рыб.

Такие виды рыб, как язь, налим, жерех, карась в уловах занимают

незначительное место.

Ихтиофауна малых водоёмов.

По богатству ихтиофауны в Новгородской области второе место после

озера Ильмень занимают другие озёра области. Третье — реки.

Состав ихтиофауны малых водоёмов разнообразен и насчитывает более

20 видов рыб. Основные промысловые виды представлены на протяжении

десятилетий без изменений: лещ, плотва, окунь, щука, судак [21]. Наиболее

ценные объектыдобычи—судак, лещ, щука, пелядь, снеток, ряпушка  и карп.

На крупнейших озёрах встречаются 14 видов рыб, самые

распространённые из них: судак Sanderlucioperca, синец Ballerusballerus, лещ

Abramisbrama, плотва Rutilusrutilus, густераBliccabjoerkna, щука Esoxlucius,

чехонь Pelecuscultratus и окунь Percafluviatilis.

Крупные озёра, на которых ведётся промышленное рыболовство, и

основные виды рыб, которые в них водятся:
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 Селигер: окунь, плотва, ряпушка, сазан, судак;

 Пирос: ерш, лещ, налим, окунь, судак, щука, язь;

 Шлино: щука, карась, плотва, окунь, ёрш, налим, судак, краснопёрка,

лещ;

 Вельё: карп, лещ, окунь, судак, щука.

Промышленный лов осуществляется ежегодно на более 20 малых

водоёмах. Так, в 2011–2014 гг. рыбу добывали на 24–25 водоёмах, а в 2016 и

2017 гг. уже на 30 водных объектах, большая часть которых о зёра [21, 23].

Крупнейшие из них — озёра Селигер (около 25% от общего объема

вылова на малых водоёмах), Пирос (15%), Шлино (7%) и Вельё (4%).

Относительно много добывается рыбы также на озёрах Уклеинское, Великое,

Хвощно, Усторонье. До 2008 г. осуществлял ся промышленный лов на озере

Валдайское, затем был прекращен, так как озеро расположено на территории

Валдайского национального парка [7].

В реках, впадающих в озеро Ильмень, промысловое рыболовство

ведётся преимущественное в устьевых участках. Большее кол ичество рыбы

вылавливают из рек Веронда, Малый Волховец и Веряжа. От общего объёма

вылова на малых водоёмах эти реки дают около 10% [21].

Водоёмы малой площади не имеют высокой рыбопромысловой ценности

и используются в рыбоводных целях или для развития спо ртивно-

любительского рыболовства.

Рыбаки-любители добывают рыбу также на водохранилищах. В

водохранилищах распространены: щука, судак, лещ, карп, окунь, карась,

плотва, ёрш, налим, красноперка, язь, уклейка.

Таблица 4–Водохранилища рыбохозяйственного значения.

Водохранилище,
год заполнения

Водный объект;
местонахождение Назначение Площадь

зеркала, км2
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Вельёвское,
1944 г.

р.Либья, оз.Вельё;
р.Либья на выходе

из оз.Вельё

Подача воды в Шлинское
и Вышневолоцкоевдхр,

рыбное хозяйство
52,7

Валдайское,
1952 г.

р.Валдайка,
оз.Валдайское;

исток реки

Рыбное хозяйство,
водный транспорт,

рекреация
28,4

Кормовая база промысловых видов .

По материалам Института озероведения РАН, большинство малых озёр

Новгородской области относятся к группе высококормных водоёмов

мезотрофного и эвтрофного типов [7]. Рассмотрим кормовую базу на примере

озера Ильмень.

Зоопланктон. Обильное развитие планктона создает благоприятные

условия для нагула ранней молоди и рыб -планктофагов. Различные виды

планктона встречаются по всей акватор ии водоёма и практически во все

сезоны исследований, так как большинство из них эвритермны. Ежегодно

наблюдается до 20–30 видов планктонных организмов, относящихся к трём

основным группам гидробионтов: кладоцеры, копеподы и коловратки.

Массовые виды представлены видами пелагиали — они создают основную

часть численности и биомассы зоопланктона. В последние годы доминируют,

как правило, ракообразные. Они составляют более 90% биомассы

зоопланктона [28] и являются наиболее питательной пищей для рыб.

Кладоцеры представлены в массе следующими видами: Daphniacuculata,

Limnosidafrontosa[21]. Реже встречаются Bosminacoregoni, Bosminalongispina,

Leptodorakindti и Chydorussphaericus.

Группу копепод составляют Mesocyclopsleuckarti,

Mesocyclopsoithonoides, Cyclopsstrenuous, Cyclopsvicinus  и

Eudiaptomusgrasiloides[21]. Веслоногие занимают второе место по частоте

встречаемости в озере в целом, а в открытой части озера — первое.
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Коловратки представлены видами Asplanchnapriodonta,

Keratellaquadrata, Keratellacochlearis  и Euchlanisdilatata[21]. Их

количественные показатели невысоки.

Биомасса зоопланктона зависит от температуры воды. За последние два

десятилетия наблюдается тенденция роста этих показателей [2].

Итак, показатели зоопланктона создают благоприятные условия для

развития и питания молоди рыб и взрослых рыб -планктофагов. Ими являются

синец, чехонь и снеток.

Кроме того, вклад в повышение биологической продуктивности в

холодное время года вносят микроорганизмы, обитающие у ледовой кромки:

водоросли, простейшие,бактериопланктон. По мнению Г.И. Несветовой и

В.Д. Бойцова, это одна из причин, почему жизнь водоёма концентрируется

вблизи кромки льда[30].

Фитопланктон. Благодаря постоянному пополнению вод биогенными

элементами за счет высокой проточности озера происходит довольно

интенсивное развитие фитопланктона[ 30].Авинская Е. В. приводит

доказательства высокой степени адаптации фитопланктона озера Ильмень к

значительной его проточности и частым ветровым перемешивания м[1].

Таким образом, на количественное развитие фитопланктона влияет

уровенный режим озера, что, в свою очередь, определяет качественные

характеристики биоценозов.

Зообентос. Показатели зообентоса в озере Ильмень, по сравнению с

показателями зоопланктона, невысоки. Видовой состав зообентоса

колеблется в пределах до 36 таксонов. Они формируют три группы

организмов: олигохеты, хирономиды и моллюски. Наибольшее видовое

разнообразие наблюдается среди моллюсков — до 13 видов. Большинство из

них относятся к группе кормовых моллюсков, среди которых доминируют

двустворчатые Euglesa и брюхоногие Valvata. Хирономиды представлены

Procladiusferrugineus, Limnochironomusnervosus, Cryptochironomusconjugens  и
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Polypediumnubeculosum[21]. Олигохеты распространены по всей площа ди дна

водоёма, основу их биомассы составляют реликтовые виды семейства Naidae.

В последние годы наблюдается тенденции увеличения биомассы

зообентоса с 2008 г. Это создает благоприятные условия для откорма рыб -

бентофагов, особенно леща, оказывая значительн ое влияние на их рост и

продукцию. Однако вследствие маловодности, озеро обеднено биогенными и

органическими веществами, что служит ограничением для развития бентоса.

В целом кормовая база рыб в озере Ильмень благоприятна, но с каждым

годом всё большее влияние на неё оказывают экологические изменения.

Количественные показатели, видовое разнообразие и распространенность

кормовых объектов регулируются температурным и уровенным режимами

водоёма. Таким образом, урожайными по планктону приходятся теплые

маловодные годы, среднеурожайными — теплые, многоводные,

малоурожайными — холодные, многоводные. По бентосу наблюдается

снижение биомассы в маловодные годы [ 28].
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ГЛАВА 2. СОСТОЯНИЕ ЗАПАСОВ ПРОМЫСЛОВЫХ ВИДОВ

Новгородская область располага ет значительным фондом

рыбопродуктивных водоёмов. По данным официальной промысловой

статистики, величина объёмов общих уловов водных биологических ресурсов

в озере Ильмень и малых водоёмах Новгородской области в 2016 г. составила

свыше 2660 т. Более 96% добычи дало озеро Ильмень (2566 т рыбы) [22]. В

2017 г. общие уловы по области составили 1921 т, из них более 95%

пришлось на озеро Ильмень (более 1833 т) [23].

2.1. Промысловые запасы озера Ильмень

Озеро Ильмень — одно из самых продуктивных озёр Северо-Запада РФ.

В 70–80-е годы прошлого века объёмы добычи рыбы достигали 3,0 –3,5 тыс.

тонн, т. е. до 25–30 кг/га. Максимальный вылов — 30,9 кг/га [8].

В настоящее время, как отмечает Правительство Новгородской области,

пока не удаётся достичь объёмов вылова рыбы, соответствующих научно -

биологической норме водоёма [25]. Причиной называют существующие

проблемы в организации и регулировании рыболовства. Уловы рыбы в

последние годы составляют 20,0 кг/га при биологическом потенциале до 30,0

кг/га.

В озере Ильмень обитает более 25 видов рыб, из которых около 18 видов

встречается в промысловых и любительских уловах. Основными

промысловыми видами рыб, составляющими более 70% уловов, являются

синец, щука, лещ и судак. В последнее десятилетие большое  промысловое

значение имеют также плотва, густера, чехонь и окунь.
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Промысел оказывает существенное влияние на формирование рыбных

запасов, которые состоят в настоящее время из карповых (лещ, плотва, синец)

и хищных (щука, судак, окунь).

До постройки Волховской ГЭС водился сиг Coregonuslavaretus, который

теперь занесён в Красную книгу Новгородской области [9].

Рассмотрим состояние запасов основных промысловых рыб озера.

Судак (Sanderlucioperca).

Единственный вид, на который устанавливается значение ОДУ в озере

Ильмень. За последние пятьдесят лет максимальный вылов судака — 207 т —

наблюдался в 1988 г., а минимальный — 31 т — в 1994 г.. Доля в общем улове

невелика (в среднем — 4% от годового вылова рыбы). За последние пять лет

уловы судака в озере колебались от 43 т до 125 т (среднегодовой вылов

составил 95 т). Промысловый запас судака с возраста 4+ в 2014 г. был

определен в 261.000 особей, или 290 тонн [21].

Синец (Ballerusballerus).

На озере Ильмень последние двадцать лет синец занимает первое место

в уловах рыбы. Численность стада относительно стабильна. Максимальные

уловы были отмечены в первой половине восьмидесятых годов прошлого

века. Среднемноголетний улов с 1974 г. — 529 тонн, максимальный вылов

наблюдался в 1983 г. — 1490 тонн, а минимальный в 1975 г. — 109 тонн. В

последнее десятилетие доля синца в общем улове стабилизировалась на 25 –

30%.

Щука (Esoxlucius).

Уловы щуки подвержены сильным колебаниям. П ри среднегодовом

вылове (за весь исторический период) 202 тонны минимум наблюдался в



23

1998 г. — 51,3 тонны, а максимум в 1968 г. — 423,7 тонны. В последние годы

уловы щуки возрастают, приближаясь к среднемноголетнему.

Показатели популяции синца и щуки в озе ре Ильмень в 2005-2016 годах

представлены в таблице 5.
Таблица 5–Промысловый запас популяций синца и щуки в озере Ильменьв 2005 -2016 гг..

Промысловый
запас синца

Промысловый
запас щукиГоды

млн.шт. т млн.шт. т

2005 31345 2707 1608 791

2006 32105 3064 771 609

2007 35294 3578 716 830

2008 35134 4052 615 656

2009 68470 8036 589 556

2010 142871 13101 712 1070

2011 153283 18407 8932 5500

2012 96505,6 8613 9630 6860

2013 95310 8357 3394 2509

2014 96021 9239 3924 2988

2015* 100018 9438 3366 2240

2016* 96307 8879 2927 3747



24

Рисунок 2–Динамика промыслового запаса популяции синца в озере Ильмень в 2005 -2016
годах. Для 2015 и 2016 гг. приведены прогнозируемые показатели [ 21].

Рисунок 3–Динамика промыслового запаса популяции щуки в озере Ильмень в 2005 -2016
годах. Для 2015 и 2016 гг. приведены прогнозируемые показатели [ 21].

Лещ (Abramisbrama).

Относится к ведущим промысловым рыбам. Вылов его за  последние

сорок лет колебался от 235 тонн (1998 г.) до 1100 тонн (1974 г.) [ 21]. Уловы в

последние десять лет держатся на уровне 23% от общего улова.

Чехонь (Pelecuscultratus).

Чехонь является видом, численность которого в озере Ильмень на

протяжении последних лет сохраняется на стабильно высоком уровне. Доля

рыб этого вида в общем улове с 1998 года постепенно увеличивалась

благодаря положительным нагульным условиям.

Снеток (Osmeruseperlanus).
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Численность популяции этого короткоциклового вида имеет больш ую

амплитуду межгодовой изменчивости [14]. На запасы снетка негативно

влияют невысокие уровни воды в озере в нерестовый период, при которых не

затапливаются участки нерестилищ на пойме рек. Также влияет высокая

температура воды в период нагула и активность  хищников (судака и щуки). В

отдельные годы уловы снетка могут достигать более 15% от общего улова, в

другие падать до нескольких десятков тонн. По данным промысловой

статистики за период с 1952 по 2014 гг. среднемноголетний вылов вида

составил 129 т, при минимуме — 0 т (1974–1976, 2004, 2011–2014 гг.) и

максимуме — 1130 т (1979 г.). Динамика запасов снетка характеризуется

определённой цикличностью — за вспышками численности следуют

периоды резкого спада численности.

Таблица 6–Оценка возможного улова (ВУ) в озере Ильмень на 2017 год [22].
Вид рыбы Синец Лещ Щука Судак Чехонь Снеток

Оценка ВУ, т 570 440 160 60 160 30

Такие объёмы вылова, по мнению специалистов ГосНИОРХ, не нанесут

ущерба промысловым запасам рыб озера Ильмень [22 ]. От года к году данные

рекомендованные значения колеблются в пределах 10 т. В связи с этим можно

предположить, что промысловые запасы основных промысловых видов рыб

обладают стабильностью, хотя есть и очень низкие значения разрешенного

объёма вылова на некоторые виды (судак и снеток).

Плотва, густера, ерш, уклея и окунь относятся к медленнорастущим

видам с высокой воспроизводительной способностью. Эти и другие виды рыб

озера не пользуются рыночным спросом или малочисленны, поэтому их

промысловое значение невелико и ограничение вылова не целесообразно.

По мнению Бойцова В. Д. [5], наиболее репрезентативные данные по

оценке запасов промысловых популяций рыб — результаты
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инструментальных учётных съёмок. Для водоёмов Новгородской области

таких сведений в последние десятилетия нет. В этом случае косвенным

критерием колебаний запасов популяций может служить продолжительный

учёт вылова в озере Ильмень (с 1946 г.) [ 17]. И основа запасов промысловых

рыб области сосредоточена именно в Ильмене.

В многолетних колебаниях численности и биомассы многих

промысловых видов рыб наблюдаются циклические составляющие. Они

связанны с долгопериодными и меньшей длительности изменениями

абиотических факторов (например, температуры воды)  [4]. Через условия

воспроизводства и обеспеченности пищей эти факторы влияют на выживание

поколений и динамику линейно -весовых параметров особей [17].

Если основу промысла в водоёме составляют виды со сходным уровнем

толерантности к основным экологическим факторам, то межгодовая

динамика физико-химических характеристик среды будет определять

особенности колебаний их запасов и уловов [5].

Бойцов В. Д. рассматривает в работе [17] влияние температурного

фактора на динамику уловов. В целом тренды в динамике вылова рыбы в

озере и температуры воды в 1946–2015 гг. имели противоположный знак. Но

если их оценивать на отдельных временных отрезках, то они совпадали.

Также автор выявил долгопериодный ритм колебания запасов в связи с

изменениями в увлажненности площади водосбора озера  [4].

И в малом периоде показател и состояния запасов подвержены

колебаниям. В частности, в последние годы наблюдается падение запасов

леща и щуки. Кроме того, стоит помнить о неучтенном вылове. Вследствие

этих факторов снижается промысловый улов в озере (по данным промысла

2017 г.).

Причины изменения показателей промыслового запаса: значительные

колебания уровня воды и изменяющиеся условия среды. На биологическую

продуктивность озера Ильмень непосредственно влияют: мелководность
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озера, хорошая прогреваемость водной толщи, большой удельный объём

речного стока, повышенная минерализация, поступление большого

количества биогенных элементов.

Несмотря на высокую биопродуктивность водоёма, запасы ценных

промысловых рыб снижаются. Определённо, это связано не только с

интенсивным выловом, но и с ухудшающейся экологической обстановкой.

Опыт негативного влияния антропогенных факторов печален — в озере

исчезли такие проходные виды рыб, как волховский сиг, сырть, осетр. До

постройки Волховской ГЭС большинство этих видов находились в изобилии.

А в начале XIX века в озере водились и другие ценные виды: лосось,

стерлядь, форель и таймень [6].

Специалисты отмечают, что антропогенных факторов множество, и

негативная роль некоторых из них, несмотря на принимаемые меры, не

уменьшается [20].

Так, например, на берегах озера Ильмень и многочисленных рек, в него

впадающих, расположено множество предприятий, которые сбрасывают в

водоёмы загрязнённые сточные воды. Это обрабатывающие производства

(твёрдые бытовые отходы, бумажные фабрики), строительные компании,

коммунальные организации и сельское хозяйство. Росприроднадзор отмечает,

что в Новгородской области постоянно наблюдается повышенное содержание

металлов и органики в природной воде [31].

Исследование степени влияния каждой группы факторов на колебания

биомассы популяций рыб представляет собой сложную задачу. Учёным ещё

предстоит выработать стратегию длительной эксплуатации водных

биоресурсов, не допуская их критического состояния [17].

В настоящее время в целях рационального использования запасов

промысловых рыб озера и контроля над их состоянием проводят наблюдения

методом анализа данных промысла, изменений состава и численности видов

в уловах, а также их биологических характеристик.
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2.2. Промысловые запасы малых водоёмов

Промысловые запасы малых водоёмов не рассчитываются, определяются

лишь величины общего допустимого улова и возможного вылова. Они

рассчитываются специалистами ГосНИОРХ на основе данных кадастров и

уловов прошлых лет.

Величина общего вылова рыб в 2016 г. в малых водоёмах

прогнозировалась в 328 тонн [22]. ОДУ для судака составила 15 т, а для сига

— 1 т. Для других видов рыб ОДУ не устанавливается. Для плотвы и леща

величина возможного вылова определена по 50 т, для окуня — 35 т, для щуки,

синца и густеры — по 25 т, ерша и снетка — по 20 т, для ряпушки — 15 т, для

пеляди — 10 т. Для остальных распространенных видов (язь, карась,

красноперка, линь, уклейка, чехонь, налим) — по 5 т.Соответственно данным

показателям, запасы малых водоёмов находятся в неблагополучном

состоянии.
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ГЛАВА 3. ОСОБЕННОСТИ ПРОМЫСЛА В НОВГОРОДСКОЙ

ОБЛАСТИ

На территории Новгородской области промышленным рыболовством

занимаются 50 организаций, из них 12 организаций и 38 крестьянско-

фермерских хозяйств и индивидуальных предпринимателей.

Промысловый лов в 2016 и 2017 гг. на озере Ильмень осуществляли 27 и

26 организаций и индивидуальных предпринимателей соответственно [22,

23].

В 2018 г. выдано 201 разрешение на добычу водн ых биоресурсов, с

начала 2019 г. — 238 разрешений [20].

В 2019 г. квоту для осуществления рыболовства в научно -

исследовательских и контрольных целях получил Новгородский филиал

ФГБНУ «ВНИРО». Квота действительна на добычу всех форм судака и сига.

Таблица 7–Квота на вылов для Новгородского филиала ФГБНУ «ВНИРО»в 2019 г..
Малые водоёмы

ВБР Озеро Ильмень
Озёра Реки

Судак, т 2,05 0,07 0,06

Сиг, т – 0,1 –

Промысел на озере Ильмень ведётся уже не одно столетие. Статистика

суммарного вылова доступна лишь с 1946 г..

Среднегодовой вылов за период 1946 –2009 гг. — 2761 т [8].

Максимальная рыбопродукция 30,9 кг/га, среднегодовая — 24,6 кг/га. Предел

колебаний годовых уловов в Ильмене за 64 года наблюдений изменялся в 5,1

раза (729–3711 т).

Общие уловы в озере Ильмень в 1946 –2009 гг. представлены в таблице 8.
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Таблица 8–Общие уловы в озере Ильмень в 1946 -2018 гг. (т) [10].
Год 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1940 – – – – – – 2086 2935 2811 2328

1950 1966 3463 2882 1362 3630 2816 2712 1605 2344 2352

1960 2470 2441 2570 3010 3252 2406 2573 2858 3057 3207

1970 3156 3240 3480 3020 3020 3150 2090 3110 3330 2305

1980 2177 2362 2909 3711 3190 3660 3706 2190 3697 2878

1990 2211 3139 3256 1591 2423 1692 1737 1308 729 1693

2000 1265 1544 1397 1420 1218 1458 1518 1500 1340 1544

2010 2025 2174 2325 2459 2575 2709 2567 1834 2400 –

Рисунок 4–Динамика вылова промысловых видов рыб в оз . Ильменьв период с 1946 по
2017 г..

С 1946 г. показатели добычи рыбы в озере плавно переходят в

продолжительный ряд с уловами 2,8 –3,7 тыс. т в год. В период 1968–1992 гг.

преобладают показатели добычи свыше 3 тыс. т в год. Пик добычи (3711 т,

1983 г.) превышает минимальный показатель улова за предшествующие ему

период в 2,2 раза. Таким образом, в советский периоднаблюдались наиболее

стабильные уловы.

Снижение добычи с 1990 г. обуславливается рядом причин:

снижающийся продукционный потенциал водоёма, антропогенное влияние и
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сложная экономическая ситуация в рыбоперерабатывающей

промышленности [22].

Постепенно развитие переработки рыбной продукции подняло спрос на

рыбу, и рост уловов с 2010 г. происходил, в основном, за счет

«мелкочастиковых» видов: синца, плотвы, чехони и др. Однако несмотря на

то, что промысловая нагрузка легла на «мелкочастиковых» рыб, нагрузка на

крупночастиковые виды (прежде всего судака) осталась также на высоком

уровне. С тех пор годовой улов стабилен и не опускался ниже 2000 т., а  в

2013 г. вылов впервые за последние 20 лет достиг среднемноголетнего.

Исключение составляет 2017 г. — показатель улова опустился до 1834 т. В

2018 г. промышленными организациями добыто 2,4 тыс. т водных

биоресурсов [24].

Таким образом, современный вылов (последнее десятилетие) можно

сравнить с объёмами вылова в 80 –90-е гг.. Это значит, что потребительский

спрос на рыбу вновь растёт благодаря развитию рыбоперерабатывающей

промышленности в области.

Среднегодовые уловы основных промысловых видов рыб за 64 го да

учёта представлены на рисунке 5  и в таблице 9.
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Рисунок 5–Доля основных промысловых рыб в среднегодовых уловах в о з. Ильмень за
1946-2009 гг..

Таблица 9–Среднегодовые уловы за 1946-2009 гг. основных промысловых рыб в озере
Ильмень [10].

Вид Синец Лещ Щука Снеток Плотва Судак Окунь

Вылов, т 641 549 241 226 213 120 100

Исследования экосистемы озера, в целом, не позволяют говорить о явной

цикличности уловов, но можно рассмотреть её какдолгопериодную[8 ].

Естественные и антропогенные факторы обусловили снижение вылова в 90 -е

гг. и первое десятилетие нового века, однако чётко разделить влияние тех или

иных воздействий невозможно [8].

В последние годы состояние промысла стабилизируется. В течение

последних двух десятилетий наблюдается тенденция увеличения общего

вылова рыбы. Если в 2000-х гг. были незначительные колебания промысла, то

с 2010 г. рост объемов вылова стабилен. И освоение утверждённых объёмов

вылова, по традиции, высокое.

Величина рыбопродуктивности озера позволяет вести столь

интенсивный промысел. Однако следует обратить внимание на то, что основу

ихтиомассы водоёма составляет мелкий частик.

С другой стороны, промысел направлен на добычу наиболее ценных

видов — судака и щуки. С каждым годом снижается численность их старших

возрастных групп. В уловах возрастает доля производителей щуки младших

возрастных групп (2–3 года), также наблюдается омоложение промыслового

стада судака [12].

Запасы судака немногочисленны, и, хотя его в ылов строго

контролируется (нормами ОДУ), он нуждается в охране. Динамика запасов

остальных видов, промысел которых также лимитируется рекомендациями

возможного вылова, не вызывает опасений. Исключение составляют

численность популяций щуки и леща.

Лов рыбаков-любителей также сосредоточен на добыче судака и щуки.
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По официальным данным промысловой статистики, в 2016 г. на малых

водоёмах уловы составляли около 66 т (озёра) и 26 т (реки) [22]. В 2017 г. —

около 55 т и 32 т соответственно [23]. Современные объём ы улова в 5 раз

ниже уровня 80-х годов прошлого столетия [21].

Таким образом, анализируя состояние промысла на водоёмах

Новгородской области, стоит подчеркнуть,  что нагрузка на увеличение

уловов идёт на мелкочастиковые виды, но и на крупночастиковые (преж де

всего судака) также растёт. В качестве рекомендации для сохранения запасов

наиболее ценных видов рыб — щуки, судака и леща — можно предложить

внесение изменений в существующий режим промышленного рыболовства.

Возможно, стоит усилить контроль над соблюде нием Правил рыболовства

для Западного рыбохозяйственного бассейна, а также пересмотреть рамки

запрета на промышленный и любительский лов.

Орудия лова.

Правилами рыболовства для Западного рыбохозяйственного бассейна

[26] разрешено проводить промышленный л ов рыбы в водоёмах

Новгородской области с использованием неводов, ставных и плавных сетей,

снетковых ризцев, мереж и заколов.

Промысел на озере ведётся круглогодично, за исключением

относительно непродолжительных периодов ледостава и распаления льда. По

сезонам года изменяется ассортимент используемых орудий лова.

Зимой традиционно используются ставные сети с ячеей 30 и 65 мм,

весной — ставные снетковые ризцы и мережи, количество которых в это

время достигает максимума. После окончания нереста число мереж

сокращается, в работу идут невода и плавные «двойки» (плавные сети).

Наибольшая интенсивность их использования приходится на август –октябрь,

когда уловы на усилие достигают максимума. Плавные сети на озере Ильмень
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являются наиболее специализированными оруди ями для лова судака, щуки,

крупного леща и другой крупной рыбы [22].

Распределение эффективности орудий лова представлен о на рисунке 6 и

в таблице 10.

Рисунок 6 – Среднее распределение годового вылова по орудиям л ова за период
с 2010 по 2017 гг..

Таблица 10–Доли улова в различных орудиях лова в озере Ильмень  в 2010-2017 гг., %.
Годы промысла

Орудия лова
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Среднее

Сети ставные, 30 мм 6,7 1,8 6,9 11,4 14,6 8,3 19,7 11,2 10,1

Сети ставные, 65 мм 6,1 2,0 2,6 4,3 4,6 2,1 8,1 5,9 4,5

Сети плавные, 30 мм 23,9 31,1 25,2 19,4 18,5 25,4 20,8 21,8 23,3

Сети плавные, 65 мм 1,5 0 0 2,0 0,5 1,5 0,7 1,0 0,9

Мерёжи средние 17,2 25,7 20,8 23,5 12,3 16,8 14,4 35,5 20,8

Мерёжи большие 0,9 0 1,5 2,3 0,7 1,6 0,8 0 1,0

Ризцы снетковые 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0,5

Заколы озёрные 2,2 1,5 3,0 1,1 0,1 0,8 0,6 0,1 1,2

Невод-двойник 19,0 21,0 26,1 24,8 36,4 33,5 27,0 17,0 25,6

Невод береговой 18,9 16,8 13,8 11,3 12,3 10,1 7,6 7,4 12,3
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Наиболее эффективными орудиями лова на озере Ильмень являются

невода-двойники (по данным вылова 2014 –2015 гг.) [21, 22]. На втором месте

— плавные сети (30 мм).

Разрешённые орудия лова не оказывают негативного влияния на

состояние запасов водных биоресурсо в и на окружающую природную среду:

 не нарушается дно водоёма как при использовании тралящих орудий

лова;

 не ухудшается кормовая база гидробионтов;

 исключается изъятие редких видов;

 не происходит загрязнение атмосферного воздуха и водной среды;

 не будет ухудшаться экологическая обстановка.

Эксплуатация промысловых видов рыб будет более экологичной на озере

Ильмень и малых водоёмах Новгородской области при соблюдении норм

ОДУ и выполнении действующих Правил рыболовства при строгом контроле

со стороны органов надзора.

Меры регулирования промысла и оценка освоения запасов .

Уровень общего промыслового воздействия на запасы водных

биоресурсов регулируется установлением значений ОДУ.

Другие меры регулирования направлены на обеспечение

благоприятных условий для воспроизводства того или иного вида:

 установление запретов на добычу определенных видов рыб;

 установление запретов на промысел в определенных районах и по

сезонам;

 определение орудий и способов лова;

 установление минимальной промысловой меры (раз мер и вес) рыб.
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Данные нормативы регламентируются Правилами рыболовства на

государственном уровне. Правила обязаны соблюдать все лица, ведущие

промысел: юридические лица, индивидуальные предприниматели и

граждане.

Любительское рыболовство также осуществляе тся в определённых

рамках: в соответствии с суточной нормой добычи водных биоресурсов

(количество, вес) определенного вида для одного гражданина.

Общий улов всех видов в год не должен превышать разрешенный объём.

Специалистами ГосНИОРХ рассчитываются прогн озные показатели лова,

превышение которых нежелательно.

Выполнение прогнозных показателей вылова рыбы на озере Ильмень

представлено в таблице 11.

Таблица 11–Прогноз вылова и его освоение на озере Ильмень в 2011 -2015 годах.
2011 2012 2013Виды

рыб Квота,
т

Улов,
т Освоение Квота,

т
Улов,

т Освоение Квота,
т

Улов,
т Освоение

Судак 160 151 94% 150 126 84% 90 83 92%

Лещ 525 529 100% 490 525 107% 520 596 115%
Щука 170 165 97% 170 190 112% 170 219 129%
Синец 565 541 96% 585 525 107% 510 680 133%
Плотва 220 253 115% 295 239 116% 260 226 87%

2014 2015
Виды рыб

Квота, т Улов, т Освоение Квота, т Улов, т Освоение

Судак 100 87 88% 140 122 87%

Лещ 530 570 108% 590 620 105%
Щука 200 195 98% 210 212 100%
Синец 510 851 167% 635 854 135%
Плотва 260 264 102% 210 259 123%
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Сверх рекомендуемых величин освоены крупные рыбы (щука, лещ) и

малоценные породы рыб. Превышение рекомендованных к вылову объёмов

объясняется интенсивностью промышленного рыболовства на озере

Ильмень. Вторая причина — несовершенство механизма по введению

ограничений на вылов: лимит в большинстве случаев осваивается до

окончания календарного года. Так, например, в 2015 г. величина возможного

вылова для видов, на которые ОДУ не устанавливается, составила 2446 тонн,

а суммарное освоение этих видов было равно 1 05,8% [22].

Высока интенсивность эксплуатации запасов судака, она вызвана

устойчивым потребительским спросом. Доля судака в общем улове с каждым

годом снижается. Это связано с большой промысловой нагрузкой,

установившейся в последнее десятилетие, что посте пенно вызывает

снижение численности промыслового стада. Также в последние годы

существенно вырос вылов прочих видов, на фоне вылова которых доля судака

снижается. Так, в 2016 г. общий вылов судака на малых водоёмах составил

3,9 т (около 4% от общего вылова) [22]. В 2017 г. — 4,1 т (4,7%) [23].

Уловы на малых водоёмах невелики и не достигают значений прогноза.

На озерах добывается ежегодно от 55 до 70 т, на реках 25 –35 т. При этом

объемы разрешённого вылова в малых водоёмах составляют в целом более

300 т [22].

Любительское рыболовство.

В Новгородской области распространено неорганизованное

любительское рыболовство. Лов рыбы ведётся рыбаками -любителями

согласно Правилам рыболовства для Западного рыбохозяйственного

бассейна, но наблюдаются частые нарушения [ 27].

Численность рыбаков-любителей меняется в зависимости от сезона.

Весной количество рыбаков  составляет, в среднем,  до 800
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человек[27].Наибольшая посещаемость водоёмов отмечается летом и в

зимний период.

Зимой любительский ловв большей степени распростра нён на озере

Ильмень. Лов, в основном, сосредоточен в двухкилометровой зоне от

береговой линии, в местах подъезда к озеру.Зимой для лова рыбы рыбаки -

любители используют зимние удочки, оснащённые мормышками, блеснами,

балансирами.Летом и осенью лов сосредот очен на реках. В этот период он

осуществляется спиннингом, донными и поплавочными удочками.

Таблица 12–Видовой состав уловов при осуществлении неорганизованного любительского
и спортивного рыболовства на озере Ильмень в 2014 г.

I квартал II квартал III квартал IV квартал Итого за годВиды
рыб Вылов

т
Доля

%
Вылов

т
Доля,

%
Вылов

т
Доля

%
Вылов

т
Доля

%
Вылов

т
Доля

%
Судак 0,00 0,0 0,00 0,0 5,20 17,8 2,86 8,6 8,06 6,0

Щука 0,16 0,8 23,06 44,4 0,00 0,0 11,84 35,6 47,46 35,1

Окунь 11,06 53,4 25,82 49,8 8,20 28,0 17,57 52,8 62,65 46,4

Плотва 6,86 33,1 3,00 5,80 12,40 42,6 0,70 2,1 10,56 7,8

Густера 2,62 12,7 0,00 0,0 0,00 0,0 0,30 0,9 2,92 2,2

Язь 0,00 0,0 0,00 0,0 3,40 11,6 0,00 0,0 3,40 2,5

Итого 20,700 100 51,88 100 29,20 100 33,270 100 135,05 100

В уловах рыбаков-любителей основные промысловые виды рыб (судак

и щука) в 2014 г. составили 41% [21]. Лещ в уловах практически

отсутствовал.
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ГЛАВА 4.СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ

РАЗВИТИЯ РЫБОХОЗЯЙСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА РЕГИОНА

4.1. Искусственное воспроизводство промысловых видов рыб

Современное состояние и проблемы .

По данным ФГБУ «ЦУРЭН» в Новгородской области только одна

рыбоводная организация (АО «Никольский рыборазводный завод им. В.П.

Врасского») осуществляет работы по искусственному воспроизводству

водных биоресурсов (выращивание и выпуск) [15].

Таблица 13–Производственная мощность рыборазводного завода в 2018 г. [19].
Мощность (млн.шт)

Название предприятия, расположение Вид выращиваемого
объекта личинки молодь

АО «Никольский рыборазводный завод
им. В.П.Врасского», село Никольское Щука 5 0,169

Весной 2017 г. Никольский рыборазводный завод выпустил в 13 озёр

подрощенную личинку щуки в количестве 594,85 тыс. штук [15]:

 в озера Истошенское, Хвощно, Велье в общем количестве 173,3 тыс.

шт.;

 в озера Шлино, Березно-Березай в количестве 111,9 тыс. шт.;

 в озеро Пирос 100 тыс. шт.;

 в озеро Никулинское 100 тыс. шт.;

 в озеро Великое в количестве 67,18 тыс. шт.;

 в озера Большое Кузино, Ямное в количестве 24,6 тыс. шт.;

 в озера Холовец, Островно, Вытебское в количестве 17,87 тыс. шт..

Искусственное воспроизводство водных биологических ресурсов в

Новгородской области также осуществляется предприятиями в рамках
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компенсации ущерба, нанесенного в ходе своей деятельности водным

биоресурсам и среде их обитания.

Весной 2017 г. три предприятия выпустили 652 тыс. личинк и щуки, а

одно предприятие в качестве добровольной акции произвело выпуск

подрощенной личинки [19].

Таблица 14–Количество выпущенной личинки щуки предприятиями в 2017 г. .
Название предприятия Мощность (тыс. шт)

АО «Газпром газораспределение Великий Новгород» 314

ГОКУ «Новгородавтодор» 264

«ИКЕА Индастри Новгород» 74

ООО «Белгранкорм– Великий Новгород» 53,4

По итогам проведенной работы по весеннему зарыблению в 2017 г.  в

водоёмы Новгородской области было выпущено 1250 тыс. шт. молоди щуки,

а также 675 тыс. шт. личинки ряпушки в озёра Национального парка

«Валдайский» [19].

Перспективные виды для воспроизводства .

Повышение рыбохозяйственного значения  малых водоёмов и озера

Ильмень возможно осуществить путем зарыбления их ценными видами рыб

и проведения акклиматизационных работ.

Для Новгородской области перспективно выращивание молоди ценных

видов рыб, а первую очередь, сиговых: сиг, ряпушка, рипус. На малых озёрах

также требуется воспроизводство линя, налима,  судака и щуки [25]. На реках

— щуки.

Интенсивный вылов существенно сократил, а в некоторых случаях

истребил популяции ценных промысловых рыб, поэтому работы по

искусственному воспроизводству этих видов крайне необходимы.
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4.2. Товарное воспроизводство

В 2018 г. объём производства товарной аквакультуры в Новгородской

области составил 659 тонн, в том числе 470 тонн форели. Выращиванием

товарной рыбы занимаются 15 юридических  лиц, индивидуальных

предпринимателей и крестьянских (фермерских) хозяйств.

С 2006 года объём производства товарной рыбы увеличился с 227 тонн в

2,9 раза. Такой результат достигнут за счёт увеличения объёма производства

товарной форели, выращиваемой в садк ах на рыбоводных участках в

Демянском и Мошенском муниципальных районах области.

За последние три года в области появился первый положительный опыт

выращивания растительноядных видов рыб в обводнённых карьерах.

Благодаря строительству новых инкубационных ц ехов в регионе

активизировалось производство собственного рыбопосадочного материала,

объём которого составил в 2018 г. 220 тонн [20].

В июне 2019 г. на базе полносистемного прудового хозяйства ООО

«Яжелбицкий рыбхоз» Валдайского района ввели в эксплуатацию  цех с

применением УЗВ. Планируется получать до 12,9 млн личинок щуки и 29,3

млн личинок сига [20]. Яжелбицкий рыбхоз выращивает в пруду судака,

щуку, сиговых и карповых.

Прудовый фонд Новгородской области (1500 га) эксплуатируется

недостаточно, объемы выращивания незначительны. Выращивание товарной

рыбы, в основном карпа, в прудовых хозяйствах проводится экстенсивным

методом при низких плотностях посадки без использования кормов и

удобрений. Кроме карпа, выращиваются карась, пелядь и щука [2 9].

Причины, сдерживающие рост производства прудовой рыбы: отсутствие

квалифицированных специалистов, отсутствие ремонта прудового фонда
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области, сложности с реализацией товарной продукции ввиду низкой

платежеспособности населения.

4.3. Перспективы развития рыбного хозяйства региона

В 2013 г. была утверждена Государственная программа Новгородской

области «Развитие рыбохозяйственного комплекса Новгородской области в

2014–2024 годах». Цель программы — создать условия для устойчивого

развития рыбохозяйственного комплекса Новгородской области, насыщения

регионального рынка рыбой и готовой рыбной продукцией [25]. Главные

задачи: повысить конкурентоспособность продукции товарной аквакультуры,

обеспечить финансовой устойчивостью и модернизировать рыбоводн ые

организации; обеспечить устойчивое и динамичное развитие рыболовства с

сохранением и рациональным использованием водных биоресурсов.

Ожидаемые результаты реализации программы:

1. Обеспечение насыщения регионального рынка рыбой, выловленной и

выращенной на водных объектах области, и готовой рыбной продукцией;

2. Увеличение среднего душевого потребления рыбы и рыбопродуктов

населением Новгородской области;

3. Создание дополнительных рабочих мест в рыболовстве и рыбоводстве,

повышение уровня заработной плат ы в рыболовстве и рыбоводстве.

Причины ухудшения видового разнообразия и снижения рыбных запасов

на малых водоёмах составители программы видят в недостаточности работ

по искусственному воспроизводству, проводившихся в предыдущие годы

[25].

Увеличить добычу рыбы регион планирует не только за счёт

искусственного воспроизводства, но и за счёт рационального ведения

рыболовства, модернизации и обновления рыбопромысловых судов и

используемых орудий лова.
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Таблица 15–Планируемые Программой объёмы добычи и искусственного воспроизводства
в Новгородской области.

Год 2011 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Объём добычи ВБР, тыс. т 2,269 2,43 2,67 2,6 2,46 1,8 2,0 2,1 2,2

Объём
искусственного

воспроизводстваВБР,зарыбление
ценными видами рыб, тыс.шт.

248,0 543,0 308,9 601,1 681,8 – – – –

В Программу развития рыбохозяйственного комплекса области входят

также мероприятия по мелиорации водных объектов. Цель — восстановить и

повысить плодородие почв земель сельскохозяйственного назначения.

Запланированные мероприятия включают расчистку протоков, устьев и

русел рек от заиления, наносов песка и грунта. В районе слияния рек Мста,

Плотница, Большая Гнилка, устьях р ек Лопань, Ниша и на озере Колодежское

запланировано удаление камышекосилкой жесткой и мягкой водной

растительности в объеме 30 га. Дноуглубительные работы, выемка грунта и

расчистка проток, устьев и русел рек в объеме 123,0 тыс. м ³ проводятся с

помощью земснаряда.

Работы по рыбохозяйственной мелиорации в Новгородском области

ведёт ФГБУ «Главрыбвод» с 2017 года [20]. Они выполняются по поручению

Президента Российской Федерации В. В. Путина от 10 сентября 2016 г.

Проект по мелиорации рассчитан до 2021 г.

В 2020 г. планируется проведение мелиорации пойменных водоёмов

озера Ильмень[27]. В неё входит расчистка и углубление устьевых участков и

углубление каналов, соединяющих пойменные нерестовые обособленные

участки с основным водоёмом.
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В настоящее время озеро Ильмень представляет собой водоём,

исчезающий под воздействием вековых процессов заиливания и заноса ложа

речными наносами [20].

Из-за обмеления, зарастания нерестилищ и устьевых участков рек

миграции и размножение ценных промысловы х рыб затруднены. Заросших

нерестилищ на Ильмене свыше 1000 га [27].

Слой ила на дне ежегодно увеличивается до 5,5 см. Вообще, ил

способствует круговороту биогенных элементов, но из -за чрезмерной

толщины ухудшается кормовая база рыб, растёт численность ест ественных

врагов и конкурентов, возрастает частота заболеваемости. Добавляет

негативного воздействия ветер — ил со дна взмучивается.

Таким образом, условия нереста и нагула молоди наруш ены. Преграды,

образующиеся в дельтах рек , нарушают гидрологический  и

гидрохимический  режимы озера.

По оценкам учёных, рыбохозяйственную мелиорацию озера Ильмень

необходимо проводить каждые 4 –5 лет.

Министерство природы относит водоём к категории «умирающий»

эвтрофно-гипертрофный [29]. А Институт озероведения РАН — к

эвтрофному [7]. По мнению специалистов, в этом роль сыграли не только

природные условия (заиливание и речные наносы), но и то, что по развитию

промышленной структуры район относится к типу индустриально -

сельскохозяйственных [7].

Работы по мелиорации должны улучш ить показатели гидрологического,

гидрогеохимического и экологического состояния водоёма. В результате

появятся условия для сохранения и рационального использования водных

биоресурсов и повышения рыбопродуктивности.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Причины снижения запасов водных биоресурсов Новгородской области

заключаются в интенсивном промысле вследствие высокого

потребительского спроса и неблагополучном экологическом состоянии

водоёмов.

Главное рыбопромысловое озерообласти требует вмешательства

человека, потому что изэвтрофноговодоём преобразуется в гипертрофный.

Целевая программа развития рыбохозяйственного комплекса Новгородской

области в ближайшие годы должн а, хотя бы частично, решить эту проблему.

Мелиорация озера Ильмень и устьев впадающих в н его рек благоприятно

отобразится на количестве рыбы на единицу площади.

 Большой вклад в состояние запасов внесут  работы по искусственному

воспроизводству. Развитие товарного рыбоводства и восстановление

естественных популяций, численность которых находитс я под угрозой,

позволят снизить нагрузку на промысловые запасы. Для того, чтобы уловы

без ущерба для запасов достигали показателей вылова 1970 -х гг., выпуски

заводской молоди ценных видов рыб в Новгородской области должны быть

регулярными.

До сих пор актуален вопрос изношенности рыбопромысловых судов,

орудий лова и большинстварыбоперерабатывающих предприятий  области.

Так же важно выработать точную систему учёта влияния незаконного

промысла и неучтенного любительского лова, усилить контроль за ними.

Разумеется, следует продолжать детальное изучение существующей

организации промысла и её корректировку с целью стабилизации запасов.

Таким образом, для восстановления запасов водных биоресурсов

Новгородской области первостепенной задачей стоит создание условий в

водоёмах для эффективных нерестовых кампаний.
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ВЫВОДЫ

В результате анализа информации о промысловых запасахводоёмов

Новгородской области сделаны следующие выводы:

1. Богатый водный фонд Новгородской области позволяет вести

промышленное рыболовство интенсивно. Географическое расположение

озера Ильмень, особенностигидрологического режима,нагульные условия и

огромные нерестовые территории создают потенциал для высокой

биопродуктивности водоёма. В перспективе уловы могут достигать30 кг/ га.

2. Видовой состав ихтиофауныразнообразен, присутствуют ценные

промысловые виды. Судак, щука — самые популярные, распространены

карповые, окунёвые и другие. Некоторые ценные видызанесены в Красную

книгу Новгородской области: лосось, форель, хариус, волховский сиг,

подкаменщик, миноги.

3. Кормовая база промысловых рыб благоприятна, большинство

водоёмов области высококормные. Озеро Ильмень особенно отличается

обилием биогенных элементов, органики и, соответственно, корма для рыб.

4. Состояние запасов промысловых рыб вызывает опасения. На малых

водоёмах добываетсяменее 100 т рыбы в год, что в разы меньше

разрешённого объёма вылова. На озере Ильмень за последнее десятилетие

объёмы уловов возросли до 2,7 тыс. т в год , нозапасы ценных промысловых

рыб постепенно истощаются, а фактические уловы, как правило, превышают

прогнозы вылова. Общие уловы растут за счёт вылова мелкочастиковых рыб.

5. Влияние интенсивного промысла будет не столь сильно сказываться на

запасах водных биоресурсов, если в Новгородской области будет развиваться

рыбная отрасль в целом. В первую очередь, на региональном уровне в

ближайшие годы следует завершить программу по мелиорации озера
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Ильмень и малых водоёмов. Во -вторых, решить проблемы воспроизводства

ценных промысловых видов рыб: е стественного и искусственного.
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