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BBenenue

AKTYyanbHOCTh HMCCIIEIOBaHUsI OOYCJIOBJIIEHA TE€M, YTO Majble PEKU SIBIIAIOTCS
HauOoJsee pacrnpoCcTpaHEHHBIM DJIEMEHTOM ruaporpaduuecKkon ceTn
Poccuiickoii  ®enepanuu. OxBaTblBasi OrPOMHBIE TEPPUTOPHM, MaJble PEKH
WHTECHCUBHO BOBJICYEHBI B XO3SMCTBEHHYIO NIESATENBHOCTh, KAK MCTOYHUKH BOJHBIX
PECYpPCOB M MPUEMHUKH CTOYHBIX BOJI, @ HA UX BOJOCOOPHOH IUIOIMIATU MPOKUBAET
3HAYUTEIIbHAs 4acTh HAcelleHHs crpaHbl. CieqoBaTesbHO, Manible peku JlalbHero
BocToka SBISIIOTCS BaKHBIM PECYpPCOM Ul Pa3BUTHS DKOHOMUKH M COLMAJIBHOU
cdepsl peruona. OgHAKO UX OCBOEHHUE COMPSIKEHO C PsIOM MpPoOJieM, CBA3AHHBIX C
U3MEHEHHEM THIPOJIOTUYECKOr0 PEXKUMa U SKOJIOTMYECKOM 00CTaHOBKOM.

I'maBHas nens nccneq0BaHus — U3YUNUTh TUAPOJIOTUYECKUN PEKHUM MaJIbIX PEK
JAJIbHETO0 BOCTOKa Ha mpumepe pek Ynrap, Kamenymka, [lykda, u paspabotarhb
PEKOMEHIAMN 10 UX OCBOCHUIO.

JUis JOCTMXKEHHS NOCTaBJICHHOW 1€ HEOOXOAMMO PpELIMTh CIEIYyIOIINe
3a7a4u:

1. [Ipoanamm3upoBath WHGOPMAHUIO O (PU3UKO-TeorpaduIecKOM MOJIOKECHUU
palioHa PaCYETHBIX PEK, a TAKKE O €r0 KIMMAaTUYECKUX YCIOBUSAX.

2. IIpoananusupoBaTh uH(pOpMAIHUIO 0 TUAPOMETEOPOIOTUUECKOU
VU3YYEHHOCTH PACUETHBIX PEK.

3. IIpousBecTr pacyeT OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK THIPOJIOTHYECKOIO PEXUMA.

4. Pa3paboTaTh pEKOMEHJAIIMK IO OCBOCHHUIO MajbIX PEK U HM3YUYCHUIO HUX
BOJHOTO PEXKHUMA.

B nepBoii rinaBe BBIMYCKHON KBATM(PHUKAIMOHHON pabOThl MPOAHAIU3UPOBAHO
¢usnko-reorpaduyecKkoe OMUCAHHE palOHAa pACUYETHBIX PEK C TOYKH 3pPEHUs
penbeda, TEONOrMYECKHX YCIOBHUM, IOYBBI M PACTUTENIBHOCTH, MHOTOJETHEM
MEpP3JI0ThI, & TAKKE KIMMATHYECKUX XapaKTePUCTUK (TeMIeparypa Bo3ayXxa, OCaJIKH,
BJI&KHOCTH U T. 11.).

Bo BTOpOI1 IrmaBe pacCMOTPEHBI OCHOBHBIE THAPOIOTHYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU

UCCIIENYEMBIX pPEK pailoHa. PaccunTanbl M NpOaHANIM3UPOBAHBI BOJHBIM PEXKUM,
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YPOBEHHBIN PEXHUM, JIEAOBBIM PEXKUM M XapaAKTEPUCTUKU TBEPAOrO CTOKA.
B pesynbrare 4vero pa3paboTaHbl PEKOMEHJALUMU IO OCBOCHHMIO MAaJIbIX DPEK H

HN3Y4YCHHUIO UX BOJHOT'O PCKHNMaA.



I'naBa 1. ®u3uko-reorpadguyeckoe onucaHue paiiona
1.1. Peabed

Penved Tepputropuu  OTIMYAETCA  CIOXKHOCTBIO (GOpM U OOJBIIUM
pa3zHooOpaszueM. Bricokoropbe cMeHseTCs IUIaBHO OYEPUYCHHBIM HU3KOTOPBEM,
TpaHUYaAlUM  C  BOJHOOOpPAa3HO  PACUJICHEHHBIMH  IUIATO W OTKPBITBIMH
3a00JJ0YCHHBIMU HU3MEHHOCTSIMHU. OTUYETIMBO BBIACISIOTCS YEThIPE OCHOBHBIX
oporpaduuecknux »dJeMeHTa: JBa TOpHbIX — SHO-UyKOTCkas TOpHas CTpaHa
u Kopsikcko-Kamuarckasi ropHast cTpana u JBa HU3MEHHbIX — BocTouno-Cubupckas
HU3MHA U AHanbipo-lleHKuHCKast HU3MHA.

SHo-UykoTcKass TOpHAas CTpaHa SBISAETCA YAacCTbI0 TIPOMAJHOrO TOPHOIO
noaHsatua  EBpasumiickoro ropHoro mosica. OHa orpaHMyeHa C  ceBepa
Bocrouno-Cubupckoil, a ¢ BOCTOKa M IOro-Boctoka AmnHaabipo-lIIeHxuHCKOM
HU3UHOM, Ha tore — OXOTCKUM MOpeM U Ha 3anaze JIeHo-AngaHCKOW HU3MEHHOCTBIO
U BKJIIOYAeT B ce0s BecbMa Pa3HOPOAHBIE OPOrpapUUYECKUE SIEMEHTHI: BBICOKHE
AIBIUIICKUE TOpHBIE IIEMH, OOIIUPHBIE HAropbs, BYJIKAHMYECKHE IUIOCKOTOPHS,
BHYTPEHHHE JICTIPECCUU U T. II.

Hawnbonee npunognsTas yacTe pacrnosnoxeHa B mnpenenax SAxyrckoir ACCP.
3nech B BepxoBbe p. HMuaurupku B TropHOM cucTemMe YepcKoro HaxoasaTcs
HauBbiciiie TO4YKU CeBepo-Boctoka Poccum — ropa I[loGenma, mocrurarorias
3 147 m abc. u B 2,5 KM ceBepHee ee BepiirHa ¢ BbIcOTON 3 075 M abc. OCHOBHBIE
oporpaduueckue JHUHUU d3TOW dYacTh SHO-UyKOTCKOH TOpPHOH CTpaHbl HMEIOT
CEBEpO-3alaJHOEC HAIpaBJICHUE M, INEpPeceKas BKPECT IIPOCTUPAHUSA OCHOBHBIX
BOJIOPA3/EJIOB, CBSA3BIBAIOT BepXoBbs pek Kousbima, Uaaurupka m fHa B OnHO
oporpaduyeckoe 1eoe.

MaxkcumalnbHble U CPETHUE BBICOTHI, KAK BBICOKOTOPHBIX COOPYXEHHUH, TaK U
3aKJIIOYEHHBIX MEXJy HHUMHM HU3KOTOpPHM 3aMETHO YMEHbIIAIOTCS B OacceiiHe
p. Konbimel. Toii ke 3aKOHOMEPHOCTH TMOAYMHEHBI BBICOTHI HamOoJiee KPYIMHOTO
TOPHOT'O COOPYKEHHS 3TOU CTpaHbl — JIeHO-UayHCKOM rOpHOM IyTH, ONOSICHIBAOLLIEH

OT HUX HUCTOKHM p. AHaabips. Boctounee uctokoB p. Kymy Jleno-YayHckas myra
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CHMXKAETCS U TEPSET Ty YETKYI0 MOHOJIMTHOCTh, KOTOpAsk XapakTepHa JJIs 3aIlaHOU
€€ 4YacTHh, HaxoJdlleecss BHE TMpelesioB omuchiBaeMon Ttepputopuu. Ha ¢done
HA3KOTOPHOW WJIM CPEOHETOPHOM CTPAaHbl — BO3BBIIAKOTCA TOJBKO OTICIbHBIC
Oojiee BBICOKME Tpsifbl Takue, Kak MoModTbiku4, Jlxoi-YpokdaH, XacbhlHCKas,
bunnbuna u ap.

N3 TOpHBIX COOpPYKEHHM, BXOIAIIMX B COCTaB BOCTOYHOM YacCTH
Jleno-YayHckoil nyru, ciienyeT YNnoMmsiHyTh KWIraHCKMid MaccMB M B HMCTOKax
p. Kuiraner B Tymanckuil XxpeOeT, NpPOTAHYBLUIMICA B CEBEPO-BOCTOYHOM
HampaBJIeHUH, ¢ pe3kumu anbnuiickumu ¢opmamu. Och Tymanckoro xpebrta
MPOJIOKAIOT KOPOTKHUE XpeOThl, focturaromiue 1 900 m adc., BHITIHYTHIC 10 UCTOKOB
p. OMonona, rae BeicoThl nMagaroT 10 1 300 M, U rpsaapl, yBEIWYMBAsCh B YUCIE,
KyJIMCOOOpa3HO TSAHYTCS K HCTOKaM p. Monanmxku. B ee BepxoBbsIX OHM CHOBa
nosbimarores 70 1 400—-1 700 m.

B ucrokax pex Eponona, S6mous, bonbioro Autos 1 Manoro AHIOS BBICOTHI
nocturatoT 1 400—1 500 M. U TOpHBIE TPSABI IYrd AOXOAAT 10 MnupHenckoro
TOPHOTO0 MaccuBa, Bojopasfena pek Manoro AHwos u YayHa, u oOpbIBaroTcs y
YayHCKONM HU3MEHHOCTH. OTOT MAaCCHUB SBIISIETCS CEBEPO-BOCTOYHBIM KOHLIOM
Jleno-YayHckou nyru.

CThIK IBYX KpyHHEHIIHNX oporpauieckux 3yeMeHToB Jleno-UayHckoil 1yru u
KonbimMo-Ana3zeiickoil Iyru NpOUCXOAST HAa BOJOpA3leie JBYX OKEaHOB. 3/1€Ch
BOCTOYHAsi 4YacTh rpsiabl bunnOuHa OJM3KO MOAXOIUT K HOKHOMY KOHILY
MaiimaHKMHCKOTO XpeOTa, o0pa3ysi ¢ HUM MOYTH MpsiMoi yros. Bocrounee mecta
BcTpeun KonbiMo-Anazeiickoit u Jleno-UayHckoit ayru OT TmociegHed BriyOb
CTpaHbl OTXOJUT JJIMHHBIA, HO HE BBICOKHN OMUYMKYAHCKUM XpeOeT, pa3aesroniuii
Oacceitupl pexk Cyross u banbirblyaHa W JOXOASIIMA TMOYTH AO BIAJEHUS UX B
p. KosbiMmy. Elile BocTouHee BBICOKUN albIUMCKUNA XpeOeT pasnenser 0acceHbl peK
Cyros u KopkoJioHa, 3aKkaHUMBasCh TakKe HeAalleKo oT p. KoJbIMbI TOpHOU rpynmnoi

Vamkan. XpebdeT HocuT HazBaHue KopkogoHCKUiA.



Eme nanmee Ha ceBepo-BoCTOK oTxoAuT rpsga Konrunckas. Crnemyromuit
OTpOITpsAna YuI-YpiKuaH — paclojokeH MHUPOTHO BIOJIb BoAopaszaena pek OMonoHa
u O1o4 10 ycrbs p. On0s 1 npoaosmkaeTcs Ha 3anajl bepe3oBCKuM KpsikeM.

Kpynnas ropuas rpsga — FOxxHo-AHIONWCKUN XpeOeT Mexay OacceiiHaMu pek
Bbonbimoro Axtos 1 Manoro AHioa — NpeAcTaBiIseT Nojaocy pa3oOIEeHbIX MacCUBOB,
HE 00pa3yIoluX eIUHOr0 TOpHOro XpeoTa.

Bce orporu Jleno-UayHnckoir ayru mo Mepe mnpubmmkenus k p. Kombime
TEPSIOT BBICOTY U OAXOIAT K JIOJMHE PEKU B BUJIE HEBBICOKUX KPSIKEH.

Bropoe  xpymHoe ropHOEe  coopyxkeHue  SHO-UyKOTCKOM  rOpHOM
ctpanbl — Koneimo-Auaselickass JAyra — 3aXOJWT Ha TEPPUTOPUIO FOKHOM
OKOHEYHOCTBIO cHCTeMBbl Yepckoro, mpeactaBieHHOW wnembio OOpydeBa M LEMbIO
bunmnbuna, pazgeneHubiMu Momo-Ceitmuanckoit aenpeccueit. llemu TsHyTCS B
IOT0-BOCTOYHOM HaIIPABJICHUM.

Xpeotel 1enu OOpydyeBa XapakTEpHBI PE3KUMHU  AIBIMUHUCKUMHU (POpMaMHU.
Ha onwuceiBaeMyro TEpPpPUTOPUIO BBIXOJUT CBOEH FKOKHOM OKOHEYHOCTBIO CaMBbId
BbIcOKMI XxpebeT CeBepo-BocToka — Yiaxan-Uucraiickuil. FOxHee ero Haxonmarcs
xpe0Thl Aumonanckui, Oxanmka, Usopro (Beicota 2 000 M), Heras. Ot xpebGta
Usopro ocp nenu OOpydeBa HUJET K IOrO-BOCTOK. 3J€Ch BO3BBIIIAIOTCS XPEOTHI
Mansiii u bonbmioit AnHavak, xpebet bonbmmux moporos, boxadnmHCKue TOpHI C
BeicoTaMu g0 1900M wu  MalMaHDKUHCKUM ~ XpeOeT,  MepeceKaroIuit
Oxotcko-KonsiMckuil Bogopasaenn.

Mowmo-CeiimuaHckasi JenpeccHsi, MNPOTATUBAKOMIASACS BAOJIb IJIWHHOW OCH
CHUCTEMBI Yepckoro, BkIoyaeT B cebss BhnaauHbl: Momo-CelleHHSIXCKYIO,
npoctuparontyrocs a0 OacceitHa p. Mranpn, Bepxuecymapckyro, TackaHCKyr
CeliMmuano-bytoHauHCKyl0, mepecekaroiyo p. KonbiMy, 00paMisiionlyi0 HU30BbE
p. bytounpl u BMemamonyro B ce0d BCHO 4YacTh JIOJWMHBI p. banbirsluaHa.

Penbed BmagumH XOJIMUCTBIA, a 3a4acTyl0 H PaBHUHHBIA C HEOOIBIIUMHU

BbicoTaMu (200—600 m).



ey bunmubuna naumHaetcs y p. Kombimbl HeBbicoKko# rpsimoi [lomsipaoit u
IPONOJDKAETCA Jajleé Ha CEBepo-3amajJ B BHJE HEIIMPOKOIO psaa Pe3KUx
BBIJICJISIOMIMNXCST XpeOTOB U Tpsif: Tpsiaa Dnekdad, rpsga YepOblHbHUCKASA, Tpsiia
Ko3znosoii, xpebeT Apra-Tac, 3aTeM cypoBbIil anbnuiickuii xpedet ["apbiMbIuaii u Jip.

Coenunenue ropHoil cucreMbl Yepckoro c¢ xpedrom CyHrap-XaHTa
(1 Tem cambiM ¢ HuxHe-JIeHCKON cUCTEMOI) OCYIIECTBISIETCA LENblo MaTIOIIKUHA,
IOKHOM 4YacThl0 KOTOpOW sBJISIETCS  XalKaHCKUM  xpeber (oTpor xpebOTa
Cynrap-XasTa), OTAeIeHHbId HEOOJIbIIMM MOHMWXKEHHUEM OT xpeOra CapplueBa, 1O
I0’)KHOM OKOHEUHOCTH KOTOPOTO MPOXOIUT TpaHuiia Maraganckoit o01acTu.

Tepputopust mexay YayHckoil HU3MEHHOCThIO, Oeperom BocrtouHo-
Cubupckro Mopsi, bepuHIroBbIM MPOJMBOM U AHAJIBIPCKUM IIJIOCKOTOPHEM HOCHT
Ha3BaHue UYyKOTCKOTO HAropbs, MPEACTABISET COOOW HHUBKOTOpPbE C BBICOTAMHU
400-800 M, Ha (oOHE KOTOPOrO BO3BBIMIAIOTCA TOPHBIE TPYIIBI  BBICOTOM
900-1 200 m. OporpaduueckuM IIEHTPOM BCETO HAropbsi SBIsSETCI AMIyeMo-
Kygserckuit maccus, ¢ Beicotamu 710 1 800 m. Xpebet Vckarenb, OTACICHHBIN OT HETO
OOJIBIIMM IOJIEM HU3KOIOpbs U IIHPOKOH Jenpeccuel p. AMIyeMsl, eiBa JJOCTUTAET
1 600 M. BocTtounee aToro xpedta Becb UyKOTCKUI MOJIyOCTPOB 3aHIT HU3KOTOPHEM.

b3 Gepera Oxotckoro Mopsi pacmnoiyioxkeHa fmcko-Tayiickas nemnpeccus,
BKJIIOYAIOIIAs TOYTH Bech OacceiiH p. TayH u mpoctuparomascs a0 SIMCKO TyOsI
u 3amuBa llepeBanounoro. IllupuwHa Bmnagueel Ha 3amage  70-80 kwm,
Ha BocToke 40—45 km.

Kopsikckoe Haropee sBusiercs yactbto Kopsikcko-Kamuarckoil ropHOM cTpaHbl
U TpEeACTaBiIsieT co00M U30AMpoBaHHOE OT SHO-UyKOTCKON TOpHON CTpaHbl
noaHsaTue. Haropee ¢ IByX CTOPOH — C CeBepa M 3alaja — OrpaHUYCHO HU3WHAMMY,
C I0ra — HUBMEHHBIM KOPUJIOPOM, C BOCTOKA OMBIBA€TCA BOJIaMU beprHroBa Mopsi.

B uenTpe Haropbs BO3BBIIIAETCA BBICOKMHA KOMIAKTHBIM W  MOYTH
M30METPUUYECKUM TOpHBIA MaccuB — LleHTpanbHO-KOopsakckuid.

N3 ropHBIX Ipaa U KpsyKE Haropbsi MOKHO Ha3BaTh HEBBICOKYIO, OTXOASIIYIO

OT 3amajHoOM vacTtu MmaccuBa FOXKHO-MalHCKYI0 TOpHYIO TIpsly C BBICOTaMH
8



no 2 145 m abc. Baewxckuit kpsix u KoifHepenaHCKuMil KpsiXK, W30JIHPOBAHHBINA OT
orporoB llenTpansHo-Kopsikckoro maccuBa. CpaBHUTENBHO KpPYIHBIA TOPHBII
MaccuB — MaiiHa-IIpuirnHCcKMl — B HMCTOKax pek Heirueksasma m Baamoukw.
Ha ceBepe on nocturaer 1 651 m aGc. BBICOTHI.

B npenenax Kopsikckoro Haropns MHOKECTBO OOLIMPHBIX,
CJIO)KHOOYEPUEHHBIX IIyOOKMX BHajguH: Bepxne-XaTblpckash BIaJuHa CEBEpHEE
[enTpanbHo-Kopsikckoro maccuBa (JHMILE BIAJWHBI MOJHATO BCEro JHIIb Ha
150300 m Hag ypoBHeM Mopsi), BhnaauHa bepe3oBckas, PeITriiib W, HakoHell,
Huxue-XaTeipckasi, TSHyIascs Baojiabs 6epera bepunroa Mopst oT ceneHust XaTbIpka
1o naryHsl [IexyinbHen.

Bocrouno-Cubupckas HU3MHA C 3amaja, Iora 1 BOCTOKa OIpaHHYEHa ropamu
Ano-UykoTckol TOpHOW CTpaHbl, a ¢ ceBepa — BocTouHO-CHOMPCKUM MOpEM.
B mnpenmenax paccmaTpuBaeMoul TEppUTOpHM OHa JenuTcsa Ha KoabIMCKyro u
YayHCKYI0 HU3BMEHHOCTH.

KombiMckass Hu3MEHHOCTH  oTAeneHa oT Mugurupckod — Anazeiickum
wiockoropbeM. OHa 3aHMMaeT JeBoOepexbe p. KombIMbl M B HU30BBAX €€ Y3KOM
noysiocor mo Oepery Boctouno-Cubupckoro wmops coeauHseTcs ¢ YayHckoit
HU3MEHHOCTBIO, PACIIOJIOKEHHOM K 10Ty OT YayHCKOM T'yOBI.

Jlnuna YayHckoit Hu3MeHHocTH okoo 200 kM, mupuHa okoisio 100 km. Camble
BBICOKHE MECTa €€ MPEBBIIIAIOT YPOBEHb MOPs He Oosee ueM Ha 200 M.

KonpiMcKkass HI3MEHHOCTh, KaK U BCSl HU3MEHHAsl CTPaHa, U300MIIyEeT 03epaMu,
MHOTHE U3 KOTOPBIX UMEIOT JIECATKH KHJIOMETPOB B MONEPEYHUKE, U OOJIOTUCTHIMU
KOTJIOBUHAMM.

Amnanpipcko-Ilenxxunckass Hu3uHa npoctupaercss Ha 900 kM 0T AHaABIPCKOTO
3anmuBa M 3anuBa Kpecra no ceBepHbix OeperoB Ilemxunckoil ryOosl. Ha cesepe
mupuHa ee okosno 250 kM. bonpmas 4acTpe IJIOMAAN NPEICTABIEHA HU3MEHHOCTBIO,

Ha KOTOPOI MMEETCS 3HAYNTEIHLHOE YHUCIIO0 OCTPOBHBIX TOPHBIX TPYII U 00JIaCTEH.



Ha paccmarpuBaemyro Teppuropuro  AHaablpcko-IIeHkuHCKass HHU3MHA
IIPOCTUPAETCS CBOEM CEBEPHOM 4YacTbio — HukHe-AHAABIPCKOW HU3MEHHOCTHIO,
OTZIEJICHHOM OT F0’KHOM 4acTH BOAOpa3aesioM pek Maitnbl u [I1eHKuHBIL.

B OGacceitne p. AHanpips Mexay AojiuHamu pek Benukoit u bepe3oBoit B
CEBEPO-BOCTOYHOM HAIPABJIICHUU BBITSATUBACTCS KpsK PapbITKMH, UMEIONIUN IIMHY
250 kM, mmpuHy 0K0J0 50 kM u BeicoTy 110 1 200 M.

C ceBepa Mexay nputokamu p. AHanelps — pekamu benoi n TaHtopepoM — B
HU3MEHHOCTh BKJIMHHUBAeTCA y3kKasd rpana IlexynpHen mimHOM OKono 250 K,
mmpuHoil 30—60 kM u BeicoTOM 10 1 500 M.

B naunbonee mnoHMXeHHOM  BocToyHOM yactu  HwmxHe-AHaablpckoi

HU3MEHHOCTH HaXOJUTCA MHOKECTBO o3ep [1].

1.2. I'eonoruyeckue ycjioBus

I'eonmornueckyro  uctoputro  CeBepo-BocToka ~ paccmMaTpuBarOT — Kak
dbopMupoBaHUE €IMHOTO KOMIUJIEKCA, BO3HHUKIIETO B pe3yJbTaTe pa3BUTHUS
TCOCUHKJIMHAIIN, 3aBEPIIAIONIAM 3TAallOM KOTOPOW ObUIM TEKTOHUYECKHE JIBHXKCHHUS
TPETUYHOTO MEpUOAA.

Ha Ttepputopum pa3nuyaioT JBE OCHOBHBIE CKJaJyarble 00JIACTH:
BepxosHo-Uykorckyro u Kopsikcko-Kamuarckyro.

I'maBueimumu  snemeHTamu  BepxosHo-UykoTckoil  ckiagyaToil  o0jacTu
saBistoTest  SlHo-KosbimMckas u YUykorckass ckinaguyatble  30HBL,  KoOJIBIMCKHM
1 OMOJIOHCKHI MacCCHUBBI.

SAno-KonbiMckast cknagyaTass 30HA 3aHUMAET BEPXHIOKD U CPEAHIONO
npaBoOepexHyro yactu KonbiMckoro ©OacceiiHa, SIBIsSeTCA CcaMOMl  KpPYITHOM
cTpykTypoii BepxossHo-UyKkoTCKOM CcKiIag4aToi o007acTH; CI0XKEHAa MOPCKUMU
ocaJlkaMHl TEPMCKOIro, TPUACOBOI'O M IOPCKOTO BO3pacra; coOpaHa B CKJIAJIKU B
BEPXHEIOPCKOE M  HIWKHEMEJIOBOE BpeMs. JIMTonornuueckuid coctaB MOPOJ

MpCACTaBJICH IIECYaHUKaMH CpCAHC3CPHUCTBIMU, MCJIKO3CPHUCTBIMHU,
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TOHKO3EPHUCTBIMH, NI€CUYAHO-TJIMHUCTBIMU ClIaHUAMU. B FOKHOW M IOr0-BOCTOYHOMU
4acTsAX 30Hbl MHOTO 3G (}y3UBOB U UX Ty(OB.

UykoTckas ckjaayaras 30Ha MPOCTUPAETCS OT HU30BbEB OacceilHa p. AHIOA,
3aHuMas nooepexbe Boctouno-Cubupckoro u YyKOTCKOro Moped, a Takxke
YyKOTCKOM IIOJyOCTPOB, CJIOKEHA OHA MOpoJamMu BepXOsHCKOro xomiuiekca u
MesoBoro Bo3pacta. OOmas MomHOCcTh uX mnopsaka 10 kM. JIuciIonupoBaHHOCTH
CKJIQJIOK HEBENIMKA, pa3pbIBbl HAOJIOMAIOTCS TOJBKO BOJIM3M KOHTAaKTa C MAaCCUBAMHU
JPEBHUX UHTPY3UBHBIX MMOPOJ.

JIuTonoruyeckud COCTaB MOPOJ IPEACTABICH TIJIMHUCTBIMU CJIAHLAMUA U
[ECYAaHUKAMHU, B MEHBIIEH MEpPEe — U3BECTHAKAMHU. [IpOCIOMKM WM3BECTHIKOB
BCTPEYAIOTCS B CEBEPO-BOCTOYHON YACTH IMOJyOCTPOBA B TOJIIAX KPUCTAJUIMYECKUX
CJIaHILEB.

KonpiMcKkuii MaccuB 3aHMMAET JIEBOOEPEIKbE CPEAHETO U HUKHETO TEUEHUS P.
KoJbIMBI, COCTOMT W3 HECKOJBKUX AHTUKIMHOPHUEB, OKPYKAIOLIUX OIIYIIECHHYIO
BHYTPEHHIOO  4acTb.  OKpauHHBIE  AHTUKIMHOPUU  CIIOKEHBI  [OPOJAMH
HIDKHEIAJIE030MCKOr0, CPHEICTANIC030MCKOIT0 M MPOTEPO30MCKOrO  BO3PACTOB.
Kommneke mopoj, crnaraiomuid aHTUKIMHOPUHM, CHIIBHO JUCIOLUMPOBAaH, pa3OouT
TpeuMHaMu. MOIIHOCTh OTJIOKEHHUW, COCTOSIIMX W3 CIAHLEB, AaJEBPUTOB U
NEeCYaHUKOB, Jocturaer 10 KM, B BOCTOYHOW YacTM MacCHBa OHA 3HAYUTEIBHO
yMeHblIaeTcsi. B 10ro-BocToyHoil uyacth MaccuBa B 0OacceiiHax pek 3BIPSHKH,
Poccoxu n IlonoBkM B NMEPMCKHX OTJIOKEHHUAX JOBJIBHO IIMPOKO IPEIACTABIICHBI
U3BECTHSKH.

B 3BIpAHCKON 51 Momckoi BIIaJIMHAX pa3BUTHI
JAaryHO-KOHTHUHEHTAJIbHbIE YTJICHOCHBIE OTJIOXKEHUS BEPXHEIOPCKOTO 51
HUYKHEMEIJIOBOTO BO3PACTOB, COCTOAIINE U3 MECYAHUKOB U CIAHLIEB, MOITHOCTh UX 10
5 kM. K HWKHETPETHUYHBIM OTJIOKEHUSM OTHOCSITCS CiIab0 CUCMEHTUPOBAHHbBIC
[IECYaHO — TaJieuYHble OTJOXKEHUS, TIJIMHBI W Oypble YIJIM; MOIIHOCTh JTOU

Toymu 150 M.
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OMOJIOHCKHMIT MacCUB pacIiojoKeH B BepXoBbiX pek Kopkogona u OmoiioHa,
CJIOKEH IMOpPOJaMU apXEUCKOro M MPOTEPO30KMCKOro Bo3pacta, Ha moBepxHOCTH
BBIXOJSAT NOPOJBI apXEH THEUCHI, KPUCTAJUIMYECKHE CiIaHlpl. Ha apeBHeM maneo3oe
3asieratoT ToamM 3(G(y3UBOB J1€BOHA, BBIIIE MAYT OTJIOXKEHHUS KapOOHAa M IEpMHU.
Ocagounass TOnIIa, COCTOSAIIAS M3 OTIOXKEHUU BEPXHETO MANE0308 M HUKHETO
M€30305, CPaBHUTEIBHO MaJIOW MOIIHOCTH. V3BECTHAKM pacrnpoCTpaHEHbl B
OTJIOXKEHUSIX TIEPMCKOI0 BO3pacTa, rje Berpedarorcst 3gpdy3uBsl U Tydbl. Ha roxHOM
CTOPOHE MACCUBA BCTPEYAKOTCA TEMHBIE YIJIUCTBIE U YTIUCTO — ITIMHUCTHIE CIIAHLIBI.
WuTpy3uBHbIE TOpPOABI, NPEJICTaBICHHbIE TI'paHUTOMJAMHU, OOpa3ylT UITOK,
LIEJIOYHBIE ITOPOJBI 3aJIETAIOT IUIACTOBBIMU HMHTPY3UsAMU. OMOJOHCKHM MacCHB
pa3apobneH Ha psa OJOKOB M BHAAWH, APEBHUE TMOPOIBI apxes U MPOTEPO30s
VHTEHCHUBHO JUCIIOLUPOBAHBI.

Ox0Tcko-UyKOTCKMII  BYJKAaHOT€HHBIA TOsIC, OOpaMJISIOIIMHA C  FOKHOHU
cTopoHbl SIHO-KOJBIMCKYIO CKJIag4aTyio 30HY, CJIOKE€H pa3HOOOpa3HOro COCTaBa
sbdy3uBaMn U uX TypamMu MEIOBOrO W MaJCOreHOBOTO BpeMeHH. WHTpy3uBbI
o0pa3yloT KpyNHbIE TeJa W MHOTOYMCIEHHBIE JAallKhu TIpPaHOJUOPUTOBOIO H
JTMOPUTOBOTO COCTABA, CEKYIIINE MEOBYIO TOJILY 3(PPy3UBOB.

Kamuarcko-Kopsikckasg ckmamuatas oOnacTe B IpeAesbl  ONMUCHIBAEMOM
TEPPUTOPUM BXOJUT TOJIBKO CEBEPHOM CBOEM YAaCTbIO M OIpaHMYEHA C Oora
LentpanbabiM Kopsikckum maccuBoM. ClOK€HAa TOJIAMU IOPOJ MEJIOBOTO M
TPETUYHOTO BO3PACTOB, COOpaHHBIMU B KpYyMHHbIE CKIAOKA H  Pa3OUTHIMU
MHOTOYMCJICHHBIMU KPYITHBIMH pa3jioMamMu. MeoBbIe OTIO0XKEHUS IPEICTABIICHBI
NECYaHUKOM, CJIAHLIaMH, aJeBpUTAMHM, B HE3HAUUTEIbHOU Mepe Typamu H
abdy3uBamMu. MOITHOCTh MENOBBIX OTJIOXKEHUN 5 kM. KpymHBIE CHUHKIWHATHHBIC
CTPYKTYPBI CJIIOKEHBI IIPEUMYILIECTBEHHO TPETUYHBIMU OTJIOKECHUSMH, COCTOSIIUMHU
U3 NECYAHUKOB, aJIEBPUTOB, CIaHIEB, Ty(HoB U 3 Py3uBOB. MOIMIHOCTh TPETHUYHBIX
OTJIO)KEHHWM TOCTENEHHO BO3pacTaeT OT 7 KM B 3amajHo vactd g0 11 xkm B
BOCTOUHOM. YeTBepTUUHBIE TOPOABI, MPEACTABICHHbIE Oa3ajibTaMH, ClararT

KpPYIHBIC CHHKJIIMHAJIBHBIE CTPYKTYPBI IEHTPAIbHOU YacTu ooiacTu[1].
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1.3. ITouBbI U pacTUTENbHOCTh. MHOTr0JIETHASI MEP3JI0TA

[TouBpl omuchHIBAEMOW TEppUTOpUU OTHOCATCS K Bocrouno-Cubupckoit
KOHTHHEHTaJbHOU (anuu. [ Hee XapaKTepHO IIMPOKOE Pa3BUTHE KPHOTCHHBIX
SBJICHUH, HO M C HETJyOOKOM MHOroJjieTHell Mepanoroi. [lom3omoo0pa3oBaTenbHbIN
IIPOLIECC PA3BUBAETCS 3/1€Ch CNA00; MPOUCXOIUT OXKEIE3HEHUE MOYBEHHOM TOJIIM U
oOorarieHue ee cyjab(haTaMu Kese3a.

CrneurpuyeckuMy TMOYBAMU SBJISIFOTCS MEP3JOTHO-TACKHbIE CBETIIO3EMBI,
TOPHOTAEKHBIE PKABO3EMBI, JKEJIE3UCTBIE M JKEJIE3UCTO-TYMYCOBBIE IOJ30JIBI,
TOPHO-TYHAPOBBIE, T'OPHO-TYHAPOBBIE IJIEEBAaThble W  TYHAPOBBIE  TIJIEEBHIE,
a TaKXKe pa3InyHble OOJTOTHBIE OYBHI.

l'opHblil penbed HapylIaeT MUPOTHYIO 30HAIBHOCTH paclpeniesieHus I0YB,
yCTynasi MECTO BBICOTHOM MOSICHOCTH.

I'opHbIM MaccuBaM TyHAPOBOW 30HBI — UykoTCKOMY Haropbro, Kopskckon u
AHaJBIPCKOM TOPHBIM TpyImaM, Oonblinei yactu rop 6acceitna p. KombiMbl u psamy
OoJiee MEJIKUX TOPHBIX COOPYXEHUU H5TOW 00JacTH — CBOMCTBEHEH HaumOosiee
OpPOCTOM THUN BBICOTHOW TMOSACHOCTH. 3J€Ch IOYBEHHBIM IOKPOB MPE/ICTABICH
TOPHO-TYHIPOBBIMH ITOYBAaMH, BE€CbMa INPUMHUTUBHBIMH, CPEAN KOTOPBIX MOXKHO
BBIICJIUTh TOPHO-TYHJPOBBIE TJIeEBATbleé MOYBBI COOCTBEHHOTO TOPHBIX TYHIp H
TOPHO-TYHJPOBbIE  TOP(QSHUCTO-TIEPETHOMHBIE  MOYBBI,  IPUYPOUYEHHBIE K
CTEJIOLIMMCS JIECAaM U3 KEIPOBOTO CTIAHMKA U OJIbXOBHHKA.

B mpenenax rop TaekHOW 30HBI BBIIEISAIOTCSA BA BBICOTHBIX I0OSICA — IOSIC
TOPHO-TAEKHBIX M TMOSIC TOPHO-TYHJIPOBBIX MOYB. Ha paBHHMHAaxX B OOJIBIIMHCTBE
ClyyaeB He yJaeTcs HaOJI0JaTh MEPEXOJ0B MEXKIY MOYBEHHBIMU 30HAMH, TaK Kak
OTHOCUTENIFHO HaOONbIINE YYaCTKU pPaBHUH pa3leleHbl OOBIYHO TOPHBIMU
MacCHBaMH.

[TouBooOpa3yromue MopoAbl TYHAP OTIMYAIOTCS pa3sHooOpa3ueM TeHe3Hca U

MCXaHHYCCKOI'O COCTaBa OT IICCKOB OO0 IJIMH. Becbma IMUPOKO PpacCipoCTpaHCHBI
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KaMEHHUCTO-IIIEOCHUCTHIE TOYBOOOPA3YIONINE TOPOABI SIIOBHI U ACIIOBUNA KOPEHHBIX
MOPOJ, MOPEHBI, TAJICYHUKH U T. 1.

l'opHble TYyHApPOBBIE MOYBBI OTIMYAIOTCS OT PABHUHHBIX HIEOEHUCTOCTHIO U
MEHBIIEH MOIIHOCTBIO MOYBEHHOrO Mpoduiis. B pe3ynpTaTe mpoiieccoB MOPO3HOIO
BBHIBETPUBAHUS  HA  KAaHHUCTBIX  TPYHTaX  00pa3yroTcs «CTPYKTYPHBIE»
ITIOYBBI — KAMEHHBIE KOJIbLIA U CETH, KAMEHHBIE MTOJIOCHI U T. 1.

B ropax BeckMa CuIbHOE BIHMSHHME Ha TOYBOOOpPA30BAaHUE OKa3bIBAET
DKCIO3UIMA CKIIOHOB.

[nomanyu CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX YIOAWM  COCTABJISIIOT  37I€Ch  OYEHbB
HEOOJIBIIION TMPOIEHT OT OoOmel Iiomanu 3emMenb. [ ceabCcKoro Xo3siicTBa
WCIIOJIB3YIOTCSA JIYTOBBIE JIEPHOBBIE TIOYBBI IMOWM M HAANOMMEHHBIX Teppac B
KPYNHBIX pEUHbIX JoiuHax: Tayiickoi, Onbckol, Tackanckoit, CelMuYaHCKOU
u bepenexckon.

PacturensHbiil mokpoB. B pacrnpeneneHun TUIIOB PACTUTEIBHOCTH HMMEKOTCS
SICHO BbIpa)K€HHAs 300HAJILHOCTh. BhIienstoTCs yeThipe reo00TaHUYECKUX 30H:

1.30oHa TyHAp OXBaTHIBAET OOIIMPHOE MOOEPEXKbE MOIAPHBIX MOpEHd U
CEBEPO-BOCTOYHYIK) 4YacTh CYIIM, NpuWiIeramimyr K bepunropy mopr. HOxnas
rpaHuUIla 30HBI MPOXOJUT 1Mo PayuyaHckoil rpsjie, orudbaeT BepxoBbs p. benoit, 3atem,
pooipKasch o xpeoty I[lekynpHel, nepecekaet p. AHAIBIPh U MOAXOAUT K Oepery
Mops ouTH y Mbica HaBapuHa.

2. JlecoTyHapoBas 30Ha ¢ IpeoOsalaHieM KeIpOBOro CTIaHUKAa. B 3Ty 30HY
BXOIUT OacceilH p. AHaapips 6e3 paiioHa ero BepxHero teueHusa. Ha Oxorckom
noOepekbe JECOTYHIPOBAs 30HA Y3KOU MOJIOCOM CIeAYyeT Ha ro-3amnaj BJI0Jdb MOps,
OXBaThIBasl 4aCTh NONIyOoCcTpoBa lIpsiruHa.

3. [loa30Ha NpeATyHIPOBBIX PEAKOJIECHM 30HBI CBETIOXBOMHBIX JiIecoB. B Hee
BxomsaT Oaccerinbl KombiMbel, Owmonona, bombmoro Amxiosa, Mamoro AmHIOf,
pexk Oxorckoro mobepexbs U BepxoBbsi p. AHaubips. [IpeoOnamaroT B 3TON 30HE

JINCTBCHHUYHLBIC peﬂKOCTOﬁHBIC JIcca.
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4. 30Ha apKTUYECKUX MYCTHIHb 3aHUMAET BEPXHUE MPEJIEIbl TOPHBIX XPeOTOB U
BO3BBIILIEHHOCTEM.

[Tog3oHa nOpPEeATYHAPOBBIX  PEIKOJECHA 30HBI  CBETJIOXBOMHBIX JIECOB
IIPEACTABIICHA CBETJIOXBOWHBIMU JIMCTBEHUYHBIMH JIECAMH, IPOU3PACTAIOIIMMU 10
pEUYHBIM JOJIMHAM W TOPHBIM CKJIOHaM. B moiiMax, mo octpoBam u Oeperam pek
JUCTBEHUYHUKH BMECTE€ C TOIOJIEM JYIIUCTBIM M YO3€HHEH 00pa3yloT TIyCTble
BBICOKOCTBOJIbHBIE JIPEBOCTOM, 0COOEHHO 1o p. KonbiMe U ee mpuToKaMm — peKkamu
baneireruany, byronne, Tackany, Cyrow, Kopkogony, Ilamanuxe wu np.
Ha Oxorckom noOepexxbe cpefy TOPHBIX JUCTBEHUYHBIX PEAKOJIECUN BCTpEUaroTCs
«IApKOBBIE» POIIM Oepe3bl MIEPCTUCTOM.

Ha ceBepo-BOCTOKE 30HBI PACHPOCTPAHEHUE JINCTBEHHWYHHKOB HOCHUT
OCTPOBHOM XapaKTep, HO Pa3pbIBbl MEKy OCTPOBAMHU HE3HAUUTEIbHBI.

BricoTHas mosICHOCTH BhIpakeHa 4eTKO. [IepBbIli mosic HAYMHAs OT IOWM peK
BBEPX 110 TOpPHBIM CKJIOHaM COCTABJISAIOT JIMCTBEHHUYHBIE DPEAKOJIECHA C
npeo0ialaHieM B HANOYBEHHOM TIOKPOBE JIMIIAWHUKOB M JIMIIb B TOPHBIX
AUCTBEHHUMYHUKAaX OXOTCKOro moOepexbs K 3amaay oT p. SAMbI B HAmOYBEHHOM
MIOKPOBE rOCHOJICTBYIOIIEE MOJIOKEHHE 3aHUMAOT 3€JICHBIC MXH.
3a JMCTBEHHUYHUKAMHU JIEKUT IOATOJBLOBBIA IOSAC KEIPOBOTO  CTJAHHUKA,
BBIIIE — MOSIC TOPHOJIMIIAWHUKOBBIX W TOJIMTOHAJIBHBIX TYHJP W, HAKOHEIl, MOSC
KAMEHUCTOM NYCThIHW. ['paHMIa TOro WJI MHOTO NOSICA PACTUTEIBHOCTH CHIIBHO
u3BWIMCTBIE. OHM BJIAIOTCS TO B BBIIIE , TO B HIKEIEXKAIIUNA 1osiC. JIMCTBEHHUYHBIE
jeca MOJAHUMAIOTCS IO TOPHBIM CKJIOHAM B cpeaHeM 10 600 M U MakCHUMalabHO 110
900 M. IloarosbLOBBIM MOSIC CTENIOIIMXCS TEMHOXBOWHBIX JIECOB M3 KEAPOBOTO
CTJIaHUWKa TMOJHMMaeTcsa Ha BbicoTy Ooiyee 1200 M Haj ypoBHeMm Mmops. Bepxaue
IPaHUIBI BCEX IMOSCOB B PA3JIMYHBIX YaCTSIX 30HBI TOCTENEHHO CHUXAKTCS B
HaIIPaBJICHUH C IOT0-3amaja Ha CEBEPO-BOCTOK. 1105IC TMCTBEHHNYHNUKOB B BEPXOBBAIX
p. AHanpips cHmkaerca o 150-200 M Hax ypoBHEM MOpsS U 3aT€M  COBCEM

BBIKJIMHUBACTCA, a ITIOAT0JIBIIOBASA PACTUTCIIBHOCTD CITYCKACTCA C TOP B paBHUHEI.
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30Ha AapPKTUYECKUX IYCThIHb XapaKTepHa OTCYTCTBUEM II0YB, I[O3TOMY
PACTUTENIBHOCTH TOXKE€ HET, U B HEKOTOPBIX MECTax CKOIUIEHHsS MEJKO3eMa, IO
TPEIIMHAM U YIIIYyOJIeHUSIM MEXAy OOJIOMKaMu KaMHEW MMEIOTCS HHUYTOXHO Majible
o BeJIU4MHE (2—5 cM) MpeACTaBUTENM BBICHIMX ILIBETKOBBIX pacTeHuil. Mectamu
BCTPEYAIOTCS MATHA, PACLIBEYCHHBIE KOPKOBBIMUA M HAKUITHBIMU JIMIIIAHHUKAMMU.

MHorosetnss mepsnora. Besa paccMarpuBaeMasi TEpPUTOPHS PACIIONOKEHA B
30HE MHOTOJIETHEH MEP3JIOTHI U JTUIIH TOJIBKO Ha OXOTCKOM MOOGEPEKbE BCTPEUAIOTCS
OCTpPOBa TAJIBIX TPYHTOB.

I[To crenenu NpoOCTPaHCTBEHHOM CIIOUTHOCTH, MOLTHOCTHU U MPe00IaaaouMu
TEMIIEpaTypPHBIX B CJIOE€ C HYJEBBIMHU T'OJJOBBIM aMIUIUTYaMU KOJI€OaHHs TEMIIEPATYP
BBIJICIIAETCS MSITh PAlOHOB MHOTOJIETHEW MEP3JIOTHL.

Paiion 1 ocTpoBHOrO — pacnpocTpaHEeHHs] MHOTOJIETHEN MEP3JIOThI OXBAThIBAET
yacTh OXOTCKOro nodepexps 1xHee TuHuU SAMcK — XachlH — Apka.

OcTpoBa M MeENKHE JIMH3BI, & TaKXXE MEPEIEIKM MEp3JIOThl 3aJE€raloT Ha
pazNIMYHOM TIIyOMHE, HEpEeAKO CIMBAsACh CO CJIOEM 3UMHEr0 IpOMep3aHusl.
MomHocTs Mep3soThl He mpeBbimaeT 20-30 M U TOJABKO B OTAEIBHBIX CIIydasX
nocturaeT 50—70 m. Ilox THOM peUHBIX JOJIMH U IPYTUMU TOHUKEHHBIMHA Y4aCTKaMU
OHa OTcyTcTBYeT. [lo mMepe ynaneHus OoT MOpsS MOLIHOCTh MHOTOJIETHEW MEp3JIOTHI
BO3PACTAET, a4 CKBO3HBIE TAJIMKMA 3aHUMAIOT BCE MEHBIIYIO ILIOIAAb, HO IIOJ
IIOMMaMU PEK U JPYTUMH JEHPECCUsSMU OHA U 31€eCh, KaK IPAaBUIO, OTCYTCTBYET.
B sTOM paiione Mep3iioThl Aerpagupyer.

Paiion 2 oxBaThIBaeT 3HAYUTENBHYIO IUIOMIAAb IMApaUICIbHO MOOEPEKbIO
Oxorckoro Mopst A0 IlenxuHCKON ryObl, 3aHUMAas 4acTb AHaIbIpcKO-IIeHKuHCKON
nenpeccud U OousblIyto 4acTh Kopsikckoro Haropbs. IIpeanonoXKuTenbHO K 3TOMY
paiioHy oTHeCEeH UyKOTCKHM MOJyOCTPOB.

Paiion siBisieTcss mepexoAHbIM OT 00JACTH OCTPOBHOM K 00JIACTM MAacCCUBHOMN
MHOT'OJIETHEW MEP3JI0ThI, KOTOPAsl MPEPHIBACTCS CKBO3HBIMU TAJIMKAMHU B JIOJMHAX
PeK U noj o3epaMH. JesITeNbHBIN CI0M JOCTUTaeT 3HAUYUTEIIbHOW BEIUYUHBI. 3UMHUE

peCypChbl HAAMCP3JIOTHBIX BOA 34CCh A0CTATOYHO BCJIMKHU, ITOAMCP3JIOTHBIC MMCIOT
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JIOCTaTOYHO YCTOMYMBBIE OOIIMPHBIC IJIOLIAAb MUTAHUA U HEPEAKO MOSBISAIOTCA HA
JTHEBHOM TOBEPXHOCTU YCTOWYMBBIMU BOCXOJSAIIMMU HCTOYHMKaMU. BoOmusu
noOepexxbs 3anuBa lllennmxoBa oTMedeHa Leias TpyIna TOPSYMX MHHEPAIbHBIX
VICTOYHHKOB.

Paiton 3 mnpocrtupaercs najiee Ha CeBep, 3axBaThIBaeT OaccelH BEPXHETO
teueHus p. KosbiMbl, Bce mpaBoOepekbe cpeHero ee TeueHus, YyKOTCKOTO Haropbe
U JIeBoOepexbe p. AHAIBIPS.

CKBO3HBIE TATMKHA NPUYPOUEHBI 34ECH TOJIBKO K KPYIHBIM HENPOMEP3AIOIINM
peKaM M 03epaM, a TAKXKe K YYaCTHUKAM IIMTAaHMs WUIIM BBIXOJA MOJMEP3JIOTHBIX BOJ.
Bcerpeuarorcss M BBIXOAA TOPSYMX BOJA. 3aMKHYTHIE HENPOMEP3AIOIINE TaJIMKHU
IIPOCJIEKUBAIOTCS MOJ 03€paMM U BO BCEX JOJIMHAX CPEIHMX, 4 MHOTIa U MaJbIX PEK.
['myObunHa oTTaMBaHUS TPYHTOB MpPHU ONArONpHUSATHBIX YCJIOBUSIX JIOCTUTaeT 3—4 M.
B cuny aToro pecypcel HaAMEP3JIOTHBIX BOJ B JOJHHHBIX TaJuKaX B 3UMHEE BPEMs
BECbMa 3HAYUTEIbHBI. B OIMHAaX peK IOBCEMECTHO BCTPEYAIOTCS BOCXOMSAIINE
VICTOYHMKHU OJAMEP3IJIOTHBIX BOJI, IPUYPOUYEHHBIE K 30HAM Pa3pbIBHBIX HAPYLICHUM.

Paiton 4 Bkitoyaer HambOOIee BBHICOKOTOPHYIO KOHTHHEHTAJIBHYIO YacTb
paccMaTpuBaeMoi Tepputopuu ¢ tensmMu bunnbuna u O6pyuesna.

Paiton xapakrepusyercs IOYTH CIUIOLIHBIM PACIpPOCTPAHEHUEM MHOIOJIETHEN
Mep370Thl. CKBO3HBIE TaJMKU 3[4€Ch MMEIOT MEHBLIEE pacIpOCTPAHEHHE, YEM B
paiioHe 3, BCTpeuaroTcsl MojA Haubosee KPYyHMHBIMH O3€paMH M PEKaMH, MIUPUHA
KOTOpBIX B MexXeHb npeBbimaet 300—400 m.

Paiion 5 3aHMMaeT neBOOEpEKbE CPEAHETO U HIDKHEro TeueHus: p. KoapiMbl u
HU3MEHHOCTH, TpUMBbIKarolue k BocrouHo-Cubupckomy u HyKOTCKOMY MOPSIM.

Mep3nora 31ech pacnpoCcTpaHEHa IOBCEMECTHO, HO MOIIHOCTh €€ MEHBIIE,
yeM B paiioHe 4. VICTOYHHMKM TOJMEp3JIOTHBIX BOJ HE OTMEUYEHBbI, LIUPOKO
pacnpocTpaHeHbl  TOJIIM  NOTrpeOEHHBIX  JIbAOB. HU3MEHHOCTH  MOKPBITHI
OECUMCIIEHHBIM MHOXECTBOM 03€p, HUMEIOIIMX HEPEeIKO JECATKH KHIOMETPOB B
NOoNEepeYHUKE. 3HAYUTEIbHAS YaCTh MaJbIX U CPEAHUX 03€p UMEET TEPMOKAPCTOBBIE

IMPOUCXOKICHUA. MHOFOHGTHCMGPSH&H TOJIIIAa XapaKTCPHU3YyCTCA HaINn4uem
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MHOXCCTBA HAAMCP3JIOTHBIX MW  CKBO3HBIX IIOAO3CPHBIX  TaJIMKOB. Tanukmu

pacnpocTpaHeHbl Takke U noj pycioM p. Kosbimbl [1].

1.4. KnumaTtnuyeckasi XapaKTepPUCTHKA

TunuuneiMu g Maragadckod  o0nacTu ABJISIFOTCSL.  MYCCOHBI.
3UMOH, BCJIEICTBUE CUIILHOTO BBIXOJAXKUBAHUs, HAJl CyIIeld 00pa3yeTcsi aHTULUKIIOH
C Majoo0JlayHON NOroAoW W HU3KUMM Temmeparypamu; Haj OXOTCKUM MOpeM
pacmonaraercsi 00JacTh HHU3KOTO JaBJICHHS, IUKIOHBI ¢ Ooee TeIIbIMH
BO3JIyIIHBIMA ~ MaccamMu. Takoe pacrnojoxkeHue Oapuyeckux  00Opa3oOBaHMIA
00yCJIOBJIMBAET YCTOMUYMBOE MEpEMENIEHUE XOJIO0IHbIX MAacC BO3AyXa C CYIIM Ha MOpPE
— 3UMHUNA MYCCOH. JIeTOM Hajx HarpeTrou Ccylel yCTaHaBIMBACTCS HU3KOE JABIICHUE,
a HaJl MOPEM — BBICOKOE, YTO OOYCJIOBIIMBAET BO3/YIIHbIE TOTOKH, HAIIPABICHHBIE C

MOps Ha CyIly, — JIETHUM MyccoH [1].
1.4.1. Temneparypa Bo3ayxa

CpenHsisi rofoBasi TeMIlepatypa BO3[yXa B paliOHE HU3BICKAHWW HUXKE HYJIS.
VYcToluuBbIi EPEXO]T CPETHUX CYTOUHBIX TemIiepaTyp Bozayxa yepe3 0°C B nepuon
noJbeMa TeMIepaTypbl MPOUCXOAUT, B CpeaHeM, BO BTopoi nekane mas (09. 05),
nepuoja majgeHuss — B Tperbedl  gekaae  ceHtsops  (24.09). Cpenuss
MPOJOKUTEIBHOCT TEpUOJa C TOJIOKUTEIbHBIMH TEMIIEpaTypaMu BO3/yXa
cocrapisier 130-138 nue#t, ¢ orpunmarensHbiMu — 227-235 nuer. Cpennsig
IPOJIOJDKUTEIHLHOCTh  0€3MOpO3HOTO Tepuona coctaBisier 54 musa, B 50% et
0e3MOpO3HBIA TIepuoJl cocTaBisieT MeHee 30 CYTOK WM OTCYTCTBYET COBCEM.
Haunbonee X0JOTHBIM SIBISICTCS SIHBAph, CPEIHSAS MeECsSYHash TemIepaTypa BO3ayxa
koToporo paocruraetr —37,7°C, cambim TtemnbiMm — wuionb (14,1°C) B naubonee
XOJIOHBIN JIEHb TeMmIlepaTypa Bo3ayxa cHmkaeTcss a0 —58,1°C (cpennuit u3
aOCOIOTHBIX MUHUMYMOB) (Ta0J1. 1). AGCOIIOTHBI MUHUMYM TEMIIEPATYpPhl BO3yXa

coctasisieT —61°C, abcomoTHbIM Makcumym — 33°C [1].
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Tabnuna 1- kIMMaTHYeCKue mapaMeTphl

I | o | m | v JviwviJvio]vin] x| X [ xt [X1] rox
CpenHsig MecsiuHas U rojloBasi TeMIeparypa Bo3ayxa, °C
377 ] 336 247 -119 |26/ 119]141]104] 25 | -135 | 296 [-37,7] -12,3
Cpemsa MHHHMML}E;;SII:HGP aTypa Camoro XOyoHOTo AOGCONIOTHBII MUHAMYM TEMIIEPATyphl BO3IyXa
-41 | STHBaph -61 | STHBaph
Cpennsisi MaKCUMaJIbHASI TEMITEPATYPA CaMOT0 JKapKOTO MecsIia AOCOJIIOTHBII MAKCUMYM TEMIIEPATYPhI BO3AYXa
214 | HIOJTb 33,0 | HIOJTb
Knnmatnueckue napamerpsl mo mM/c Kyay
TZI\ZII'/II%I())?ITe};pa Hanlf;:;[geeii?;?HOﬁ [Hara Hepuexoaa cpennei | IIponomKkuTebHOCTD ngplo;[a (cyt)m cpenHﬂf
XOTOJHBIX CYTOK S — CYTOYHOH TEMIIEpATypBl | TEMIIEpATypa B(\)’:myxa, C, neplfoua CO CcpefHen
00€CIICUeHHOCThIO| 00eCIIeueHHOCTHIO epes CYTOTHOH TEMICPATypOH BO3ILyXa
0,98 0,98 0,92 5°C [ o0°C 8°C <0°C <8°C
03. 09. CYTKH °C CYTKH °C
05 |05 26.05
-394 STT 38 o |24 | 1908 | 231 255 277 | -187
10 |09
Cpezm;m MeECsAYHasE OTHOCUTEIbHAA BJIAXKHOCTH BO3AyXa Cpez[H;m MECAYHAasA OTHOCUTEIIbHASA BIIAXKHOCTH BO3AyXa
€aMOro XOJIOTHOTo Mecsna, % HanboJIee Temioro Mecsna, %
75 68

1.4.2. Ocaaku

Ocagkn B TE4YEHHME BCEro roJa  ONPENEISAIOTCS  LUKIOHUYECKON
NEesATEeNbHOCTbIO, BHYTPUMACCOBBIE OCAJIKH, OOYCJIOBJIICHHBIE CUJIBHBIM IPOTPEBOM,
BHOCSIT HE3HAYUTENbHBIN BKJIaJ B FOJI0BYIO0 CyMMy. llepros ¢ »KUAKUMU OcaJlKamMH B
CpEeIHEM IMpPHUXOAUTCS Ha Mail-CeHTA0pb, C TBEPABIMM OCaJKaMU — Ha
OKTsIOpb—amnpenb. B rogoBoM Xo1e MUHIMAaIbHOE KOJMYECTBO OCAIKOB HAOII0AaeTCs

B (heBpasne-amnpesne, HaubOIbIIee KOJIMYECTBO OCAJIKOB — B MIOHE—CEHTAOPE.

Tabnuia 2 — cpeHee MEeCSIYHOE U FOJI0BOE KOJIMYECTBO OCAAKOB (MM)

Xonogueli | Temmblid
1 II 111 v Vv VI VII | VIII | IX X XI XII TIEPUOT TIePUO. Tox
I-IV,X-XII V-IX

11,8 11,2 ) 11,3 | 11,8 | 19,1 | 50,4 | 57,5 | 75,9 | 42,7 | 27,8 | 21,5 | 13,1 108,5 245,6 354,1

N3MEeHUMBOCTh MECAYHBIX CYMM OCAJIKOB M3 roja B IOJ JIOBOJIbHO BEJMWKA,
oco0eHHO B Temubli mnepuoi. Ilpu OonbmION HM3MEHYMBOCTH  KOJIMYECTBA
BBIMAIAIOIINX OCAJKOB U3 TOJIa B TOJ JOMOJHUTEIBHON XapaKTEPUCTUKOW CPEIHUX
MECSIYHBIX CYMM OCQJIKOB SIBJIIFOTCA CYMMbl HMX pPa3JIM4HOW 00€CIEYEeHHOCTH.

MecsayHbie U rogoBbl€ CyYMMbI OCAaIKOB pa3HI/I‘{H0ﬁ 00CCIICYCHHOCTH Ha
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paccMaTpuBaeMOl TEpPPUTOPUM KOJEOMIOTCS B Oonbiux mpenenax (tadin. 3). Yucmo

JTHEW ¢ pa3IMYHbIMU IpajallusiMH OCaJIKOB TTOKa3aHo B Ta01. 4.

CyTouHBIN MakCHUMyM OCaJKOB cocTaBisgeT: 1% obecniedueHHOCTH — 54,7 MM,

2% — 49,8 MM, 5% — 43,4 mm, 10% — 38,2 mMm, 20% — 32,7mm, 50% — 24,8 MM,

63% — 18 mm, 95% — 17 mm. BeanumHa cpeaqHero MHOTOJIETHETO U3 HAOJIIOIECHHBIX
9

a0COJIOTHBIX CYTOYHBIX MAKCUMYMOB OCaJIKOB COCTaBIsIET 26,6 MM.

Tabmumna 3 — BenuuuHa KUJIKUX (K), TBEPABIX (T), CMEIIAHHBIX (C) OCAIKOB
pazimuHoi obecnieueHHocTH (P)

P, % Bux Mecsip!
Toll | ocamkoB | [ | m | v | v | vI| vl | vl | IX X | XI | XII | Ton
" K 1,1 | 289|964 | 146,9 | 198.4 | 1002 | 10,3 424,1
201"8 T 295 | 31,9 | 29,1 | 39,7 | 24,0 | 0,8 438 | 53,4 | 442 | 33,7 | 1473
C 1,0 13,9 | 42,9 | 37,2 | 40,6 | 39,5 | 50,1 | 44,8 | 19,5 | 80 | 81,1
20 K 0,6 | 28,7 | 958 | 1384 | 1875 | 83,3 | 9,5 353,9
1994 T 289 | 268 | 27,6 | 35 | 239 | 04 413 | 52,2 | 42,8 | 31,05 | 1471
C 0,5 11,6 | 41,4 | 339 | 22,7 | 37,15 | 44,7 | 39,7 | 98 | 4,0 | 81,0
3 K 0 |285]951|129,8 | 176,6 | 66,4 | 87 283,7
013 T 283 | 21,7 | 26,1 | 30,3 | 23,7 | 0 38,8 | 50,9 | 41,4 | 284 | 1468
C 0 93 |39,8|30,6| 48 | 348 | 392 [345]| 0 0 80,8
s K 0 |[206 8851072 | 122,5| 493 | 58 279,6
012 T 258 | 19,7 | 21,3 | 273 | 13,6 | © 26,6 | 38,5 | 37,8 | 26,7 | 142,7
C 0 9,1 |333]21,6| 0 18,0 | 30,6 | 31,6 | 0 0 78,5
0% K 0 | 29 [413| 51,8 | 497 | 202 | © 186,6
5008 T 11,692 | 68 |63 | 15| 0 02 |17,1 157 | 11,7 | 952
C 0 0 (101 0 0 0 87 | 05| 0 0 35,9
050 K 0 0 [11,2] 21,9 | 185 | 22 0 99,0
1993 T 44 | 24 112106 | O 0 0 54 | 55 | 3,5 | 608
C 0 0 [ 12| 0 0 0 0 0 0 0 9.4
Tabnuia 4 — cpeiHee Yucio IHEH ¢ ocakaMu
1 11 111 1A% \ VI VII VIII IX X XI XII T'on
19 17 16 13 14 16 16 18 16 19 20 20 204
CpeLLHee YUCJIIO I[HCﬁ C pa3/IMIHBIM KOJIMICCTBOM OCAAKOB
KomauaecTBO 0cagkoB, MM >0,1 >0,5 >1,0 >5,0 >10,0 >20, >30,0
1 15,7 9,3 5,3 0,2 0,1 0,03
2 12,4 6,5 3,2 0,2
3 8.9 4,1 2 0,1
4 7,9 43 2.3 0,1
5 9.4 6,3 4.6 1,1 0,3
6 12,5 10,3 8.4 3 1 0,2
7 14,6 12,3 10,2 4,9 2,3 0,3 0,1
8 12,5 11,9 8.9 3,2 1,4 0,2 0,03
9 12,9 9,1 8,7 5,6 2.4 0,2 0,2
10 11,5 7.9 5,7 0,7 0,2 0,03
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CpenHee 9nucio THeH ¢ pa3IndHbIM KOJTUYIECTBOM OCaJKOB

KonmyectBo ocagkoB, MM >0,1 >0,5 >1,0 >5,0 >10,0 >20, >30,0
11 14,6 8,6 5,2 0,2
12 15,1 9,2 5,4 0,7 0,2 0,03
Yuciao gHEH B roq 148 100 71 20 8 1 04

Uwucno nHew ¢ KpynmHbIMU TOXKASIMU, Hanpumep, 10 MM 1 GoJiee, COCTaBIISIET HE

MmeHee 5 muert. Uncino nHel ¢ KOJIWYECTBOM OCaAKOB B BuAe H0XKasd 20 MM u Ooiee

coctaBisget 0.7 gHs, TO €CTh OcajkH, naBiivue 20 MM U 0oJjiee BOJHOIO CJI0S 3a JCHb,

HAOJIOIAFOTCSA HE €KETOIHO.

HpOI[OJ'DKI/ITeJ'IbHOCTB BBIIIAJACHUA JKUAKHUX OCAAKOB OT Ioga K roay MCHACTCA B

JOBOJIBHO IIMPOKUX Tpenenax (Tadn. 5), mpuyemM HpOoJOSIKUTENbHOCTh OTAEIBbHBIX

TOKJIeH HAauOOJBITYI0 BETUYHHY UMEET B OCEHHUHN TIEPHOI.

Tabnuma 5 — cpeaHsis MpoAOJIKUTEIIBHOCTD JT0XKICH (4achl)

v \Y VI Vil VIII IX X XI l'on
04 25 73 83 106 73 6 0,2 367
["omoBast MpoAOIKUTENEHOCTh OCaIKOB Pa3InYHON 00eCTIeYeHHOCTH

O0ecnedeHHOCTh, %o 63 50 5 1
[IpoaoMmKUTENBHOCTD, Yac 315 346 491 497

CpeI[HHSI IMPpOAOJIZKUTCIIBHOCTE CPCAHCIO CYTOYHOI'O MAKCHUMYMa NOXKIA B ICHD

¢ ocankamu coctaBiusger 10,3 daca. IIpoAgomKUTENbHOCTh JOXKIS, JaBIIETO

MaKCHUMaJIbHOE KOJIMYEeCTBO OcajJkoB cioemM 51 wmM, cocraBuia 34,9 waca.
[TpompomxuTeapHOCTh HOXAeH cimoeM 10 mm konebnercs or 7,6 mo 13,0 gacos.

CpenHsis npo0KUTENbHOCTD J0kAeH B 20 MM cocTaBisier 9,5 vaca [ 1, 8].

1.4.3. Baa:xxHocTh

BnaxxnocTb BO3ayXa SABJICTCA OJIHUM M3 JJICMCHTOB PCKHUMaA BJIAKHCHUA,
XapaKTCPU3YCTCA OHA TPCMS OCHOBHBIMHU ITapaMCTpaMM: YIIPYTOCTbIO BOIAHOIO I1apa,
OTHOCHUTEIBbHOM BJIA)KHOCTBIO U HEJOCTATKAMU HACHIIICHHUS.

ynperCTI) BOJSAHOI'O mapa HJIHA a0COoJIFOTHAS BJIaXXHOCTB BO3yXa

MUHMMajlbHasg  3UMOM, B  jaekaOpe—mapre, u  coctaBiuser  0,3—1,8 MO.

MakcumanbHOE BJIarOCOICp KaHKE JIETOM, Ha OOJIBIIICH YaCTH TEPPUTOPUH B HIOJIE, U

cocrasiser 7—12 moO.
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OTtHOcuTEnbHAs BIaKHOCTh BBIpAKACT CTCIICHb HACBIIICHUA BO3AYXa BOJAAHBIM

napoM. B  KOHTHHEHTAJIbHBIX pailOHaxX TEPPUTOPUU  HamOoOJiee  BBICOKAsS
OTHOCUTEbHAS BJIAXHOCTh OTMedaeTrcs B HosiOpe—sHBape (70-80%), nHambonee
Hu3kas — B mae—utoHe (50-60%). B npubpexusix paitonax Oxorckoro u bepunrosa
MOpEN XOJ OTHOCHUTEJIbHOM BJIAYKHOCTH BO3JyXa MPOTUBOIOJIOKEH T'OJIOBOMY X0y
€ B KOHTHHEHTAJIbHOW 4YacTH, T. €. MakKCUMyM HaOmomaercs jeroM (75-85%),
MuHUMYM — 3uMoit (60—70%). Ha moOepexbe ceBepHbIX MOpeld B TEUEHHE rojaa
OTHOCHUTENIbHAS BIAXKHOCTh U3MEHSETCS HE3HAUUTEIHHO, aMILIUTYa T'OJIOBOrO X0Ja
He npeBblmaet 10%. OTHocuTenbHas BiaxHOCTh paBHa 80—-95%.

Yucio BIaXHBIX JHEW, T.€. OHEH, KOrJa OTHOCHUTEJIbHAS BJIAXHOCTH B
nHeBHbIE yackl 2 80%, MeHseTCcs B MPOCTPAHCTBE B IIMPOKUX Mpenesiax. 3a Tojl
cymMMa TakuxX JHeW Ha moOepexbe Uykorckoro mopsi mocturaetr 290 mHelt, Ha
nobepexpsix Oxorckoro mopss 100-160 nHeil, B BEpXHEM U CpPEAHEM TEUYECHHUH

p. Konbimbl 25-50 aneit [1].

1.4.4. Berep

BerpoBoii pexum. CpenHeromoBasi CKOpPOCTb BETpa B paiiOHE M3bICKAHUI
cocrasisier 1,8 M/c, CKOpPOCTb BETpa, MOBTOPSEMOCTBIO MNpeBbILIEHUS 5% paBHO

3,7m/c, KkonmuecTBO Oe3BeTpeHHBIX JHEH B romy — 45. 3umoil BeTpsl

MpCUMYIICCTBCHHO CGBCpHOﬁ HaHpaBHSIIOHICﬁ, JCTOM - IOT0-3aI1a ITHOT"'O

HanpasieHus. KoinuecTBo mTuiiel npeuMyIecTBeHHO Ha0moaaeTcs 3uMoi [1].

Tabnuia 6 — CKOpOCTh BETpa

Cpe,[[HfIfI MCCAYHas1 U rogoBasd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tox
1,1 1,2 1,6 2,1 2,5 2,5 2,2 2,0 2,0 1,6 1,2 1,0 1,8
AOCOJIFOTHBI MAKCUMYM CKOPOCTH
17 | 16 [ 14 | 17 [ 17 ] 25 16 [ 15 ] 17 [ 15 ] 16 | 15 | 25
CpenHee 4nciio THEW ¢ CHIIbHBIM BETPOM
02 [ 008 ]006]005] 01 ] 027101 ] 01 7]008]0,08]003]003] 1
[ToBTOpsieMOCTh HaIpaBJICHUI BeTpa U WTUIEH, Yo
C CB B OB O 103 3 C3 [Tnns
19 14 8 10 10 18 13 8 45
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103 OB

o]

Pucynok 1 — cpeagnerojioBasi po3a BETpOB

1.4.5. Atmoc¢epHbIe ABJICHUS

Han Ttepputopueii B TeueHHME BCEro Troja TOCHOJCTBYIOT MAacChl,
3apoKIaIIuecss B OTAAJICHHBIX paiioHax Cubupm wu Tuxoro okeaHna,
T. €. aJIBEKTUBHBIE MPOLIECCHI 3/1€Ch MTPE00IIaaloT Ha/l palalliOHHBIMHU.

TyMaHbl B KOHTMHEHTAJIBHBIX PaliOHAaX B XOJIOJHBIM IIEPUOJ OTMEYAIOTCA
pexe, 4YeM B TEIUIbIHA, MCKIIOYEHUEM SIBISIOTCS HEOOJBIINE YYAaCTKU TEPPUTOPUU
BOJIM3M HACEJICHHBIX NYHKTOB, TI/ie 3MMOW HaOMI0Mal0TCs JIEAsSHbIE TYMaHBbI,
oOpa3symomuecs Mpyu OYeHb HU3KUX TemmepaTypax. JleasHele TymaHbl HaubOojee
UHTEHCUBHBl I[P OYEHb CJIa0OM BETpEe WJIM T[OJHOM €ro OTCYTCTBHUH.
['opusoHTanbHas BUAMMOCTh B TakoM TymaHe 100-150 m, a unHorma menee 10 m.
Jlensnple TyMaHbl OOBIYHO YCTOWYMBBI M JAepkarca S5—7 aneil. BeprukampHas
MOIIIHOCTB JIEASTHBIX TYMaHOB, KaK MpaBuiio, He npesbimaet 100-200 m.

JlenstHple TyMaHbl MMEIOT JIOKAJbHBIM XapakTep paclpOCTPAHEHUS H
XapaKTepu3yrTcsl caabol BEPTUKAIBHOW MOITHOCTHIO. TyMaHOB aJBEKIIMH 3UMOMN
He ObIBaeT.

B Temuiblii nepuo roga Ha TEPPUTOPUN OOJIACTH paclpeAesIeHHe Yucia JHER ¢
TyMaHOM HMEET CIOXHBIM Xapakrep. OTo 0OOBSACHSETCS pa3zHOOOpa3uem
¢bu3nKo-reorpad@UuecKuX yCIOBUA U 0COOCHHOCTAMHU aTMOC(HEPHON LIUPKYJIISLUU.

Haubonpiiee uncno qHeit ¢ TyMaHOM HaOII0JaeTCsl B MIOHE—CEHTSIOpe.
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I'po3bl  HAOMIOMAIOTCS  CpaBHUTENBHO peaxko (2—4 Tpo3sl B MecHIl),
MPEUMYIIIECTBEHHO B HIOHE—MIOJE, HO OBIBAIOT BeChbMa HWHTEHCUBHBI. OCOOEHHO
MOIIIHBI (PPOHTATBHBIC TPO3bI, CBA3AHHBIC C IMPOXOXKICHHEM XOJOMHBIX (DPOHTOB
IUKIJIOHOB. [Ipy MpoxokIeHnu Tpo3 JIMBHU B YCIOBUSAX FOPHOTO pesibeda BhI3bIBAIOT
3HAYMUTEJIbHBIC MMABOJAKU B HEOOJBIINX OacceiHax.

3uMoii HaOIIOAI0TCSI CHIIBHBIE BETPHI, CONMPOBOXKIAIOIMINECS MHTCHCUBHBIMU
MeTensiMu. Yueso ciaydaeB ¢ METENbIO B IO/I B CPEIHEM JOCTUTAET 23 AHEH.

YacTel ciyyau MHEs U CUJIBHO pa3BUTAa U3MOPO3b, MOCIEAHSE 00pa3yeT OYeHb
CTOMKHE OTJIOKECHUS, YJIEPKUBAIOIIMECS HA BETBAX JEPEBHEB U Ha MPOBOJAX Haxke
1ocjie BeTpa W BbIMajeHusa cHera. OcoOEHHO MOIIHBIE O0pa3oBaHUA H3MOPO3H

HAOJTFOTAfOTCS BOMHM3HU JCHCTBYIONTUX HaNIEJEH 1 MOJBIHEH [1].

1.4.6. OnacHble rUAPOJIOrHYECKHE SABJICHUS

B 4uncio onmacHBIX THAPOIOTHYECKUX SBICHHUN BXOIST BHICOKHE YPOBHU BOJIBI
(MoJI0BOIBbE, 3a5K0OP, 3aTOP, T0KIECBOM MABOJIOK), CEIb, HU3KUE YPOBHH BOJIbI (HU3KAs
MEXKEHb) U paHee JieJJ000pa3oBaHue.

B manHOM pernoHe pacnpoCTpaHEHBI TAKUE SBJICHUS KaK:

— MOJIOBOAbE — €XKETOJHO TOBTOpPSIONICECST B OAMH W TOT JKE€ CE30H
OTHOCHUTEIBHO JUTUTEIHHOE YBEIMYEHHUE BOJHOCTH PEKH, BBI3BIBAIOIICE MOABEM €&
YpOBHSI; OOBIYHO COIPOBOXKJAETCS BBIXOJOM BOJI M3 MEXKEHHOTO pyclia H
3aTOTUICHHUEM TIOWMBI;

— MaBOJOK — CPAaBHUTEIHLHO KPATKOBPEMEHHOE M HETICPUOIUIECCKOE TOTHATHC
YPOBHSI BOJIbI, BO3HUKAIOIIEE B pe3yJibTaTe OBICTPOTrO TasHUS CHETa MpPU OTTEIEeNH,
JICTHUKOB, OOWIBHBIX AoXkAcH. Crnemyromue OIWH 3a JPYTUM TIABOJAKH MOTYT
00pa3oBaTh MOJIOBOILE. 3HAUNTEIHHBIC MTABOJIKM MOTYT BBI3BATh HABOJHCHUE;

— 3aTOp JIbJ]a — 3TO MHOTOCJIOIHOE CKOIIJICHHE U (VJIM) HAarPOMOXICHUE JIbINH
B pycCJie PEeKH BO BpeMs JieJoxo/aa (Jale B CYKEHUSAX pyclia, Ha MEJSX, MPU KPYThIX

IMIOBOPOTax I[OJ'II/IHBI), CTCCHAIOMICC JKHUBOC CCUCHHC IIOTOKA H B PC3YJIbTATC
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BBI3BIBAIOIIEEC CHUKEHHUE ITPOITYCKHOM CIIOCOOHOCTH pyciia 1 MOJbEM YPOBHS BOJBI B
MECTE CKOIUICHUS JIbJIa U Ha YYAaCTKE BBIIIE HETO.

— 3aXO0p JIbJla — 3TO CKOIUICHUE B PyCJie PEKU LIYTH U MEJIKOOUTOro JbJa BO
BpEMSsI OCEHHETO JICJI0X0/a WM B Hadalle JIeJ0CTaBa, UMEIOIIEE T e MOCIEICTBUA,
YTO U 3aTOP, HO OOBIYHO BBIPA)KEHHBIE B MEHBIIIEH CTEIICHHU.

[IpeumyIiiecTBEHHO  BCE  OTM  SIBJCGHMS  MOPEACTAaBJICHBI Ha  peKax
bepenex, Jletpun, Xaceid, Ona, Apmansb, Tayid.

Ha pexe Konbima B nepuon HaBurauumm B TeueHue 10 gHedd m Oonee

HaOJIr0gaeTCs TaKoe SIBJICHUE KaK HU3Kast MEKEHb [1].
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I'naga 2. I'uaposoruvyeckas XapakTepucTHKA HCCJIeyeMbIX PeK paiiloHa

2.1. 'mapoMeTeopoiornyeckasi N3y4eHHOCTD

Uccnenyembie pexkn [ykua, Ynrap u KameHylika HaxondaTrcs B pailioHE
Hanbuero Boctoka B Maraganckoit obmactu. CBeieHHus O paHee MPOBEIACHHBIX
TUAPOMETEOPOIOTUYECKUX U3BICKAHUAX B PAHOHE PACUETHBIX PEK OTCYTCTBYIOT.

bmxkaitine MC Ha KOTOPBIX TPOBOMASITCS METEOPOJIOTMYECKUE HAOIOICHUS

sT0 Maranan, [Tanatka u Apmanb. MecTomoa0XeHue yKa3aHo Ha puc. 2.

LLAMATHA.

MANATKA |-

MereocTanuu PacuyeTtHble pexu

Pucynox 2 — 0630pHas cxema THAPOJIOTHYECKOM U METEOPOJIOTUIECKON
M3YyYEHHOCTH pallOHa PACYETHBIX PEK

B coorBerctBun ¢ m. 4.10 CII 11-103-97 BwIOOp penpe3eHTaTUBHBIX
METEOPOJIOTHYCCKUX CTAHIMI BBIMOJHEH C YYETOM: MECTOIOJIOKEHHUS CTaHIIUUA B
OJTHOPOJHBIX  (U3HKO-TeorpadUUecKuX  YCIoBUAX  (penbed, MOACTHIIAIOIIAS
MOBEPXHOCTh, YBJIIAXKHEHHUE, COCTAB MOYB U T.J.); 3AIIUIIIEHHOCTH METEOIUIONMIA/IKH,
XapakTepa 3acTpOMKH OKpY Kalollle TEPPUTOPUHU, COOTBETCTBUSA MOJACTHIIAOLICH

IMOBCPXHOCTU HA MCTCOINIOMMAAKE J'IaHI[H_Ia(I)Ty OKpY)K&I-OHlGﬁ MCCTHOCTHU, paauycCa
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PCIPC3CHTATUBHOCTH CTAaHOKWMHW B OTHOHICHHHU TOI'O HMJIM MHOI'O MCTCOPOJIOIHYCCKOIO

aJieMeHTa [9].

Tabnuia 7 — OCHOBHBIE CBEJICHHS O ITYHKTaX METEOHAOII0ICHUM

MecTomnonoxeHusS MecTomomokeHus MecTomonoxeHus
Mereoctanuus Tlepuon
OTHOCHUTENIPHO PEKH | OTHOCHUTENILHO PEeKH OTHOCHTEJIHLHO
MC Bricora, M HaOJII0 ICHUI
Kamenymka Hyxua peku Ymrap

Maragan 71 9 xm Ha C3 21 xmua C 33 xkmuaC 1953r. — neiicTs.

ITanaTka 341 58 xm Ha FO3 41 xm Ha IO 24 xm Ha IO 1933r. — neiicTs.

ApmaHb 6 32 xmHa B 42 xm Ha CB 48 xm Ha CB 1959r. — neiicTs.

Bxomrogast mocTel Ha paCYETHBIX PEKax ONMKAWIIMMU K HUM SIBIISTFOTCS] ITyHKTHI

TUAPOJIOTHICCKUX H3,6J'IIOI[CHPII>1, OCHOBHBIC CBCIACHHA O KOTOPBIX IIPHBCACHLI

B TabJ1. 8, X MECTOIOJIOKEHUE YKa3aHO Ha pHC. 2.

Tabnuma 8 — 0oCHOBHBIE CBEJIEHUS O MMyHKTaX I'MAPOJIOTHIECKUX HAOIIOICHUI

IInomans Ilepuon nerictBus
Howmep no Paccr. ot
Peka IToct BOJIOCOODA,
puc. 2. YCThbsI, KM 5 OTKPBIT 3aKpPBIT
KM
01534 Hdyxga I'. Maramau 1,10 332 km? 15.09.1960 JIEUCTB.
Tloc.

01593 Kamenyika Kamenymka 8,0 75,4 km? 01.04.1977 JICUCTB.

BEPXHSS

IToc. CHexHas

01608 Hdyxga 19,0 332 xm? 01.01.1979 TIEHCTB.

JIOJIMHA
01563 VYorap IToc. Yarap 20,0 528 km? 06.03.1940 JICHCTB.
01618 Omna IToc. Kienka 31,0 8570 xm? 01.04.1980 JIEHCTB.
01588 [MTanaTka IToc. IlanaTka 1,70 258 km? 01.01.1953 JEHCTB.

2.2. BoaHblii pexum

2.2.1. AHAJIU3 U3MEHYUBOCTH CPeIHEr00BbIX PACX0A0B BOAbI

B pabore nponeMoHCTpuUpyeM aHajIu3 CPENHErOJOBBIX PACXOIOB BOJIbI HA

pekax Ynrap, Kamenymka n /[ykuya.
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Wcxonuble naHHBIE aJisi TMOCTPOCHUS TpaduKoB HA pHUC. 3—5 B3ATH U3
npwiokeHus 1, A€ NpeAcTaBiICHbI  CPEAHETOAOBBIC  PAcXOIbl  BOJIBI
32 BECh TPENOCTaBICHHBIA Tmiepuon HaOmioaeHuit ¢ 1979 mo 2020 rr.

(mpormyckast 2002—-2007 rr.) [12].

—_
[\

Q cp, M. KyO/cex

H
[oe] ()
— 3

2 y =0.0397x + 3.8227
R2=0.0723

0||||||||||||||||||||||||||||||||||||

N O NP O N O
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N LLLRP NS
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Ton

=== XPOHOJIOTHYECKHI X0/ CPEIHETOJOBBIX PACXOJ0B BOJBI P. YHTAp - 10C.
Yorap

Pucynoxk 3 — XpoHOJIOTHYECKUI X0 CPETHETOIOBBIX PACXOI0B BOJIBI
Ha p. Yrorap moc. Ynorap 3a 1979-2020 rr. (6e3 2002—2007 rT.)

1.6
1.4 A
1.2

1 A

0.8 -

0.6 - N I / ¥ v ‘

Q cp, M. KyO/cek

0.4 -

y =0.0087x + 0.648
R*=0.1167

0||||||||||||||||||||||||||||||||||||

R R R M R LGNS SRR RN RN AN
FEFFFFIFTF TS |

0.2

=== XPOHOJIOTHYECKHIA PsIIl CPEAHETOAOBBIX PACXOIOB BOIbI Ha PEKe
Kamenymika 8kM. OT ycThs

PrcyHOK 4 — XpOHOJIOTHYECKHI X0 CPETHETOOBBIX PACX0I0B BOJIBI
Ha p. Kamenymika 8 km oT ycrbst 3a 1979-2020 rr. (6e3 2002—-2007 rT.)
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Q cp, M. kyb/cex
(@)}

y

y =0.0406x + 2.1898
Rz=0.1679

N

O||||||||||||||||||||||||||||||||||||

TGN AR IS I I A RN RN IR SN N
FEFFEF TP PP PP

=== XPOHOJOTHYCCKUI PsIJl CPEAHETOJOBBIX PACXOIOB BOJIBI Ha peke Jykua
noc. Caexxnas JlonuHa

PucyHok 5 — XpOoHOJIOrMYECKH XOI CPETHETOIOBBIX PACXOJ0B BOJIbI
Ha p. [lykya moc. Cuexxnas [lonuna 3a 1979-2020 rr. (6e3 2002—2007 rr.)

2.2.2. BHyTpuroaoBoe pacnpeaejeHue CTOKa

Pacyet BHYyTpUTOJ0BOTO CTOKA OyZeM MPOU3BOIUTH METOIOM PEANbHOTO T/
OpU HAJIWYUM JAHHBIX THAPOMETPUYECKHX HaOdroAeHui. JlaHHbIe AJi1 pacyeToB
B3AThl W3 npuioxeHus 1. Tak xak paccMarpuBaeMblii perumoH sBisieTcs KpaliHem
CeBepoM, JIMMUTUPYIOLINI CE30H UMEET MPOJOJIKUTEIBHOCT C OKTSIOPS 10 arpelb.
He mumuTupyrommii nepuoj MJIATCA BCETO JMIIb C Masd IO HOHb. Jld
KQKJIOI0 BOJOXO3SIMCTBEHHOTO TOJA PAaCCUATAEM CYMMY MECSYHBIX PacXoJOB 3a

rox — Y Qr, TMMUTHPYIONUN Tiepro — Y Qum, ¥ JUMHTHPYIOUUN ce30H — Y QIc
(tabm. 9-11) [2, 3, 10].
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Tabnuua 9 — pacder MECSYHBIX CyMM PacXoJI0B 332 BOJIOXO3SHCTBEHHBIN TO]I,
JMMUTUPYIOIIUN TEPUOA U JIMMUTHUPYIOIIUK CE30H I p. YOrap — moc. ynrap,

Qwm’/c
Henumurtupyromuii Henumurupy MU THDY IO Ce30H
No Ton MEPHOJ IOIIUH ce30H pyromt 2Q | 2Qun | 2Q
r I Jc
\Y VI VII VIII IX X | XI | XII I II mar | 1v
23109 (070,06 | 002|003 03
1 1979-80 9,22 3,6 3,52 6,76 | 4,61 7 5 9 ) 9 s 9 32 16 4,6
2 1980-81 8,45 19,6 6,25 3,73 | 9,11 3é3 112 068 0,64 | 0,63 | 0,52 064 55 21 7,7
3 1981-82 12,7 | 4,48 3,69 4,07 | 7,78 8é3 1é6 1§0 0,58 | 0,18 | 0,11 067 45 25 12,7
4 1982-83 11 5,91 2,45 4,53 | 8,57 lé’ 3%2 152 0,69 | 0,62 | 0,52 0418 51 32 19,0
5 1983-84 10,9 6,52 4,47 11,6 | 5,68 433 0(’)9 0,4 | 0,86 | 0,64 | 0,56 0i6 48 26 83
4,6 | 1,6 | 0,8 0,06 | 0,01 | 1,3
6 1984-85 8,25 7,59 9,31 9,63 | 6,18 9 5 4 0,23 3 9 6 50 25 8,8
21112 0,2
7 1985-86 11,3 29,6 9,44 7,77 3,1 1 1 0,8 10,49 | 0,25 | 0,16 3 66 16 53
8 1986-87 13,1 11,5 6,11 13 12,1 9i6 2‘19 1,’70 0,49 | 0,33 | 0,4 058 72 41 15,7
9 1987-88 4,16 | 239 3,61 2,96 | 9,87 127’ 216 léz 0,62 | 0,33 | 0,33 0%4 67 36 | 22,8
10 1988-89 9,26 3,57 2,71 2,19 | 2,85 263 lél 056 0,51 | 0,27 | 0,14 064 26 11 5,7
1,8 | 1,2 0,4
11 1989-90 12,6 5,7 6,92 3,52 | 7,68 | 3,6 3 1 0,21 | 0,21 | 0,13 1 44 19 7,6
12 1990-91 17,8 29,2 13,3 5,72 | 4,68 3‘19 1i9 164 0,78 | 0,54 | 0,35 0§4 80 20 9,5
13 1991-92 11,3 10,8 3,55 3,09 | 4,69 5é7 253 058 1,09 | 0,8 | 0,63 0417 46 20 12,2
14 1992-93 9,41 6,18 1,85 5,63 | 5,46 27| 1,21 04 0,16 0.08 10,05 ) 0.1 33 16 4,9
1 8 9 2 9 5
15 1993-94 7,45 5,73 1,93 1,71 | 3,35 | 1,8 0é4 062 0,34 | 0,28 | 0,31 055 24 9 4,0
16 1994-95 12 7,13 4,17 7,43 9.3 451 1,91 1.4 0,13 0,08 10,07 0.3 49 25 8,6
1 9 3 7 3 6
17 1995-96 13,6 17,8 16,1 10,3 | 4,72 263 137 1%1 0,99 | 0,81 | 0,78 067 71 24 8,7
6,5 | 1,1 0,4
18 1996-97 13,1 14,9 3,88 5,82 | 3,13 9 6 09 (079 | 04 | 0,23 1 51 19 10,5
19 1997-98 4,66 30,9 6,71 532 | 7,63 912 2%8 1,7 | 0,71 | 0,69 | 0,82 0%8 72 30 16,9
20 1998-99 5,62 7,36 5,79 333 | 8,14 468 156 léo 1,01 | 0,79 | 0,77 lil 41 23 11,2
21 1999-00 11,2 | 2,88 2,84 2,69 | 3,51 158 130 Oi6 0,91 | 0,72 | 0,11 052 29 12 5,5
22 2000-01 - 8,21 4,25 7,86 | 8,36 | 2,7 154 Oé9 0,47 1023|027 | — | 35 22 6,0
23 2008-09 22,1 10,1 6,15 7,68 19,1 566 2é5 1"19 1,07 | 1,13 | 1,06 0é9 79 41 14,3
24 2009-10 14,9 15,1 2,7 746 | 7,14 2§7 1;7 léz 1,34 | 0,6 | 0,37 0i6 56 23 8,7
25 2010-11 6,57 3,32 2,38 8,87 | 9,98 4(’30 1i6 158 1,13 | 0,73 | 0,47 055 42 29 10,4
26 2011-12 12 15,7 7,03 5,79 11 4%5 1§8 150 0,83 | 0,67 | 0,47 Oig 62 27 10,2
27 2012-13 12,7 5,36 2,96 8,85 | 8,06 457 186 1"11 0,69 | 0,5 | 0,47 064 48 27 9,6
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28 | 2013-14 97 | 97 | 685 | 169 | 10,1 654 2é2 15’2 1,1 | 1,07 | 0,89 Of 67 | 41 | 13,9
Henumurtupyronmii Henumurupy o

No Tox TIEPUOA oL Ce30H Jlavutupyiomii ceson 2Q | 2Qn | 2Q
% VI | VI VID | IX | X | XT|xi| 1 n|lm/|w| " 1 e

29 | 2014-15 | 151 | 17,5 | 30,9 | 162 | 11 197 ’ 4;13 lié 1,06 | 0,99 | 0,95 Oég 191 55 | 278

30 | 2015-16 11 147 | 3,82 | 939 | 897 451 292 0;7 1,16 | 1,04 | 091 | 13| 60 | 30 | 11,6

31 | 2016-17 | 112 | 447 | 109 | 17,9 | 13,5 7i7 2é3 lél 0,51 | 0,48 | 038 Oég 72 | 45 | 135

32 | 2017-18 | 102 | 476 | 338 | 3,17 | 592 560 1§8 1;1 1,13 0,93 | 1,42 3é3 | 24 | 150

33 | 201819 | 149 | 208 | 599 | 461 | 7,5 4§1 214 153 106 | 099 | 093 | ! f 66 | 24 | 12,1

34 | 201920 | 196 | 132 | 739 | 954 | 755 6é9 384 1i3 0,94 | 0,71 | 047 230 73| 33 | 159

15|13 0,6
35 | 2020-21 12| 837 | 492 | 478 | 314|557 | 7| 7081|064 054| 0 | 44| 19 | 112

Tabmuua 10 — pacuer MECSYHBIX CYMM PACcXOA0B 3a BOJOXO3MCTBEHHBIN IO/,
JUMHATHPYIOIIMM TNEPUOA U JIMMUTUPYOIMK ce30H s p. Kamenymka — 8 km
ot ycThs Qm3/c

o Hemumurup
Hemmurupyiompit YIOLIMH JlumuTupyromuit ce3on
Ne Ton nepHozt ceson 2Q | 2Q | 2Q
r Jn Jc
A% VI VII | VIII IX X | XI| XII I II 11 v

1 1979-80 0,89 0,54 0,41 | 0,77 | 0,68 Oés 054 0,23 0’;)9 0’26 0’26 0,11 5 3 1,6

2 1980-81 1,01 2,68 1,22 | 0,8 1,06 0§6 033 0,23 (0,13 | 0,11 | 0,11 | 0,13 | 8 4 1,7
3 1981-82 1,92 0,94 0,54 | 0,93 1 lf 035 0,28 | 0,17 0’24 0’?4 0’g9 8 4 2,4

4 1982-83 1,33 0,81 04 | 048 | 0,99 159 0(’)7 0,39 { 0,23 | 0,18 | 0,13 | 0,16 | 8 5 3,7
5 1983-84 1,18 0,86 046 | 1,25 | 1,22 | 1,1 Oés 0,38 | 0,25 | 0,16 | 0,12 | 0,1 8 5 2,6

6 1984-85 0,98 1,02 1,63 | 1,36 1,6 1410 0%5 0,35 1029 | 0,19 | 0,12 | 0,54 | 10 6 3,1

7 1985-86 1,92 3,7 1,85 | 1,71 | 1,25 Oég Oé3 0,27 { 0,24 | 0,17 | 0,11 O,é)S 13 5 2,1

8 1986-87 1,32 1,8 1,19 | 2,41 | 2,75 235 0é8 0,4 | 0,16 0’,(7)7 0’28 0,21 | 14 10 4,4

9 1987-88 0,88 3,06 0,8 | 0,48 | 1,08 227 0§8 0,34 | 0,25 | 0,24 | 0,19 | 0,16 | 11 6 4,7

10 1988-89 1,38 0,78 0,56 | 0,6 | 0,84 léo 0§5 0,23 {023 (0,19 | 0,12 | 0,2 7 4 2,6
11 1989-90 1,02 0,82 0,73 | 0,67 | 1,17 081072 0,24 0.08 110,04 10,04 1 0,09 6 4 1,7

7 9 9 2 5 9
12 1990-91 2,43 3,42 1,26 | 1,43 | 1,04 154 Oés 0,27 | 0,17 0’;)5 0’24 0,2(3)7 12 5 2,6
13 1991-92 1,37 1,8 0,73 | 0,64 | 0,62 0%6 064 0,12 | 0,18 | 0,12 0’28 0,12 | 7 3 1,7
14 1992-93 0,82 0,64 0,31 | 0,97 | 1,13 0§6 0(’)3 0,17 0’85 0’23 0’23 0,12 | 5 3 1,3
15 1993-94 0,94 0,66 0,37 | 0,29 | 0,53 0.4 10,010,051 0071 0057005 0,13 | 4 2 0,9
1 8 7 2 5 2

16 1994-95 1,12 1,75 0,92 | 1,58 | 1,85 li4 054 0,25 0’?6 0’36 0,15 0,32 | 10 6 2,7
17 1995-96 1,24 2,92 2,45 | 1,96 1,1 081051026021 02 |0,14] 0,15 | 12 5 2,4
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7 8
1,2 | 0,6
18 1996-97 1,14 2,69 1,11 | 2,08 | 1,42 3 9 048 | 0,16 | 0,2 | 0,23 | 0,28 | 12 7 33
o Henumurup
Hemmmmurupyioupmii YIOLIMH JlumuTupyromui ce3oxn

Ne Ton nepHoz ceson 2Q | 2Q | XQ

r v e

A% VI VII | VIII IX X | XI | XII I II 111 v

19 1997-98 0,89 2,93 1,58 | 1,28 | 2,46 | 2,1 | 1,2 | 0,42 | 0,46 | 0,2 | 0,18 | 0,34 | 14 9 4,9
21 1999-00 1,23 0,47 0,41 | 0,36 | 0,59 065 0(’)3 0,15 0’§8 0’26 0’25 0,11 | 4 2 1,3
22 2000-01 0,78 1,21 0,86 | 1,07 | 1,77 069 Oés 0,28 | 0,12 0’;)8 0’36 0’39 8 5 2,2
23 2008-09 1,94 2,36 1,26 | 1,06 | 1,92 154 0é7 0,6 | 0331|024 | 0,18 | 0,16 | 12 7 3,7
24 2009-10 1,35 2,94 1,18 | 2,35 | 2,34 1 057 0,48 { 0,45 | 0,29 | 0,11 | 0,12 | 13 8 3,2
25 2010-11 0,85 0,79 0,61 | 1,27 1,6 1; Oéz 029 | 03 [036 031|026 | 8 6 3,1
26 2011-12 1,38 2,73 1,45 1 1,99 154 035 0,33 10,29 { 0,29 | 0,24 | 0,29 | 12 6 34
27 2012-13 1,77 1,13 0,6 | 1,59 | 2,03 lis 0,’77 0,68 | 0,33 | 0,26 | 0,24 | 0,29 | 11 8 4,1
28 2013-14 0,9 1,61 091 | 2,7 1,75 léz 0§6 0,57 10,59 | 0,41 | 0,28 | 0,21 | 12 8 3,9
29 2014-15 1,34 2,72 332 | 241 | 1,44 168 lgl 0,7 10,56 | 0,62 | 0,38 | 0,33 | 17 9 5,6
30 2015-16 1,25 2,44 1,19 | 1,87 | 2,07 lf 0,’79 0,61 | 0,47 | 0,37 | 0,34 | 0,29 | 13 9 4,6
31 2016-17 1,59 1,03 1,35 | 2,67 | 25 Zéo 059 0,53 04 |033 027 | 04 14 10 4,9
32 2017-18 0,78 0,62 0,6 | 0,57 | 0,89 Oég 0§6 0,5 103710321025 037| 7 5 34
33 2018-19 1,43 2,65 1,25 | 0,94 | 0,96 0§7 0,7 1038033024 0,2 | 023 10 5 2,9
34 2019-20 1,77 1,32 1,07 | 1,65 | 1,24 137 069 0,36 | 0,28 | 0,25 | 0,21 | 0,24 | 11 7 4,1
35 2020-21 1 1,47 1,04 | 0,99 | 0,87 130 037 048 025021017 | 0,19 | 8 5 3,1

Tabmuua 11 — pacuer MECSYHBIX CYMM PAacXOA0B 3a BOJOXO3AMCTBEHHBIN IO/,
JUMUTUPYIOIIUNA MEPUOA U JUMUTUPYIOIIMA ce30H s p. Jykda moc. CHexHas
Homuna Qm>/c

Henumurtupyrommii Henumurupyro UM THD Y IOLI CE30H
No Toxn nepHon M Ce30H pyrom 2Q | XQu | XQmn
- r Il c
A% VI VII VIII IX X | XI | XII I II mr | 1v
1 1979-80 3,31 3,35 2,21 4,6 2,44 LS LE 08 — | 04103 20 11 43
2 4 1 6 8
20109 |08] 051|041 04|05
2 1980-81 1,3 11,2 4,21 1,89 4,07 5 5 1 3 5 3 1 28 12 5,7
521 15]106 1|06 |06 | 04105
3 1981-82 5,27 5,27 1,87 3,81 4,74 3 5 6 5 5 1 ] 31 18 9,7
6,6 1221]1141]05(05]| 04105
4 1982-83 3.3 4,96 1,84 3,29 6,03 1 0 5 9 7 4 p 32 22 12,4
2910906 |07]04]|04] 04
5 1983-84 35 5,11 2,31 6,21 3,8 9 6 ] 4 ] P 9 28 17 6,8
6 1984-85 2,97 5,24 6,05 6,06 4,09 | 25 12107 0,6 0.4 | 04107 31 17 6,8
2 9 8 5 5
7 1985-86 2,69 15,7 7,28 5,11 245 |16 0,7(105]05(041]02]|03] 38 12 4,4

32




P21t 7921
8 | 198687 | 324 | 982 | 398 | 773 | 748 [55 | [0 loa |G| % 43| 25 | 103
o | 198788 | 114 | 14 | 344 | 146 | aes [0 | LTG0 OO0 a0 | 20 | 138
| e | T | o | 50 | 00| 52
v vi v v | x | x|xi|xu| 1 |o|m|[w] | " | ¢

10 | 108889 | 387 | 25 (130 | 122 | sz | % Los | %Y [es | s | 7 | ae
10| 198990 | 275 | 483 [ 419 | 262 | 4es | 0| OO0 03030 s | 1a | 70
12 | 199091 | 498 | 159 | 523 [ 46 | 320 |32 OO OO0 IO0ET 4 s | s
13 | 199192 | 35 | 887 | 312 | 206 | 22 3;2 lf 055 Of 065 0i4 0;4 27 | 12 | 72
14| 199293 | 237 | 51 [ 156 | 209 | 388 [ g | L% OA 0Ty | sy
15 | 199394 | 242 | 327 | 133 [ o3 [ 204 [P % o [ Y5 ] 8 | 39
16 | 199495 | ad6 | 825 [365 | 622 | 603 [ |G % o2 %% %] 3] 18 | 59
17 | 199596 | 307 | 159 [ 122 | sar | ass [ 0|00 O3 O OA 0S| as | s
18 | 199697 | 324 | 118 | 363 [ 391 | 32 |5 |02 OO PO OO0 5 1 | 6
19 | 199798 | 142 | 166 [sas | 26 | esa [ |G SRS e | 18 | 89
20 | 199899 | 355 | 425 | 191 | 156 | 206 | B[00 OO OSOTI0A g | g
20| 199900 | 48s | 203 | 178 | 171 | 254 | L[ OB OOFOOTOATOITOI g g g
2 | 200000 | 286 | 613 | 265 | 369 | 404 | [ B OT 041021021061 o5 s | s)
23 | 2008090 | 646 | 126 | 445 | 443 | 106 |7 [V 20PN 0T s | as | s
24 | 200010 | 37 | 166 | 46 | 599 | 839 | R[N [or |G| %0 as | 23 | 4
25 | 2010-110 | 4ss | 499 | 285 | sos | 722 | [ 0 |03 %0 %0 s | 23 | s
26 | 201-12 | 384 | 20 |12 | 426 | 107 | AP e | 2 |11
27 | 201213 | 987 | 7,53 | 268 | 845 | 103 | &8 |32 LS| LO L0V OT 60 sy | 34 | 149

2 |9l o |5 |8 |1

28 | 201314 | 495 | 939 | 507 | 994 | 535 | P[0 % 4| 25 | 03
20 | 201415 | 439 | 146 175 | 118 | 493 |69 [ | F 1% 07 [ %008 | 70 | 34 | 168
30 | 200506 | sor | 129 |38 | 477 | | 200 [ B0 Foa | % s | 17 | 84
30| 201607 |5 | asa |65 | 107 | a9 |20 %N s | s | s
2| 201718 | 283 | 446 | 268 | 199 | 38 | 2|70 0;9 G710 L as | 1s | os
30| 201819 | 337 | 15| 53| 335 | 444 | B[ OT O OT L0010 o | e | 83
34| 200020 | 860 | 881 | 43 | 654 | 35 || W os |2 % % | 10 | 03
35 | 202021 | 366 | 7,97 | 357 | 397 | 244 2;8 VoL 07 | %8 L os [ %] 30 | 15 | 82
Jlngs paga CyMM pacxoloB 3a BOJOXO3SMCTBEHHBIM TOJ  PacCUMTAEM

CTaTUCTUYCCKUC XAPAKTCPHUCTUKU M IIOCTPOUM OMIIMPHUYCCKYIO M AHAJIUTUYCCKYIO
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KpHUBbIE 00€CTICUEHHOCTH U OTPEJIEIINM CYMMY PacXoJI0B 32 BOJIOXO3SMCTBEHHBIN T/

Q, M3/c
200
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] e

0,01 01 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 99,9 99,99

0

90%—oii ob6ecnieueHHoctu (puc. 2—4, Tadin. 12-14).

CV: 0.35, Cs/CV =3

P, % kp Q
0,01 3,32 182
0,1 2,68 147
1 2,08 114
5 1,65 90,4
10 1,46 80,0
20 1,26 69,0
30 1,13 61,9
50 0,94 51,7
70 0,79 43,3
80 0,71 38,8
90 0,61 33,4
95 0,54 29,4
99 0,43 23,4
99,9 0,33 17,9

PucyHok 6 — amnupuyeckas U aHaJTuTHYECKasi KpUBbIE 00ECIIEUEHHOCTEH CyMM
MECAYHBIX PACXOJ0B 3a BOAOXO35IMCTBEHHBIN IO, p. YIITAap, MOC. YITap
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Q, M3/c
30

0,01 0.1 1 g 10 20 30 40

50 60

999

1P, %

Cv=0.34,C=0
P, % kp Q
0,01 2,12 20,5
0,1 1,96 19,0
1 1,76 17,0
5 1,55 15,0
10 1,44 13,9
20 1,30 12,6
30 1,19 11,5
50 1,00 9,7
70 0,81 7.9
80 0,70 6,8
90 0,55 53
95 0,43 4,2
99 0,26 2,5
99,9 0,13 1,2

PucyHnok 7 — amnupuydeckas 1 aHAIUTUYECKasi KPUBbIE 00ECIIEYCHHOCTEH CyMM

MECSYHBIX PACXOJ0B 3a BOAOXO3SIMCTBEHHBIN rof, p. Kamenymika — 8 kM OT yCThbA
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Q,M3/c

110

100

60

Cv=0.36,CJ/Cy=2

99,

9999

P, %

P, % kp Q
0,01 2,93 104
0,1 2,50 88,3
1 2,02 71,6
5 1,66 58,7
10 1,48 52,5
20 1,28 45,3
30 1,15 40,6
50 0,96 33,8
70 0,79 27,8
80 0,69 24,5
90 0,58 20,3
95 0,49 17,5
99 0,36 12,6
99,9 0,24 8,59

Pucynok 8 — smmupryeckas u aHaJIUTHYECKash KpUBbIE 00OSCIIEUCHHOCTEH CyMM
MECSTYHBIX PacX0JI0OB 3a BOJAOXO3sUCTBEHHBIN roj, p. lykua noc. CHexHas JlonuHa
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Tabnmuua 12 - cTaTUCTUYECKHE XapaKTEPUCTHKU Psiia CyMM MECSYHBIX
pacxonoB A p. Ynrap, noc. Ymrap

Cs/Cv
Cpennee Cv Cs
3HAYECHUE k90% ZQF(90%)
IMITUPUYECKOE | PacueTHOE
55 0,35 0,96 2,77 3,0 0,61 33,4
Tabmuma 13 - cTaTHCTUYECKHE XapaKTEPUCTHKH PsAga CyMM MECSYHBIX
pacxojioB i p. Kamenyiika — 8 kM OT yCThbs
Cs/Cv
Cpennee Cv Cs 0
3HaYeHUe Koon 2Q:(90%)
IMITUPUYECKOE | PacueTHOE
10 0,34 —0,03 —0,09 0,5 0,56 5,4
Tabmuma 14 — cTaTUCTUYECKWE XapPAaKTEPUCTUKH psJia CyMM MECSYHBIX
pacxonoB i p. ykua noc. CHexHast JlonnHa
Cs/Cv
Cpennee Cv Cs o
3HaYeHUe koos 2Q:(90%)
IMITUPUYECKOE | PacCueTHOE
35 0,36 0,62 1,72 2,0 0,58 20,3

B Ttabn. 15-17 nmpeacraBuM — paHXKUPOBAHHBIE Pacxoipl 32  TOJ,
JUMUTUPYIOIIMA  [EepUoA W JIMMHTHPYIOUIMHA CE30H M YKaXeM B HEM
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN roj. Takxke paccuuTaeM SMIUPUUYECKYIO0 00€CIIEYEHHOCTh CYMM
pacxonoB 1o popmye (1) [2,3,10].

P =[m/(n +1)]*100%, (1)

IZIe M — MOPSAKOBBIA HOMEP CYMMBI B PAH)KUPOBAHHOM PsLLY;

n — JIJTMHA psifa.

Tabmuua 15 -~ paHXKUpOBaHHBIE CYMMBI MECSYHBIX PAacXoJOB 3a
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIW TI'0Jl, JIUMUTUPYIOLIUMNA MEPUO] U JUMHUTUPYIOIIUN CE30H I
p. Ynorap noc. Yurap

Ne p% >Qr lon > Qun T'ox > Quc Tox

1 2,8 118,5 2014-15 55,0 2014-15 27,8 2014-15
2 5,6 80,2 1990-91 449 2016-17 22,8 1987-88
3 8,3 79,5 2008-09 41,1 2008-09 19,0 1982-83
4 11,1 73,2 2019-20 40,9 2013-14 16,9 1997-98
5 13,9 72,1 1997-98 40,8 1986-87 15,9 2019-20
6 16,7 71,5 2016-17 35,7 1987-88 15,7 1986-87
7 194 71,5 1986-87 33,0 2019-20 15,0 2017-18
8 22,2 71,2 1995-96 32,1 1982-83 14,3 2008-09
9 25,0 67,3 1987-88 30,0 2015-16 13,9 2013-14
10 27,8 67,2 2013-14 29,8 1997-98 13,5 2016-17
11 30,6 66,5 1985-86 29,3 2010-11 12,7 1981-82
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Ne p% >Qr Tox > Quimn Ton > Quc Tox

12 33,3 65.9 2018-19 27.0 2011-12 12,2 1991-92

13 36,1 61,7 2011-12 26,6 2012-13 12,1 2018-19

14 38,9 59,5 2015-16 25.6 1983-84 116 2015-16

15 41,7 56,0 2009-10 253 1994-95 11,2 1998-99

16 444 54,8 1980-81 24,6 1984-85 11,2 2020-21

17 472 514 1982-83 24.6 1981-82 10,5 1996-97

18 50,0 51,3 1996-97 24,2 2018-19 10,4 2010-11

19 52,8 49.8 1984-85 24,1 2017-18 10,2 2011-12

20 55.6 48.6 1994-95 23,7 1995-96 9,6 2012-13

21 58,3 47,6 2012-13 233 2009-10 9,5 1990-91

22 61,1 475 1983-84 22,7 1998-99 8,8 1984-85

23 63,9 45,6 1991-92 223 2000-01 8,7 2009-10

24 66,7 454 1981-82 20,5 1980-81 8,7 1995-96

25 69.4 44.4 2020-21 20,0 1991-92 8,6 1994-95

26 722 44.0 1989-90 19,9 1990-91 8,3 1983-84

27 75,0 424 2017-18 19.4 1996-97 7,7 1980-81 g
28 77.8 41,5 2010-11 19,1 2020-21 7,6 1989-90 >
29 80,6 41,5 1998-99 18.8 1989-90 6,0 2000-01 =
30 83,3 34,7 2000-01 16,1 1985-86 5.7 1988-89 g
31 86,1 33,5 1992-93 16,0 1992-93 5,5 1999-00 2
32 88,9 32,3 1979-80 16,0 1979-80 53 1985-86 g
33 91,7 28.6 1999-00 11,7 1999-00 49 1992-93 =
34 94.4 26,2 1988-89 10,7 1988-89 4.6 1979-80

35 97,2 24,2 1993-94 9,1 1993-94 4,0 1993-94

Tabmuma 16 —  paHXUpPOBaHHBIE CYMMBI  MECSIYHBIX  PacxoJiOB
3a BOJAOXO3SMCTBEHHBIN I'0Jl, JUMUTUPYIOIUN NIEPUOL U JTUMUTUPYIOLIAN CE30H I

p. Kamenymika — 8 kM OT yCTh4

Ne p% >Qr I'on > Qun T'on > Qe Ton

1 2,8 16,9 2014-15 10,1 2016-17 5,6 2014-15
2 5,6 14,1 1997-98 9,5 1986-87 49 1997-98
3 8,3 14,0 2016-17 9,5 2014-15 49 2016-17
4 11,1 13,8 1986-87 8,7 1997-98 4,7 1987-88
5 13,9 13,4 2015-16 8,6 2015-16 4,6 2015-16
6 16,7 13,3 2009-10 8,4 2013-14 4.4 1986-87
7 19,4 12,5 1985-86 7,9 2009-10 4,1 2012-13
8 22,2 12,2 2008-09 7,7 2012-13 4,1 2019-20
9 25,0 12,2 1990-91 6,9 2019-20 3,9 2013-14
10 27,8 12,1 1995-96 6,8 1996-97 3,7 1982-83
11 30,6 12,0 2011-12 6,7 2008-09 3,7 2008-09
12 33,3 11,8 2013-14 6,4 2011-12 3,4 2017-18
13 36,1 11,7 1996-97 6,3 1987-88 3,4 2011-12
14 38,9 11,2 2012-13 6,1 1994-95 3,3 1996-97
15 41,7 11,1 2019-20 6,1 1984-85 32 2009-10
16 44,4 11,0 1987-88 6,0 2010-11 3,1 2010-11
17 47,2 10,1 2018-19 5,5 1995-96 3,1 1984-85
18 50,0 9,9 1994-95 5,2 1982-83 3,1 2020-21
19 52,8 9,7 1984-85 5,1 1983-84 29 2018-19
20 55,6 8,5 2020-21 5,1 1990-91 2,7 1994-95
21 58,3 8,5 1980-81 5,1 1985-86 2,6 1983-84
22 61,1 8,2 2010-11 5,0 2000-01 2,6 1990-91
23 63,9 7,9 2000-01 5,0 2020-21 2,6 1988-89
24 66,7 7,8 1981-82 49 2017-18 2,4 1981-82
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Ne p% >Qr Tox > Quim Ton > Quc Tox

25 69,4 7,8 1982-83 4,8 2018-19 2,4 1995-96

26 72,2 7,6 1983-84 4.4 1981-82 2,2 2000-01

27 75,0 6,9 2017-18 4,0 1988-89 2,1 1985-86 s
28 77,8 6,9 1991-92 3,6 1980-81 1,7 1991-92 g
29 80,6 6,8 1988-89 3,5 1989-90 1,7 1980-81 :
30 83,3 6,1 1989-90 34 1992-93 1,7 1989-90 E
31 86,1 52 1992-93 3,0 1979-80 1,6 1998-99 g
32 88,9 4.9 1979-80 3,0 1991-92 1,6 1979-80 =]
33 91,7 4,4 1998-99 2,3 1999-00 1,3 1992-93 =
34 94,4 4,4 1999-00 2,0 1998-99 1,3 1999-00

35 97,2 3,6 1993-94 1,7 1993-94 0,9 1993-94

Ta6JII/IIIa 17 — PaHXHUPOBAHHBIC CYMMBI MCCAYHBIX  Pacxoao0B 3a

BOJIOXO3SIMCTBEHHBIA TI'0Jl, JIUMUTUPYIOLIUMKA MEPUOA U JUMHUTUPYIOIIMN CE30H JIA
p. Aykua noc. CHexnas Jlonvuna

Ne p% >Qr lox > Qun Tox > Quic Tox

1 2,8 70,0 2014-15 33,7 2012-13 16,8 2014-15

2 5,6 62,3 2011-12 33,5 2014-15 14,9 2012-13

3 8,3 53,8 2012-13 31,9 2016-17 13,8 1987-88

4 11,1 51,8 2008-09 28,3 2008-09 13,7 2016-17

5 13,9 47,7 2009-10 26,5 2011-12 13,2 2008-09

6 16,7 47,7 2016-17 25,5 1986-87 12,4 1982-83

7 19,4 44,7 1995-96 24,5 2013-14 11,5 2011-12

8 22,2 44,1 2013-14 22,8 2010-11 10,3 1986-87

9 25,0 42,5 1986-87 22,8 2009-10 9,8 2017-18

10 27,8 41,5 1997-98 21,7 1982-83 9,7 1981-82

11 30,6 414 1990-91 19,9 1987-88 9,6 2010-11

12 33,3 41,1 2019-20 19,3 2019-20 9,3 2019-20

13 36,1 39,6 2018-19 18,3 1997-98 9,3 2013-14

14 38,9 38,5 1987-88 18,2 1981-82 8,9 1997-98

15 41,7 38,5 2015-16 18,1 1994-95 8,4 2015-16

16 44,4 37,7 1985-86 17,3 2015-16 8,4 2009-10

17 47,2 35,5 2010-11 16,9 1984-85 8,3 2018-19

18 50,0 34,5 1994-95 16,8 1983-84 8,2 2020-21

19 52,8 323 1996-97 16,1 2018-19 7.4 1990-91
20 55,6 31,8 1982-83 15,3 2017-18 7,2 1991-92
21 58,3 31,2 1984-85 15,3 1990-91 7,2 1998-99
22 61,1 30,6 1981-82 14,6 2020-21 7,0 1989-90
23 63,9 29,8 2020-21 14,2 1989-90 6,8 1983-84
24 66,7 28,3 1980-81 13,7 1996-97 6,8 1984-85
25 69.4 27,7 1983-84 13,5 1995-96 6,6 1996-97
26 72,2 27,0 1991-92 13,0 2000-01 5,9 1994-95
27 75,0 26,0 1989-90 12,0 1985-86 5,7 1992-93 g
28 77,8 25,3 2017-18 11,8 1992-93 5,7 1980-81 E
29 80,6 24,6 2000-01 11,7 1998-99 52 2000-01 o
30 83,3 21,4 1998-99 11,6 1980-81 52 1995-96 g
31 86,1 20,8 1992-93 11,5 1991-92 4,7 1999-00 2
32 88,9 20,2 1979-80 114 1979-80 4,6 1988-89 %
33 91,7 17,7 1999-00 8,9 1999-00 4.4 1985-86 p=
34 94.4 15,1 1988-89 7,8 1993-94 4,3 1979-80
35 97,2 14,9 1993-94 7.4 1988-89 3,9 1993-94

roj,

B manoBonHoOM rpyIine noTpedyeTcs: BbIOpaTh peaibHbI BOJ0X035HCTBEHHBIN

U

KOTOPOTO

00€eCIIE4YeHHOCTh

CyMM

MCCAYHBIX

pacxo/oB

3a

BOJOXO3UCTBEHHBIA IO, JUMHUTUPYIOUIUH MEPUOA U JIMMHUTHPYIOIIUNA CE30H
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HamOoJee OJIM3Ka K pacyeTHOW obecrnedeHHOCTH (B maHHOM ciaydae P = 90 %). s
OOBEKTHUBHOTO  BbIOOpa pacyeTHOro Troja HCHOJb3yeTcs  Kpurepuil AP,
paccuuThiBaeMbiil o gopmyie (2) [2, 3, 10].

AP = (Pr — Ppacq)2 + (P — Ppa(:q)2 + (Pnc — Ppacq)zi (2)
1€ Ppacq — pacyeTHas 00€CeueHHOCTD;

Pr, Pan, Pjc — oMnimpudeckue o6ecrie4eHHOCTH CyMM PacX0/10B COOTBETCTBEHHO
3a TOJ, JUMUTHPYIOIIUA TEPUOA U JUMUTHPYIOIIUA CE30H B KOHKPETHOM
BOJIOXO3AMCTBEHHOM T'OJTY.

B kadectBe pacueTHOro NpUHHUMAETCS oA, uisi Kotoporo AP sBusercs

MUHHMMaIbHBIM. PacueTsl mpeacTaBieHsl B Tada. 18—20.

Tabmuna 18 — pacuer kputepust AP m1si MamoBOAHOW TPyNMbI JE€T p. YITap
noc. ynrap

ObecnieueHHOCTH, P%
B/X TOJ AP
pacyetHas | B/X roja JIMMUTHUPYIOLIETO NIEpUoa JIMMUTHUPYIOLIETO CE30Ha
1992-93 90 86,1 86,1 91,7 33,31
1979-80 90 96 96 96 108
1999-00 90 91,7 91,7 86,1 20,99
1988-89 90 94,4 94,4 83,3 83,61
1993-94 90 97,2 97,2 97,2 155,52
Tabmuma 19 — pacuer kputepuss AP s MajgoBOAHOM Tpynmbl JIET
p. Kamenymika — 8 KM OT ycTbst
O0ecneueHHOCTE, P%
B/X 1O AP
pacucTHad B/X roaa JIMMUTHUPYIOHOICTO MEPpUOoJaa JIMMUTHUPYIOIICTO CE30Ha
1991-92 90 77,8 88,9 77,8 298,89
1989-90 90 83,3 80,6 83,3 178,14
1979-80 90 88,9 86,1 88,9 17,63
199899 90 91,7 94,4 86,1 37,46
1999-00 90 94,4 91,7 94,4 41,61
1993-94 90 97,2 97,2 97,2 155,52

Tabmuua 20 — pacuer kputepust AP 1 mamoBoaHo rpynmnsl jget p. dykya
noc. CHexHas [lonvHa

O6ecrieueHHOCTh, P%
B/X TOJ AP
pacueTHas | B/X roja JIUMHUTHPYIOIIETO TIEpHOJIa JIUMHUTHPYIOIIETO CE30Ha
2000-01 90 80,6 72,2 80,6 494
1992-93 90 86,1 77,8 75 389
1979-80 90 88,9 88,9 94 4 22
1999-00 90 91,7 91,7 86,1 21
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B/x O O0ecneueHHOCTE, P% AP
pacueTHas | B/X roma JMMHUTHPYIOLIETO MeproIa pacueTHas B/X roga

1988-89 90 94.4 97,2 88.9 72

1993-94 90 97,2 94.4 97,2 123

B kauecTBe pacueTHOrO NPUHUMAETCA BOAOXO3AMCTBEHHBIN IO, JJIs1 KOTOPOTO
3HaueHne AP munumanwsHoe. CrenoBaTenbHo, s peku Ynrap 3to 1999-2000 rr.,
s pexu Kamenymka — 1979-1980 rr. n s pexu Jykua — 1999-2000 rr.

CpenHeMecsiyHbIE PacXoJibl BBIOPAHHOTO TOAa-MOJEIH BBIPAKAIOTCS B

IPOLIEHTAaX OT CyMMbI MECSIUHBIX PACX0JI0B 32 BECh BOJIOX03sUCTBEHHbIN T (D Qr).

R, = (ZQQiF) £100%), )

rae Qi — cpeTHeMECSIYHbBIN PacXo/ 1-ro MecsiIa roga—MOIeH.

OxoHYaTEIBHO pacdeT BHYTPHUIOAOBOI'0 pPacCIpCACICHUA CTOKA IMPOU3BOAUTCA

o ¢opmyie (3).
R.
Qi = (55 * (ZQ)oow. 3)
rie Qpi, — CpEeIHEMECSYHBIH pacxoa 1-TO Mecslla s Troja pacyeTHOM

obecrnieuennoctu([2, 3, 10].

Tabmuma 21 — pacueTHOe BHYTPUTOJOBOE paclpeiesieHHe CTOKa i roja
90%-0if 00€CTIEYEHHOCTH MO MOJEIN PEeabHOIO0 BOJIOXO3SMCTBEHHOIO ToJa IS
p- Ynorap noc. Yurap

Hemumutupyronmit JlumuTHpyoumii nepuos
XapakrepucTuka = = Cymma
B/x roa epuoJ HenuMuTnpyronmii ce30H JlumuTHpYIOIKH ce30H 32 o
1\ \Y VI | vl | vl | IX X XI | XII 1 II I
r"@g“_%f“ 11,2 288 | 2,84 269 3,51]1,85|1,05]061|091[0,72]0,11]023]| 29
Rp ,% 39,2 10,1 99 [ 94 | 123|165 | 37 | 21 [ 32 25 ] 04| 08 100,0
PacueTHrbIi1 TO,
P = 90% 13,1 34 33 13,1 4122 |1,2]07 ]| 11]08]|01]|03 33,4

Tabnmuua 22 — pacyeTHOE€ BHYTPUIOJIOBOE pacHpeeleHHe CTOKa Ui Toja
90%-HOlI 00ECTICYCHHOCTH IO MOJCIIH PEATBbHOTO BOJOXO3SWCTBEHHOTO TONa IS
p. Kamenymika — 8 kM OT yCTbs

Henumutupyromm JIumMuTHpYOLIMI IEpUOJ
. " > Cymm
XapakTepucTuK W IIepuoz, Henumutupyromuii ce30H JluMuTHpYOIMHKA Ce30H a3a
8 Bx roga \ VI | VI VIH IX | X | XTI | X1 | 1 I | m | 1v | rox
l'og-monens 04 0706|0504 ]| 02| 0,09 | 006 | 006 | 0,1
79-80 08 | 0% |4 7 88|23 1 |5 | a |17
Rp % 184 | 111 |85 195= 1(‘)" 15’ 87 | 47| 19 | 13 | 13 | 23 | 1000
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Hemumutupyromu JInmuTupyromuit nepuon Cymm
XapaKkTepuCcTHK i mepuoj Henumutupyronmii ce3oH JIumutupytomuit ce30H asa
aB/xrome A% VI | v VIH Vo vi|vi|xa| v | vi|v || "
PacuetHslii rog,
P = 90% 1,0 0,6 0510908106051 03] 0,1 0,1 0,1 0,1 5,4

Tabnuma 23 — pacdyeTHOE€ BHYTPHUIOJIOBOE paclpeiesieHne CToKa Il roja
90%-HOi 00ECIeYeHHOCTU IO MOJIENIM PEaTbHOTO BOJOXO3SHUCTBEHHOTO TOJa MIJIs
p. Ayxua noc. CHexnasa Jlonuna

HenumuTupyromuit JIMMHATHPYIOIIUI IEPHO
XapakrepucTuka = = Cymma
B/X Toja IEepUOL Henumutupyronumii ce30H JIumuTupyromui ce30H sarox
v \Y VI | vl | vIIl | IX X XI | XII I 11 I

rozgg‘_‘(’)f)em’ 4,85 213 | 1,78 | 1,71 | 2,54 | 1,47 | 0,86 | 0,61 | 0,63 | 0,46 | 035 | 031 | 18

Rp ,% 27,4 12,0 10,1 9,7 | 144 | 83 | 49 | 34 | 36 |26 | 20 | 1,8 | 1000
PacueTHrbIi1 TO,
P = 90% 5,6 2,4 20120 1(29|1,7]|10 07 |07105] 04| 04 20,3

ITo nanubM Ta6:a. 21-23 mocTpoum pacueTHsbli rugporpad Ha puc. 9 —11.

Pacxozsl Boasl M3/c

14.0
12.0 -
10.0 -

-2.0

13.1

8.0 -

y =-0.7303x + 7.53

6.0
4.0 -

4.1

R2=10.562

2.0 1
0.0 -

VII

VIII

IX

0.1

X XI

Mecsig

Pucynok 9

90%-o01i 00ecrie4eHHOCTH p. YTTap moc. ynrap

— pacyeTHOE BHYTPUTOJI0BOE PACIIPEIEIICHUE CTOKA [ ToAa

Pacxoznsl Bogsl m3/c

1.2

1.0

0.8 +—

0.4

0.2 -

0.0 -

v VI

VII

VIII

IX

y =-0.0786x + 0.9607

R2=10.7566

v
Mecsg

Pucynoxk 10 — pacueTHO€ BHYTPUTOAOBOE pacipeiesieHue croka s roaa 90%-ou
obecnieueHHoCTH p. KaMenyiika — 8kM OT yCThs
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6.0 36
5.0 -
4.0 -
3.0 -
2.0
1.0 -
0.0 -
-1.0

y =-0.3489x +3.9594
R2=0.7116

Pacxozsl Boasl M3/c

\Y vi vl vl IX X XI XII I II I v

Mecsn

Pucynok 11 — pacueTHOe BHYTpUTrOqOBOE pacnpenesieHre ctoka st roga 90%-oit
obecnieueHHocTH p. Jykuda noc. Cuexnas Jlonuna

IIpousBeaeM NPOIEHTHOE pacHpeaeCHUE CTOKAa Ha KaXIbli CE30H IJi roja

90%-o0ii obecrieueHHoctu. PacueTsl npeacrasiensl B Tad. 24-26 [2, 3, 10].

Tabmumna 24 — nponeHTHOE pacnpeneneHue crtoka 90%-oit obecrieYeHHOCTH
U1 p. Yorap noc. Ynrap

HIT (IV - VI) HC (VII - XI) JIC (XII - I1I) Cymma 3a rog, %

49,2 41,7 9,0 100,0

Tabnuma 25 — nponeHTHoe pacnpeneneHue ctoka 90%-oit obecrie4yeHHOCTH
s p. Kamenyiika — 8 kM OT ycTbs

HII (IV - VI) HC (VII - XI) JIC (XII - I1I) Cymma 3a oz, %

29,5 59,0 11,5 100,0

Tabnuna 26 — nponeHTHoe pacnpeneneHue ctoka 90%-oit obecrieyeHHOCTH
s p. dykua noc. Cuexnas JlonmHa

HII (IV — VI) HC (VII - XI) JIC (X11 - I1I) Cymma 3a roz, %

39,4 47,2 13,3 100,0

2.2.3. MakcuMaJbHBIN CTOK

Pacuer OCHOBHBIX CTaTHCTHYECKHUX XapaKTEPUCTHK PsIOB MaKCUMAJIbHBIX
pacxosoB U PSAIOB CJIOS BECEHHETO IMOJOBOABS ISl PACUETHBIX PEK BBITOIHSIICS
METOJIOM HauOOJIBIIETO MPaBIONOA00MS, TaHHBIA METOJ 3aKJIFOUAETCsl B TOM, YTO B
Ka4yeCTBE OLICHKH JIJIs HEM3BECTHOTO MapamMeTpa MPUHUMAIOT TaKOe €ro 3HaueHHe,
opu KOTOpOM (PYHKIMS MPaBAONOAO0OMS JOCTUTAeT HAOOJBIIETO BO3MOXKHOTO

3HAYCHHUS.
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[IpooKUTETFHOCTh TIEPHOJA HAOMIOACHUN MPH pacueTe MaKCHMaJIbHOTO
CTOKAa CYMTAIOT JOCTaTOYHOM, €CJIM OTHOCHUTENIbHAsi CpEeIHSs KBajJpaTHdyecKas
MOTPEIIHOCTh pPacyeTHOro 3HA4YCHUS uccieyemMoi TUAPOTOTUUECKON
xapakTepuctuku He mnpeBbimaer 20%. B ciydae mnpeBbllieHHs HEOOXOAMMO
OCYIIIECTBUTH MPHUBEJACHUE PACCMATPUBAEMOUN THIPOJIOTHYECKON XaAPAKTEPUCTUKHU K
MHOT'0JIETHEMY MEPHUOJTY.

OMIUPUYECKYIO €KETOJIHYI0 BEPOSITHOCTb IMPEBBIIMICHUS] THUIPOJIOTUYECKUX
XapakTepucTuk Pmey, %, onpenenstot no Gpopmyre (4).

P =——+100%, (4)

/1€ M — MOPSAKOBBII HOMEp yOBIBAIOILErO Psa;
n — o0111ee YMCII0 WICHOB Psija.

Pacuernass ~ oOecrieueHHOCTH  —  OOECIEUEHHOCTh  THUAPOJOTHYECKOM
XapaKTEePUCTHKW, MpPUHUMAeMas MpU CTPOUTEIIbHOM IPOEKTUPOBAHUMU IS
YCTaHOBJICHUS 3HAYEHMSI XapaKTEPUCTUK THJIPOJIOTUYECKOTO pexumMa,
ONPEENSIOIUX MPOEKTHBIE PELIECHUS.

OMIMpUYECKHE  KPUBBIE  PACHpPEACIICHHUs  €XETOAHBIX  BEPOATHOCTEH
IPEBBILIEHUS] CTPOST HA KIIETYATKaX BEPOATHOCTEM. Tum KieTdyaTku BEpOSTHOCTU
BBIOMPAIOT B COOTBETCTBUU C MPUHATOW aHATUTHUECKOW (DyHKIMEH pachpeneseHus
BEPOATHOCTEW M TMOJYYEHHOro OTHoueHus Koapduuuenta acummerpun Cs K
koahunmenty Bapuanuu Cv. [[ns crinaxkuBaHus M ASKCTPANONALMHM AMIUPUUYECKUX
KPUBBIX pACIHpPEACIICHUsS €KErOJHBIX BEPOSATHOCTEN MPEBBIIIECHUS PUMEHSIOT
TpexnapaMmerpuueckue — pacnpeaeneHusi:  Kpuukoro-Menkens  npu  J1ro0oM
oraomenuu Cs/Cy, pactpenenenue [Tupcona I tuna (bmHOMManbHAs KpuBasi) IpH
Cs /Cv > 2, morHopmanbHOoe pactpenencaue npu Cs > (3Cy + 3 Cy) m apyrue
pacnpeneneHus, UMEroLMe Mpeael NPOCTUPAHUS CIIyYalWHOW NEPEMEHHOM OT HYJIS
WIM  TOJIOKUTEIBHOIO 3HauYeHWs 10 OeckoHeyHocTH. Ilpum  Hamnexaiiem
000CHOBAaHUU JIOIYCKAETCsl IPUMEHSTh JIByXIapaMeTPUUECKUE paclpeesieHus, eCllu
smnupuueckoe oTHomeHue Cs/Cv  u  anHanutuueckoe ortHoumieHue Cs/Cy,

CBOMCTBEHHBIC JaHHOW (PYHKIIMU paclpelneseHus, MpuOIn3uTebHO paBHbI [2,3,10].
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[Tpu HEogHOPOIHOCTU psAlla THAPOJIIOTUYECKUX HAOMIOAEHUH (pa3iudHble YCIOBHUS
(dbopMUpOBaHUS CTOKA) MPUMEHSIOT yCEUEHHBIE U COCTaBHBIC KPUBBIE PACTIPEICIICHUS
€KETOTHBIX BEPOSTHOCTEN MPEBHIIICHHUS.

OueHky MapaMeTpoB AHAIMTUYECKUX KPHUBBIX paCHpe/esieHus: CpeaHee
MHOTOjNeTHee 3HayeHue Q, ko3pduuuent Bapuauuu Cy U OTHOIICHHE
kodhdunmenTa acummerpun K kodpdurmenty Bapuaruu Cs/Cy ycTaHABIUBAIOT 10
psnam HaOMIOIEHUN 3a paccMaTpUBAEMOM THAPOJOTHYECKON XapaKTEepPUCTUKON
METOJIOM HauOOJBIIETO MPABAONOA00HS U METOJIOM MOMEHTOB.

Kosdbdumument Bapuanum Cv u  kodpdunuent acummerpun Cs s
TpexmapaMeTpHuecKkoro ramma-pacnpenenenus  Kpunkoro-MeHkenss — ciemyer
OTIpEACIATH METOIOM HauOOJBIIETO MPAaBAOMOA00HS B 3aBUCUMOCTH OT CTATHCTHUK A2

U A3, BBIUUCISIEMBIX 110 popmynam (5) u (6).

i=1 1gK;
2 =T ©)
Ay = i=1 kilgki’ (6)
n—1
rae ki — MoaydbHbBI KO3((UIMEHT paccMaTpUBaEMONl  T'HMAPOIOrHYECKOM
XapaKTEPUCTHUKH, ONpeAesieMblid 1o popmye (7).
Qi
ki = i (7)

rae Qi — MOroAnYHbIE 3HAYEHUS PACXOI0B BOALL, M>/C;
Q — cpeaneapuMeTHUECKOE 3HAUEHHE PACXO0B BOBI, M’/C, ONpeeNsIeMoe B

3aBUCHMOCTH OT YHCJIa JIET THAPOMETPUUYSCKUX HabmoaeHul 1o dhopmyie (8).

2= ®)

i=

n
HO HOqueHHBIM 3HAUYCHUSIM CTATHCTUK }\,2 nu }\,3 OHpeI[eJ'ISIIOT KOB(b(bI/IHHeHTBI
BapHaHHH 51 aCI/IMMeTpI/II/I I10 HOMOFpaMMaM B COOTBCTCTBHH C pI/IC. ].1 — 17

(mpunoxenue 3) [2, 3, 10].
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Tabnuua 27 — mapaMeTpsl KpUBOW pacIpeiesieHns] MaKCUMaIbHBIX PACX0JI0B
BOJIbl BECEHHETO TMOJIOBOIbSI, PACCUMTAHHBIC METOJIOM HAaMOOJBIIIETO MPaBIOIO100Us
p. Yorap noc. Ynrap

TTopsiziKoBbIi HOMEp Toxn Qi, M3 /c Q‘M§6/"CIB' P, % ki Igki ki-lgki
1 1979 10,7 43,7 2,7 2,77 0,442 1,225
2 1980 11,7 34,9 54 221 0,345 0,762
3 1981 14,0 26,9 8,1 1,71 0,232 0,396
4 1982 16,1 26,0 10,8 1,65 0,217 0,358
5 1983 18,8 24,6 13,5 1,56 0,193 0,301
6 1984 17,8 23,1 16,2 1,46 0,166 0,242
7 1985 23,1 19,5 18,9 1,23 0,091 0,112
8 1986 18,3 19,3 21,6 1,22 0,087 0,107
9 1987 24,6 18,8 24,3 1,19 0,076 0,091
10 1988 48 18,4 27,0 1,16 0,066 0,077
11 1989 14,6 18,3 29,7 1,16 0,065 0,075
12 1990 437 17,8 324 1,13 0,053 0,060
13 1991 8,3 17,3 35,1 1,09 0,039 0,042
14 1992 8,9 16,2 37,8 1,03 0,011 0,011
15 1993 6,6 16,1 40,5 1,02 0,010 0,010
16 1994 9,5 16,0 432 1,01 0,006 0,006
17 1995 11,0 14,6 45,9 0,93 -0,034 -0,031
18 1996 12,1 14,3 48,6 0,90 -0,044 -0,039
19 1997 14,3 14,0 514 0,89 -0,052 -0,046
20 1998 9,9 12,5 54,1 0,79 -0,101 -0,080
21 1999 8,5 12,1 56,8 0,77 0,116 -0,089
22 2000 10,0 11,7 59,5 0,74 -0,132 -0,097
23 2001 18,4 11,6 62,2 0,73 -0,135 -0,099
24 2008 19.3 11,3 64,9 0,71 -0,147 -0,105
25 2009 17,3 11,0 67,6 0,69 -0,158 -0,110
26 2010 10,8 10,8 70,3 0,68 -0,167 -0,114
27 2011 12,5 10,7 73,0 0,68 -0,169 0,114
28 2012 11,3 10,3 75,7 0,65 -0,185 0,121
29 2013 16,2 10,0 78,4 0,64 -0,196 -0,125
30 2014 34,9 9,9 81,1 0,63 -0,204 0,127
31 2015 19,5 9,5 83,8 0,60 -0,220 -0,132
32 2016 26,9 8,9 86,5 0,56 -0,250 -0,141
33 2017 10,3 8,5 89,2 0,54 -0,268 -0,145
34 2018 16,0 8,3 91,9 0,53 0,278 -0,147
35 2019 26,0 6,6 94,6 0,42 -0,379 -0,158
36 2020 11,6 48 97,3 031 0,515 -0,157

Tabnuua 28 — mapaMeTpsl KpUBOM paclipeesieHnsi MaKCUMaIbHBIX PacX0JI0B
BOJIbl BECEHHETO TOJIOBOIbSI, PACCUMTAHHBIC METOJIOM HAaMOOJBIIIETO MPaBIOIO100US
p. Kamenymika 8 kM OT ycThd

ITopsinkoBsIii 3 . o ) ) e
HoMep Tox Qi, M? /c Qi yOBIB., M3 /C P, % ki 1gki ki-1gki

1 1979 0,9 5,2 2,7 2,32 0,365 0,845

2 1980 1,4 4.6 5,4 2,03 0,309 0,628

3 1981 2,6 4,0 8,1 1,77 0,248 0,440

4 1982 1,9 3,9 10,8 1,73 0,238 0,412
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5 1983 1,4 3,8 13,5 1,67 0,223 0,374
6 1984 4,6 3,7 16,2 1,62 0,209 0,339
7 1985 2,5 3,6 18,9 1,61 0,206 0,331
8 1986 2,8 3,5 21,6 1,56 0,192 0,299
9 1987 24 3,3 24,3 1,45 0,163 0,237
Iopsanxossrii 3 i o ) ) e
HoMep T'ox Qi, M’ /c Qi yoBIB., M3 /C P, % ki 1gki ki-1gki
10 1988 1,1 2,8 27,0 1,25 0,097 0,122
11 1989 1,9 2,7 29,7 1,19 0,074 0,088
12 1990 3,8 2,6 324 1,14 0,058 0,066
13 1991 1,3 2,5 35,1 1,12 0,048 0,054
14 1992 1,5 24 37,8 1,04 0,018 0,019
15 1993 0,7 2,2 40,5 0,95 -0,021 -0,020
16 1994 3,9 2,1 43,2 0,95 -0,023 -0,022
17 1995 1,7 2,0 45,9 0,90 -0,043 -0,039
18 1996 1,9 1,9 48,6 0,86 -0,065 -0,056
19 1997 1,9 1,9 51,4 0,86 -0,066 -0,057
20 1998 0,9 1,9 54,1 0,85 -0,070 -0,060
21 1999 0,2 1,9 56,8 0,84 -0,076 -0,064
22 2000 1,2 1,9 59,5 0,82 -0,084 -0,069
23 2001 3,7 1,7 62,2 0,76 -0,116 -0,089
24 2008 2,1 1,5 64,9 0,68 -0,166 -0,113
25 2009 3,5 1,5 67,6 0,68 -0,168 -0,114
26 2010 2,2 1,5 70,3 0,68 -0,170 -0,115
27 2011 1,9 1,4 73,0 0,64 -0,196 -0,125
28 2012 2,0 1,4 75,7 0,64 -0,197 -0,125
29 2013 3,3 1,3 78,4 0,59 -0,226 -0,134
30 2014 5,2 1,3 81,1 0,57 -0,247 -0,140
31 2015 2,7 1,2 83,8 0,54 -0,266 -0,144
32 2016 4,0 L1 86,5 0,48 -0,316 -0,153
33 2017 1,3 0,9 89,2 0,40 -0,394 -0,159
34 2018 1,5 0,9 91,9 0,39 -0,410 -0,160
35 2019 3,6 0,7 94,6 0,33 -0,484 -0,159
36 2020 1,5 0,2 97,3 0,08 -1,098 -0,088

Tabnuma 29 — napameTpsl KpUBOM pacrpeeseHuss MaKCUMAIIbHBIX PacX0I0B
BOJIbl BECEHHETO MOJIOBO/IbS, PACCUUTAHHBIE METOJAOM HAUOOJIBIIIETO MPaBAONOI00MS

p. Aykua noc. CHexnasa Jlonuna

IlopsnkoBslii

HOMEp T'on Qi, M3 /c Qi yO5IB., M3 /c P, % ki 1gki ki-lgki
1 1979 8,9 19,3 2,7 2,38 0,376 0,893
2 1980 4,9 17,1 54 2,10 0,323 0,678
3 1981 10,6 11,8 8,1 1,45 0,162 0,235
4 1982 11,4 11,4 10,8 1,41 0,148 0,208
5 1983 9,0 10,6 13,5 1,30 0,115 0,149
6 1984 9,6 10,6 16,2 1,30 0,114 0,149
7 1985 8,3 10,6 18,9 1,30 0,113 0,147
8 1986 9,2 10,2 21,6 1,25 0,099 0,124
9 1987 9,9 9,9 243 1,22 0,085 0,104
10 1988 3,0 9,8 27,0 1,20 0,078 0,094
11 1989 6,6 9,6 29,7 1,18 0,071 0,083
12 1990 11,8 9,6 324 1,18 0,071 0,083
13 1991 5,4 9,2 35,1 1,13 0,054 0,062
14 1992 4,2 9,2 37,8 1,12 0,051 0,057
15 1993 4,2 9,0 40,5 1,11 0,045 0,050
16 1994 83 9,0 43,2 1,10 0,042 0,046
17 1995 6,3 8,9 45,9 1,09 0,039 0,043
18 1996 6,7 8.3 48,6 1,02 0,010 0,010
19 1997 6,4 8,3 514 1,01 0,006 0,006
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20 1998 5,2 6,7 54,1 0,82 -0,086 -0,070
21 1999 3,8 6,6 56,8 0,81 -0,092 -0,075
22 2000 4,8 6,5 59,5 0,80 -0,096 -0,077
23 2001 6,3 6,4 62,2 0,79 -0,102 -0,081
24 2008 10,6 6,3 64,9 0,78 -0,108 -0,084
25 2009 10,6 6,3 67,6 0,77 -0,112 -0,086
26 2010 5,3 5,5 70,3 0,68 -0,167 -0,114
27 2011 9,6 5,5 73,0 0,68 -0,169 -0,114
IopsnkoBslil . . o . : -
HoMep Ton Qi, M3 /c Qi yoOBIB., M3 /c P, % ki 1gki ki-1gki
28 2012 9,8 5,4 75,7 0,66 -0,181 -0,119
29 2013 9,0 5,3 78,4 0,65 -0,190 -0,123
30 2014 19,3 5,2 81,1 0,64 -0,193 -0,124
31 2015 9,2 4,9 83,8 0,60 -0,223 -0,134
32 2016 17,1 4,8 86,5 0,59 -0,230 -0,135
33 2017 5,5 4,2 89,2 0,52 -0,283 -0,148
34 2018 6,5 4,2 91,9 0,51 -0,290 -0,149
35 2019 10,2 3,8 94,6 0,47 -0,330 -0,154
36 2020 5,5 3,0 97,3 0,37 -0,427 -0,160

Pacuernpiii  koadduiment Bapuanuu M KOdPPUIMEHT aCUMMETPUHU

onpeaciIsICTCA B 3aBUCHUMOCTH OT CTATUCTHK }\.2 nu }\,3, KOTOPBIC OIPCACIAIOTCA I10

dbopmynam (5) u (6).

ynTap A, = =2 = —0,050 A; = 2= = 0,049
Kamenymka A, = —— = =0,070 A3 = 2= = 0,059
Jlyxua A, = =222 = —0,037 A3 == = 0,036

Hcnonw3ys Homorpammy 1 Ilpunoxenus 4, onpeaensem:

—Cv=0,51, mpu Cs = 3,0 Cy nns p. Ynrap;

— Cv=0,53, mpu Cs = 2,0 Cy nis p. Kamenymika;

—Cv=0,43, mpu Cs = 2,5 Cv gns p. Hykua.

Jlamee mo 3THUM mapamMeTpaM ONpeaeNseM MOAYJIbHbIE KOA(P(GUIIMEHTH i
TpexmapaMeTprUIeckoro raMMa — paclpeneicHusi mo JaHHbIM u3 [Ipunoxenus 4.
Ucnonssyst Qyump = 15,8 M/, Qravenyma = 2,3 M/c, Quyua = 8,14 M3/c, onpenensem
OpJIMHATHI AaHAJIUTUYECKOHN KprBOM 1o popmysie (9).

Q=kp*Q, )

riae kp — MOy IbHBIN KOA(PPUITUEHT pa3THIHON 00€CIIeYEHHOCTH.

Tabmuua 30 — opauHATHI AHATMTUYECKONW KPUBOM TpeXIapaMeTpUUecKOro
raMma-pacrpe/ieIeHusT MaKCUMAJIbHBIX pPAacXOJIOB BOJbl BECEHHETO ITOJOBOIbA
p. Yurap noc. Ynorap
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P, % 0,01 0,1 1 3 5 10 25 50
kp 5,072 3,822 2,701 2,196 1,969 1,661 1,242 0,8944
Qp, M3 /c 80,0 60,3 42,6 34,7 31,1 26,2 19,6 14,1

Tabmuua 31 — opauHATHl AHATUTUYECKONM KPUBOM TpeXIapaMeTprUuecKoro
BECEHHETO IOJIOBOIbS

raMma-pacrpesieieHus MaKCUMaJbHBIX PAacXOJOB BO/IbI
p.- Kamenyiika 8 kM OT yCTh4

P, % 0,01 0,1 1 3 5 10 25 50
kp 4,241 3,45 2,624 2,208 2,003 1,709 1,289 0,9084
Qp, M3 /c 9,6 7,8 5,9 5,0 4,5 3,9 2,9 2,1

Tabnuua 32 — opauHATHl AHATUTUYECKONM KPUBOM TpeXIapaMeTprUuecKoro
BECEHHETO I0JIOBOIbS

raMMma-pacrpe/ielieHuss MAaKCUMaJIbHBIX PAacXolIOB BOJIbI
p. Ayxua noc. CHexxnas Jlonuna

P, % 0,01 0,1 1 3 5 10 25 50
kp 3,778 3,048 2,324 1,975 1,803 1,569 1,232 0,9284
Qp, M3 /c 30,8 24,8 18,9 16,1 14,7 12,8 10,0 7,6

OnpeﬂenﬂeM CpCAHHC KBAAPATUICCKUC OIINOKH HOPMbI MaKCHUMAJIBHOI'O CTOKA

U KoddduireHTa Bapuanuu 0e3 ydeTa aBTOKOPPEIISIUH.

Jlns p. Yorap noc. Yorap:
3

— 0 = 0/
I, = & 2+36+(340,512) 100% = +£11,31%;
=+ 051 100% = £8,5%
o) * 0 — TO, 0.
IRIRNET:
Hns p. Kamenyiika 8 KM OT yCThSI:
— 3 0fy — 0/
I, = & 2+36+(340,537) 100% = £11,27%;
g = 7=+ 100% = +8,8%.
Jnsa p. dykua noc. Cuexnas Jlonuna:
3
ac, = 2%36%(3+0,432) *100% = £11,44%;
0,43
g == *100% = +7,1%.

36
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[Tonydennast ommOka HOPMBI CTOKA HE MPEBBIMIACT JOMYCTUMOTO 3HAYEHHUS BO
Bcex cnydasx 8,5%, 8,8%, 7,1% < 20%, ciepoBaTenbHO, AJIMHA THUAPOJIOTUYECKOTO
psina JIoCTaTO4Hasi JJisi ONPEETICHUS OCHOBHBIX THAPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK
[2, 3, 10].

2.2.4. MyuHUMAJbHBIH CTOK

Jlns ompenelieHusl CTaTHCTHYECKUX XapaKTEPHCTHUK PACUCTHBIX PEK Oyner
UCIIOJIb30BaH METOJI MOMEHTOB B Tabn. 33. Takke MpPOU3BEAEM BBIYUCICHHS

OTHOCHTCIIbHBIX OIINOOK. I[aHHI)IC I pacucToB IMPCACTABJICHBI B

npunoxenuu 3 [4, 10].

Tabmuua 33 — OCHOBHBIE CTAaTUCTUYECKHME XAPAKTEPUCTHUKUA  PSAOB
MHUHHUMAJIBHBIX 30-CYTO'—IHBIX JICTHC-OCCHHUX pPacXxoa0B BOJbI
~ Cs Cy o 0 0
Peka — cTBOp nyer | Qm/c | C, C — | = pacu. | £9% | &,% | &,%
G | G
Yorap noc. Yarap 36 2,39 043 | 1,47 | 3,42 3 7,2 12,6 | 41,9
Kamenymka 8 kM. OT ycThst 36 0,58 0,40 | 0,09 | 0,21 0,5 6,7 12,5 | 695,5
Hyxua noc. CHexHas JlonuHa 36 1,69 041 | 1,40 | 3,44 3 6,8 12,5 42,5

PaccunTaem opAWHATBI OMIIMPUYCCKUX KPHUBBIX o0ecrneyeHHOCTEH JJIA

pPacyeTHBIX PEK U MPEJCTABUM Pe3yibTaThl B Ta0I. 34-36.

Tabmuua 34 — pacuyeT opAMHAT SMIMPUYECKONM KpPUBOM 0OecreueHHOCTEN
MUHUMaJIbHBIX 30-CyTOUHBIX JETHE-OCEHHUX PacX0J0B BOJbL, p. YHTap noc. Yurap.

Ne n/mt Pacxgz[;g/lzoum, PankupoBaHHEIE pacXobl BoAbL, Qr M’/c P%
1 - - 2,7
2 3 5,8 54
3 1,67 4,76 8,1
4 1,7 3,9 10,8
5 2,15 3,69 13,5
6 1,98 3,46 16,2
7 2,26 3,23 18,9
8 3,18 3,18 21,6
9 1,7 3 24,3
10 1,57 2,99 27,0
11 1,6 2,92 29,7
12 2,92 2,83 32,4
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13 1,62 2,83 35,1
14 1,31 2,7 37,8
15 1,45 2,32 40,5
16 2,83 2,26 432
17 2,32 2,18 45,9
18 2,02 2,15 48,6
19 3,69 2,1 51,4
20 2,83 2,02 54,1
21 1,55 1,98 56,8
Ne i/ Pacxgn;g/lzonm, PamxupoBanHBIe pacxoasl BOABI, Qr M/c P %
22 3,23 1,78 59,5
23 1,78 1,7 62,2
24 2,99 1,7 64,9
25 1,68 1,69 67,6
26 1,32 1,68 70,3
27 3,46 1,67 73,0
28 1,69 1,62 75,7
29 4,76 1,6 78,4
30 5,8 1,57 81,1
31 2,7 1,55 83,8
32 2,18 1,47 86,5
33 1,47 1,45 89,2
34 2,1 1,37 91,9
35 3,9 1,32 94,6
36 1,37 1,31 97,3

Tabnuua 35 — pacueT opAMHAT SMIHUPUYECKOW KpPUBOW 0OecreueHHOCTEH
MUHHUMaIbHBIX 30-CYyTOYHBIX JIETHE-OCEHHUX pacxoJoB BoAbl, p. Kamenyiika 8 km
OT YCTbSl.

Ne i/ Pacxgz[;; ZOHH’ PamxupoBanHbIe pacxoasl BOAbI, Qr M/c P, %
1 — — 2,7
2 0,66 1,03 5,4
3 0,39 1,01 8,1
4 0,36 0,9 10,8
5 0,39 0,88 13,5
6 0,43 0,85 16,2
7 0,85 0,82 18,9
8 0,73 0,81 21,6
9 0,44 0,76 24,3
10 0,45 0,73 27,0
11 0,4 0,73 29,7
12 0,7 0,72 32,4
13 0,34 0,71 35,1
14 0,22 0,71 37,8
15 0,17 0,7 40,5
16 0,44 0,68 43,2
17 0,81 0,66 45,9
18 0,9 0,66 48,6
19 1,03 0,65 51,4
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20 0,3 0,48 54,1
21 0,18 0,46 56,8
22 0,65 0,45 59,5
23 0,48 0,44 62,2
24 0,82 0,44 64,9
25 0,76 0,43 67,6
26 0,41 0,41 70,3
27 0,73 0,4 73,0
28 0,4 0,4 75,7
Ne i/t Pacxgz[;g/iozlm, PamkupoBaHHEIE pacXo sl BOABL, Qr M/c P %
29 0,72 0,39 78,4
30 1,01 0,39 81,1
31 0,88 0,36 83,8
32 0,68 0,34 86,5
33 0,46 0,3 89,2
34 0,71 0,22 91,9
35 0,66 0,18 94,6
36 0,71 0,17 97,3

Tabmuma 36 — pacueT opAMHAT SMIHUPUYECKOW KPUBOW 00€CTIeYeHHOCTEH

MHUHUMAIBHBIX ~ 30-CYTOYHBIX JIETHE-OCEHHUX pacxodoB Bouabl, p. Jlykua
noc. CHexHas [{lonvHa

Ne /it Pacx((z)zl[v}[,; /]ZOHH PamkupoBaHHEIE pacXobl BOABL, Qr M/c P%
1 1,25 3,87 2,7
2 0,93 3,42 5,4
3 1,06 2,85 8,1
4 1,36 2,56 10,8
5 1,46 2,5 13,5
6 1,83 22 16,2
7 1,72 2,18 18,9
8 2,56 2,17 21,6
9 1,25 2,02 24,3
10 1,09 1,93 27,0
11 1,6 1,87 29,7
12 2,5 1,83 324
13 1,25 1,77 35,1
14 0,9 1,72 37,8
15 0,93 1,69 40,5
16 1,87 1,65 43,2
17 1,65 1,64 45,9
18 1,64 1,6 48,6
19 1,93 1,46 514
20 1,39 1,46 54,1
21 0,84 1,41 56,8
22 2,02 1,39 59,5
23 1,2 1,37 62,2
24 1,69 1,36 64,9
25 1,29 1,29 67,6
26 1,77 1,25 70,3
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27 1,37 1,25 73,0
28 1 1,25 75,7
29 3,87 1,2 78,4
30 3,42 1,09 81,1
31 2,17 1,06 83,8
32 2,18 1 86,5
33 1,46 0,93 89,2

Ne i/t Pacxgﬂ;; /]ZOHH’ PamxupoBanHbIe pacxonbl BoAbl, Qr M/c P %
34 2,2 0,93 91,9
35 2,85 0,9 94,6
36 1,41 0,84 97,3
Tabmuma 37 — opauHATBI aAHAJUTUYECKOM KpPUBOH oOecrnedeHHOCTeH

Kpurnkoro-Menkenss ansi MUHUMaiIbHBIX 30-CYyTOYHBIX JIETHE-OCEHHHX PAacXO0B
BOJIbI, p. Yrrap noc. Yrrap (Cs/Cv = 3)

P% 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99 99,9

K 3,2 2,4 1,8 1,6 1,2 0,9 0,7 0,5 0,5 0,3 0,2

Q 7,73 | 5,70 4,33 3,73 2,92 2,20 1,66 1,29 | 1,10 | 0,82 | 0,60

Tabmuua 38 — opAMHATBL AHAIMTUYECKOM KpHUBOM 0OecrnedyeHHOCTEN
Kpunkoro-Menkenss mjisi MUHHMalbHbIX 30-CyTOUHBIX JIETHE-OCEHHUX PACXOJIOB
BoJibL, p. Kamenymika 8 kM ot yctbst (CS/Cv = 0,5)

P% 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99 99,9

K 2,25 1,95 1,68 1,53 1,27 | 0,988 | 0,709 | 0,48 | 0,362 | 0,189 | 0,076

Q 1,30 | 1,13 | 097 | 0,89 | 0,74 | 0,57 | 0,41 | 0,28 | 0,21 | 0,11 | 0,04

Tabmuma 39 — opauHATBI aAHAJUTUYECKOM KPUBOH oOecrnedeHHOCTeH
Kpuiikoro-Menkenst i MUHUMaIbHBIX 30-CyTOYHBIX JIETHE-OCEHHHMX PacXoJi0B
BOoJibl, p. Jlykua moc. Cuexxnast Jlonuna (Cs/Cv = 3)

P% 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99 99,9

K 3,1 2,3 1,8 1,5 1,2 0,9 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3

Q 5,22 | 3,89 | 2,99 | 2,59 | 2,05 1,57 | 1,20 | 0,94 | 0,81 | 0,61 | 0,45

Ha knertuatke BCpOHTHOCTCfI npcACTaBUTh SMIIMPHUICCKUC U AHAJIMTUYICCKHUC

KpuBBI€ o0ecrieueHHocTen (puc. 12—14).
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Pucynok 12 — smnupuueckas v aHAIUTUYECKasi KpUBbIE 00€CIIEYeHHOCTEH
MUHUMAJIbHBIX 30-CyTOUYHBIX JIETHE-OCEHHUX PAcXO0B BOJIbI,

p. Yorap noc. Ynorap; Qe = 2,39, Cv=10,43, CJ/Cy =3
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Pucynox 13— smnupuueckas 1 aHAIUTUYECKAs] KPUBbIE 00eCIeYeHHOCTEN
MUHHUMAaIbHBIX 30-CyTOUYHBIX JIETHE-OCEHHUX PAaCcX0/0B BOJbL, p. KameHyiika 8 kM

ot yctbs; Qcp = 0,58, Cv =10,40, CJ/Cy=10,5
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Pucynok 14 — sMnupuyeckas U aHaTUTHICCKasE KpUBBIC 00€CIICUCHHOCTEH
MHUHHUMAaJIbHBIX 30-CyTOUYHBIX JIETHE-OCCHHHUX PacX0I0B BOJbI, p. Jykua
noc. Cuexxnas Jlonuna; Qq, = 1,69, Cv =041, CJ/C,=3.

2.3. YpoBeHHBIH pexuM

YpOBEHHBII PEXHUM TOKA3bIBAET 3aKOHOMEPHOCTh HAIOJHEHHS pyclia
BOJIOTOKA ¥ OIMCHIBACT CIIeNU(HUKY TAHHOTO MPOIlecca B pa3HBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX
U BpeMeHHbIX MacmTabax. KonmeOGaHusi ypoBHsS BOABI B PEKax TECHO CBS3aHBI C
pexuMoM cToka. Ha ypoBEHHBI pPEXHUM BOJHBIX OOBEKTOB OOJbINEE BIHSHUE
OKa3bIBAIOT MOP(POJIOrMIecKre 0COOEHHOCTH CTPOCHUS pyciia.

B kadecTBe WCXOAHBIX MAHHBIX [JISI HMCCICIOBAHUS IMOCIYXaT IaHHBIE W3
npunoxxenus: 2. [loctpoum ruaporpad ypoBHEH BOIBI IO CPEAHUM, MAKCUMAaIbHBIM

¥ MUHMMAaJIbHBIM YPOBHSIM BOJBI 32 BECh IEpUO HaOmoneHni Ha puc. 15—-17.
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Pucynok 15 — nuHaMuka U3BMEHEHHS CPETHEr0JIOBbIX YPOBHEH 110 paCUETHBIM
pEeKaM 3a BeCh IIPEIOCTaBICHHBIN nepruo HaOI0IeHu
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Pucynok 16 — nuHaMuKa U3MEHEHHS] MAKCUMAJIbHBIX YPOBHEW 110 PACYETHBIM
peKaM 3a BeCh IIPEOCTABICHHBINA NIEPHO HAOIIOACHUN
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PI/ICYHOK 17 — JUHaAMHKa U3MCHCHHI MUHHUMAJIBHBIX ypOBHeﬁ IO paCYCTHBIM
PCKaM 3a BEChb HpGI[OCT&BJICHHBIﬁ Iepuoag H&6J’IIO,Z[€HI/Iﬁ

Ucxons u3 rpadukoB Ha puc. 15—17 OTYETIMBO BUIHBI U3MEHEHUS HA PEKE
Yorap moc. Ynrap ¢ KaxIbIM TOAOM oOmias aMIUIUTyJa KoJjieOaHUs YpOBHS
yBennuuaercs, HaunHass ¢ 2000 roma. Ha peke Kamenymka 8 kM OT ycThi,
JMHAMUKA COXpaHsETCA MPAKTUYECKH HEM3MEHHOU Ha BceX rpadukax. TouHo Takxke
Ha peke Jlykua noc. Cuexnas Jlonmna B nepuos ¢ 1979 r. mo 2020 r. ypoBHM BOJIBI €

Ka)KJIbIM T'OJIOM HEM3MEHHBEI.
2.4. JlenoBblil pexxuM.

[TockonbKy pacueTHbIE peKH HAXOSTCSA B OJHOM paiioHe, JIeqoo0pa3oBaHue Ha
HUX HAacTyHaeT B OAWH U TOT e nepuoj. JIemoBble SBICHHS OCEHBIO HAYMHAIOTCS
00BIYHO C TIOSIBICHHEM 3a0€pEroB, pexke IIYTH Win cana. 3adeperu mpu MOBBIIICHUN
TEeMIIepaTyphbl BO3[yXa MOTYT HcuYe3aTh Ha HECKOJBKO JIHEW, YTO XapaKTEPHO IS
MaJIbIX pEeK CEBEpHOM YacTW TEPPUTOPHUH, TJI€ MHOT/IA MIPEPhIBAECTCSA TAKXKE U MEPUOJ
C JICIISTHBIM TTIOKPOBOM.

OOpazoBanue WIYIM Ha peKax MPOUCXOJUT TIOYTH OJHOBPEMEHHO C
MOSIBJICHUEM 3a0eperoB, 3a UCKIIOUCHUEM MaJIbIX PeK C IUIOIIAAbI0 BOAOCOOpa MEHEES
300 kM2, Ha KOTOPBIX OHA, KaK MPaBUJIO, HE HAOIIOaeTCA.

Ha manbix pekax MOTYT ObITh 3HAUUTENIbHBIE OTKJIOHEHHS B CPOKAX TOSIBICHUS
Jbaa, 00yCIIOBJICHHBIE MECTHBIMH OCOOCHHOCTIMH Mopdosorueit pycna. Ha Hux, kak
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NpaBWIO, JICJOBbIE SBIICHUS OTMEUYaroTcd Ha 2—4 JAHS paHblle, HO MOXKET
HaOMoAaThes M HA 15 Hel paHble.

3amep3anue OOBIYHO TMPOUCXOJMUT IO Yy4YacTKaM: pyClIO Ha MepeKaTax
3a0uBaeTcsl IIyrod, KOTOpas CMep3aeTcss M JlaeT Havaio JenoctaBy. l[lozanee
YYaCTKU CMBIKAIOTCA MEXAy coO0M, 00pa3ysl CILIOIIHOM JiessHOM MoKpoB. Ha pekax
nobepexbss OXOTCKOTo MOpS JI€I0CTaB yCTAaHABIMBAETCS OT UCTOKA BHU3 TI0 PEKeE.

Ham manbix pekax, B 4aCTHOCTM Ha PACUYETHBIX, JEAOCTAB MPOIOJIKAECTCS
JI0JIbIlIe, MHOTJIa Ha BOCEMb, a OBIBAIOT clly4yau, Korjga W Ha 15-20 nHeil, yuem Ha
ONMMKANUTIINX CPEAHUX WU OOJIBIINX PEKax.

XapakTepHOW YacThi0 3MMHETO PEKMMa PACUETHBIX PEK SIBISETCS OoJbInast
WHTEHCUBHOCTh HapacTaHWs TOJIIUHBI JibJla, OCOOCHHO B OCEHHMI MEpHOJ TpHU
HEOOJIBIIIOM CJIO€ CHETa.

[TockonbKy pacyeTHbBIC PEKHU SIBIISIIOTCS MaJIbIMU, OHU TTOJTHOCTHIO MPOMEP3aI0T
U POCT JIbJIa MIPEKpaIIaeTcs 3aJ10JIro 10 KOHIA 3UMbl. TOJIIMHA JIbJ]a HA HUX OOBIYHO
paBHa TITyOMHE MOTOKa repe JeaoctaBoM. Ha nmpomep3aroniux B cepeiiHe U KOHIE
3UMBl MaJIBIX PEKax, MPOTEKAIONIMX TJaBHBIM 00pa3oM Ha OXOTCKOM MOOEpexbe,
MOBCEMECTHO HAOJI0/Iat0TCs HAJIETHbIE SIBJICHUS, M TOIIIMHA JbJa JTOCTUTAET 2—3 M.

N3 pacueTHBIX pek B Havalie JeJocTaBa MpeKpallleHHhe CTOKa HaOJr01aeTcs
TOJIBKO Ha peke YITap, MPOUCXOJUT 3TO OPHUEHTUPOBOYHO B Haudasie mapTta, [lykua
u KameHny1ika e MoaHOCThIO0 POMEp3atoT.

Becennue mponecchl Ha MPOMEP3AONIMX PEKaX HAYMHAKOTCS C IMOSBICHHEM
CTOSIYEH, a IIOTOM TEKYLIEN BOJbI MOBEPX JIbJA, pa3MbIBarolleil ero. MHTEHCUBHOCTD
pa3MbIBa 3aBUCUT OT TOJIIIMHBI JIbJa U PAa3BUTHUA BECEHHUX mporeccoB. Ha manbix
peKax, MPOMEp3aAIIMX Cpa3y K€ IMPH HACTYIUICHUH NEPBBIX XOJOJOB, IEPBBIC
HECEHHME BOJIbl Pa3MBIBAIOT JIEJ WHOTAA B TEYEHUE HECKOJIbKUX YacoB, MHOTJA 3a
HECKOJIBKO JTHEW.

Pacuernpie pekm Haxomarcs Onm3ko K OXOTCKOMY MOPHO W OOBIYHO
BCKPBIBAIOTCSI B HAIIPABJIEHUU OT YCThEBBIX YYAaCTKOB K BEPXOBBSM, C I0ra Ha CEBEP,

HauyWHasi C PABHUHHBIX 4YacTed K TOpHBIM. [IpuMepHbIe naThl BCKPBITHS IEpBas
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MOJIOBMHA Masi, PeXe MOXKET OBITh Hayajao Mas, HO JIMIIb B OT/ACIBHBIX CIIydasx.
[Ipouiecc 0CBOOOXAEHUS pEK OTO JbJAa B ATOM paloOHE OTJIMYAETCA OCO0O0it
JUIATEJILHOCTHIO U3-3a 3aTSKHOU XOJIOAHOW BECHBI U OOJIBIION MOIIHOCTH JIEASHOTO

MIOKpOBA Ha MpomMep3arouux pekax [1, 8.
2.5. TBepablii CTOK

Bennunna croka HanHocoB pek JlanpHero Boctoka W B 4acTHOCTH
Maraganckoii 00JacTH HAxXOIUTCA B OPSIMOM  3aBUCUMOCTH OT  CYPOBBIX
KJIIMMaTUYECKUX YyCIOBUM pailoHa. Pe3kue konebaHus TemmepaTypbl BO3ayxa
MOJITOTABIMBAIOT TMOPOJbI, CJATalIINe IMOBEPXHOCTH BOJOCOOPOB, K MOPO3HOMY
BBIBETPUBAHUIO, KOTOPOE U SBJSAETCS 31€Ch MEPBONPUUMHON PA3BUTHUSA IPO3UOHHBIX
IIPOLIECCOB.

Ha paccmarpuBaeMoii TEppUTOpUH TONY4YWJIAa PACHPOCTPAHEHHUE BOJHAS
3po3usA, CKIOHOBasg M pycioBas. CKIOHOBas d3po3Hs  MOAPA3IAEIACTCS Ha
MOBEPXHOCTHBIN, WU TUIOCKOCTHOM CMBIB M TIIyOUHHYIO, WIH JIMHEWHYIO SPO3HIO.

BecHoil, BO Bpemsi CHETOTasHUSI, BOJIa CMBIBAET MPOIYKTHI CKIIOHOBOM 3pO3UHU
C MOBEPXHOCTHU BOJIOCOOPA; pa3BUTHE ITyOUHHOM 3PO3UM OTPAHUYEHO U3-32 HATUYHS
MHOT'OJIETHEW MEP3JI0THI, IPEMATCTBYIOIIEH CMBIBY.

JleroM, BO BpeMsl MOXKIEBBIX IABOJKOB, MPOUCXOAUT B OCHOBHOM TaKXe
MOBEPXHOCTHBIM CMBIB; Pa3BUTHIO TTyOMHHOW 3pO3UMU B ATO BpEMs MPEIMSITCTBYET
IyCTO€ CIUIETEHHWE KOPHEBOW CUCTEMBI PACTEHUN, COCPEIOTOYEHHOM B YCIOBUSAX
MHOTOJIETHEN MEP3JIOTHI B CAMOM BEPXHEM CJIO€ MOYBHI.

MHoronerHsss Mep3J0Ta, C OJHOM CTOPOHBI, IMPENATCTBYET Pa3BUTHUIO
TTyOMHHOU APO3UU U OBPAXKHOU JEATENbHOCTU, YMEHbINAS Pa3MbIBAEMOCTh MOPO/I,
CKOBBIBasl PBIXJIbIE MaTepualibl B TBepAble Macchl. Ho ¢ pyroil cTopoHbl, OJIu3K0e
pPacCIoJIOKEHUE MHOTOJIETHEM MEp3JIOThl K TMOBEPXHOCTH MPUBOAUT K OBICTPOMY
HACBIIIEHUIO BOJOW JEATEIBHOIO CJIOS, MOCIE YEero AalbHEHIIee IOCTYIUICHUE

O0CaIKOB OKAa3bIBACTCA H36LITO‘-IHI>IM, N BOJa CTCKACT CO CKJIOHA, YHOCA C coOoi
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IPOAYKThl BBIBETPHUBAHUS, MHAYE T'OBOPS, YCKOPAETCS IPOLECC MOBEPXHOCTHOIO
CMBbIBA.

B nanHOM permone cienyeT BBIACIUTH TPU UCTOYHHKA (JOPMHUPOBAHMS CTOKA
HAaHOCOB, MMOCTYIUJIEHNS HAHOCOB B MOTOK: MOBEPXHOCTHBIN CMBIB, PyCJI0Basi 3pO3Usl U
TOpHBIE pa3pabOTKH.

Paccmotpers moapoOHO  (GOpMHUpPOBAaHHME HSPO3UOHHBIX IPOLECCOB IO
TUAPOJIOTUYECKUM palilOHaM HE MPEACTABISAETCS BO3MOXKHBIM M3 — 3a Majoro 4yucjia
IYHKTOB HAO0JIFOICHUI 1 HEPABHOMEPHOCTH UX PACIIPEIEIICHHS 10 TEPPUTOPHH.

Teppuropusa [lanmpHero BocToka W B 4YAaCTHOCTH paliOHA pAaCUETHBIX pPEK
OTIMYAETCs CpeaHeil MyTHOCTBIO Bogbl oT 50 no 100 r/m° . Tak xak perunon cna6o
U3y4eH IO MapamMeTpaM TBEPAOrO CTOKAa, MOYKHO HCIOJB30BaTh (QOpMyTy AJis
OTIPEJICJICHHS PACX0/I0B B3BEIICHHBIX HaHOCOB R 1o ¢opmyiie (10) [5,10].

Mxf
R =2"7 yr/c (10)

rac po — CpCaHAA MHOTOJICTHAA MYTHOCTb BOIBI, OIIPCACIIACMAA 110 KaApPTC, F/M3,

B JAHHOM CIIy4ae JJIs BCEX PEK 3HaY€HHE PaBHO po= 50 r/m>;

M - CPEOHUM MHOTIOJIETHUM MOJIYJb T'OJOBOIO CTOKa B PAacy€THOM CTBODE,
B JI/C-KM?;

f— momazns BonocGopa, KM

Monynb cToka M paccuutbiBaetcs o gopmyie (11).

— 1000%Q
M = —7 (11)

rie () — cpeHee MHOTOJIETHEE 3HAUEHHE TOJIOBOTO CTOKA, M>/C.

C yuérom opmyisl (10), bopmyna (11) npumer Bun popmydst (12).

R =po*Q =1073 kr/c. (12)
CpenHuii MHOTONETHHI 00BEM HAaHOCOB 3a TOJ ONMPENENIETCS M0 (HOpMyIIe
(13).
_ 3154R 3
RWy = Y , MJIH. M”. (13)
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€ p — CPEAHss IIOTHOCTh HAHOCOB (MPUHUMAETCs paBHOit 1 350 kr/m?).

CTok BIIEKOMBIX HaHOCOB W MpH OTCYTCTBUHU JTAHHBIX HAOIIONCHUN MOXKHO
OLICHUTH B JIOJIIX OT CTOKa B3BEUICHHBIX HAHOCOB: B 00mEeM 00bEME HAHOCOB HA
JIOJIF0 BJIGKOMBIX M B3BEIIEHHBIX HAHOCOB MPHUXOAMUTCS, COOTBETCTBEHHO, 20-25
u 75—-80%. Toraa obmuii 00bEM HAHOCOB B PACYETHBIX CTBOPAX PACCUMTHIBAETCS IO
dopmyne (14) [5,10].

W = Wy + Wy, man. m° (14)

CnenoBarenbHo, 114 p. Yrap noc. Yurap:

1000%15,8
528

Vorap R = 50 * 15,8 * 1073 = 0,790 kr/c;

Yurap M = =29.9 M*/c;

31,54+%0,790

= 0,018 MaH. M3;
1350

Yarap Wy =

Wy ipumem 78% ot Wy aiist pexku Ynrap;
Wix=0,78%0,018 = 0,014 mun. M.

Hns p. Kamenyiika 8 KM OT yCThSL:

1000%2,3
93

Kamenymka R = 50 = 2,3 « 1073 = 0,115 kr/c;

Kamenymka M = =24.7 v/c;

31,54%0,115

= 0,003MmuH. M3;
1350

Kamenymka Wy =

W npumem 78% ot Wu i pexu Kamenyika;
Wy =0,78%0,003 = 0,0023 mun. M>.

st p. Hykua noc. CHexnas Jlonuna:

1000%8,14
332

Jykua R = 50 * 8,14 « 1073 = 0,407 kr/c;

Jykua M = = 24,5 M’/c;

31,54%0,407

= 0,009MH. M3;
1350

Hyxua Wy =

Wy npumem 78% ot Wu it pexu [lykua;
Wiy =0,78%0,009 = 0,007 miH. M.
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2.6. PekoMeHIaUMH MO OCBOCHMI) MAJIBIX PEK M HM3YY€HHMI0 MX BOJHOIO
pe:xuma.

Pekn sBASAIOTCS OOHUM W3 CaMbIX BaXXHbBIX IMPUPOJIHBIX PECYpCOB HalIel
wiaHeTbl. OHM 00€CleYMBaOT KU3Hb MHOTMX OPraHM3MOB, a TaKXe CIyXKar
MCTOYHHUKOM BOJOCHAOKEHHUS JUIsl YyeloBeKa. Malible peKH, KOTOPbIX Ha TEPPUTOPHUHU
Poccuu Gonee 2 MUNIMOHOB KMJIOMETPOB, UTPAIOT OCOOYIO POJIb B SKOCUCTEME, TaK
KaK IPEeJICTABIISAIOT COOOM BaXKHBIN AIIEMEHT T'MAPOJIOTHYECKOT0O LUKIIA.

Onpenenenue mneneit u 3anad. llepen Hawanom paboOThl HEOOXOAUMO
OMPENEIUTh LENH U 33J]a4l OCBOCHHSI MaJbIX PEK. DTO MO3BOJIUT COCPEIOTOUUTHCS
Ha He0OX0IMMOM MH(OPMAIUH, a TAKKE OLEHUTb JOCTUTHYThIE PE3YJIbTaThl.

N3yuenne tomorpaduu wmectHocTH. HeoOxomumo wu3yduTh TOMOTrpaduio
MECTHOCTH, TJI€ pacrojiaraercsi Majas peka, 4ToObl MOHUMATh €€ XapaKTePUCTUKH.
Kpome Toro, HeoOXoIMMO YYHUTHIBaTh KIUMaTHUeCKue ycloBus. M3ydenue
TUIPOMETPUYECKUX JaHHBIX. [HMIpoMeTpuuecKkue JaHHbIE TOMOTYT IOJXYYHUTb
UH(OPMAIMIO O CKOPOCTH TEYEHHs, YPOBHE BOJbI, KOJIMYECTBE OCAJKOB U JPYrUX
napameTpax.

Hcnonb3oBaHne COBPEMEHHBIX METOAWK aHaiu3a AaHHbIX. CyliecTBYIOT
pa3IMYHbIe METOJMKH aHAJIM3a JAHHBIX ISl U3yYEHHS BOJAHOIO PEXUMa MAJION pEeKHu.
Hanpumep, MOXXHO UCHOJB30BaTh METOJbl MaTEeMaTHMYECKON CTaTUCTUKH MJis
oTnpeieleHUs] XapaKTepUCTUK BOJIHOTO PEXKHUMA.

Ecin pa3OupaTe OCBOEHME MalbIX peK I CTPOMUTENbCTBA MAaJION
ruapodsiekTpocTanimu (nanee — MI'DC), To cineayer cka3zarbh, YTO UX CTPOUTEIHCTBO
palMOHAIIBHO B MECTax, IJl€ COLMAIbHO-3KOHOMUYECKHUE YCIIOBUSL U TEPCIEKTUBbI
pa3BUTHS MPOU3BOJUTENBHBIX CHUJ pEruoHa He TpeOYylT co3aaHus OobIIOoif
SHEPreTUKM M Majible  DJEKTPOCTaHIMU  MOTYT  OOECHeYUTh  MECTHOE
HEProCcHA0KEHUE OTJEIbHBIX MPEANPHUATHI, TOPOIOB U MOCEIKOB.

IToaroToBka 50a K 3aTOIUIEHUIO MAJIBIX MCKYCCTBEHHBIX BOJOEMOB HE
CJIOKHA MO0 CPAaBHEHHUIO CO CPEJHUMHU M KPYNHBIMU BojoxpaHwiuinamu. Cepus

MI'DC moxer co3naBaTh YCIOBHS, KakK JJII MHOTOJIETHErO PEryJupOBaHMs CTOKa,
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TaK M JUI1 CHUKECHHMSI ITIUKOB IOJIOBOAUN WA NAaBOAKOB. [IIIOTHHBI M BOAOXpaHUIMIIA
MI'DC B MeHbILIEH CTENEHHU, YEM APYTUE SHEPrOOOBEKTHI, HAPYIIAIOT €CTECTBEHHYIO
cpeny. OHM HE TaK OMACHBI JAJS PHIOHOTO XO3SIMCTBAa, KaK IUIOTHUHBI CPEIHUX U
KPYIIHBIX ~ THAPOSJEKTPOCTAHLIMM,  IEPEKPHIBAIOIIMX  MUTPALMOHHBIE  IIYTH
IPOXOJHBIX M TOJYIPOXOJHBIX PbIO M 3aTOIUIsIOIUX Hepectunuuia. Kpome Toro,
PacrojoKeHNe MaJIbIX BOJOXPAHWIUI B MPUBOIOPA3AEIbHON YacTU OacCEeHOB peK
CIOCOOCTBYET IMEPEBOAY MOBEPXHOCTHOI'O CTOKA B MOJ3EMHBIA M POCTY MOYBEHHOM
Binaru. braromaps HeOonbIIMM 00bEMaM OHM HE MOTYT CIPOBOLMPOBATH
3EMJICTPSICEHUT W MEHEE OIIACHBI, €CJIM OKaXyTCA B DIULEHTPE CEHCMMYECKUX
KaTtakiau3MoB. [lonoxxkurenbHas UX CTOPOHA OCOOEHHO MPOSIBISETCS B MaJOBOJHBIC
CE30HBI, YTO B KOHEYHOM UTOI'€ OTPAXKAETCS U HA PEKUME TIIABHBIX PEK.

HauGomnbuiero >xe sddexra oT BHYTPUTOJOBOTO IepepaclpesieieHUs] CTOKa
TaKUM{ BOJOEMAaMH, NPU HX MACCOBOM CTPOMTEIBCTBE, MOXHO OXUIATh B
3aCyNUIMBBIX paiioHaX. BakeH W MONOXKUTENbHBIN CONMANbHBIN A((EKT — OHM HE
TPeOYyIOT MepeceeHus >KUTENEH.

PaccmarpuBaemblii pErMOH SBIISIETCS OJHHMM W3 CAMBIX NEPCHEKTUBHBIX JUIS
noctpoenuss MI'DC, B cBsizu ¢ ocoOeHHOCTSIM penbeda u kaumarta. Ho ects Taxxke
OJIUH OOJBIIONW HEJAOCTATOK, & KOHKPETHO MHOTOJIETHSII MEP3J10Ta. 3UMHHUM PEXUM
MaJIbIX PEK U JIEIOBBIC SBJICHMS, a TAK)KE CE30HHBIC MAJOBOJbs IPUBOIAT K TOMY,
yro MI'DC He Bcerma o0OecrneyumBalOT TapaHTUPOBAHHYIO BBIPAOOTKY HIHEPTUU H
SBJISIIOTCS. ~ CE30HHBIMU  JJIEKTPOCTAHUMUSMH,  TPEOYIOIMMH  TyOJUpPYOIIMX
VCTOYHUKOB DHEPIUH.

Menbmias  croumocth MIDC, HeOonbiue 00BEMbl  BOJOXPAHUIIUILL,
COKpallleHuE CPOKOB CTPOUTENILCTBA u OKYITa€MOCTb 3aTpar, a
[JIABHOE — CYHIECTBEHHO OoJblnasi 0e30MacHOCTh JKCIUTyaTalldd W MEHee
3HAUYMUTENIbHBIE COLMAIBHO-IKOJIOTMYECKHE IIOCIHEIACTBHUS  CBHUIETEIBCTBYIOT O
NEpCIEeKTUBHOCTH B OnmkaifimeM — OynaymieM — pa3BUTHS ~ 3TOr0  BHUAA

anekTpoctanuuii [6, 7, 11].
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3akioueHnne

Takum oOpa3oM, B pe3yJbTaTe UCCIEIOBAHUS [0 TEME BBITYCKHOMN
KBATH(PUKAIMOHHOHN pabOTHI MOKHO CIENATh CICTYIOITNE BHIBOIBI:

1.B pesynbrare nmnpoBeaeHuss ~aHanu3za uHopMmanuMu O  (U3UKO-
reorpapueckoM MOJIOKEHUHU pailoHa pacueTHBIX PEK, a TaKKe O €ro
KJIIMMAaTUYECKUX YCIIOBHSIX, MOKHO CJ€JaTh BBIBOJ O TOM, YTO B COOTBETCTBUU C
KJIIMMaTUYECKUM PAallOHUPOBAaHMEM OSTOT paiOH OTHOCUTCA K 30HE PE3KO
KOHTMHEHTAJIBbHOIO KJIMMaTa TYHAPbl M JIECOTYHIPBI C OYE€Hb MOPO3HOW 3UMOM.
[lopublii  penbed o0OyclaBIMBAaeT BBHICOTHYIO TMOSCHOCTh, JIOJMHHBIX BETPOB.
Knumaruueckue YCIIOBUS paiioHa UCCIIEI0BAHUS XapaKTEPU3YyITCS
MPOAOJDKUTENPHOW W OYEHb XOJOJHOM 3UMOW M KOPOTKHM JIETOM. XapakTep
paccMaTpUBaeMbIX pEK — TOpPHBIN. M3-3a yero BHyTpUroA0OBOE paclpeeieHue CTOKA
OTJIMYACTCSI 3HAYMTEIIbHOM HEPaBHOMEPHOCTBHIO. B 3MMHHE MecAlbl CTOK
IpEeKpalaeTcss W3-3a M[OJIHOTO Mpomep3aHus 10 camoro JHa. Ilo gaHHBIM
MHOTOJIETHUX HaOJIOJIEHUI YCTAHOBJIEHO, YTO YPOBEHb BECEHHUX MABOIKOBBIX BOJ
Ha BOJOTOKAX MCCIEIyEMBIX PEK JIET0X0/1a He 00ecIeunBacT.

2.1lo wroram ananu3a HHPOPMALMU O TUIPOMETEOPOJIOTUUECKON
W3YUYEHHOCTH PACUETHBIX PEK CJIEAYeT, UTO pailoH JOCTaTOYHO H3Yy4yeH, B 00JacTh
CTaHIIMH pACUETHBIX PEK OTCYTCTBYIOT METEOCTaHIIMU, HO OJMXKaWIIMe K HUM
HaxoJsTCsl Ha paccTosgHUE He MeHee 10kM. DT METEOCTaHLIMU MOTYT MPEIOCTABUTh
JIOCTaTOYHO UH(POPMAIIUH.

3. B pe3ynbrare BBIBICHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH TUIAPOIOTHYECKOIO
peKuMa MOKHO CKa3aTh, YTO aMIUTUTY/1a KOJIEOaHUSI CPETHET0I0BBIX PACX0JI0B BOJIbI
JIOCTaTOYHO OOJIBINIAS, 3TO CBSA3aHO C reorpaduuecKuM MoJIoKeHueM pek. [IponsBoas
pacyer BHYTPUTOJOBOTIO PpACHPENEIICHHUS] CTOKA, IOCTPOCHBI SMIUPUYECKHE U
aHAJTUTUYECKUE KPHUBBIE OOECIEYEHHOCTH, KOTOpPHIC IMOKA3bIBAIOT 3HAUYUTEIIHHBIC
KoJeOaHMsI CTOKa 3a BECh MEPHOJ HAOMIOJEeHUN. 3aKOHOMEPHOCTh paCIpeAeIICHUS
ctoka 90 — % oOecreyeHHOCTH B MPOLIEHTHOM COOTHOILIEHWU OOJIbIIEH YacThIO

npuxoaurcst Ha HC, kOTOpbIi JUIUTCS ¢ UIOJS IO OKTAOph Ha pekax Kamenyiika u
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Hykua, Ha peke xe Ynrap B HII ¢ ampens no wuronb. IlpousBens pacuer
MaKCHUMaJIbHOTO CTOKa ObUIO BBISIBJIEHO, YTO JJIMHBI THJIPOJOTMYECKOTO psiaa JUis
BCEX PACYETHBIX PEK TOCTATOYHO IS ONPENEIICHUS OCHOBHBIX TMIAPOJOTMYECKHUX
XapakTepucTuk. OmNpenenunym SMIUPUYECKUE W AHAIIUTHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU
MHUHUMAJIBHOTO CTOKA, KOTOPBIA MPUXOJUTCSA Ha JIETHE-OCEHHUH MEPHUOJI, TaK KakK B
3UMHEHN NEPUOJI PEKU ITPOMEP3AI0T. Y POBEHHBIM PEXKUM PEK C TOJAMU MPAKTUYECKU
HEW3MEHHBIN 32 UCKJIOYEHUEM PEKH YTTap, B KOTOPOU C Ka)KIbIM rOJOM HAUYMHAs C
2000 r. ypoBeHBb CTaHOBUTCA Bce Bblme. JIEMOBBIM PEXUM XapAKTEPU3YETCS
JUTUTEIIBHBIM TIEPUOJIOM JIEIOCTABA U BBICOKUMU JIEIOBBIMU HArpy3Kamu, 3TO CBSI3aHO
C JUIMTENBHBIM M XOJOAHBIMM 3uMaMu. I[Ipum pacdere TBEpAOrO CTOKA BBISBIEHBI
MoKasaTeJld CPEeJHEro MHOTOJEeTHero odobema HaHocoB, Ynrap = 0,018 muiH. M3,
Kamenymxka = 0,003 mun. M3, [lykua = 0,009 mMun. M3,

4. TlogBoast wtor, ObUIM pa3pabOTaHBl CIEAYIONIME PEKOMEHIAIUU T10
OCBOEHHUIO MaJIbIX PEK U U3YUEHHUIO UX BOJHOIO PEXKUMA:

— HEOOXOAMMO H3YyYHUTh TOMOTpadri0 MECTHOCTH, TJE pacroiaracTcs Majas
peka, 4ToObl MOHUMATh €€ XapakTepucTuku. Kpome Toro, HeoOXOJIUMO YYUTHIBATh
KJIINMATUYECKHUE YCIIOBUS;

— W3y4YE€HUE TUIPOMETPUYECKUX TAHHBIX;

— UCIIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIE METOJIMKHM aHalM3a JAAaHHBIX BOJHOTO pEXHMa
peK.

Takke paccMOTpPEHbl BapuUaHThl OCBOE€HUsI moja mnoctpoilky MI'DOC, Tak kak
JAHHBIE peKU 00Jaat0T MOTEHIUAIOM ISl Pa3BUTHS 3TOW OTpaciid, HO UMEIOT U P
OOJIBIIMX CIOXHOCTEH, MOCKOJIBKY B JAHHOM PErHOHE JOCTATOYHO CYpPOBBIE 3UMBI U
PEKHM MOJIHOCTBIO IpoMep3aroT. M3 4ero moiyyaercs CUTyalus B KOTOPOW JTaHHbIE

CTAHIIMU OBUTH OBI JUIIb CE30HHBIMHU.
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[Tpunoxenue 1

CpenneMecsiuHble, MAKCUMAJIbHbIE 1 MUHUMAJIBHBIE PACXO0/Ibl BOJIBI HA PEKax
VYurap, Kamenyuika u Jlykua

Tabmuua 1.1 — cpeqHeMecsyHble pacxo/Ibl BOJbI HAa p. YHTap moc. ynurap

Ton P. Ymrap moc. Yurap cp. 185,40 m a6e.
Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee

1979 cp. 0,061 | 0,029 | 0,035 | 0,39 | 9,22 3,6 3,52 6,76 4,61 2,37 0,95 0,79 2,695
1980 cp. 0,64 | 0,63 | 0,52 | 0,46 | 8,45 19,6 6,25 3,73 9,11 3,38 1,21 0,86 4,570
1981 cp. 0,58 | 0,18 | 0,11 | 0,76 | 12,7 4,48 3,69 4,07 7,78 8,33 1,66 1,09 3,786
1982 cp. 0,69 | 0,62 | 0,52 | 0,84 11 5,91 2,45 4,53 8,57 11,8 3,27 1,22 4,285
1983 cp. 0,86 | 0,64 | 0,56 | 0,62 | 10,9 6,52 4,47 11,6 5,68 4,35 0,9 0,4 3,958
1984 cp. 0,23 | 0,063 | 0,019 | 1,36 | 8,25 7,59 9,31 9,63 6,18 4,69 1,62 0,84 4,149
1985 cp. 0,49 | 0,25 | 0,16 | 0,23 11,3 29,6 9,44 7,77 3,1 2,11 1,21 0,8 5,538
1986 cp. 0,49 | 0,33 0,4 0,85 13,1 11,5 6,11 13 12,1 9,61 2,94 1,07 5,958
1987 cp. 0,62 | 0,33 | 0,33 | 0,47 | 4,16 23,9 3,61 2,96 9,87 17,2 2,61 1,28 5,612
1988 cp. 0,51 0,27 | 0,14 | 0,46 | 9,26 3,57 2,71 2,19 2,85 2,39 1,19 0,69 2,186
1989 cp. 0,21 0,21 0,13 | 0,41 12,6 5,7 6,92 3,52 7,68 3,6 1,83 1,21 3,668
1990 cp. 0,78 | 0,54 | 0,35 | 0,49 | 17,8 29,2 13,3 5,72 4,68 3,94 1,91 1,46 6,681
1991 cp. 1,09 0,8 0,63 | 0,74 | 11,3 10,8 3,55 3,09 4,69 5,78 2,32 0,82 3,801
1992 cp. 0,16 | 0,082 | 0,059 | 0,15 | 9,41 6,18 1,85 5,63 5,46 2,71 1,28 0,49 2,788
1993 cp. 034 | 028 | 0,31 | 0,53 | 7,45 5,73 1,93 1,71 3,35 1,8 0,48 0,26 2,014
1994 cp. 0,13 | 0,087 | 0,073 | 0,36 12 7,13 4,17 7,43 9,3 4,51 1,99 1,43 4,051
1995 cp. 0,99 | 0,81 0,78 | 0,79 | 13,6 17,8 16,1 10,3 4,72 2,36 1,75 1,17 5,931
1996 cp. 0,79 0,4 0,23 | 041 13,1 14,9 3,88 5,82 3,13 6,59 1,16 0,9 4,276
1997 cp. 0,71 0,69 | 0,82 | 0,87 | 4,66 30,9 6,71 5,32 7,63 9,21 2,87 1,7 6,008
1998 cp. 1,01 0,79 | 0,77 | L,11 | 5,62 7,36 5,79 3,33 8,14 4,86 1,62 1,08 3,457
1999 cp. 091 | 0,72 | 0,11 | 0,23 11,2 2,88 2,84 2,69 3,51 1,85 1,05 0,61 2,383
2000 cp. 0,47 | 0,23 | 0,27 - - 8,21 4,25 7,86 8,36 2,7 1,45 0,92 3,472
2001 cp. 0,33 | 0,083 | 0,16 | 0,42 | 11,6 3,62 3,58 7,65 11 3,38 1,74 1 3,714
2008 cp. 1,07 1,13 1,06 | 0,92 | 22,1 10,1 6,15 7,68 19,1 5,66 2,56 1,94 6,623
2009 cp. 1,34 0,6 0,37 | 0,61 14,9 15,1 2,7 7,46 7,14 2,79 1,77 1,22 4,667
2010 cp. 1,13 | 0,73 | 0,47 | 0,52 | 6,57 3,32 2,38 8,87 9,98 4,06 1,61 1,89 3,461
2011 cp. 0,83 | 0,67 | 0,47 | 0,81 12 15,7 7,03 5,79 11 4,57 1,83 1,02 5,143
2012 cp. 0,69 0,5 0,47 | 0,46 | 12,7 5,36 2,96 8,85 8,06 4,72 1,66 1,14 3,964
2013 cp. 1,1 1,07 | 0,89 | 0,92 9,7 9,7 6,85 16,9 10,1 6,42 2,28 1,25 5,598
2014 cp. 1,06 | 0,99 | 0,95 | 0,98 | 15,1 17,5 30,9 16,2 11 17,9 4,34 1,61 9,878
2015 cp. 1,16 1,04 | 0,91 1,3 11 14,7 3,82 9,39 8,97 4,19 2,27 0,77 4,960
2016 cp. 0,51 0,48 | 0,38 | 0,89 11,2 4,47 10,9 17,9 13,5 7,71 2,38 1,18 5,958
2017 cp. 1,13 | 0,93 1,42 | 3,38 | 10,2 4,76 3,38 3,17 5,92 5,09 1,89 1,17 3,537
2018 cp. 1,06 | 0,99 | 093 | 1,24 | 14,9 20,8 5,99 4,61 7,5 4,13 2,41 1,32 5,490
2019 cp. 0,94 | 0,71 0,47 | 2,05 19,6 13,2 7,39 9,54 7,55 6,98 3,46 1,31 6,100
2020 cp. 0,81 0,64 | 0,54 | 0,61 12 8,37 4,92 4,78 3,14 5,7 1,51 1,34 3,697
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Tabmuua 1.2 — cpenHemecsiuHble pacxoibl Boabl Ha p. Kamenymka 8 km

OT yYCThA
Ton P. Kamenymika 8kM. oT ycTbs cp. 158 m alc.
Mecsing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 1 ¢p. 0,091 | 0,065 | 0,064 | 0,11 | 0,89 | 0,54 | 041 | 0,77 | 0,68 | 0,58 | 0,42 | 0,23 0,404
1980 | ¢p. 0,13 | 011 | 011 | 0,03 | 1,01 | 2,68 | 1,22 | 0,8 | 1,06 | 0,63 | 035 | 023 0,705
1981 | ¢p. 0,17 | 0,046 | 0,041 | 0,096 | 1,92 | 0,94 | 0,54 | 0,93 1 124 | 055 | 028 | 0,646
1982 | ¢p. 023 | 018 | 0,13 | 0,06 | 1,33 | 081 | 04 | 048 | 099 | 195 | 07 | 039 | 0646
1983 | ¢p. 025 | 0,16 | 0,12 | 0,1 | 1,18 | 0,86 | 046 | 125 | 122 | 1,1 | 052 | 038 | (633
1984 | ¢p. 029 | 0,19 | 0,12 | 0,54 | 098 | 1,02 | 1,63 | 136 | 1,6 | 1,04 | 057 | 035 | (308
1985 | p. 024 | 0,17 | 0,11 [ 0,088 | 1,92 [ 37 | 1,85 | 1,71 | 1,25 | 0,88 | 036 | 027 | 1046
1986 | cp. 0,16 | 0,077 | 0,083 | 021 | 1,32 | 1,8 | 1,19 | 241 | 2,75 | 2,55 | 0,88 | 04 1,153
1987 | p. 025 | 024 | 0,19 | 016 | 0,88 | 306 | 08 | 048 | 1,08 | 272 | 083 | 034 | 0919
1988 | cp. 023 | 0,19 | 0,12 | 02 | 1,38 | 0,78 | 0,56 | 06 | 084 | 1,09 | 053 | 023 | (563
1989 | ¢cp. | 0,089 | 0,042 | 0,045 | 0,099 | 1,02 | 0,82 | 0,73 | 0,67 | 1,17 | 0,87 | 029 | 024 | 0507
1990 | ¢p, 0,17 | 0,057 | 0,044 | 0,078 | 243 | 342 | 126 | 143 | 1,04 | 142 | 059 | 027 | 1017
1991 | ¢p, 0,18 | 0,12 | 0,086 | 0,12 | 1,37 | 1.8 | 0,73 | 0,64 | 0,62 | 0,67 | 04 | 0,12 | (571
1992 | ¢p. | 0,059 | 0,034 | 0,035 | 0,12 | 082 | 0,64 | 031 | 097 | 1,13 | 0,63 | 03 | 017 | 0435
1993 | op | 0,072 | 0,055 | 0,052 | 0,13 | 0,94 | 0,66 | 037 | 029 | 0,53 | 041 | 0,078 | 0,057 | 0304
1994 | ¢p | 0061 | 0,062 | 0,15 | 032 | 112 | 1,75 | 092 | 1,58 | 1,85 | 141 | 042 | 025 | 0g24
1995 | op. 021 | 02 | 014 | 0,15 | 124 [ 292 | 245 | 196 | 1,1 | 087 | 058 | 026 | 1007
1996 | ¢p. 0,16 0,2 023 | 028 | 1,14 | 2,69 | 1,11 | 2,08 | 142 | 1,23 | 0,69 | 048 0,976
1997 | p. 046 | 02 | 0,18 | 034 | 0,89 | 2,93 | 1,58 | 128 | 246 | 2,08 | 124 | 042 | 172
1998 | ¢p. 0,33 0,3 0,22 0,2 1,11 | 0,85 | 046 | 04 — — 0,4 0,14 0,441
1999 | cp. | 0,088 | 0,066 | 0,054 | 0,11 | 1,23 | 047 | 041 | 036 | 0,59 | 0,56 | 03 | 015 | 0366
2000 | cp, 0,12 | 0,083 | 0,068 | 0,092 | 0,78 | 121 | 0,86 | 1,07 | 1,77 | 096 | 058 | 028 | (656
2001 | ¢p, 0,1 | 0,065 | 0,038 | 0,061 | 1,66 | 1,71 | 0,59 | 1,66 | 2,73 | 1,17 | 049 | 032 | (3883
2008 | cp. 033 | 024 | 018 | 0,6 | 1,94 | 236 | 1,26 | 1,06 | 192 | 142 | 076 | 0.6 1,019
2009 | ¢p. 045 | 029 | 011 | 0,12 | 135 | 2,94 | 1,18 | 2,35 | 2,34 1 0,72 | 048 1,111
2010 | ¢p. 03 | 036 | 031 | 026 | 085 | 0,79 | 0,61 | 127 | 1.6 | 1,32 | 028 | 029 | 0,687
2001 | ¢p. 029 | 029 | 024 | 029 | 1,38 | 2,73 | 145 1 1,99 | 142 | 055 | 033 | 0997
2012 | ¢p. 033 | 026 | 024 | 029 | 1,77 | 1,13 | 06 | 1,59 | 2,03 | 1,51 | 0,77 | 0,68 0,933
2013 | ¢p. 0,59 | 041 | 028 | 021 | 09 | 1,61 | 091 | 27 | 1,75 | 123 | 0,63 | 0,57 | 00983
2014 | ¢p. 0,56 | 0,62 | 038 | 033 | 134 | 2,72 | 332 | 241 | 144 | 1,89 | 1,15 0,7 1,405
2015 | ¢p. 047 | 037 | 034 | 029 | 125 | 244 | 1,19 | 1,87 | 2,07 | 1,57 | 097 | 0,61 1,120
2016 | ¢p. 0,4 0,33 | 027 04 | 1,59 | 1,03 | 1,35 | 2,67 | 2,5 | 2,03 | 0,92 | 0,53 1,168
2017 | ¢p. 037 | 032 | 025 | 037 | 0,78 | 062 | 06 | 057 | 0,89 | 098 | 0,63 | 05 0,573
2018 | ¢p. 033 | 024 | 02 | 023 | 1,43 | 265 | 1,25 | 094 | 096 | 079 | 07 | 038 | 0842
2019 | ¢p. 028 | 025 | 021 | 024 | 1,77 | 132 | 1,07 | 1,65 | 124 | 1,75 | 096 | 036 | 0,925
2020 | ¢p, 025 | 021 | 017 | 0,19 1 1,47 | 1,04 | 0,99 | 0,87 | 1,05 | 0,75 | 048 0,706
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Tabmuua 1.3 — cpenHeMecsiunbie pacxonbl Bojbl Ha p. ykda moc. CHexHas

Jonvuna
Fon P. ykua moc. Cuexnas J{omuna cp. 141.11 m a6e.
Mecsiig 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee

1979 cp. — — 0,46 | 038 | 331 3,35 | 221 4,6 2,44 1,52 1,14 | 0,81 2,022
1980 cp. 0,53 | 042 | 043 | 0,51 1,3 11,2 | 421 1,89 | 4,07 | 2,02 | 0,95 0,81 2,362
1981 cp. 0,65 | 0,62 | 041 0,58 | 5,27 | 5,27 1,87 | 3,81 4,74 | 5,23 1,52 0,66 2,553
1982 cp. 0,59 | 0,57 | 0,44 | 0,55 3.3 4,96 1,84 | 3,29 | 6,03 6,61 2,2 1,42 2,650
1983 cp. 0,74 | 048 | 045 | 0,49 3,5 5,11 2,31 6,21 3,8 2,99 | 0,96 | 0,68 2,310
1984 cp. 0,6 0,48 | 045 | 0,75 | 2,97 | 524 | 6,05 | 6,06 | 4,09 2,5 1,22 | 0,79 2,600
1985 cp. 0,57 | 0,49 | 0,22 | 0,31 2,69 15,7 | 7,28 | 5,11 2,45 1,61 0,72 0,51 3,138
1986 cp. 0,4 0,32 | 024 | 045 | 3,24 | 982 | 398 | 7,73 7,48 5,5 2,31 1,05 3,543
1987 cp. 0,62 | 042 | 032 | 0,35 1,14 14 3,44 1,46 | 4,66 | 9,56 1,79 | 0,74 3,208
1988 cp. 0,39 | 0,35 0,3 045 | 3,87 2,5 1,39 1,22 1,52 1,61 0,92 0,6 1,260
1989 cp. 043 | 034 | 038 | 0,54 | 2,75 | 483 | 4,19 | 2,62 | 4,65 3,19 1,43 0,64 2,166
1990 cp. 043 | 038 | 037 | 0,47 | 498 159 | 5,23 4,6 3,29 32 1,64 | 0,95 3,453
1991 cp. 0,64 | 0,56 | 0,41 0,47 3,5 8,87 | 3,12 | 2,06 2,2 3,27 1,34 | 0,55 2,249
1992 cp. 0,36 | 0,36 | 047 | 0,71 2,37 5,1 1,56 | 2,19 | 3,88 1,8 1,12 0,92 1,737
1993 cp. 0,4 0,25 | 043 | 0,55 | 2,42 | 3,27 1,33 1,03 | 2,94 1,53 | 0,53 0,18 1,238
1994 cp. 0,2 0,16 | 0,51 0,88 | 446 | 825 | 3,65 | 6,22 | 6,03 | 2,51 0,92 0,68 2,873
1995 cp. 0,38 | 043 0,49 | 0,59 | 3,17 15,9 12,2 | 542 | 2,83 1,69 1,05 0,59 3,728
1996 cp. 033 | 0,55 | 0,73 | 0,48 | 3,24 11,8 | 3,63 | 3,91 32 3,78 | 0,56 | 0,12 2,694
1997 cp. 0,15 | 0,17 | 0,28 | 0,72 1,42 16,6 | 5,15 2,6 6,84 | 392 | 235 1,29 3,458
1998 cp. 094 | 0,87 | 0,74 | 0,48 | 3,55 | 4,25 1,91 1,56 | 2,96 | 2,44 | 0,98 0,73 1,784
1999 cp. 0,63 | 0,46 | 0,35 | 0,31 4,85 | 2,13 1,78 1,71 2,54 1,47 | 0,86 | 0,61 1,475
2000 cp. 0,41 0,27 | 0,29 | 0,61 2,86 | 6,13 | 2,65 | 3,69 | 4,04 1,75 1,11 0,78 2,049
2001 cp. 0,3 0,2 0,14 | 0,16 | 3,89 | 7,75 | 2,24 3,8 59 2,74 1,02 | 0,67 2,401
2008 cp. 0,99 1,04 | 092 | 0,79 | 6,46 12,6 | 445 | 443 10,6 | 5,45 | 2,83 1,22 4,315
2009 cp. 0,7 0,43 0,35 | 0,69 3,7 16,6 4,6 599 | 839 | 3,49 1,64 1,1 3,973
2010 cp. 1 0,84 | 0,64 | 0,63 | 4,85 | 499 | 2,85 | 598 | 7,22 | 3,74 1,52 1,23 2,958
2011 cp. 0,92 | 0,81 0,72 | 0,83 | 3,84 20 12 4,26 10,7 | 4,55 | 2,21 1,45 5,191
2012 cp. 1,05 1,08 | 0,71 0,6 9,87 | 7,53 | 2,68 | 8,45 10,3 6,62 | 3,29 1,59 4,481
2013 cp. 093 | 0,74 | 0,68 | 0,78 | 495 | 9,39 | 517 | 9,94 | 5,35 3,59 1,54 | 0,99 3,671
2014 cp. 0,81 0,7 0,61 0,8 4,39 14,6 17,5 11,8 | 4,93 6,9 4,35 2,61 5,833
2015 cp. 1,11 0,76 0,7 0,58 | 5,01 12,9 | 3,28 | 4,77 | 4,11 2,64 1,54 L1 3,208
2016 cp. 0,83 | 0,71 0,61 1,18 5 4,54 | 6,25 10,7 | 7,49 | 4,55 | 3,44 | 235 3,971
2017 cp. 1,41 0,97 | 0,71 0,73 | 2,83 | 4,46 | 2,68 1,99 | 3,58 | 3,36 1,53 1,05 2,108
2018 cp. 093 | 0,74 | 0,68 | 097 | 3,37 15 513 | 3,35 | 444 | 2,99 1,29 | 0,71 3,300
2019 cp. 0,6 0,55 | 0,44 | 0,63 8,69 | 881 4,3 6,54 3,5 3,53 | 2,38 1,16 3,428
2020 cp. 0,75 | 0,65 0,6 0,54 | 3,66 | 7,97 | 3,57 | 3,97 | 2,44 | 2,87 1,62 1,15 2,483
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Tabnuna 1.4 — MmakcuManbHBIE pacX0JIbl BOJIBI HA p. YTITap noc. ynorap

P. Yorap moc. Ynrap max. 185,40 m abc.

Ton
Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee

1979 | max. 0,14 | 0,037 | 0,038 | 2,35 | 27,6 | 10,3 10,7 56 15,6 3,5 1,23 | 0,88 10,698
1980 | max. 0,73 0,65 0,57 0,59 | 39,9 | 43,2 | 16,1 8,1 21,6 | 5,83 1,64 | 0,89 11,650
1981 max. 0,85 0,27 0,17 1,5 61,2 | 13,8 13,8 19,3 | 25,1 | 27,7 | 3,04 1,17 13,992
1982 | max. 0,82 0,62 0,58 1,76 | 27,9 12,6 | 4,83 | 36,1 353 | 644 | 7,28 1,44 16,136
1983 | max. 1,07 0,64 0,64 0,83 | 32,8 154 | 31,2 | 90,4 | 259 | 24,6 1,85 | 0,52 18,821
1984 | max. 0,33 | 0,098 | 0,033 | 10,3 | 409 | 57,8 | 384 | 349 | 16,7 | 9,45 | 4,07 1,09 17,839
1985 | max. 0,63 0,27 0,23 0,47 | 94,7 | 90,3 | 35,7 | 43,8 | 6,55 | 2,38 1,35 | 0,93 23,109
1986 | max. 0,74 0,36 0,46 2,1 52,9 | 26,7 | 18,5 57 28,7 | 26,7 | 4,13 1,52 18,318
1987 | max. 0,92 0,4 0,38 0,59 | 23,7 88 592 | 8,08 | 24,6 137 4,02 1,65 24,605
1988 | max. 0,96 0,32 0,19 1,16 16,7 10,2 | 531 | 531 10,2 | 5,04 | 1,63 | 0,78 4,817
1989 | max. 0,43 0,29 0,28 0,65 | 41,3 19,5 | 442 | 8,41 | 483 | 8,03 2,2 1,6 14,599
1990 | max. 0,83 0,63 0,42 0,7 76 128 284 133 | 7,15 9,5 2,33 1,64 43,708
1991 | max. 1,24 0,84 0,73 1 31,3 | 22,1 | 5,08 | 7,06 | 13,7 | 11,9 | 3,26 1,58 8,316
1992 | max. 0,2 0,11 0,069 | 0,76 | 20,9 14,8 | 3,29 | 31,4 | 27,9 | 4,064 1,52 | 0,87 8,872
1993 | max. 0,39 0,29 0,33 0,89 | 22,8 | 34,5 | 2,75 | 2,75 10,3 | 3,15 | 0,62 | 0,36 6,594
1994 | max. 0,17 | 0,098 | 0,085 | 2,28 | 30,2 | 21,4 | 6,43 | 209 22 6,12 | 2,88 1,64 9,517
1995 | max. 1,19 0,84 0,79 0,8 30,7 | 27,1 | 32,5 | 20,3 1,1 | 2,76 | 2,02 1,41 10,959
1996 | max. 0,98 0,59 0,29 0,65 | 353 | 284 59 30,9 | 8,65 | 30,9 | 1,67 | 092 12,096
1997 | max. 0,81 0,76 0,85 0,89 | 32,9 | 70,8 12,8 12,4 12,8 19,4 | 483 | 2,06 14,275
1998 | max. 1,32 0,83 0,79 1,55 144 | 139 | 224 | 3,82 | 41,8 14,4 | 2,05 1,27 9,878
1999 | max. 0,98 0,83 0,31 0,51 | 31,1 | 6,64 | 234 | 143 19,2 | 2,56 1,61 0,72 8,513
2000 | max. 0,54 0,32 0,51 — — 19 8,9 35,1 | 282 | 496 | 1,68 1,19 10,040
2001 | max. 0,6 0,17 0,25 0,92 | 382 | 56,5 1,2 | 23,1 | 799 | 5,74 | 2,65 1,17 18,367
2008 | max. 1,4 1,23 1,27 1,56 | 61,8 | 22,4 | 20,7 | 29,6 | 74,7 11,5 | 3,35 | 2,05 19,297
2009 | max. 1,72 0,92 0,48 0,72 | 56,3 44 4,16 | 589 | 31,7 | 4,74 | 1,89 1,51 17,253
2010 | max. 1,14 1,14 0,51 1,14 | 22,6 | 7,15 | 6,28 | 44,4 | 255 15,2 1,82 | 2,15 10,753
2011 max. 0,86 0,76 0,57 1,76 | 36,7 | 36,7 | 11,6 | 16,9 32 7,99 | 3,16 1,16 12,513
2012 | max. 0,85 0,52 0,49 0,71 | 27,1 16 83 43,9 159 | 17,1 3,03 1,15 11,254
2013 | max. 1,12 1,09 1,03 2,02 26 26 159 | 76,2 | 24,7 15,7 | 2,99 1,59 16,195
2014 | max. 1,13 1,01 0,96 1,36 | 39,7 | 55,6 136 45,1 842 | 45,1 | 6,94 1,79 34,908
2015 | max. 1,34 1,09 L1 1,41 | 36,8 | 78,8 | 548 | 56,5 | 40,2 | 597 | 3,67 1,17 19,461
2016 | max. 0,55 0,49 0,44 3,67 | 47,3 | 8,83 53 144 484 | 11,3 | 3,87 1,31 26,930
2017 | max. 1,21 1,11 1,55 9,76 | 23,5 13,2 | 8,04 6,5 34 21 2,43 1,33 10,303
2018 | max. 1,1 1,03 1,02 1,48 48 42 10,5 14,8 | 32,1 8,09 — - 16,012
2019 | max. — — 0,78 3,57 101 40,1 10,7 | 54,6 | 21,3 20 6,3 1,78 26,013
2020 | max. 0,93 0,7 0,6 0,92 | 32,9 18,1 14,1 | 25,7 4,4 37,1 1,91 1,39 11,563
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Taomuna

1.5 — makcumanbHble pacxoabl Boabl Ha p. Kamenymka 8 km

OT YCTbA
P. Kamenymika 8km. ot ycrbst max. 158 m abc.

For Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee
1979 | max. 0,1 0,073 | 0,066 0,3 2,19 | 0,99 | 0091 2,7 1,28 | 1,08 | 0,49 | 0,37 0,879
1980 | max. 0,16 0,12 0,13 0,18 | 4,92 | 457 | 2,24 | 1,12 | 1,84 1,3 0.4 0,27 1,438
1981 | max. 0,21 | 0,076 | 0,07 0,13 551 | 3,74 | 484 7 4,62 | 3,74 | 0,77 0,3 2,584
1982 | max. 0,27 0,21 0,15 0,31 384 | 1,84 | 0,66 | 3,46 | 2,57 | 7,98 | 0,98 0,53 1,900
1983 | max. 0,28 0,21 0,13 0,14 | 2,33 2 1,09 | 5,07 | 2,12 | 2,81 | 0,69 | 0,43 1,442
1984 | max. 0,33 0,23 0,13 2,95 1,83 | 19,2 | 19,2 | 476 | 3,89 | 1,52 | 0,77 | 043 4,603
1985 | max. 0,29 0,2 0,12 0,11 13 6,66 | 2,64 | 3,39 | 1,86 1,3 0,48 | 0,28 2,528
1986 | max. 0,27 | 0,082 | 0,11 0,34 | 423 | 2,78 | 3,57 5,7 7,98 7,1 1,21 0,58 2,829
1987 | max. 0,26 0,24 0,23 0,2 333 | 894 | 1,25 | 0,56 | 3,73 | 7,69 | 1,28 0,59 2,358
1988 | max. 0,23 0,21 0,16 0,31 3,6 1,48 | 1,39 | 1,56 | 1,31 | 1,68 | 0,89 0,3 1,093
1989 | max. 0,13 | 0,067 | 0,092 | 0,13 3,38 | 1,91 3,7 1,13 | 9,77 | 2,15 | 0,38 0,26 1,925
1990 | max. 0,22 0,11 | 0,068 0,1 8,14 | 124 | 11,1 | 2,75 2,9 6,4 0,9 0,32 3,784
1991 | max. 0,22 0,13 0,1 0,2 3,54 3,7 1,19 | 1,83 1,3 2,44 0,5 0,22 1,281
1992 | max. | 0,079 | 0,04 | 0,048 | 0,38 1,87 | 2,22 | 041 | 6,55 | 471 | 1,58 | 0,33 0,21 1,536
1993 | max. 0,13 | 0,066 | 0,071 | 0,19 1,81 | 2,41 | 0,62 | 0,62 | 1,93 0,8 0,17 | 0,083 0,742
1994 | max. 0,11 | 0,095 | 0,25 0,43 19,2 | 152 | 1,75 3,5 33 2 0,83 0,3 3914
1995 | max. 0,21 0,2 0,19 0,26 | 4,77 | 525 | 3,11 | 2,59 | 1,51 | 1,51 0,7 0,46 1,730
1996 | max. 0,17 0,23 0,26 0,46 | 2,95 | 4,12 | 1,48 | 8,81 1,71 | 1,71 | 0,93 0,49 1,943
1997 | max. 0,49 0,27 0,2 0,51 2,58 | 4,19 | 2,21 | 2,21 | 463 | 2,72 | 1,65 0,7 1,863
1998 | max. 0,35 0,31 0,26 0,23 | 2,85 | 2,16 1,6 0,59 — — 0,55 0,23 0,913
1999 | max. | 0,075 | 0,057 | 0,048 | 0,065 | 0,25 | 0,22 | 0,18 | 0,18 | 0,36 | 0,41 | 0,19 | 0,13 0,180
2000 | max. 0,13 0,1 0,073 | 0,15 1,85 | 1,73 | 2,09 | 2,47 3 1,97 0,6 0,54 1,225
2001 | max. 0,13 | 0,078 | 0,044 0,1 5,74 6,7 1,25 | 6,22 | 19,6 | 3,03 | 0,71 0,36 3,664
2008 | max. 0,38 0,28 0,2 0,21 6,98 | 4,95 2,9 1,66 | 436 | 1,96 | 1,07 | 0,78 2,144
2009 | max. 0,49 0,37 0,18 0,25 | 4,36 5,8 1,9 20,2 | 5,36 1,9 0,76 | 0,67 3,520
2010 | max. 0,35 0,39 0,36 0,38 | 2,59 | 1,89 | 3,76 | 575 | 433 | 534 | 035 0,35 2,153
2011 | max. 0,3 0,31 0,26 0,4 42 4,55 | 2,13 | 2,68 | 5,68 | 1,74 | 0,72 0,4 1,948
2012 | max. 0,34 0,3 0,25 0,46 | 595 | 2,07 | 094 | 6,44 | 3,57 | 249 | 1,05 0,7 2,047
2013 | max. 0,63 0,49 0,34 026 | 3,78 | 3,78 | 1,82 | 21,7 | 3,59 | 1,81 | 0,67 | 0,62 3,291
2014 | max. 0,58 0,67 0,52 0,59 4,5 471 | 36,3 | 4,42 | 4,57 3,7 1,48 0,84 5,240
2015 | max. 0,56 0,4 0,35 0,33 — 811 | 2,33 | 811 | 472 | 2,56 | 1,32 | 0,71 2,682
2016 | max. 0,48 0,36 0,3 0,71 557 | 1,91 | 4,62 | 189 | 10,8 | 2,57 | 1,17 0,71 4,008
2017 | max. 0,42 0,35 0,28 0,67 1,47 | 2,14 | 2,41 | 0,77 | 4,15 2,2 0,69 0,57 1,343
2018 | max. 0,4 0,27 0,22 0,24 | 3,64 | 481 | 2,29 | 2,28 | 2,07 | 0,99 | 0,74 | 0,59 1,545
2019 | max. 0,31 0,26 0,23 0,37 10,6 | 3,11 | 1,79 | 12,1 | 482 | 7,74 | 1,79 0,5 3,635
2020 | max. 0,28 0,22 0,19 0,26 | 3,35 2,7 2,37 2,6 1,09 | 3,87 | 0,81 0,61 1,529
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Tabnuna 1.6 — MakcumanbsHbIe pacxojibl Bojbl Ha peke Jlykua moc. CHexHas

Jonvuna
P. JIykua moc. Cuexnas Jlonnna max. 141.11 m a0c.

For Mecsiig 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee
1979 | max. - — 0,6 0,5 12,5 11,7 | 5,29 | 48,1 5,87 | 2,22 1,26 1,03 8,907
1980 | max. 0,57 | 0,48 | 045 | 0,56 | 5,02 | 24,1 9,99 | 3,19 | 9,03 3,03 1,17 | 0,85 4,870
1981 | max. 0,72 | 0,73 0,48 | 0,84 | 249 | 20,1 9,05 | 31,7 16,2 19,6 | 2,15 0,73 10,600
1982 | max. 0,61 0,58 | 0,55 | 0,76 12,6 | 9,78 | 6,47 | 422 | 31,8 | 26,5 | 3,64 1,85 11,445
1983 | max. 1,09 | 049 | 047 | 0,58 19,4 11,5 15,1 42,2 | 9,63 5,69 1,52 0,7 9,031
1984 | max. 0,64 | 0,58 | 0,56 1,94 | 8,47 34 36,3 19,6 | 6,68 | 3,21 2,01 0,97 9,580
1985 | max. 0,62 | 0,56 | 0,35 | 0,44 | 24,1 30,1 17,5 18,9 | 3,55 | 2,26 1,09 | 0,59 8,338
1986 | max. 0,48 | 034 | 0,28 | 0,96 9,8 17,6 133 | 27,8 | 21,8 12,8 | 3,18 1,55 9,158
1987 | max. 0,7 0,5 0,35 | 041 4,04 | 40,8 | 848 1,83 15,1 42,5 | 3,23 1,03 9,914
1988 | max. 0,47 | 037 | 033 | 0,74 1,2 | 6,77 | 2,42 | 3,29 | 545 3,69 1,15 0,68 3,047
1989 | max. 0,51 0,37 | 045 | 0,58 10,9 10,9 16,5 527 | 252 5,6 1,84 | 0,86 6,582
1990 | max. 0,5 04 0,48 | 0,62 17,1 34,3 58 9,04 | 5,92 12,2 | 2,19 1,15 11,825
1991 max. 0,65 | 0,63 0,5 0,79 18,4 14,5 529 | 445 | 6,59 10 1,73 0,9 5,369
1992 | max. 0,4 042 | 0,53 1,01 5,15 144 | 2,36 5,8 14,6 | 3,25 1,19 1,06 4,181
1993 | max. 0,57 | 0,34 | 045 | 0,81 6,78 22 1,8 1,19 13,8 1,9 1,08 0,2 4,243
1994 | max. 0,23 | 0,22 | 0,73 1,19 11,3 | 23,9 14,8 31 9,96 | 3,42 1,58 0,75 8,257
1995 | max. 0,52 | 0,46 | 0,53 | 0,67 — 24,7 | 23,6 9,8 4,84 1,95 1,35 0,87 6,299
1996 | max. 0,41 0,67 0,8 0,64 | 7,76 19,2 | 5,85 | 284 4,4 10,8 1,16 | 0,13 6,685
1997 | max. 0,17 | 0,17 | 0,55 | 0,77 | 6,81 26,9 | 9,26 5,4 14,7 8 2,65 1,82 6,433
1998 | max. 0,96 | 0,91 0,82 | 0,57 14,7 15,9 | 7,06 1,78 | 9,55 8,25 1,33 0,8 5,219
1999 | max. 0,68 | 0,54 0,4 0,35 8,76 | 3,87 12,1 8,43 6,7 2,01 1,13 0,71 3,807
2000 | max. 0,51 0,32 | 044 | 0,77 10,6 13,3 | 4,01 10,1 12,6 2,7 1,24 | 0,97 4,797
2001 max. 0,36 | 0,23 0,17 | 0,23 | 9,45 18,1 4,02 | 7,28 | 29,7 4,2 1,58 0,83 6,346
2008 | max. 1,03 1,04 1,03 1,2 34 24,4 11,9 14,9 23 8,601 4,49 1,69 10,608
2009 | max. 0,84 | 0,55 | 0,49 | 0,91 17 324 | 8,62 | 378 18,1 562 | 3,39 1,16 10,573
2010 | max. 1,1 0,9 0,74 1,06 | 9,05 9,4 6,75 13,5 10,8 6,1 2,3 1,4 5,258
2011 | max. 1,05 | 0,85 | 0,76 1,08 19,5 26 20,7 7,5 26 6,53 | 3,47 1,62 9,588
2012 | max. 1,34 1,21 097 | 0,76 | 27,3 143 | 4,65 | 273 19,8 12,5 | 4,65 | 2,25 9,753
2013 | max. 1,12 | 0,78 | 0,71 0,9 15,2 14,8 12,5 | 442 | 8,64 | 543 | 2,12 1,14 8,962
2014 | max. 0,87 | 0,75 | 0,65 1,18 | 27,2 30 110 232 16,7 13 507 | 3,52 19,345
2015 | max. 1,62 0,8 0,73 | 0,64 18 50,9 | 5,65 16,9 | 8,33 | 4,04 2 1,18 9,233
2016 | max. 0,95 | 0,76 | 0,65 1,87 17,1 12,4 | 41,9 | 91,1 24,6 7,4 3,6 3,04 17,114
2017 | max. 1,76 1,15 | 0,81 0,86 | 7,79 10,8 8,6 3,23 18,6 | 9,86 1,79 1,26 5,543
2018 | max. 0,97 | 0,83 0,76 1,23 13,4 | 262 | 9,85 | 7,49 10,3 4,4 2,01 0,94 6,532
2019 | max. 0,63 | 0,58 | 0,49 1,48 41 16,1 6,34 36 6,34 8,8 32 1,65 10,218
2020 | max. 0,89 | 0,68 | 0,64 | 0,72 | 9,56 13 6,17 16,5 | 3,43 11,4 2 1,31 5,525
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Tabnuna 1.7 — MUHUMaTBHBIE PACXO/IBI BOJBI HA peKe YITap moc. Ynrap

P. Yorap moc. Yorap min. 185,40 m abc.

I'on
Mecsng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee

1979 | min. 0,023 | 0,022 | 0,033 | 0,039 | 1,63 | 2,09 | 1,93 1,6 2,64 | 1,25 | 0,74 | 0,74 1,061

1980 | min. 0,62 0,58 0,49 0,41 0,67 | 7,11 | 4,15 3 4,68 1,73 | 0,83 | 0,81 2,090

1981 | min. | 029 | 0,14 | 0076 | 0,12 | 0,75 | 1,74 | 1,67 | 2,01 | 221 | 2,17 | 1,17 | 0,85 | 1,100

1982 min. 0,62 0,58 0,43 0,41 1,83 | 2,89 1,7 2,23 | 3,51 | 3,51 1,49 1,08 1,690

1983 min. 0,64 0,64 0,5 0,55 0,86 | 2,89 | 2,15 | 432 | 342 | 1,98 | 0,53 | 0,33 1,568

1984 | min. 0,1 0,035 | 0,01 0,011 1,5 1,98 | 2,41 | 4,69 | 4,08 | 1,43 1,09 | 0,64 1,498

1985 min. 0,27 0,23 0,11 0,086 | 0,47 | 10,3 4,6 342 | 2,29 | 1,65 | 0,97 | 0,74 2,095

1986 | min. | 0,36 | 031 | 031 | 046 | 1,55 | 54 | 3,18 | 43 | 7.56 | 4,18 | 1,61 | 092 | 2,512

1987 min. 0,42 0,31 0,28 0,39 0,55 | 6,51 1,84 1,7 3,18 | 414 | 1,72 | 0,97 1,834

1988 | min. | 032 | 0,18 | 0,12 | 02 | 129 | 1,69 | 1,63 | 1,57 | 1,57 | 1,5 | 0,79 | 046 | 0,943

1989 | min. 0,096 | 0,095 | 0,063 | 0,28 0,68 | 2,27 1,6 2,44 | 2,44 | 2,21 1,61 | 0,83 1,218

1990 | min. 0,64 0,42 0,28 0,33 0,7 5.4 2,92 | 3,82 | 3,28 2,3 1,64 | 1,25 1,915

1991 min. 0,84 0,74 0,58 0,61 1,06 | 5,08 | 2,34 | 1,62 | 2,34 | 3,32 | 1,62 0,2 1,696

1992 min. 0,11 0,059 | 0,045 | 0,038 | 2,05 | 3,29 | 1,31 1,31 | 2,26 | 1,54 | 0,91 | 0,37 1,108

1993 | min. | 025 | 026 | 029 | 034 | 097 | 237 | 1,55 | 145 | 1,65 | 0,71 | 0,37 | 0,17 | 0,865

1994 | min. 0,1 0,083 | 0,059 | 0,087 | 2,76 | 3,55 | 2,83 | 3,99 | 6,12 | 2,98 | 1,66 | 1,21 2,119

1995 min. 0,85 0,79 0,78 0,78 0,83 10,7 | 6,95 5,9 2,32 | 2,03 1,43 | 0,99 2,863

1996 | min. 0,6 0,24 0,2 0,3 0,75 | 6,67 2,5 2,02 | 2,23 1,71 0,7 0,82 1,562

1997 min. 0,61 0,62 0,76 0,85 0,89 | 7,05 | 4,69 | 3,89 | 452 | 435 | 2,08 1,34 2,638

1998 | min. | 084 | 0,77 | 0,77 | 0,79 | 1,58 | 4,69 | 2,83 | 2,95 | 2,83 | 2,09 | 1,29 | 0,99 | 1,868

1999 | min. 0,84 0,37 | 0,066 | 0,047 | 0,53 1,68 | 1,61 1,55 | 2,19 | 1,66 | 0,74 | 0,55 0,986

2000 | min. | 0,34 | 0,19 | 0,16 | 0,53 — | 323 | 323 323|517 | 1,7 | 121 | 062 | 1,783

2001 min. 0,18 | 0,015 | 0,06 0,28 1 3,16 | 1,76 | 1,78 | 4,54 | 2,66 | 1,18 | 0,87 1,457

2008 min. 0,91 1,02 0,78 0,59 1,62 | 3,97 | 2,99 3,7 4,84 | 3,07 | 2,05 1,74 2,273

2009 | min. 0,95 0,38 0,29 0,49 0,73 | 3,44 | 1,68 1,68 | 3,72 | 1,47 | 1,54 | 1,11 1,457

2010 | min. 1,12 0,51 0,43 0,37 1,23 | 2,06 | 1,32 | 2,47 | 472 | 1,86 1,5 1,42 1,584

2011 | min. | 0,76 | 058 | 04 | 036 | 1,83 | 7,6 | 404 | 346 | 57 | 3,09 | 1,17 | 087 | 2,497

2012 min. 0,52 0,49 0,46 0,43 1,03 | 2,92 | 1,69 | 1,97 4,7 2,7 1,15 1,12 1,598

2013 min. 1,09 1,04 0,77 0,68 2,24 | 548 | 4,76 5 6,16 | 3,04 | 1,63 1,13 2,752

2014 | min. 1,01 0,96 0,94 0,95 1,72 | 9,61 | 6,01 | 7,68 5.8 5,39 | 1,83 1,36 3,605

2015 min. 1,1 0,94 0,8 1,13 1,32 | 548 2,7 2,7 3,06 | 3,43 1,23 | 0,56 2,038

2016 | min. | 0,49 | 044 | 031 | 027 | 4,04 | 3,02 | 2,18 | 4,08 | 847 | 3,68 | 1,32 | 1,11 | 2451

2017 min. 0,99 0,82 1,14 1,55 5,22 | 2,97 | 2,05 1,47 | 1,84 2,2 1,34 1,1 1,891

2018 | min. | 1,03 | 095 | 088 | 1,04 | 1,51 | 11 3,5 | 237 | 237 | 2.1 - - 2,675

2019 | min. - - 0,37 0,84 3,74 7,1 4,88 | 4,54 | 4,54 3,9 1,81 1 3,272

2020 | min. 0,71 0,61 0,44 0,36 093 | 3,78 | 2,64 | 1,85 | 2,64 | 1,37 | 1,39 | 1,29 1,501
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Tabnuua 1.8 — MUHHMaNbHBIE pacxonbl BoJbl Ha peke KameHymika 8 km
OT YCTbsl

P. Kamenymika 8km. oT ycTbs min. 158 m aGc.

T'on
Mecs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee

1979 min. 0,075 | 0,06 | 0,061 | 0,064 | 036 | 0,33 | 0,33 | 0,3 04 | 046 | 038 0,16 0,248

1980 | min. | 0,11 0,1 0,1 012 | 0,19 | 1,5 | 0,87 | 0,66 | 0,74 | 04 | 027 | 021 0,439

1981 min. 0,085 | 0,026 | 0,023 | 0,065 | 0,12 | 0,42 | 0,39 | 0,61 | 0,54 | 0,7 0,32 0,28 0,298

1982 | min. | 021 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 035 | 0,44 | 0,36 | 0,36 | 0,66 | 0,73 | 0,54 | 029 0,361

1983 min. 0,22 0,13 0,1 0,097 | 0,15 0,5 |1 039 | 0,45 | 1,01 | 0,69 | 043 0,33 0,375

1984 min. 0,024 | 0,13 0,1 0,1 043 | 043 | 0,71 | 092 | 1,16 | 0,8 0,44 0,3 0,462

1985 min. 0,2 0,13 0,11 0,069 | 0,098 | 2,14 | 1,2 1,3 1,03 | 0,5 0,28 0,27 0,611

1986 min. 0,082 | 0,071 0,07 0,11 037 | 093 | 0,73 | 1,24 | 1,64 | 1,25 0,6 0,26 0,613

1987 | min. | 024 | 024 | 015 | 0,14 | 0,13 | 1,15 | 0,56 | 0,44 | 0,51 | 1,34 | 06 | 023 0,478

1988 min. 0,22 0,17 0,11 0,13 0,35 0,5 | 0,45 | 0,47 | 0,56 | 0,77 0,3 0,13 0,347

1989 min. 0,069 | 0,03 | 0,016 | 0,093 | 0,13 | 043 | 04 | 0,54 | 0,45 | 04 0,26 0,22 0,253

1990 min. 0,12 | 0,039 | 0,032 | 0,068 | 0,11 1,12 | 0,7 | 1,12 | 0,7 | 0,87 | 0,32 0,22 0,452

1991 min. 0,14 0,1 0,078 | 0,091 0,21 1,08 | 0,44 | 0,44 | 0,34 | 0,39 | 0,23 0,079 0,302

1992 | min. | 0,04 | 0,027 | 0,016 | 0,049 | 038 | 032 | 022 | 022|052 | 033 | 022 | 0,13 0,206

1993 min. 0,034 | 0,044 | 0,045 | 0,075 0,2 0,36 | 0,28 | 0,24 | 0,17 | 0,18 | 0,052 | 0,051 0,144

1994 | min. | 0,017 | 0,041 | 0,084 | 025 | 044 | 044 | 0,6 | 0,72 | 1,21 | 0,86 | 03 | 021 0,431

1995 min. 0,2 0,19 0,11 0,087 | 0,26 1,74 | 1,74 | 1,4 | 0,81 | 0,71 | 0,47 0,17 0,657

1996 min. 0,14 0,17 0,2 0,18 0,36 1,37 | 09 09 | 1,12 | 0,94 | 0,48 0,48 0,603

1997 min. 0,3 0,18 0,17 0,2 0,53 | 2,21 | 1,26 | 1,03 | 1,64 | 1,67 | 0,74 0,36 0,858

1998 min. 0,31 0,27 0,19 0,16 0,23 03 ] 035|035 035 ]| 056 | 024 0,11 0,285

1999 min. 0,075 | 0,057 | 0,048 | 0,065 0,25 0,22 { 0,18 | 0,18 | 0,36 | 0,41 0,19 0,13 0,180

2000 min. 0,11 0,074 | 0,064 | 0,07 0,15 | 0,89 | 0,65 | 0,65 | 1,12 | 0,6 0,56 0,13 0,422

2001 min. 0,081 | 0,044 | 0,033 | 0,036 | 0,12 1,06 | 0,48 | 0,5 1,34 | 0,75 | 0,37 0,29 0,425

2008 min. 0,28 0,2 0,16 0,15 0,22 1,36 | 09 | 0,82 | 0,82 | 1,04 | 0,54 0,49 0,582

2009 min. 0,38 0,19 | 0,094 | 0,088 | 0,28 1,48 | 0,86 | 0,76 | 1,4 | 0,69 | 0,68 0,36 0,605

2010 | min. | 026 | 03 | 025 | 0,19 | 04 | 041 | 041 | 064 | 1,14 | 036 | 021 | 0,26 0,403

2011 min. 0,27 0,26 0,23 0,25 0,41 1,75 1 0,98 | 0,73 | 1,12 | 0,76 | 0,41 0,3 0,623

2012 | min. | 031 | 025 | 024 | 025 | 0,51 | 0,66 | 04 | 046 | 1,47 | 1,11 | 0,7 | 0,66 0,585

2013 min. 0,5 0,35 0,23 0,19 0,27 | 0,93 | 0,77 | 0,77 | 1,35 | 0,7 0,55 0,51 0,593

2014 min. 0,53 0,53 0,32 0,25 0,63 | 2,01 1,4 | 1,31 | 1,01 1,5 0,85 0,57 0,909

2015 min. 0,4 0,35 0,3 0,27 0,34 1,58 | 0,88 | 1,42 | 1,34 | 1,18 | 0,72 0,49 0,773

2016 min. 0,36 0,3 0,25 0,28 0,77 | 0,74 | 0,68 | 1,08 | 1,75 | 1,28 | 0,73 0,43 0,721

2017 | min. | 035 | 029 | 023 | 023 | 048 | 046 | 0,47 | 0,51 | 0,47 | 0,69 | 0,58 | 041 0,431

2018 min. 0,27 0,22 0,19 0,21 0,25 1,78 | 0,85 | 0,71 | 0,71 | 0,74 | 0,61 0,31 0,571

2019 min. 0,26 0,23 0,21 0,21 0,52 | 0,81 | 0,88 | 0,66 | 0,96 | 0,81 | 0,51 0,28 0,528

2020 min. 0,23 0,19 0,16 0,15 0,27 1,03 1 0,83 | 0,8 | 0,76 | 0,71 | 0,62 0,39 0,512
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Tabnuna 1. 9 — MuHMManbHBIE pacxojsl BoJbl Ha peke ykda moc. CHexHas

Honwvna.
P. Jlykua moc. Cuexnas Jlonuaa min. 141.11 m abc.

For Mecsiig 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cpennee
1979 | min. — — 0,36 | 0,31 0,49 1,82 1,47 1,25 1,82 1,25 1,04 | 0,48 1,029
1980 | min. 045 | 039 | 041 0,45 0,5 4,34 2,2 1,39 | 2,04 1,24 | 0,86 | 0,72 1,249
1981 min. 0,55 | 0,48 | 0,36 | 0,46 0,5 1,39 1,06 1,74 1,39 | 2,18 | 0,79 | 0,61 0,959
1982 min. 0,57 | 0,56 | 0,39 | 0,34 | 0,77 | 2,22 1,36 1,57 | 3,56 | 4,02 1,86 L1 1,527
1983 min. 0,49 | 047 | 043 | 043 | 0,59 | 2,01 1,46 2,3 2,62 1,6 0,7 0,65 1,146
1984 | min. 0,58 | 0,38 | 035 | 0,35 1,18 1,83 3,06 | 3,67 | 3,06 1,3 0,98 0,62 1,447
1985 min. 0,56 | 0,37 | 0,17 | 0,25 | 0,45 | 5,41 3,55 | 2,92 1,92 1,14 0,6 0,48 1,485
1986 | min. 034 | 025 | 0,22 | 0,29 | 0,83 | 4,73 | 2,56 | 2,87 | 4,73 3,26 1,55 0,7 1,861
1987 min. 0,5 0,36 | 0,31 0,32 | 041 1,09 1,83 1,3 1,25 | 3,55 1,09 | 0,48 1,041
1988 | min. 0,38 | 0,32 | 0,27 | 0,33 | 0,76 1,24 1,14 1,09 1,09 1,17 | 0,69 | 0,51 0,749
1989 | min. 037 | 032 | 033 | 047 | 0,59 | 2,28 1,6 1,73 1,73 1,93 0,9 0,5 1,063
1990 | min. 0,4 0,32 | 0,31 0,4 0,64 | 524 2,5 294 | 2,63 | 0091 1,16 | 0,65 1,508
1991 min. 0,63 | 0,51 0,3 0,32 0,8 5,01 1,91 1,51 1,25 1,78 | 0,93 0,41 1,280
1992 min. 0,34 | 034 | 043 | 0,54 1,05 | 2,36 | 0,99 0,9 1,97 1,19 1,07 | 0,69 0,989
1993 min. 0,23 0,2 0,35 | 0,31 0,82 1,69 1,1 0,93 0,93 1,12 | 0,18 0,17 0,669
1994 | min. 0,16 | 0,12 | 0,23 | 0,74 1,26 | 3,19 1,87 2,6 3,42 1,66 | 0,75 0,53 1,378
1995 min. 0,31 0,38 | 046 | 0,53 — — 6,99 2,6 1,9 1,38 | 0,88 0,38 1,581
1996 | min. 0,27 | 0,42 | 0,66 | 039 | 041 5,85 2,4 1,64 | 2,23 1,21 0,1 0,1 1,307
1997 | min. 0,13 | 0,17 | 0,17 | 0,57 | 0,71 7,6 3,24 1,93 3,03 | 2,66 1,86 | 0,96 1,919
1998 | min. 0,91 0,82 | 0,56 | 0,44 | 0,42 1,68 1,39 1,43 1,39 1,37 | 0,81 0,69 0,993
1999 | min. 0,54 0,4 0,31 0,28 | 0,36 1,17 | 0,97 | 0,84 1,46 1,15 | 0,72 0,51 0,726
2000 | min. 033 | 025 | 0,23 | 0,45 | 0,34 | 3,52 | 2,06 | 2,02 2,7 1,25 | 0,98 0,57 1,225
2001 min. 0,24 | 0,17 | 0,11 0,12 | 0,24 | 3,15 1,24 1,12 3,5 L5 0,84 | 0,51 1,062
2008 | min. 0,92 1,03 0,77 | 0,66 1,26 59 2,1 1,69 | 2,59 | 3,47 1,73 0,84 1,913
2009 | min. 0,56 | 0,33 0,27 0,5 0,92 | 7,61 1,85 1,29 | 4,29 1,29 1,16 1,03 1,758
2010 | min. 0,91 0,75 | 0,58 | 0,56 1,19 | 3,29 1,77 | 2,84 | 4,78 | 2,41 1,23 1,06 1,781
2011 min. 0,85 | 0,76 0,7 0,7 1,11 15,6 | 5,42 | 3,03 5,95 3,58 1,63 1,24 3,381
2012 min. 0,82 | 0,93 0,48 0,5 0,8 4,07 1,24 1 6,83 | 495 2,3 1,13 2,088
2013 min. 0,79 | 0,71 0,65 | 0,68 | 0,97 52 4,04 | 4,04 | 3,87 | 2,18 1,16 | 0,87 2,097
2014 | min. 0,76 | 0,65 | 0,57 | 0,66 1,25 | 7,96 | 487 | 517 | 3,42 | 5,12 | 3,58 1,66 2,973
2015 min. 0,8 0,74 | 0,65 | 0,52 | 0,52 | 598 | 2,17 | 2,32 | 2,32 | 2,03 1,18 0,96 1,683
2016 | min. 0,76 | 0,66 | 0,57 | 0,66 1,92 | 2,39 | 2,18 2,6 4,48 | 3,57 3,1 1,79 2,057
2017 min. 1,17 | 0,82 | 0,67 0,7 0,91 2,96 1,71 1,46 1,57 1,8 1,28 0,98 1,336
2018 | min. 0,84 | 0,69 | 0,65 | 0,77 1,26 | 749 | 2,98 | 2,35 2,2 2,08 | 0,96 | 0,63 1,908
2019 | min. 0,58 0,5 0,43 | 043 1,62 | 5,77 3,1 3,1 2,85 1,57 1,52 0,9 1,864
2020 | min. 0,68 | 0,64 | 0,51 043 | 0,74 | 4,04 | 2,39 1,81 1,81 1,41 1,33 1,11 1,408
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[Tpunoxenue 2

CpCI[HeMeCSILIHBIG, MAaKCHUMAJIbHBIC 1 MUHHUMAJIBbHBIC YPOBHH BOJbI Ha PCKax

VYnrap, Kamenynika u /lykda

Ta6muma 2.1 — cpenHre YpoBHH BOJIBI HA p. YHTap noc. Ynrap

Ton P. Yorap moc. Ynrap cp. 185,40 m abce.

Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | cp. | 119 [ 111 | 116 | 123 | 161 139 138 146 142 138 | 150 | 144 | 13558
1980 | cp. | 142 [ 132|128 | 129 | 149 175 144 135 152 138 | 141 | 144 | 142,42
1981 | cp. | 148 | 140 | 129 | 146 | 165 138 135 137 147 151 | 141 | 142 | 14325
1982 | cp. | 135|129 | 131 | 132 | 159 147 133 141 152 159 | 167 | 151 | 144,67
1983 | cp. | 163 | 138 | 133 | 135 | 166 152 141 161 150 145 | 134 | 136 | 146,17
1984 | cp. | 117 [ 111 | 107 | 132 | 166 155 159 162 153 150 | 160 | 161 | 144,42
1985 | cp. | 136 121 | 118 | 140 | 174 203 163 158 141 134 | 141 | 152 | 14842
1986 | cp. | 149 [ 133 | 126 | 132 | 167 164 147 164 165 160 | 157 | 153 | 151,42
1987 | cp. | 165 | 174 | 197 | 191 | 186 186 139 135 160 172 | 156 | 144 | 167,08
1988 | cp. | 156 | 192 | 182 | 238 | 194 140 136 133 136 135 | — | — | 16420
1989 | ep. | — | — | = | - - 151 151 144 156 147 | — | — | 149,80
1990 | ep. | = | = | = | = | 175 192 157 153 148 145 | — | — | 161,67
1991 | ep. | = | = | = | = - 163 143 141 147 152 | — | — | 14920
1992 | e | = | = | = | - - 153 133 148 148 139 | — | — | 14420
1993 | e | = | = | = | - - 150 135 133 142 - — | = | 140,00
199 | ep. | = | = | = | - - 156 146 157 163 148 | — | — | 154,00
1995 | ep. | — | = | = | - - 184 180 165 150 = — | =] 16975
1996 | cp. | — | = | = | = | 174 175 148 151 145 162 | — | — | 159,17
1997 | ep. | = | = | = | - - 201 155 149 158 162 | — | — | 16500
1998 | ep. | — | — | = | - - 157 147 138 155 155 | — | — | 15040
199 | ep. | = | = | = | - - 146 144 144 150 140 | — | — | 144,80
2000 | ep. | — | = | = | = | 188 167 151 162 167 151 | — | — | 16433
2000 | ep. | = | = | =] - - 170 154 168 175 158 | — | — | 16500
2008 | cep. | = | = | = | = | 194 176 165 169 193 165 | — | — | 177,00
2009 | cep. | = | = | = | = | 185 187 157 165 175 164 | — | — | 172,17
2000 | e | = | = | =] =] 187 168 164 180 184 172 | = | = | 17583
2011 | e | = | = |—=1]—=1] 22 197 179 176 188 174 | — | — | 189,17
2012 e | = | = | = | =] 234 171 165 181 182 174 | — | — | 18450
2013 e | = | =] —=1]~—=1| 213 183 174 196 191 184 | — | — | 190,17
2014 | e | = | =] =] =] 19 201 208 200 190 204 | — | — | 19933
2015 e | = | = | =] =] 19 190 172 180 181 173 | = | = | 18133
2016 | cp. | — | = | =] =1 20 181 194 205 204 193 | — | — | 19633
2017 | e | = | = | =] =1 19 183 179 178 183 186 | — | — | 184,17
2018 | ep. | — | = | =] = | 203 213 187 183 189 184 | — | — | 193,17
2009 | e | = | = | —1]—=1] 232 205 194 196 193 - — | = | 204,00
2020 | cep. | = | = | = | =] 200 193 184 183 179 185 | — | — | 18733
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Tabnuna 2.2 — cpequue ypoBHU BOAbI HA p. Kamenymika 8 KM OT ycThs

P. Kamenymka 8km. ot yeTbs cp. 158 M abc.

T'on
Mecsn 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Cpennee

1979 cp. — 57 54 60 60 — - | = 57,75
1980 cp. — 78 66 61 64 67 e 67,20
1981 cp. — 63 57 63 63 — - | = 61,50
1982 cp. — 62 54 56 64 — - | = 59,00
1983 cp. — 64 56 65 67 — - | = 63,00
1984 cp. — 64 70 69 71 — - | = 68,50
1985 cp. — 85 74 73 68 — el 75,00
1986 cp. — 73 67 77 79 — - | = 74,00
1987 cp. — 82 63 57 66 — - | = 67,00
1988 cp. — 61 57 58 62 — - | = 59,50
1989 cp. — 64 61 62 66 — - | = 63,25
1990 cp. — 85 69 72 68 — el 73,50
1991 cp. — 70 60 59 59 — - | = 62,00
1992 cp. — 60 55 63 65 — el 60,75
1993 cp. — 61 56 54 59 — - | = 57,50
1994 cp. — 71 64 71 74 — - | = 70,00
1995 cp. — 82 79 75 66 — - | = 75,50
1996 cp. — 79 67 73 70 — - | = 72,25
1997 cp. — 80 69 66 77 — el 73,00
1998 cp. — 61 56 55 - — - | - 57,33
1999 cp. — 57 56 55 59 — - | = 56,75
2000 cp. — 66 61 64 71 — - | = 65,50
2001 cp. — 72 62 71 79 — - | = 71,00
2008 cp. — 69 59 57 65 — el 62,50
2009 cp. — 74 57 60 69 — - | = 65,00
2010 cp. — 54 51 60 64 — el 57,25
2011 cp. — 71 61 58 68 — - | = 64,50
2012 cp. 58 51 63 69 - — - | = 60,25
2013 cp. — 65 56 72 67 — - | = 65,00
2014 cp. — 73 67 50 42 — - | = 58,00
2015 cp. — 49 36 44 46 41 e 43,20
2016 cp. — 34 38 50 52 48 - | = 44,40
2017 cp. — 33 33 33 - — - | = 33,00
2018 cp. — 57 43 39 39 — - | = 44,50
2019 cp. — 41 38 45 40 46 64 | — 45,67
2020 cp. — 46 40 39 37 42 el 40,80
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Tabmuma 2.3 — cpenaue ypoBHH BojbI Ha p. Jlykda moc. CHexHas J{onmHa

P. lyxua moc. Cuexwnast JJonuna cp. 141.11 m a6e.

Ton

Mecsin | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 cp. — — — — — 166 160 169 162 167 174 183 | 168,71
1980 cp. 196 | 166 | 160 | 148 149 193 168 155 167 168 170 168 | 167,33
1981 cp. 171 | 196 | 192 | 147 168 169 153 164 167 176 199 160 | 171,83
1982 cp. 154 | 153 | 159 | 146 159 170 154 161 173 177 217 192 | 167,92
1983 cp. 175 | 151 | 148 | 144 168 170 157 172 165 165 200 206 | 168,42
1984 cp. 194 | 244 | 187 | 146 172 173 177 179 171 165 197 176 | 181,75
1985 cp. 204 | 221 | 167 | 152 162 203 180 173 162 157 174 194 | 179,08
1986 cp. 188 | 168 | 158 | 143 163 189 170 182 182 187 195 205 | 177,50
1987 cp. 256 | 176 | 158 | 147 152 200 169 157 173 199 225 178 | 182,50
1988 cp. 188 | 172 | 169 | 150 170 163 155 152 154 - - - 163,67
1989 cp. — — — — — 173 168 164 171 — — — 169,00
1990 cp. - — — - - 200 172 173 167 169 - - 176,20
1991 cp. — — — — — 188 168 162 162 169 — — 169,80
1992 cp. - — — — - 177 157 162 170 — — - 166,50
1993 cp. - — — - - 167 154 151 164 - - - 159,00
1994 cp. - — — - - 185 171 179 179 171 — - 177,00
1995 cp. - — — - - - 195 177 167 161 - - 175,00
1996 cp. — — — — — 195 171 169 169 174 — — 175,60
1997 cp. - — — - - 204 177 166 181 174 - - 180,40
1998 cp. - — — - 165 172 161 158 166 - — — 164,40
1999 cp. — — — - 212 159 156 156 162 158 — - 167,17
2000 cp. - — - - 168 182 167 171 174 169 - - 171,83
2001 cp. — — — — — 184 154 163 173 162 — — 167,20
2008 cp. - — - - 203 186 166 165 181 176 - - 179,50
2009 cp. - — — — 157 196 163 164 173 160 — — 168,83
2010 cp. - — — - 157 164 155 167 171 167 179 — 165,71
2011 cp. - — - - 156 192 178 166 177 169 - - 173,00
2012 cp. - — — - - 170 155 171 178 168 — - 168,40
2013 cp. - — - - 178 186 171 185 172 181 - - 178,83
2014 cp. - — — — 161 195 192 183 165 178 — — 179,00
2015 cp. - — - - 171 195 166 171 170 163 - - 172,67
2016 cp. - — - - 170 173 176 187 183 175 - - 177,33
2017 cp. — — — - 166 173 167 163 168 176 — - 168,83
2018 cp. - — - - 167 201 176 169 174 168 - - 175,83
2019 cp. - — — — 183 186 171 177 166 168 — — 175,17
2020 cp. - — - - 170 184 169 169 163 165 - - 170,00
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Tabnuna 2. 4 — MakcuMasabHBIE YPOBHH BOJIBI Ha p. YTTap moc. ynorap
P. Ymrap noc. Ynrap max. 185,40 m abc.
For Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | max. | 127 | 115 | 119 | 160 | 193 159 160 | 220 171 143 158 | 157 | 156,83
1980 | max. | 147 | 137 | 130 | 131 | 206 | 210 170 150 180 143 143 | 147 | 157,83
1981 | max. | 155 | 148 | 135 | 189 | 225 164 164 175 185 189 148 | 144 | 168,42
1982 | max. | 139 | 133 | 136 | 141 | 169 | 163 144 | 201 200 | 230 186 | 168 | 167,50
1983 | max. | 162 | 144 | 136 | 142 | 198 | 172 196 | 253 189 187 139 | 139 | 171,42
1984 | max. | 134 | 114 | 114 | 241 | 240 | 231 211 207 180 173 171 | 172 | 182,33
1985 | max. | 152 | 125 | 125|161 | 271 | 267 | 215 | 224 156 140 145 | 162 | 178,58
1986 | max. | 162 | 146 | 140 | 152 | 226 | 196 181 230 199 196 178 | 156 | 180,17
1987 | max. | 176 | 191 | 212 | 214 | 222 | 252 149 156 192 | 278 159 | 153 | 196,17
1988 | max. | 177 | 210 | 228 | 255 | 264 | 162 148 148 162 147 - | = | 190,10
1989 | max. | — | — | — | = | 215 184 | 218 160 | 222 159 — | = | 19300
1990 | max. | — | — | — | — | 245 | 269 | 313 175 160 167 — | = | 22150
1991 | max. | — | — | = | — | 203 190 150 157 173 169 - | = | 171367
1992 | max. | — | — | — | — | 198 | 175 142 | 202 197 148 — | = | 177,00
1993 | max. | — | — | — | — | 198 | 208 140 140 164 142 — | = | 16533
1994 | max. | — | — | — | = | 317 | 188 156 187 189 155 — | = | 19867
1995 | max. | — | — | = | = | - 203 212 190 168 - — | = | 19325
1996 | max. | — | — | — | — | 214 | 203 154 | 207 161 207 — | = | 191,00
1997 | max. | — | — | — | = | 210 | 250 172 171 172 188 — | — | 19383
1998 | max. | — | — | = | = | 177 | 176 192 141 218 177 - | = | 18017
1999 | max. | — | — | — | — | 306 | 163 199 181 191 146 — | = | 19767
2000 | max. | — | — | — | — | 219 | 192 170 | 215 | 206 156 — | = | 19300
2000 | max. | — | — | — | — | 231 | 245 180 | 205 | 26l 163 - | = | 21417
2008 | max. | — | — | — | — | 249 | 203 | 200 | 215 | 258 181 - | = | 21767
2009 | max. | — | — | = | = | 252 | 237 163 255 | 223 170 - | = | 21667
2010 | max. | — | — | — | — | 245 179 177 | 233 209 194 — | = | 20617
2011 | max. | — | — | — | — | 254 | 231 190 | 200 | 224 182 — | = | 21350
2012 | max. | — | — | — | = | 341 193 179 | 229 199 | 201 — | = | 22367
2013 | max. | — | — | — | — | 289 | 215 199 | 265 | 219 | 205 — | = | 23200
2014 | max. | — | — | — | — | 225 | 235 | 286 | 229 | 254 | 229 — | = | 243,00
2015 | max. | — | — | — | — | 237 | 249 176 | 232 | 218 177 — | = | 21483
2016 | max. | — | — | — | — | 247 | 195 | 252 | 306 | 248 | 201 — | = | 24150
2017 | max. | — | — | — | = | 214 | 200 191 188 | 226 | 212 — | = | 20517
2018 | max. | — | — | — | — | 244 | 238 197 | 205 | 228 203 - | =] 21917
2019 | max. | — | — | — | — | 285 | 241 201 254 | 219 - — | = | 240,00
2020 | max. | — | — | — | — | 233 | 213 | 206 | 224 183 238 | 233 | — | 218,57
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Tabmuua 2.5 — MakcuManbHble YpPOBHM BOJbI Ha p. Kamenymka 8 km

OT yCTbA.
P. Kamenymika 8km. oT ycTbst max. 158 m abc.

Fon Mecsn 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | max. - 64 63 79 67 - — — 68,25
1980 | max. 91 89 75 65 72 90 — — 80,33
1981 | max. — 64 89 98 88 - — — 84,75
1982 | max. — 73 60 83 76 — — — 73,00
1983 | max. — 98 66 90 75 — — — 82,25
1984 | max. 182 136 136 90 86 - - — | 126,00
1985 | max. — 100 79 83 74 — — — 84,00
1986 | max. — 80 84 93 101 - — — 89,50
1987 | max. — 111 69 59 85 — — — 81,00
1988 | max. — 70 69 71 68 - — — 69,50
1989 | max. — 78 85 68 107 76 — — 82,80
1990 | max. — 117 114 83 84 100 — — 99,60
1991 | max. 81 82 65 70 66 - — — 72,80
1992 | max. — 74 57 95 87 — — — 78,25
1993 | max. — 78 61 61 75 - — — 68,75
1994 | max. — 125 73 84 83 — — — 91,25
1995 | max. — 93 83 80 71 — — — 81,75
1996 | max. - 87 71 106 73 - - - 84,25
1997 | max. — 87 75 75 89 79 — — 81,00
1998 | max. 84 75 70 58 67 - — — 70,80
1999 | max. — 67 74 64 65 — — — 67,50
2000 | max. — 71 74 77 81 - — — 75,75
2001 | max. - 105 69 96 139 - - — | 102,25
2008 | max. 95 86 74 63 83 — — — 80,20
2009 | max. - 91 66 134 89 - — — 95,00
2010 | max. — 67 79 89 82 — - - 79,25
2011 | max. 80 82 67 74 90 - — — 78,60
2012 | max. 70 56 94 81 74 — — — 75,00
2013 | max. 82 82 68 124 81 — — — 87,40
2014 | max. - 84 176 65 66 88 — — 95,80
2015 | max. — 87 49 87 67 51 — — 68,20
2016 | max. 72 47 68 114 89 69 — — 76,50
2017 | max. 44 50 52 36 63 — — — 49,00
2018 | max. — 72 54 54 52 - — — 58,00
2019 | max. 89 58 47 94 67 79 91 58 72,88
2020 | max. 63 58 55 57 41 67 82 — 60,43
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Tabnuua 2. 6 — MakcuMmaibHble YpOBHU BOAbl Ha p. Jykua moc. CHexHas

Jonvuna
P. ykua moc. Cuexnas Jlonuna max. 141.11 m a6c.

tor Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | max. - — — - 196 194 176 260 178 191 192 213 | 200,00
1980 | max. | 213 | 173 | 169 | 154 172 222 190 163 187 193 184 180 | 183,33
1981 | max. | 197 | 230 | 229 | 169 236 209 184 230 201 209 233 182 | 209,08
1982 | max. | 157 | 163 | 160 | 152 193 186 176 243 228 320 268 239 | 207,08
1983 | max. | 250 | 154 | 150 | 145 219 191 199 244 186 190 243 225 | 199,67
1984 | max. | 262 | 282 | 288 | 186 230 233 236 212 182 179 219 187 | 224,67
1985 | max. | 270 | 273 | 176 | 159 242 233 205 208 168 172 189 229 | 210,33
1986 | max. | 235|203 | 177 | 150 190 207 198 226 215 222 222 238 | 206,92
1987 | max. | 294 | 261 | 186 | 148 243 243 186 161 202 245 176 193 | 211,50
1988 | max. | 240 | 228 | 183 | 154 196 181 181 168 177 — — - 189,78
1989 | max. - — — - 191 191 204 176 221 - — - 196,60
1990 | max. — — — — 203 234 270 186 178 193 — — 210,67
1991 | max. - — — - 209 201 178 175 182 191 - - 189,33
1992 | max. - — — - 238 206 164 180 201 - — — 197,80
1993 | max. - — — — — 214 159 153 200 — — - 181,50
1994 | max. - — — - 315 217 200 230 190 196 - - 224,67
1995 | max. — — — — — 219 217 190 175 165 — — 193,20
1996 | max. - — — - 185 211 179 225 174 197 - - 195,17
1997 | max. — — — — 182 223 188 178 200 188 — — 193,17
1998 | max. - — — - 199 201 183 161 189 — — - 186,60
1999 | max. - — — - 283 169 194 185 180 182 — — 198,83
2000 | max. - — — - 203 199 174 193 198 199 — - 194,33
2001 | max. - — — - 419 259 165 181 227 193 - - 240,67
2008 | max. — — — — 280 213 185 192 210 207 — — 214,50
2009 | max. - — — — 198 230 176 238 201 194 194 - 204,43
2010 | max. - — — — 180 178 170 189 182 201 201 — 185,86
2011 | max. - — — - 194 202 191 178 208 214 — - 197,83
2012 | max. — — — — 212 187 162 212 198 183 - - 192,33
2013 | max. — — — — 220 199 194 250 184 202 — — 208,17
2014 | max. - - - - 213 216 301 205 194 204 - - 222,17
2015 | max. — — — — 206 259 176 204 184 170 — — 199,83
2016 | max. - — — - 206 196 246 300 220 184 — - 225,33
2017 | max. - — — - 182 189 184 169 205 195 - - 187,33
2018 | max. - — — - 198 218 191 185 192 174 — - 193,00
2019 | max. - — — - 246 204 179 239 179 186 - - 205,50
2020 | max. — — — — 195 196 180 202 169 193 — — 189,17
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Tabnuua 2. 7 — MUHHMaNbHBIC YPOBHU BOJIBI HA P. YHTap Moc. Ynrap

P. Ymrap noc. Yrrap min. 185,40 m a6c.
For Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | min. | 110 | 106 | 115 | 116 133 132 131 129 135 131 142 133 | 126,08
1980 | min. | 137 | 129 | 128 | 126 123 147 137 132 139 133 139 139 | 134,08
1981 min. | 143 | 134 | 124 | 130 136 128 127 130 131 135 134 139 | 132,58
1982 | min. | 131 | 122 | 129 | 127 134 136 128 132 139 139 154 140 | 134,25
1983 | min. | 142 | 135 | 131 | 132 140 140 132 147 143 136 131 133 | 136,83
1984 | min. | 109 | 107 | 104 | 104 135 137 140 149 147 140 148 149 | 130,75
1985 | min. | 125 | 116 | 114 | 114 146 168 149 144 134 128 127 139 | 133,67
1986 | min. | 137 | 123 | 121 | 126 132 146 137 142 153 144 140 151 | 137,67
1987 | min. | 151 | 168 | 184 | 170 163 151 129 128 137 148 149 138 | 151,33
1988 | min. | 141 | 160 | 141 | 223 145 130 129 128 128 129 — - 145,40
1989 | min. - — — - - 139 135 140 140 141 — - 139,00
1990 | min. — — — — 138 152 139 144 141 135 — — 141,50
1991 min. - - - - - 150 138 134 138 141 - - 140,20
1992 | min. — — — — — 142 130 130 136 128 — — 133,20
1993 | min. - — — — — 138 132 130 133 — — - 133,25
1994 | min. - — — - - 142 136 145 155 139 — — 143,40
1995 | min. - — — — — 167 157 154 141 — — - 154,75
1996 | min. - - - - 129 156 143 138 141 137 - - 140,67
1997 | min. — — — — — 157 148 142 147 146 — — 148,00
1998 | min. - - - - - 146 134 135 134 142 - - 138,20
1999 | min. - — — - 159 137 136 135 143 134 - - 140,67
2000 | min. - — — - 164 145 145 145 157 146 — - 150,33
2001 min. - — — - 166 152 146 146 158 153 — — 153,50
2008 | min. — — — — 151 159 155 158 162 156 — — 156,83
2009 | min. - - - - 154 160 151 151 166 158 - - 156,67
2010 | min. — — — — 162 163 159 165 173 167 — — 164,83
2011 min. - — — - 189 181 171 169 176 169 — - 175,83
2012 | min. - — — - 178 165 161 162 174 168 - - 168,00
2013 | min. - — — - 178 169 166 167 180 173 — - 172,17
2014 | min. - - - - 167 190 182 187 183 192 - - 183,50
2015 | min. — — — — 172 176 169 169 170 169 — — 170,83
2016 | min. - - - - 175 176 172 180 194 182 - - 179,83
2017 | min. - — — - 185 178 174 171 173 175 - - 176,00
2018 | min. - — — - 171 198 180 176 176 175 — - 179,33
2019 | min. - — — - 193 193 187 186 186 — — - 189,00
2020 | min. — — — — 173 181 177 174 177 172 178 — 176,00
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Tabnuua 2. § — MUHHMaNbHBIC YPOBHU BOJIBI HA p. KaMeHyIka 8 KM OT yCThs

P. Kamenymka 8kM. oT ycThs min. 158 M abc.

T'on
Mecsn 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Cpennee

1979 min. — — 52 52 51 54 - - | = 52,25
1980 min. — — 69 62 58 60 56 el 61,00
1981 min. — — 55 54 59 58 — - | = 56,50
1982 min. — — 56 52 52 60 — - | = 55,00
1983 min. — — 57 54 56 65 — - | = 58,00
1984 min. — 56 56 61 64 67 — - | - 60,80
1985 min. — — 76 68 69 66 — el 69,75
1986 min. — — 64 61 68 72 — - | - 66,25
1987 min. — — 68 59 56 58 — - | = 60,25
1988 min. — 62 55 53 54 57 — el 56,20
1989 min. — — 57 56 60 58 — - | = 57,75
1990 min. — — 69 63 69 63 — el 66,00
1991 min. — — 64 56 56 54 55 - | = 57,00
1992 min. — 57 55 52 52 59 — el 55,00
1993 min. — — 56 54 53 51 — - | = 53,50
1994 min. — — 55 60 62 68 — - | = 61,25
1995 min. — — 73 73 70 62 — - | = 69,50
1996 min. — — 70 64 64 67 — - | - 66,25
1997 min. — — 75 66 63 70 71 el 69,00
1998 min. — — 53 54 54 54 — - | - 53,75
1999 min. — — 52 51 51 55 — - | = 52,25
2000 min. — — 62 58 58 65 — - | = 60,75
2001 min. — — 67 57 58 70 — - | = 63,00
2008 min. — — 60 55 54 54 — el 55,75
2009 min. — — 61 52 50 60 — - | - 55,75
2010 min. — — 48 48 52 59 — el 51,75
2011 min. — — 64 57 53 60 — - | = 58,50
2012 min. — 52 48 49 63 - — - | = 53,00
2013 min. — — 57 54 54 63 — - | = 57,00
2014 min. - - 67 54 41 38 42 - | = 48,40
2015 min. — — 41 31 39 38 36 el 37,00
2016 min. - — 29 28 35 45 38 - | = 35,00
2017 min. — 29 29 30 31 30 — - | = 29,80
2018 min. — — 49 38 36 36 — - | = 39,75
2019 min. — — 35 36 33 37 35 40 | 48 37,71
2020 min. — — 40 36 35 34 32 el 35,40
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Tabnmuua 2.9 — MuHMManbHbIE YpOBHU BOAbI Ha p. Jykda moc. CHexHas

Jonvna
Pexa Jlykua moc. Cuexnas Jonuna min. 141.11 m abc.

tor Mecsn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cpennee
1979 | min. - - - | = - 158 155 153 158 153 158 166 | 157,29
1980 min. 170 | 162 | 154 | 140 137 169 157 151 156 153 161 161 155,92
1981 | min. | 158 | 170 | 150 | 139 131 151 147 154 151 159 157 155 | 151,83
1982 min. 152 | 147 | 150 | 140 141 157 150 152 164 168 168 167 | 154,67
1983 | min. | 153 | 149 | 145 | 143 143 156 151 158 160 156 168 185 | 155,58
1984 | min. | 152 | 208 | 137 | 140 152 155 165 169 165 160 168 161 | 161,00
1985 | min. | 177 | 177 | 157 | 144 139 184 168 165 158 151 151 168 | 161,58
1986 | min. | 155 | 145 | 147 | 135 143 174 162 165 174 171 171 179 | 160,08
1987 min. 228 | 160 | 148 | 146 136 163 161 155 154 170 187 169 | 164,75
1988 | min. | 170 | 164 | 154 | 147 146 153 151 149 149 — — - 153,67
1989 | min. - - - - - 162 157 158 158 - - - 158,75
1990 | min. — — — — — 176 161 166 163 162 — — 165,60
1991 | min. - - - - - 177 161 158 156 162 - - 162,80
1992 min. — - — — — 164 151 150 161 - - — 156,50
1993 | min. - — — — — 158 152 149 149 — — - 152,00
1994 min. — — — — — 170 162 167 171 165 — — 167,00
1995 | min. — — — — — — 182 166 161 155 — — 166,00
1996 | min. - - - - - 179 165 160 164 167 - - 167,00
1997 | min. — — — — — 184 170 162 169 168 — — 170,60
1998 | min. - — — — 148 160 155 156 155 — — — 154,80
1999 min. — — — — 166 152 150 148 155 153 — — 154,00
2000 | min. - — — - 153 172 162 161 168 161 — - 162,83
2001 | min. - - - - 270 160 148 147 162 150 - - 172,83
2008 | min. — — — — 160 170 158 156 160 162 — — 161,00
2009 min. — - - — 138 173 154 152 162 152 — — 155,17
2010 min. — - — — 115 157 150 155 163 155 162 — 151,00
2011 | min. - — — - 142 186 166 160 166 156 — - 162,67
2012 min. — — — — — 160 149 148 169 163 — — 157,80
2013 | min. — — — — 147 172 166 166 165 166 — — 163,67
2014 | min. - - - - 136 181 170 167 160 167 - - 163,50
2015 | min. — — — — 143 177 160 161 161 159 — — 160,17
2016 | min. - — — - 141 162 158 164 174 168 — - 161,17
2017 min. — — — — 154 168 161 159 160 165 — — 161,17
2018 | min. - — — - 150 185 167 163 162 163 — - 165,00
2019 min. — - - — 159 177 164 164 161 161 161 — 163,86
2020 | min. — — — — 144 172 163 159 159 156 — — 158,83
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[Tpunoxenue 3

3UMHSS U JIETHE-OCEHHSISI MEKEHb Ha pekax Ynrap, Kamenynika u /ykua

Tabnuua 3.1 — 3uMHSS U JIETHE-OCEHHSISI MEXKEeHb Ha p. YNTap noc. ynrap

P. Yorap moc. Yurap (Pacxozpr)

H max. H min ner-ocen H min 3umH
Ton Honp mocra Hcep ron

pacxoxn nara pacxon Jara pacxon nara
1979 ron 185,40 m abc. — — — — - - -
1980 rox 184.79 m abc. 4,57 43,2 5.6 3 16.8 0,41 15.4
1981 ron 184.79 m abc. 3,79 61,2 15.5 1,67 2.7 0,076 16.3
1982 rox 184.79 m a6c. 4,29 64,4 21.10 1,7 22.7 0,41 6.4
1983 ron 184.79 m abc. 3,96 90,4 19.8 2,15 18.7 0,5 15.3
1984 ron 184.79 m abc. 4,15 57,8 9.6 1,98 1.6 0,01 28.3
1985 rox 184.79 m a6c. 5,54 94,7 31.5 2,26 3.10 0,086 4.4
1986 rox 184.79 m abc. 5,96 57 17.8 3,18 14.7 0,31 17.2
1987 ron 184.79 m a6c. 5,61 137 9.10 1,7 12.8 0,28 53
1988 ron 184.79 m abc. 2,19 16,7 20.5 1,57 28.8 0,12 43
1989 rox 184.79 m abc. 3,67 48,3 26.9 1,6 14.7 0,063 17.3
1990 rox 184.79 M abc. 6,68 284 27.7 2,92 20.7 0,28 28.3
1991 ron 184.79 m abc. 3,8 31,3 30.5 1,62 8.8 0,58 243
1992 ron 184.79 M abc. 2,79 31,4 6.8 1,31 26.7 0,038 9.4
1993 ron 184.79 m abc. 2,01 34,5 14.6 1,45 15.8 0,25 27.1
1994 rox 184.79 m abc. 4,05 302 29.5 2,83 12.7 0,059 16.3
1995 ron 184.79 m abc. 5,93 32,5 27.7 2,32 24.9 0,78 7.3
1996 ron 184.79 m abc. 4,28 35,3 26.5 2,02 9.8 0,2 17.3
1997 ron 184.79 m abc. 6,01 70,8 3.6 3,69 20.8 0,61 30.1
1998 ron 184.79 m abc. 3,46 41,8 13.9 2,83 11.7 0,77 15.2
1999 ron 184.79 m aGc. 2,38 31,1 11.5 1,55 2.8 0,047 6.4
2000 rox 184.79 m abc. — — — 3,23 29.6 0,16 12.3
2001 rox 184.79 m a6c. 4,13 79,9 8.1 1,78 30.7 0,015 222
2008 rox 184.79 m abc. 6,62 74,7 19.9 2,99 30.7 0,59 10.4
2009 rox 184.79 m abc. 4,66 58,9 28.8 1,68 30.7 0.29 313
2010 rox 184.79 M abc. 3,46 44,4 22.8 1,32 30.7 0,37 20.4
2011 ron 184.79 m abc. 5,14 36,7 315 3,46 8.8 0,36 11.4
2012 rox 184.79 m a6c. 3,96 43,9 14.8 1,69 19.7 0,43 21.4
2013 ron 184.79 m abc. 5,6 76,2 19.8 4,76 7.7 0,68 17.4
2014 ron 184.79 m abc. 9,87 136 24.7 58 23.9 0,94 11.3
2015 ron 184.79 m abc. 4,97 78,8 19.6 2,7 22.7 0,8 17.3
2016 ron 184.79 m abc. 5,96 144 27.8 2,18 6.7 0,27 7.4
2017 ron 184.79 m abc. 3,53 34 29.9 1,47 27.8 0,82 16.2
2018 ron 184.79 m abc. 5,59 48 24.5 2,1 24.10 0,88 21.3
2019 ron 184.79 m a6c. 6,1 101 24.5 3,9 24.10 0,37 17.3
2020 rox 184.79 m a6c. 3,71 37,1 14.10 1,37 9.10 0,36 9.4
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Tabnuua 3.2 — 3uMHSIS U JIETHE-OCEHHsIST MeXeHb Ha p. KameHnymika 8§ kM oT

YCTbA
P. Kamenymka 8xm ot yctbst (Pacxonpr)
Ton Home. mocra Hep ron H max. H min net-ocen H min 3umu

pacxon nara pacxon Jara pacxon Jara
1979 ron 158 m abc. - - - - — — -
1980 rox 158 M abc. 0,71 4,92 29.5 0,66 14.8 0,1 28.2
1981 rog 158 M abc. 0,65 7 3.8 0,39 10.7 0,023 10.3
1982 rox 158 M abc. 0,65 7,98 21.10 0,36 14.7 0,12 20.3
1983 rox 158 m abc. 0,63 5,07 19.8 0,39 10.7 0,097 5.4
1984 ron 158 M abc. 0,81 19,2 30.6 0,43 29.5 0,1 29.3
1985 rox 158 m abc. 1,05 13 30.5 0,85 11.10 0,069 18.4
1986 rox 158 M abc. 1,15 7,98 9.9 0,73 22.7 0,07 23
1987 rox 158 M abc. 0,92 8,94 5.6 0,44 26.8 0,13 20.5
1988 rox 158 m abc. 0,56 3,6 20.5 0,45 9.7 0,11 9.3
1989 rox 158 M abc. 0,51 9,77 25.9 0,4 3.7 0,016 153
1990 rox 158 m abc. 1,02 12,4 3.6 0,7 19.7 0,032 123
1991 rox 158 m abc. 0,57 3,7 5.6 0,34 14.9 0,078 24.3
1992 rox 158 M abc. 0,43 6,55 6.8 0,22 31.7 0,016 23.8
1993 ropx 158 M abc. 0,3 2,41 14.6 0,17 4.9 0,034 21.1
1994 ron 158 M abc. 0,82 19,2 28.5 0,44 5.5 0,017 12.1
1995 rox 158 m abc. 1,01 5,25 13.6 0,81 26.9 0,087 12.4
1996 rox 158 M abc. 0,98 8,81 24.8 0,9 24.7 0,14 16.1
1997 rox 158 M abc. 1,17 4,63 7.9 1,03 19.8 0,17 7.3
1998 rox 158 M abc. - - - 0,3 23.6 0,18 6.4
1999 rox 158 M abc. 0,37 2,24 13.5 0,18 31.7 0,048 16.3
2000 rox 158 m abc. 0,66 3 13.9 0,65 25.7 0,064 20.3
2001 rox 158 M abc. 0,91 19,6 8.9 0,48 30.7 0,033 29.3
2008 rox 158 m abc. 1,02 6,98 28.5 0,82 9.8 0,15 44
2009 rox 158 M abc. 1,11 20,2 29.8 0,76 19.8 0,088 20.4
2010 rox 158 M abc. 0,69 5,75 21.8 0,41 5.6 0,19 12.4
2011 rog 158 M abc. 0,99 5,68 9.9 0,73 9.8 0,23 13.3
2012 rox 158 M abc. 0,93 6,44 14.8 0,4 30.7 0,24 1.3
2013 rox 158 m abc. 0,98 21,7 19.8 0,72 21.5 0,19 8.4
2014 rox 158 m abc. 1,4 36,3 23.7 1,01 16.9 0,25 21.4
2015 rox 158 M abc. 1,12 8,11 18.6 0,88 22.7 0,27 8.4
2016 rox 158 M abc. 1,17 18,9 26.8 0,68 3.7 0,25 223
2017 ron 158 M abc. 0,57 4,15 29.9 0,46 7.6 0,23 253
2018 rox 158 m abc. 0,84 4,81 3.6 0,71 28.8 0,19 17.3
2019 rox 158 M abc. 0,93 12,1 6.8 0,66 6.8 0,21 9.3
2020 rox 158 m abc. 0,71 3,87 14.10 0,71 11.10 0,15 34
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Tabnuua 3.3 — 3uMHSS U JeTHE-OCEHHAS MeXeHb Ha p. [lykua moc. CHexHas
Jonvuna

P. Iykua noc. Cuexnas Jlonuna(Pacxonsr)

H max. H min ner-ocen H min 3umu
T'on Houp mocra Hcep ron

pacxof Jara pacxon nara pacxon Jara
1979 ron 96 M yc. 1,73 48,1 12.8 1,25 5.8 0,31 10.4
1980 rox 96 M yci1. 2,36 24,1 19.6 0,93 22.5 0,39 52
1981 rox 96 M yci1. 2,55 31,7 3.8 1,06 10.7 0,36 6.3
1982 rox 96 M yci. 2,65 42,2 31.8 1,36 22.7 0,34 6.4
1983 rog 141.11 m a6e. 2,31 42,2 18.8 1,46 9.7 0,43 223
1984 rox 141.11 m a6c. 2,6 36,3 1.7 1,83 2.6 0,35 53
1985 rox 141.11 m a6c. 3,14 30,1 11.6 1,72 8.10 0,17 18.3
1986 rox 141.11 m abc. 3,54 27,8 15.8 2,56 13.7 0,22 9.3
1987 rox 141.11 m a6c. 3,21 42,5 5.10 1,25 1.9 0,31 12.3
1988 rox 141.11 m abc. 1,26 11,2 20.5 1,09 4.8 0,27 14.3
1989 rox 141.11 m abc. 2,17 25,2 25.9 1,6 12.7 0,32 15.2
1990 rog 141.11 m a6c. 3,45 58 27.7 2,5 25.7 0,31 7.3
1991 rox 141.11 m a6c. 2,25 18,4 29.5 1,25 7.9 0,3 27.3
1992 rog 141.11 m abc. 1,74 14,6 15.9 0,9 4.8 0,34 26.1
1993 rox 141.11 m abe. 1,24 22 14.6 0,93 17.8 0,2 9.2
1994 rox 141.11 m abe. 2,87 113 28.5 1,87 12.7 0,12 9.2
1995 rog 141.11 m a6c. 3,73 24,7 12.6 1,65 5.10 0,31 17.1
1996 rox 141.11 m a6c. 2,69 28,4 23.8 1,64 9.8 0,27 16.1
1997 rox 141.11 m a6c. 3,46 26,9 14.6 1,93 21.8 0,1 26.11
1998 rog 141.11 m abe. 1,78 15,9 4.6 1,39 12.7 0,42 5.5
1999 rox 141.11 m a6c. 1,47 12,1 1.7 0,84 10.8 0,28 7.4
2000 rox 141.11 m aGc. 2,06 13,3 14.1 2,02 3.8 0,23 14.3
2001 rox 141.11 m a6e. 2,4 29,7 8.9 1,2 4.8 0,11 28.3
2008 rox 141.11 m a6c. 4,32 34 28.5 1,69 9.8 0,66 10.4
2009 rox 141.11 m abe. 3,97 37,8 30.8 1,29 20.8 0,27 12.3
2010 rox 141.11 m a6c. 2,96 13,5 3.8 1,77 30.7 0,56 17.4
2011 rox 141.11 m a6c. 5,19 26 12.6 1,37 7.5 0,7 223
2012 rox 141.11 m abe. 4,49 27,3 28.5 1 1.8 0,48 29.3
2013 rox 141.11 m a6c. 3,67 44,2 20.8 3,87 15.9 0,65 26.3
2014 rox 141.11 m abc. 5,84 110 23.7 3,42 21.9 0,57 19.3
2015 rox 141.11 m a6c. 3,21 50,9 18.6 2,17 30.7 0,52 304
2016 rox 141.11 m a6c. 3,97 91,1 26.8 2,18 6.7 0,57 21.3
2017 rox 141.11 m a6c. 2,11 18,6 29.9 1,46 26.8 0,67 16.3
2018 rox 141.11 m abc. 33 26,2 12.6 2,2 29 0,65 20.3
2019 rox 141.11 m abc. 3,45 41 23.5 2,85 21.9 0,43 133
2020 rog 141.11 m a6c. 2,49 16,5 20.8 1,41 8.10 0,43 9.4
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[Tpunoxenue 4

Homorpamma 111 BEIYUCIICHHS TTApaMETPOB TPEXIapaMeTPHIECKOTO
rammapacnpenenenus (Cy) u (Cs)

i !

-0,090

-0,080

-0,070

-0,060

-0,050

-0,040

-0,030

s

0,030 0,035 0,040 0,045 0,050 0,055 0,060 0,065 0,070 0,075 0,080

PI/ICYHOK — HOMOI'paMMa JIs1 BBIYUCIICHUA ITIapaMETPOB TPCXITAPAMCTPHUICCKOTO

ramMmapacnpenenenus (Cyv) u (Cs) MeTo1oM HauOOoIbIIIEr0 MPaBIOO00MS
npu Cy = 0,40-0,60
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