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Введение

Вьетнам – государство в Юго-Восточной Азии. Территория Вьетнама

узкой полосой (шириной до 600 км на севере, 375 км на юге и около 50 км в

центральной части) протянулась вдоль восточного побережья полуострова

Индокитай на 1750 км. Вьетнам граничит на севере с Китаем, на западе – с

Лаосом, на юго-западе – с Камбоджей. На востоке и юге омывается Южно-

Китайским морем, его заливами Бакбо (Тонкинским) и Сиамским (Таиланд-

ским). Занимает ряд прибрежных островов (крупнейший – о. Фукуок в Си-

амском залив). Площадь 329,3 тыс. км2. Население – 83,9 млн. человек (в

2006 году крупнейшая по числу жителей страна Индокитая). Столица –

Ханой. Официальный язык – вьетнамский. Денежная единица – донг.

Административно-территориальное деление: 59 провинций и 5 городов

центрального подчинения (Дананг, Кантхо, Хайфон, Ханой, Хошимин), все

они объединены в 8 экономических районов (табл. 1).

Таблица 1 – Экономические районы Вьетнама

Экономический район Площадь, км2 Население,
тыс. чел. Главный город

Горный Центр (Центральные Плоскогорья) 54473,7 4463,5 Далат
Дельта Меконга 39738,7 17743,3 Кантхо

Дельта Хонгха (Дельта Красной реки) 14812,5 16276,9 Ханой
Северо-Восточный 63629,8 14394,0 Тхайнгуен
Северо-Западный 37336,9 Хоабинь

Северный Приморский Центр 51510,8 11005,8 Хюэ
Юго-Восточный 34743,1 11176,6 Хошимин

Южный Приморский Центр 33069,0 8884,2 Дананг

Вьетнам – член ООН (1977), МВФ (1956), МБРР (1956), ВТО (на блюда-

тель), АСЕАН (1995), Движения неприсоединения.

Реки Вьетнама принадлежат бассейну Южно-Китайского моря. Речная

сеть густая, реки многоводны, в муссонный сезон характерно резкое повыше-

ние уровней (до 10 м, иногда более) и расходов рек. На всех реках северного

и южного частей Вьетнама половодье длится с июня по октябрь, на реках

восточного склона Чыонгшона – с сентября по декабрь. Основные реки:
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Хонгха (Красная; длина в пределах В. 475 км) с крупными притоками Да

(Чёрная) и Ло на севере, Меконг (длина в пределах Вьетнама около 220 км)

на юге. Речные воды (особенно р. Хонгха) имеют высокую мутность вследст-

вие развития интенсивной эрозии на склонах. Для целей гидроэнергетики и

ирригации созданы крупные водохранилища (Тхакба, Даклак и др.). Ежегодно

возобновляемые водные ресурсы составляют 891 км3, водообеспеченность

11 тыс. м3 на человека в год. Для хозяйственных целей используется 7% вод-

ных ресурсов (из них 87% расходуется на нужды сельского хозяйства, 3% –

на коммунально-бытовое водоснабжение, 10% потребляют промышленные

предприятия).

Вьетнам отличается высокой средней плотностью населения – 255

чел./км2. Население размещено неравномерно, наиболее густо заселены

дельты крупных рек и прибрежные равнины (здесь сосредоточено до 80%

населения страны). В Дельте Хонгха плотность населения достигает 1100

чел./км2, в Дельте Меконга – около 450 чел./км2, в Юго-Восточном районе –

свыше 300 чел./км2. Внутренние миграции направлены преимущественно в

крупные города, в первую очередь в горную агломерацию Хошимина, а так-

же на территории нового сельскохозяйственного освоения (в районах Гор-

ный Центр и Дельта Меконга). Вьетнам остаётся преимущественно аграрной

страной, доля городского населения 26% (2004 г.). Крупнейшие города (с

пригородами; тыс. человек, 2006 г.): Хошимин (5117,4), Ханой (2614,3), Хай-

фон (1887,5), Дананг (820,9).

Всего в экономике Вьетнама занято свыше 44 млн. человек (2005 г.), из

них в сельском хозяйстве – около 59%, в промышленности и строи тельстве –

около 17%, в сфере услуг – около 24%. Уровень безработицы 1,9% экономи-

чески активного населения страны (2004 г.).

Важнейшие отрасли пищевой промышленности – рисоочистительная,

сахарная, фрукто- и рыбоконсервная, пивоваренная, переработка чая и кофе,

производство консервированного молока. Главные центры: Хошимин, Ханой,
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Хайфон, Винь, Нячанг, Хюэ, Дананг, Бьенхоа, Кантхо, Ратьзя и др. Крупней-

шие центры текстильной (хлопчатобумажная, искусственная и синтетическая

пряжа, ткани), а также швейной (готовая одежда и трикотаж, главным

образом на экспорт) и кожевенно-обувной промышленности – Хошимин,

Бьенхоа, Ханой, Хюэ, Дананг, Винь. Развивается промышленность стройма-

териалов: производство цемента (районы Юго-Восточный, Дельта Хонгха и

др.), стекольно-керамических изделий (напольная плитка, черепица) и др.

Ирригационная система «Бак-Хынг-Хай» представляет собой систему

каналов, дамб, насосных станций и дайков  (трещин, заполненных

магматическим расплавом) для орошения и дренажа водной

четырехсторонней области, ограниченной Красной рекой на западе и рекой

«Дуонг» на севере, рекой «Тхайбинь» на востоке и рекой «Луок» на юге.

Ирригационная система «Бак -Хынг-Хай» является крупнейшим

гидроузлом в Северном Вьетнаме. Более полувека для производства и жизни

людей «золотой дракон» Бак-Хынг-Хай принес высокую эффектность,

обеспечившая оросительное водоснабжение  на 12 тысяч гектаров рисового

поля и дренаж для более 19 тысяч гектаров его бассейна . В провинции

Хынгйене системная река «Бак-Хынг-Хай» имеет главные реки и притоки

длинной более 100 километров, обеспечивая водой около 50 тысяч гектаров

сельскохозяйственных земель и аквакультурных прудов.

Однако в районе ирригационной системы экономическ ое развитие

серьезно сказывается на качестве ее воды. Состояния сильного загрязнения

воды отражается черным потоком воды с неприятным запахом, большим

количеством скапливаемого мусора и мертвых рыб в первых трубах канала.

Местные жители считают, что вода реки загрязняется предприятиями,

фабриками, расположенными в районе Зялам (Ханой) и Ванзянг (Хунгй ен),

которые непосредственно сбрасывают необработанные сточные воды в реку.

Из-за этого загрязнение этой реки сильно влияет на здоровье и жизнь

населения. Кроме того, из-за этого загрязнения большое  количество культур
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не орошается, приводя к снижению урожайности, что влияет на развитие

экономики провинций.

В связи с изложенным необходимо провести оценку качества воды в

рассматриваемой оросительной системе и представить рациональные

способы по улучшению качества воды, что и является целью выпускной

квалификационной работы. Для достижения сформулированной цели было

необходимо решить следующие  задачи:

- Оценить степень загрязненности ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай»

(на основе литературных источников).

- Провести оценку качества вод ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай» на

основе российских и вьетнамских нормативов.

- Разработать рекомендации по улучшению качества воды и рригационной

системы «Бак-Хынг-Хай».
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Глава 1. Основные характеристики ирригационной системы «Бак -Хынг-

Хай» и ее бассейна

1.1. Природные характеристики

1.1.1. Географическое положение

Оросительная система Бак-Хынг-Хай расположена в середине дельты

Красной реки. Место определяется следующими координатами:

 20°30' до 21°07' северной широты;

 105°50' до 106°36' восточной долготы.

Оросительная система Бак-Хынг-Хай окружена четырьмя большими

реками:

 На севере через систему река Дуонг протекает с длиной потока 67 км;

 На юге река Луок протекает с длиной потока 72 км;

 На востоке река Тхайбинь протекает с длиной потока 73 км;

 На западе Красная река протекает с длиной потока 57 км.

Общая естественная площадь составляет 146756 га, площадь за дамбой

– 192045 га; Площадь сельскохозяйственных земель составляет 146756 га,

включая землю всей провинции Хынгй ен (10 уездов), 7 уездов провинции

Хайзыонг, 3 уезда провинции Бакнинь и 2 уезда Ханоя.

1.1.2. Геологические характеристики – топография и тектонические

процессы

Территория имеет тенденцию уклона от северо -запада до юго-востока,

образуя 3 основной области:

Побережье рек Красной и «Дуонг» с популярной высотой (+4,0 м), а с

самым высоким уровнем: +8,0 м – +9,0 м. Компоненты включают: песчаную

почву, легкую почву с низкой кислотностью и высокой водопроницаемостью,

глубинный уровень грунтовых вод.

Центральная часть с высотой: +2,0  м – +2,5 м.
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Побережье рек «Луок», «Тхайб инь» с высотой:  +1,0 м – +1,5 м. Место

с самой низкой высотой: +0,5 м, на котором кислая почва и высокий уровень

грунтовых вод.

1.1.3. Почва

Почва образована наносом Красной реки – Тхайбинь.

Механический состав от легких до кислых смешанных почв с низким

содержанием фосфора, разделенных на следующи е категории:

 Аллювиальные почвы Красной реки характеризуют темно -коричневый

цвет, низкую кислотность. Это тип почвы подходит для выращивания

сельскохозяйственных культур и высокоурожайного риса;

 Аллювиальные почвы Красной реки не осаждаются со средней

кислотностью, которые имеют мощный слой аллювия, механический состав

от легкого до тяжелого, а почва подходит для высадки риса с двумя урожая;

 Аллювиальные почвы Красной реки, пёстрый слой которых не

осаждается, имеющие светло -коричневый цвет, тонкий аллювиальный слой,

средний и тяжелый механический состав, сильную глинизацию, медленно

разложенные органические вещества. Поэтому эта почва часто киснет и

нуждается в рекультивации.

В том числе, глеево-аллювиальная почва системы Красной реки

составляет наибольшую площадь.

1.1.4. Климат

Бассейн «Бак-Хынг-Хай» расположен в северной дельте, хо тя он не

граничит с морем, но все еще находятся под влиянием прибрежного климата,

который разделен на 2 отдельного сезона: с апреля по октябрю жаркий сезон

с влажно-жаркой погодой и высоким количеством осадка. Холодная зима с

низким количеством осадка с ноября по марту.

 Ежегодное количество осадка: в районе среднегодовое количество

осадка достигало 1400 – 1600 мм. Районы с высоким количеством осадка,

происходящие на юге и юго-востоке оросительной системы, среднегодовое
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количество осадка которых достигало 1 548 мм в Ниньзянге, 1648 мм в

Хынгйене, 1523 мм в Хайзыонге.

 Температура: среднегодовая температура – 23,3°C и довольно

однородная.

 Влажность: Относительная влажность составляет 80 – 85%.

 Испарение: Годовое испарение находится в диапазоне 700 – 800 мм.

Самый высокий уровень – октябрь и ноябрь, а самый низкий – март.

 Солнечный час: средний годовой – 623 часов в Хай-Зыонге, 1473 часов

в Хынгйене, 1589 часов в Ханое.

 Ветер: средняя месячная скорость – 1,1 – 2,4 м/с. Максимальная

скорость ветра в буре достигает более 40 м/с, 23/8/1980 в Хайзыонге, 40,0 м/с

в Хынгйене.

 Тайфун и тропическая депрессия: из -за влияния тайфунов сильный

дождь вызывает серьезное наводнение, количеств о ливневых дождей

составляет 15–20% общего годового количества осадков, в августе

количество осадка тайфунов составляет 30 – 50% месячных осадков.

1.1.5. Характеристик речной сети

Система реки Бак-Хынг-Хай окружена четырьмя основными  реками:

рекой «Дуонг» на севере, рекой «Луок» на юге, рекой «Тхайбинь» на востоке

и Красной рекой на западе.

Внутренние реки: Кимсон, Диньдао, Дьенб ьен, Западный Кесат, Каухе,

Туки, Кыуан, Чангки представляют собой комбинированные  оросительные и

дренажные реки, которые отводят воду в восточную часть микро района

Зятхуана, часть микрорайона Северного Кимс она и северную часть

микрорайона Камзянга.

1.2. Экономическая обстановка в бассейне ирригационной системы

1.2.1. Административное деление исследуемого региона

Исследуемая область включает административные границы четырех

провинций: вся провинция Хынгй ен, 7 уездов и город провинции Хай зыонга,

3 уезда провинции Бакниня и 2 района города Ханоя. Конкретные
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административные места включают 343 коммуны, 34 квартала с естественной

площадью 214 931 га и численностью населения 2 709 362 человека  (табл. 2).

Таблица 2 – Административные данные, площадь и численность населения

оросительной системы «Бак-Хынг-Хай»

Провинция –
уезд

Количество
коммуны

Количество
квартала

Естественная
площадь
(гектар)

Численность
населения
(человек)

1 Хайзыонг 131 18 79 820 959 180
2 Хынгйен 145 10 92 308 1 119 388
3 Бакнинь 43 3 32 541 349 184
3 Ханой 24 3 10 262 281 610

Сумма 343 34 214 931 2 709 362

1.2.2. Население и труд

 Население, этнический состав: исследуемая область находится в

провинциях северной дельты. Основная этническая группа – это «Кинь»,

живущая в оседлой жизни от одного поколения к другому. Средняя

плотность населения всей области составляет от 1000 чел./км 2 до 1200

чел./км2, из которых городские жители составляют 2980 – 3800 чел./км2, а

сельские жители составляют 1242 чел./км 2. Отношение мужчин и женщин в

области составляет около 50%. Городские населения составляет 501621

человек, сельские – 2207743 человека составляют 82% общей численности

населения в области.

 Распределение населения по административному делению: согласно

статистическим данным провинций 2004 года в исследуемой области вся

область имеет численность населения 2709 362 человека. В том числе,

Хайзыонг занимает 35%, Хынгйен – 41%, Бакнинь – 13%, Ханой – 10%.

 Скорость роста населения: в последние годы в связи с движением

планирования семьи партии и государства рождаемость третьего ребенка

значительно снижалась. По статистике средняя рождаемость всей области

составляет 1,4% – 1,7%, достигая допустимого уровня.
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 Труд: трудоспособный возраст составляет 53%, что является основной

силой экономического развития области. Участники в сельском хозяйстве

составляют 77%, в промышленности – 9,5 – 9,7%, в других отраслях – 3,6%.

1.2.3. Общая экономика (табл. 3)

Таблица 3 – Общий ВВП и ВВП на душу населения провинций в области

Провинция Общий ВВП (тыс. млрд.
донгов)

ВВП на душу населения
(млн. донгов)

1 Ханой 41,011 8,269
2 Хайзыонг 7,526 7,3
3 Хынгйен 8,239 7,3
4 Бакнинь 8,344 8,36

Среднее
значение 16,28 7,81

а. Состояние развития сельского хозяйства

Сельскохозяйственное землепользование.

Скорость развития в сельскохозяйственном секторе является

относительно высокой. В период 2000 –2005 годов сельское хозяйство

составляет от 6 до 7% сектора. Сектор животноводства увеличился с 23% до

26%.

По статистике 2004 года, сельскохозяйственные угодья всей области

составляют 142 391 га, площадь обрабатываемых земель составляет 123985

га. Площадь рисовых земель – 114231 га, что составляет 88,6%

обрабатываемых земель. Площадь земель выращивания овощей и

технических культур составляет 5422 га, которая занимает 4,3%

обрабатываемых земель. Земельный участок с водной пове рхностью для

аквакультуры – 10975 га, который занимает 7,5% площади

сельскохозяйственных угодий.

Площадь земель населенных пунктов составляет 17 523 га, которая

занимает 7,8% площади естественных земель, из которых городские земли –

14% жилого фонда, а сельские земли составляет 86%.
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В течение года площадь выращивания риса варьируется от 2190 тыс. га

до 207 тыс. га. Общая годовая продуктивность риса  составляет от 1218023

тонн до 1222781 тонн, средняя урожайность риса составляет 50–60

центнеров/ га, в котором урожайность риса в период зи ма-весна больше

летнего.

б. Животноводство

В этом районе количество свиней увеличилос ь с 1061923 в 2001 году до

1268755 особей в 2004 году. Количество коров увеличилось с 75 984 в 2001

году до 88905 особей в 2004 году. Количество буйволов уменьшилось из -за

развития механизации. В 2003 году домашняя птица составляет около 13

миллионов, а в 2004 году с птичьим гриппом всего 11 миллионов особей

(табл. 4).

Таблица 4 – Животноводство в районе «Бак-Хынг-Хай»

Количество
животных 2001 2002 2003 2004

1 Свиньей 1061923 1121614 1223790 1268755
2 Коров 75984 77321 80902 88905
3 Буйволов 20292 18117 16 951 14502
4 Домашних птиц 9795 332 10533 590 13169 491 11366 341

в. Лесоводство

Исследуемая область находится в северной дельте, поэтому лес а почти

нет. По статистике во всей области только лесопосадочная земля со ставляет

42,2 га в уезде Зябинь провинции «Бакн инь».

г. Аквакультура

Развитие аквакультуры проходит  интенсивно. Скорость роста

аквакультуры достигает 19%, а рыболовство увеличивается на 17,7%. Эта

скорость выражает сильную инвестицию в развитие области. Площадь

используемой водной поверхности  для аквакультуры составляет 10065 га.

д. Промышленность

В последние годы, благодаря сильному рыночному механизму и

открытой политике государства Вьетнам , отечественные и иностранные
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инвесторы смогли расширить и развивать свою продукцию. Поэтому по

количеству, так и по типам товаров региональная промышленность сильно

развивалась. Много предприятий, заводов и фабрик находятся в городских

центрах, городах, городских районах, вдоль главных дорог региона.

Глава 2. Загрязненность поверхностной воды ирригационной системы в

провинции Хынгйене

2.1. Основные источники загрязнения

а. Бытовые сточные воды

Бытовыми сточными водами являются ежегодно бытовая сточная вода

человека из населенных пунктов, торговых центров, больни ц, офисов, школ.

По ежегодной статистике провинции Хынгй ена 2010 года, численность

населения провинции составляет 1137 294 человека. С такой численностью

населения каждый день сбрасывается значительное количество сточных вод.

Бытовые сточные воды по канализационной с истеме прямо разливаются в

пруды, озера, природные реки в этом районе или проливаются на сушу. В

настоящее время, в провинции Хынгй ене дренажная система недоступна,

город Хынгйене лишь имеет систе му сбора без последующей обработки.

В основном состав бытовых сточных вод содержит органические

соединения, твердые взвешенные вещества и высоки й уровень патогенных

бактерий.

б. Промышленно-сточные воды

В провинции Хынгйене промышленные производственные базы можно

классифицировать по следующим отраслям: переработка

сельскохозяйственной продукции – лесное хозяйство – рыболовство и

пищевой промышленности, производство строительных материалов,

химикатов, механизмов и металлургия, ремесло и распределение

электроэнергии и воды.

Отходы, образующиеся в производственных процессах, поступают

прямо или косвенно в реки, ручьи и озера. В промышленной деятельности
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загрязненные источники представляют собой предприятия переработки

сельскохозяйственной продукции – лесного хозяйства – рыболовства и пищи

с высоким содержанием органических веществ и взвешенных твердых

веществ. Кроме того, деятельность в других отраслях может оказывать на

качество поверхностных вод на различных уровнях.

В настоящее время на большинстве производстве нных базах в

промышленных зонах установлена система обработки сточных вод, однако в

некоторых базах качество процесса обработки не обеспечено, что вредно

влияет на окружающую среду.

Итак, сточные воды производственных предприятий, сбрасываемые  в

окружающую среду через реки и каналы, которые могут повлиять на жиз нь и

здоровье людей. Это будет снижать урожайность и качеств о

сельскохозяйственных культур и  аквакультуры в сельских районах.

Согласно докладу социально-экономического развития до 2020 года

промышленная отрасль провинции «Хынгй ен» имеет тенденцию увеличения

по продуктивности и количеству предприятий. Рельеф со многими

ложбинами, влияющий на качество речной воды и водных объектов. Поэтому

необходимо иметь специальную программу мониторинга для провер ки

качества поверхностных вод в потенциально затронутых районах.

в. Сточная вода  природного происхождения

Дождевая вода, протекающая через жилые районы, улицы,

промышленные объекты, может вызвать загрязнение воды твердыми

веществами, нефтепродуктами , химическими веществами, микробами  и т. д.

Дождевые воды, непосредственно поступающие в реки, ручьи, пруды и озера,

которые вызывают загрязнение поверхностных вод, запахи для воздушной

среды и непосредственное влияние на здоровье человека.

Дождевая вода, смытая с поверхности производственных объектов,

поступает в транспортную систему вместе с водой, поступившей с полей,

содержит твердые вещества, пестициды, удобрения, вызывает ухудшение

качества водных источников. В настоящее время знания населения
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значительно улучшилось, поэтому управление и сбо р химических упаковок, а

также использование химических веществ по правилам улучшались.

В основном состав сточных вод состоит из твердых веществ, нефти,

химических веществ, аммония и т. д., что может повлиять на во доснабжение

для жизнедеятельности и аквакультуры.

2.2. Современное состояние загрязненности поверхностной воды

ирригационной системы

В течение длительного времени (из 1956 – 1957 гг. до настоящего

времени), в последние годы качество воды многих оросительных сис тем

вызывало большое беспокойство. Результаты оценки качества воды в

ирригационной системе «Бак -Хынг-Хай» показывают следующие

характеристики и состояние:

 Качество воды системы ухудшается о т верховья системы (труба

Суанкуан) до конца системы (за трубами Каукат и Каус е). Вся вода,

находящая вдоль основного канала и прилегающих рек, загрязнена

колифорными бактериями и Ecoli  (кишечной палочкой).

 Показатели качества воды, определенные в течение года (между

дождливыми и сухими сезонами), показывают, что:

 pH незначительно изменяется в течение года в диапазоне  от 5,5 –

6,0 до 7,5 – 8,0;

 Общее количество растворенных твердых веществ (TDS) воды в

ирригационной системе Бак-Хынг-Хай в течение сухого сезона в

1,5 раза выше, чем в дождевой  сезон. В соответствии с TDS

электропроводность воды в течение сухого сезона также выше, чем

в дождевой сезон;

 В воде системы концентрация растворенного кислорода (РК) в

сухой сезон немного выше, чем в дождевой сезон. По результатам

расчетов тенденция РК явно снижается от начала (Суанк уан) до

конца ирригационной системы;
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 Также в воде содержание органических веществ увеличивается от

верховья до конца системы, которое указывает, что показатели

БПК5, ХПК в 2–30 раз превышают допустимые уровни;

 Содержание бактерий в воде очень велико, которое даже всегда

превышает допустимый норматив до 7,5 р аз (вода реки «Луок» в

селе «Тхенфен» уезда «Кхоайтяу»).

Качество воды ирригационной системы имеет тенденцию к

ухудшению. В настоящее время, когда промы шленная зона в провинции

«Хынгйен» введена в эксплуатацию, хотя объем сточных вод небольшой и

уровень загрязнения невысокий (потому, что здесь промыш ленные отрасли в

себе включают дождевую, электрическую и т. д.), но это также является

причиной ухудшения качества поверхностны х вод в провинции. Согласно

данным мониторинга Департамента экологического менеджмента 2007 – 2008

гг., вода в канавах вблизи промышленных зон загрязнена выше, чем в других

районах. Однако уровень загрязнения веществам также отличается:

 Содержание органического вещества увеличивается, но не

значительно, указывая значение рН в нейтральном состоянии.

 Показатель РК (до 7/13 исследуемых проб менее 4 мг/л – не

обеспечивает развитие водных организмов).

 БПК5 находится в допустимом нормативе типа «Б» поверхностных вод.

Небольшое количество проб превысили ПДК (25 мг/л), которое составляет

23% аналитических проб).

 Содержание ХПК выше допустимого норматива.

 Содержание питательных веществ  также имеет тенденцию к

увеличению.

 В особенности содержание нефти в воде канала,  который находится

вблизи промышленных зон производства, таких как автомобиль, сталь, очень

высоко, что отражает слабость системы сбора нефти в цехах.

Таким образом, поверхностные водные ресурсы в провинции Хынгй ен

довольно богаты, однако ситуация осложняется из-за сильного влияния
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гидрологического режима в Красной реке. Поверхностные в одные источники

провинции Хынгйен эксплуатируются в течение длительного времени,

создавая типичную влажную рисовую культуру. Однако было показано, что

большинство рек, озер и каналов в провинции загрязнены.

2.3. Состояние сточных вод

Промышленные производственные предприятия в промышленных

зонах и промысловых деревнях являются основными источниками

загрязнения сточными водами для ирригационной системы «Бак -Хынг-Хай».

Результаты анализа уровня загрязнения сточными водами в 2011, 2010

и 2009 годах промышленных предприятий и промысловых деревень

представлены в таблицах  A.1, A.2 и A.3, которые представлены в

приложении. Наблюдалось большое количество производственных единиц,  из

которых было обнаружено, что уровень загрязнения превышает допустимые

стандарты во многих раз. В особенности некоторые биохимические и

микробиологические показатели отражали настоятельную необходимость

управления сточными водами в этом районе.

На качество воды провинции Хынгй ена значительно влияет резкое

увеличение сброса сточных вод  и связанных с ним загрязняющих веществ

(табл. 5).

В табл. 5 показано, что к 2020 году общий объе м сточных вод составит

до 473136 м3/сутки, из которых 571,2310 тонн в звешенных веществ, 9550144

тонн БПК5 и 1291,73 тонны ХПК. По сравнению с 2010 годом количество

сточных вод увеличилось примерно в 2,5 раза, но объем загрязняющих

веществ увеличился намного выше, примерно в 6 раз. К 2020 году количество

сточных вод и основных загрязняющих веществ, возникающих от

промышленности и жизнедеятельности , приведено в работе [1].
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Таблица 5 – Прогноз количество сточных вод в провинции «Хынгй ен» в 2020
году

Показатели загрязнения воды (т/сутки)
Отрасль/ источник

Объем
сточных

вод
(м3/сутки)

Взвешенные
вещества БПК5 ХПК

Промышленная 143280 515,8053 773,7133 1031,61
Ремесленная 24655 13,3752 56,8629 85,948
Медицинская 3175 0,5715 0,3429 0,6477

Жизнедеятельности 155960 14,0361 8,4219 16,9080
Производство

напитков и
продуктов

50000 17,5833 39,8425 59,7604

Производство
строительных

материалов
5000 0,7504 0,5141 10543

Животноводство 91063 9,1063 75,3326 96,9563
Итого 473136 571,2310 955,0144 1291,73

Глава 3. Анализ воды ирригационной системы «Бак -Хынг-Хай»

3.1. Метод отбора и анализа проб воды

Для обеспечения национальных стандартов отбора проб и анализа проб

поверхностных вод, эта работа должна соответствовать следующим

действующим стандартам:

3.1.1. Методы отбора проб поверхностных вод в полевых условиях

По видам проб будут отбираться по следующим методам: для

континентальной поверхностной воды следуют стандарту, представленном у в

табл. 6.

Таблица 6 – Стандарты, технические регламенты

№ Вид проб воды Номер стандарта, метод



19

1 проба речной воды QCVN 08:2008/BTNMT
2 пробы вод пруда, озера QCVN 08:2008/BTNMT
3 пробы для микробиологического

анализа
ISO 19458

4 пробы отложений TCVN 6663-15:2004
ISO 5667-15:1999

3.1.2. Метод измерения, анализа проб воды

а. Критерии оценки, анализ в поле

Используют приборы для измерения и анализа следующих показателей:

pH, температуры, растворенного кислорода (РК), электропроводнос ти,

мутности, общее количество растворенных твердых веществ (TDS).

б. Методы и критерии анализа в лаборатории

После отбора, консервации и транспортировки в лабораторию анализ

проводится по стандартным методам, подходящим для каждого параметра

(таблица Б в приложении).

3.2. Система мониторинга качества поверхностных вод

3.2.1. Цели мониторинга качества поверхностных вод

 Оценка текущего состояния каче ства поверхностных вод в районе.

 Оценка допустимых стандартов для поверхностной воды .

 Оценка изменения качества воды по времени и пространству .

 Раннее предупреждение о явлениях загрязнения воды.

 Обслуживание в соответствии с другими требованиями национального,

регионального и местного управления окружающей среды.

3.2.2. Научные основы по размеру, плотности и характеристикам точек

мониторинга поверхностной воды

Выбор положения участков мониторинга должен основываться на

научных, практических и фактиче ских условиях в провинции Хынгй ене. При

определении соответствующих участков для мониторинга качества

поверхностных вод необходимо учитывать следующие конкретные задачи:
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 Водные объекты и цели использования: территории вне дамбы

главного речного бассейна Красной реки.  Территории в дамбе доминирует

ирригационная система «Бак-Хынг-Хай» – искусственный приток главной

реки Красной реки. Тем не менее, часть в дамбе, вероятно, сильно пострадает

от чрезвычайных изменений главного потока Красной реки;

 Реки, протекающие по каналам и  по внутренним каналам: основный

поток канала Бак-Хынг-Хая с системой подканалов с участками, где

расположены отходы в связи с деятельностью социально -экономического

развития и природных характеристик;

 Пункты сброса промышленных, сельскохозяйственных сточн ых вод и

станции очистки бытовых сточных вод: обращать особое внимание на

промышленные зоны, промысловые деревня и крупные городские центры.

Кроме того, также необходимо учитывать кумулятивные эффекты в

некоторых водоемах.

3.2.3. Сеть мониторинга ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай»

На научной основе сеть мониторинга состоит из двух типов: сеть

мониторинга фоновой среды (стандартная) и сеть мониторинга

воздействующей среды (специализированная). Сеть мониторинга фоновой

среды имеет представительное свойство для обл астей, которые длительно

существуют. Сеть мониторинга воздействующей среды обслуживает

мониторинг воздействий социально -экономической деятельности  (рис. 1). По

целям мониторинга количество участков отбора проб воздействия может

ежегодно меняться.
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Рисунок 1- Карта расположения станций мониторинга поверхностных вод в

провинции Хынгйен

В провинции Хынгйене общее количество станций мониторинга

поверхностной воды составляет 106. Однако,  их распределение

неравномерно, поскольку выбор места зависят от источников отходов. Из 106

станций бывают 7 станций мониторинга качества поверхностных вод

ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай» (табл. 7) [2].
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Таблица 7 – Перечень станций мониторинга качества поверхностных

вод ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай»

Координаты
№ Обозначение Положение

Долгота Широта
описание

I Станция мониторинга фоновой среды

QG1
На реке Бак-Хынг Хае в

деревне Тангбао коммуны
Танкуанг уезда Ванлам

В 105° 58' 2.9" С 20° 58' 9.5"

S7 Река Бак-Хынг-Хай на
месте трубы Суанкуан В 1050 55’ 13.5’’ С 200 58’ 17.9’’

на правой
дамбе за
трубой,

около 50 м
от трубы

II Станция мониторинга воздействующей среды

S8

Река Бак-Хынг-Хай на
точке приема воды из реки
Каубай в деревне Баодап
коммуны Суанкуан уезда

Ванзянг

В 1050 56’ 59.0’’ С 200 58’ 10.1’’

Прием
сточных
вод из

населенных
пунктов и
полигонов

S9

Река Бак-Хынг-Хай от
точки приема воды из реки

Ныкуинь - деревня
Нгоклиен коммуны

Чынгчак уезда Ванлам

В 1050 59’ 07.6’’ С 200 57’ 52.5’’

Прием
сточных
вод из

населенных
пунктов

S11 Река Бак-Хынг-Хай под
мостом Лыкдьен E 1060 01’ 39.3’’ С 200 51’ 56.8’’ на шоссе

39а

S13

Рукав реки Бак-Хынг-Хай
(на месте трубы моста Чео,

в коммуне Танлап уезда
Йенми)

В 1060 02’ 39.0’’ С 200 53’ 38.2’’

Прием
сточных

вод у
народного
комитета

уезда
Йенми

III Дополнительная станция

S 12
Река Бак-Хынг-Хай в

коммуне Донгтхан уезда
Йенми

- - -

3.2.3. Цель и частота мониторинга

 на основе вьетнамского стандарта (QCVN 08:2008 BTNMT) по оценке

качества воды для разных целей с набором 32 критериев оценки;

 на основе вьетнамских станд артов (QCVN 40:2011 BTNMT),

применяемых для промышленных сточных вод с набором 36 критериев

оценки;
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 на основе социально-экономического развития провинции и будущей

ориентации развития;

 на основе характеристик природных условий станций мониторинга.

Предложены следующие критерии и частоты проведения мониторинга

поверхностных вод (табл. 8):

а. Показатели мониторинга качества поверхностных вод

Таблица 8 – Критерии мониторинга качества поверхностной воды

TT объект Показатели
1 фоновая среда

pH, электропроводность, РК, общее количество взвешенных твердых
веществ, ХПК, ПДК5, NH4

+, NO3
-, NO2

- PO4
3- , Cl-, Fe, CN-    As, Cd,

Zn, Pb, Cu, Cr3+, Cr6+, Ni, Hg, нефтепродукты,суммарный фенол ,
общие колиформные бактерии (26 показателей)

2 воздействующая среда

a) поверхностная вода
населенных пунктов

расход воды, pH, электропроводность, РК,
общее количество взвешенных твердых
веществ, ХПК, БДК5, NH4

+, NO3
- NO2

- PO4
3-

, общие колиформные бактерии (12
показателей)

b) промышленные
сточные воды

расход воды, электропроводность, РК,
общее количество взвешенных твердых
веществ, ХПК, БДК5, NH4

+, NO3
- NO2

- PO4
3-,

As, Cd, Hg, Pb, Cr (III), Cr (IV), Cl - , общие
колиформные бактерии, нефтепродукты (20
показателей)

c) сточные воды
промысловых деревень

расход воды, электропроводность, РК,
общее количество взвешенных твердых
веществ, ХПК, БДК5, NH4

+, NO3
- NO2

- PO4
3-,

As,  Cd, Hg, Pb, Cr (III), Cr (IV), Cl -, общие
колиформные бактерии, нефтепродукты (20
показателей)

d) сточные воды
полигонов

расход воды, электропроводность, РК,
общее количество взвешенных твердых
веществ, ХПК, БДК5 , NH4

+, NO3
- NO2

- PO4
3-

, As,  Cd, Hg, Pb, Cr (III), Cr (IV), Cl -, общие
колиформные бактерии, нефтепродукты (20
показателей)

б. Частота проведения мониторинга

В сети мониторинга качества поверхностных вод прови нция Хынг-Иен

не имеет серьезных экологических проблем, связанных  с компонентом
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поверхностных вод, поэтому предложена оптимальная частота мониторинга

по циркуляру 29/2011/TT-BTNMT:

 Для фонового мониторинга: один раз за 3 месяца .

 Для мониторинга воздействующей среды: один раз за 3 месяца.

Квартальный мониторинг (каждые 3 месяца): измеряется в течение 1 -2 дней в

марте, июне, сентябре и декабре .

 Условия проведения мониторинга: Мониторинг не проводится в

дождливые дни, если будут определены дождливые дни, мониторинг должен

проводиться в следующие дни после дождливых дней (не меньше одного

дня) [3].

3.3. Результаты анализа воды ирригационной системы и расчета ИЗВ

3.3.1. Результаты анализа воды

В 2017 и 2018 годах отдел экологии и природных ресурсов провинции

«Хынг-Иен» с центром экологического мониторинга проводили анализ

качества вод ирригационной системы «Бак -Хынг-Хай». Результаты

представлены в табл. 9,10,11. [4]

Таблица 9 – Результат анализа вод ирригационной системы

«Бак-Хынг-Хай» в 2017 году
Название пробы

(Время отбора проб)
№ Показатель Единица

измерения NM058
09/3

NM062
13/3

NM063
10/3

NM064
10/3

ПДК по
QCVN 08-
MT:2015

(Столбец Б)
1 pH 7,7 7,42 7,45 6,92 5,5-9
2 электропроводность См/см 0,392 0,479 0,546 0,511 -

3 Растворенный
кислород мг/л 4,88 5,43 5,8 3,97  4

4 взвешенные вещества мг/л 11,6  15 20,6 11,6 50
5 ХПК мг/л 43,6 65,7 29,3 47,9 30
6 БПК5 мг/л 25,6 38,6 21 14,1 15
7 NH4

+ (по азоту) мг/л 3,56 6,64 6,31 9,71 0,9
8 PO4

3- (по фосфору) мг/л 0,574 0,153 0,489 0,077 0,3
9 NO2

- (по азоту) мг/л 0,04 0,19 0,02 0,03 0,05
10 NO3

- (по азоту) мг/л 0,8 0,3 0,9 0,8 10

11 общие колиформные
бактерии

число
бактерий в

100 мл
2400 2400 460 1100 7500
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Таблица 10 – Результат анализа вод ирригационной системы

«Бак-Хынг-Хай» в 2018 году

Название пробы
(время отбора проб)№ Показатель Единица

измерения NM058
13/3

NM062
15/3

NM063
15/3

NM064
20/3

ПДК по
QCVN 08-
MT:2015

(Столбец Б)
1 pH 7,53 7,18 7,4 7,25 5,5-9
2 электропроводность См/см 0,295 0,378 0,629 0,476 -

3 Растворенный
кислород мг/л 4,22 4,25 3,49 3,26  4

4 взвешенные
вещества мг/л 13,6 31,4 25,6 13,2 50

5 ХПК мг/л 40,3 41,9 38,9 64 30
6 БПК5 мг/л 17 28,4 26,3 15 15
7 NH4

+ (по азоту) мг/л 2,91 6,14 6,7 0,62 0,9
8 PO4

3- (по фосфору) мг/л 0,234 0,188 0,478 1,671 0,3

9 NO2
- (по азоту) мг/л 0,04 0,28 0,29 0,06 0,05

10 NO3
- (по азоту) мг/л 0,58 0,58 0,7 0,11 10

11 общие колиформные
бактерии

число
бактерий в

100 мл
9300 9300 21000 1100 7500

Таблица 11 – Место отбора проб воды

№ Название
пробы Место отбора проб воды Координаты

1 NM058
в реке «Бак-Хынг-Хай»: за точкой приема воды реки «Ныкуинь» в
коммуне «Нгиачу», уезде «Ванзя нг» (прием бытовых сточных вод

из населенных пункстов)

X: 02319504
Y: 00549569

2 NM062 в реке «Бак-Хынг-Хай»: в коммуне «Донгтхан», уезде «Йенм и» X: 02313857
Y: 00552649

3 NM063
в рукаве реки «Бак-Хынг-Хай» (находится рядом с уездом

Йенми), применяющем бытовую сточную воду и з населенного
пункта уезда Йенми

X: 02311317
Y: 00556424

4 NM064 в реке «Бак-Хынг-Хай»: под мостом «Лыкдьен» в уезде Йенм и X: 02308193
Y: 00554720

3.3.2. Оценка качества воды гидрохимическим индексом

загрязненности воды (ИЗВ)

Гидрохимический ИЗВ является аддитивным показателем и

представляет собой среднюю долю превышения ПДК по строго
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лимитированному числу индивидуальных ингредиентов и вычисляется по

формуле [5]:





6

11 6
11

i в

i
n

i i

i

i
ПДК

C
ПДК

C
n

ИЗВ (1)

где n – число показателей, используемых для расчета индекса; С i –

концентрация химического вещества в воде, мг/л; ПДК i – предельно

допустимая концентрация вещества в воде, мг/л.

При определении ИЗВ для водных объектов хозяйственно -питьевого и

культурно-бытового видов водопользования расчет ведут по величине ПДК в

для шести компонентов, имеющих наибольшую кратность превышения

(С/ПДКв), т.е. n = 6. В число шести основных, так называемых

«лимитируемых» показателей, входят в обязательном порядке концентрация

растворенного кислорода и значение БПК 5.

Учитывая, что показатель биохимического потребления кислорода

(БПК5) является интегральным показателем наличия легкоокисляемых

органических веществ (ПДК для БПК полн − 3 (мгО2/л), а также то, что с

увеличением содержания легкоокисляемых органических веществ

(уменьшением содержания растворенного кислорода) качество вод снижается

более резко, нормы для этих показателей при расчете ИЗВ при нимаются

согласно таблицам 12 и 13 [6].

Для кислорода находится отношение ПДК i к Ci.

Таблица 12 - Нормы для БПК5

Биохимическое потребление кислорода
(БПК5), мгО2/л

Норма

до 3 включительно 3
более 3 до 15 2

свыше 15 1
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Таблица 13 – Нормы для растворенного кислорода

Содержание растворенного кислорода, мг/л Норма
свыше 6 6

менее 6 до 5 12
менее 5 до 4 20
менее 4 до 3 30
менее 3 до 2 40
менее 2 до 1 50
менее 1 до 0 60

Степень несоответствия содержания растворенного кислорода норме

рассчитывается по формуле: («норма»/«содержание»).

Сравнение ИЗВ от года к году, от створа к створу, от пункта к пункту

позволяет оценить как временную, так и пространственную динамику

(тенденцию) качества вод.

В зависимости от величины ИЗВ участки водных объектов

подразделяются по качеству на 7 классов, представленных в табл . 14 (рис. 2).

Таблица 12 – Классификация качества воды водоемов в зависимости от

комплексного ИЗВ

Качественное состояние воды Значения ИЗВ Класс качества воды
Очень чистые < 0,2 1
Чистые 0,2 – <1,0 2
Умеренно загрязненные 1,0 – <2,0 3
Загрязненные 2,0 – <4,0 4
Грязные 4,0 – <6,0 5
Очень грязные 6,0 – <10,0 6
Чрезвычайно грязные ≥ 10,0 7
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Таблица 13 – Результат расчета ИЗВ6 в 2017 году

Название пробы

№ Показатель

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я

N
M

05
8

N
M

06
2

N
M

06
3

N
M

06
4 ПДК Сср.

Cср./
ПДК

В
ещ

ес
тв

а
уч

ас
тв

ую
т 

в
ра

сч
ет

е
И

ЗВ

1 Растворенный
кислород мг/л 4,88 5,43 5,8 3,97   5,02 1,26 1,26

2 взвешенные
вещества мг/л 11,6 15 20,6 11,6 50 14,70 0,29

3 ХПК мг/л 43,6 65,7 29,3 47,9 30 46,63 1,55 1,55

4 БПК5 мг/л 25,6 38,6 21 14,1 15 24,83 1,66 1,66

5 NH4
+ (по азоту) мг/л 3,56 6,64 6,31 9,71 0,9 6,56 7,28 7,28

6 PO4
3- (по

фосфору) мг/л 0,574 0,153 0,489 0,077 0,3 0,32 1,08 1,08

7 NO2
- (по азоту) мг/л 0,04 0,19 0,02 0,03 0,05 0,07 1,40 1,40

8 NO3
- (по азоту) мг/л 0,8 0,3 0,9 0,8 10 0,70 0,07

9
общие

колиформные
бактерии

число
бактерий
в 100 мл

2400 2400 460 1100 7500 1590 0,21

ИЗВ6 = 2,37

Согласно табл. 13, источниками загрязнения вод ирригационной

системы являются растворенный кислород, ХПК, БПК 5, NH4
+, PO4

3- и NO2
- .

Определено значение ИЗВ6 = 2,37, по которому качественное состояние

воды ирригационной системы считается загрязненным и находится в 4 классе

качества воды. Такая вода пригодна для культурно -бытового

водопользования, а для хозяйственно -питьевого пригодна только со

специальной очисткой в случае технико -экономической целесообразности.
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Таблица 14 – Результат расчета ИЗВ6 в 2018 году

Название пробы

№ Показатель

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я

N
M

05
8

N
M

06
2

N
M

06
3

N
M

06
4 ПДК Cср.

Cср./
ПДК

В
ещ

ес
тв

а
уч

ас
тв

ую
т

в 
ра

сч
ет

е
И

ЗВ

1 Растворенный
кислород мг/л 4,22 4,25 3,49 3,26 4 3,81 0,95

2 взвешенные
вещества мг/л 13,6 31,4 25,6 13,2 50 20,95 0,42

3 ХПК мг/л 40,3 41,9 38,9 64 30 46,28 1,54 1,54
4 БПК5 мг/л 17 28,4 26,3 15 15 21,68 1,45 1,45
5 NH4

+ (по азоту) мг/л 2,91 6,14 6,7 0,62 0,9 4,09 4,55 4,55

6 PO4
3- (по

фосфору) мг/л 0,234 0,188 0,478 1,671 0,3 0,64 2,14 2,14

7 NO2
- (по азоту) мг/л 0,04 0,28 0,29 0,06 0,05 0,17 3,35 3,35

8 NO3
- (по азоту) мг/л 0,58 0,58 0,7 0,11 10 0,49 0,05

9
общие

колиформные
бактерии

число
бактерий
в 100 мл

9300 9300 21000 1100 7500 10175 1,36 1,36

ИЗВ6 = 2,40

Согласно табл. 14, источниками загрязнения вод ирригационной

системы являются ХПК, БПК 5, NH4
+, PO4

3-, NO2
- и колиформные бактерии.

Определено значение ИЗВ6= 2,40, по которому качественное состояние

воды ирригационной системы считается как загрязненное и находится в 4

классе качества воды.
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Рисунок 2 – Качество воды ирригационной системы «Бак -Хынг-Хай» в

2017-2018 гг.

Как следует из табл. 13 и 14,  качество воды ирригационной системы

«Бак-Хынг-Хай» незначительно изменилось с 2017 г. к 2018 г.

 Количество общих колиформных бактерий резко увеличилось в 6,5

раза, это значит, что большое количество необработанных сто чных вод и

органических веществ сбросились в ирригационную систему;

 Содержание PO4
3-  увеличилось  в 2 раза. Это объясняет, что в

ирригационной системе количество выброшенных сельскохозяйственных

сточных вод или отходов повышалось.

 Количество NO2
- в воде увеличилось в 2,4 раза (выше  ПДК в 3,35 раза).

Это означает, что вода ирригационной системы загрязняется пометами или

отходами животноводства.
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3.3.3. Оценка качества воды ирригационной системы индексом качества воды

WQI (Water Quality Index) по Вьетнамскому нормативу

а. Метод определения WQI

Во многих странах мира, с целью оценки качества воды, анализируются

отдельные показатели качества вод и сравниваются с заданными значениями,

установленными национальными стандартами различных видов

водопользования. Однако при этом сталкиваются с трудностями, т.к. не все

параметры могут удовлетворять определенным целям использования.

Например, во вьетнамском стандарте TCVN 5942: 1995 [7] значения

растворенного кислорода (РК), взвешенных веществ  и общего числа

кишечной палочки (ТС) в поверхностных водах в 6 мг/л  и 2 мг/л; 20 мг/л и 80

мг/л; 5000 MPN/100 мл и 10000 MPN/100 мл, соответственно

классифицируются уровнем А (уровень хозяйственно -питьевого

водоснабжения) и уровнем В (не отвечают стандарту хозяйственно -питьевого

водоснабжения и используются для других целей). В реке (или в одной част и

реки), например, РК находится на уровне А, но взвешенные вещества  и ТС

находятся ниже уровня А. В то время как в другой реке (или другой части

реки) взвешенные вещества находится на уровне А, РК и ТС находятся ниже

уровня А, или РК и взвешенные вещества находятся на уровне А, но ТС

находится ниже уровня А или даже на уровне В. При таком сочетании

параметров очень трудно произвести оценку качества воды и отнести их,

например, на уровень А или В. Более того, на основе отдельных параметр ов

можно запутать оценку временных и пространственных изменений и

тенденций развития качества вод; зонирования и классификации качества

вод; сравнение качества вод в реках, а также интерпретацию качества воды

для целей сообщества.

Индекс качества вод (WQI) является агрегацией параметров и

рассчитан на объединение многих параметров качества вод в соответствии с



32

определенным методом. WQI может изменяться от 0 (наихудшее качество

воды) до 100 (лучшее качество воды).

Таблица 15 – Виды водопользования в зависимости от степени загрязнения

водного объекта по индексу WQI

WQI Качество воды Возможное использование водного
объекта

91 – 100 чистая пригодно для бытового
водопользования

76 – 90 доступная степень
загрязнения

в бытовых целях необходимо
применять соответствующие методы

для охраны водных организмов

51 – 75 умеренная степень
загрязнения использование для орошения и т.д.

26 – 50 высокая степень
загрязнения

использование для водного
транспорта и т.д.

1 – 25 чрезвычайно высокая
степень загрязнения

абсолютная непригодность для всех
видов водопользования

Модель WQI является первой, которая начала применяться в США в

1965 году [8]. В настоящее время, насчитывается более чем 30 видов WQI.

WQI используется во многих странах мира (Нельсон и др., 2004). Модель

WQI была усовершенствована Бхаргава [ 9, 10] (в Индии) в 1983 году и

является одной из простых моделей, которые легко использов ать в

развивающихся странах. С другой стороны, эта модель позволяет оценить

WQI как для общего (многоцелевого) так и для конкретного использования

(например, бытового водоснабжения, сельского хозяйства и аквакультуры).

По экологическому ведомству Вьетнама WQI  определяется для каждой

точки мониторинг качества вод. Для определения  WQI используют

следующие параметры: растворенный кислород, температура, БПК 5, ХПК,

NH4
+, PO4

3-, взвешенные вещества, мутность, общие колиформные бактерии,

pH.

Для каждого параметра БПК5, ХПК,  NH4
+, PO4

3-, взвешенные вещества,

мутность, общие колиформные бактерии WQI SI рассчитается по формуле:
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                  (2)

где – предельно допустимая концентрация исследуемого параметра в

соответствии i-ого уровня в табл. 15;

– предельно допустимая концентрация исследуемого параметра в

соответствии (i + 1)-ого уровня в табл. 16;

– значение WQI на i-ом уровне в соответствии со значением ;

– значение WQI на (i+1)-ом уровне в соответствии со значением ;

– значение исследуемого параметра для расчета .

Таблица 16 – Значение  и

i
БПК5 ХПК NH4

+ PO4
3- Мутность взвешенные

вещества

общие
коли-

формные
бактерии

1 100 4 10 0,1 0,1 5 20 2500
2 75 6 15 0,2 0,2 20 30 5000
3 50 15 30 0,5 0,3 30 50 7500
4 25 25 50 1 0,5 70 100 10000
5 1 50 80 5 6 100 >100 >10000

Если  = , то WQI = .
WQI для растворенного кислорода (РК) определяется значением

насыщенно растворенного кислорода в процентах. Н асыщенно растворенный

кислород рассчитается по формуле:

РКнас. = 14,652 – 0,41022Т + 0,0079910Т2 – 0,000077774Т3       (3)

где: Т – температура водной среде во время проведения мониторинга

Значение насыщенно растворенного кислорода в процентах:

РКнас.(%) = РКрас./ РКнас.*100                                        (4)

где: РКрас – измеренное значение растворенного кислорода (мг/л)

Таблица 17 – Установленные значения  и  для РКнас.(%)

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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 Если значение РКнас.(%) находится в пределе 112 – 200, то WQIРК

рассчитается по формуле (2) и табл. (16);

 Если 88  РКнас.(%)  112, WQIРК = 100;

 Если значение РКнас.(%) находится в пределе 20 – 88, то WQIРК

рассчитается по формуле (3) и табл. (16 ).

                              (5)

 Если РКнас.(%)  20 или  200, WQIРК = 1.

Рассчитается WQI для параметра pH :

 Если pH  5,5, WQIpH = 1;

 Если измеренное значение pH находится в пределе 5,5 – 6, WQIpH

рассчитается по формуле (3) и табл. 18.

 Если 6  pH  8,5, WQIpH = 100.

 Если измеренное значение pH находится в пределе 8,5 – 9, WQIpH

рассчитается по формуле (2) и табл. 18.

 Если pH  9, WQIpH = 1.

Таблица 18 – Установленные значения   и  для параметра pH

i 1 2 3 4 5 6
5,5 5,5 6 8,5 9 9

1 50 100 100 50 1

После определения WQI для каждого параметра WQI данной воды

рассчитается по следующей формуле:

(6)

где: – определенное значение  для 5 параметров: РК, БПК 5, ХПК,

NH4
+, PO4

3-;

20 20 50 75 88 112 125 150 200 200
1 25 50 75 100 100 75 50 25 1
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– определенное значение  для 2 параметра:  Мутность и

взвешенные вещества;

– определенное значение  для общих колиформных бактерий;

– определенное значение  для параметра pH.

После определение значения  воды по табл. 15 можно определить

её качество и возможное использование.

б. Результат расчета WQI

По данным 2017 и 2018 годов, приведенным в табл. 19 и 20,

определены значения WQI для каждого параметра. Результаты представлены

в тех же таблицах.

По результаты расчета индекса качества воды WQI построен график

(рис. 3), который показывает изменение качества  вод  ирригационной

системы «Бак-Хынг-Хай» в 2017 – 2018 годах.
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Таблица 19 – Результат расчета WQISI вод на 4 разных местах ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай» в 2017 году

WQISI

Название
пробы РК

(мг/л)

PO4
3-

(по P)
(мг/л)

ХПК
(мг/л)

БПК5
(мг/л)

NH4
+

(по N)
(мг/л)

взвешенные
вещества

(мг/л)

Мутность
(NTU)

общие коли-формные
бактерии (количество

бактерий  в 100 мл
воды)

pH
WQI

NM058
РКнас.% = 53,76 53,76 24,68 33,0 24,42 9,64 100 90,83 100 100 65

NM062
РКнас.% = 60,56 60,56 86,75 12,44 11,94 1 100 89,17 100 100 69

NM063
РКнас.% = 63,63 63,63 26,38 51,17 35,0 1 98,5 88,67 100 100 69

NM064
РКнас.% = 44,45 45,38 100 27,63 52,50 1 100 88,33 100 100 75

По данным табл. 19 видно, что вода на 4 разных точек мониторинга умеренно загрязняется. Поэтому эта вода

может использоваться для орошения или в целях сельского хозяйства.
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Таблица 20 – Результат расчета WQISI вод на 4 разных местах ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай» в 2018 году

WQISI

Название
пробы

РК
(мг/л)

PO4
3-

(по P)
(мг/л)

ХПК
(мг/л)

БПК5
(мг/л)

NH4
+

(по N)
(мг/л)

взвешенные
вещества

(мг/л)

Мутность
(NTU)

общие коли-формные
бактерии (количество

бактерий  в 100 мл
воды)

pH
WQI

NM058
РКнас.% = 46,30 46,92 66,5 37,13 45 13,51 100 90,5 32 100 50

NM062
РКнас.% = 46,82 47,35 78 35,13 21,74 1 73,25 89,17 32 100 46

NM063
РКнас.%= 38,76 40,63 27,75 38,88 23,75 1 71,5 88,33 100 100 60

NM064
РКнас.%= 36,94 10,83 28,13 13,8 50 44 100 88,33 1 100 14

Из табл. 19 заметно следует, что значения WQI четырех проб воды намного уменьшаются, то есть качество воды

резко ухудшается за 1 год.
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Рисунок 3 – Значения индекса качества воды WQI на точках мониторинга

Ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай» в 2017 – 2018 годах

Из рис. 3 видно, что в 2018 году качество воды части ирригационной

системы «Бак-Хынг-Хай» под мостом «Лыкдьен» в уезде «Йенми» (NM064)

хуже, чем в 2017 году в 5 раза, то есть степень загрязненности вод на данной

части является чрезвычайно высокой и эта вода непригодна для всех видов

водопользования. Это означает, что на данной территории имеется много

загрязняющих источников.

Степень загрязненности воды частей ирригационной системы, на

которых взяли пробы воды NM058 и NM062, является высокой, так что вода

используется только для водного транспорта.

Качество воды части ирригационной системы, на которой сбрасывается

бытовая сточная вода из населенного пункта уезда Йенми, не изменилось.
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Как следует из вышеприведенных данных, сопоставление российского

и вьетнамского метода оценки качества воды некорректно, так как эти

методы различаются по количеству классов качества воды (семь классов в

России и пять классов во Вьетнаме).

Глава 4. Способы снижения загрязненности поверхностной воды

ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай»

4.1. Способы экологического менеджмента

  Пространственное планирование ремесленных деревень,

связанное с охраной окружающей среды .

Для ограничения воздействия загрязнения воды на окружающую среду

и здоровье людей необходимо целесообразно реализовать планирование

управления производством. Это играет важную роль в уменьшении

последствий загрязнения воздуха, воды и почв процессами произв одства.

Поэтому полномочным органам необходимо разработать план для

практических решений по ограничению воздействий загрязнений :

 Усилить коммуникационную деятельно сть, повысить

осведомленность.

Усиление комбинации общественно-политических организаций,

массовых организаций в экологическом образовании и распространении

экологических информаций, эффективности системы средств массовой

информации, похвала, своевременное награждение хороших людей и

деятельностей. Села должны создавать подгруппы и группы для выполнения

природоохранных мероприятий в рамках своей деятельности и участвовать в

мероприятиях общественной санитарии.

 Укрепление законодательства в системе экологического

менеджмента.

 В процессе реализации и эксплуа тация проекта преобразование

ирригационной системы «Бак -Хынг-Хай» очень важна проблема

самоуправления и осознания  населением качества бытовых вод. Кроме того,

важны экологическая осведомленность  населения и способы по сокращению
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загрязнения окружающей сред ы, особенно в сборе и обработке отходов.

Только при активном участии населения и методах по снижению загрязнения

окружающей среды охрана природных ресурсов и окружающей среды будет

эффективной. Для выполнения этой работы предлагается следующая учебная

программа (табл. 21).

Таблица 21 – Мероприятия по укреплению экологического

менеджмента

№ Мероприятия Кто проводит

1 Семинары по охране окружающей среды Министерство экологии и
ресурсов

2 Проектирование модели обработки
бытовых вод в загрязненном регионе

Центр водной очистки и
санитарии

3 Основание процессов обработки бытовых
сточных вод

Министерство экологии и
ресурсов

Выполнение принципа, согласно которому загрязнители должны

платить.

За последние годы отходы свободных производст венных заводов были

сброшены в окружающую среду. Владельцы таких заводов не имеют

ответственности за свои сбросы, что вызвало серьезное загрязнение

окружающей среды. Поэтому необходимо принять экологический сбор для

производственных хозяйств. Каждый месяц каждое домашнее хозяйство

должно выплачивать определенное количество денег в соответствии с

объемом произведенной продукции. Эти деньги вкладываются в фонд

оплаты за природоохранные мероприятия и компенсации экологических

ущербов.

4.2. Технические способы

  Снижение количества сточных вод и явления разливов на

поверхности.

  Способы временного сбора и обработки сточных вод .

  Поднимание сознания населения  по охране окружающей среды.
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  Надзор выбросов и сбросов методом установления полигонов  и

периодического сбора отходов.

  Срок использования средств погрузки и транспортировки

должны остановиться и их регулярно  обслуживаться. Поощрение

использования передовых и современных средст в, машин и технологий.

  Регулярное выполнение мониторинга и надзора за

использованием и обслуживанием транспортных и строительных средств .

  Запрет разлива отработанных масел в окружающую среду.

  Запрет мойки строительных средств и инструментов в реке или

на ее берегах.

  Установление склада химикатов, оборудований и строительных

материалов на сухих местах и защита их от водных источников.

Заключение

Исходя из результатов оценки, как правило, можно видеть, что

источник воды в ирригационной системе «Бак -Хынг-Хай» в основном

достигал некоторых нормативов содержания загрязняющих веществ. Однако

существуют некоторые проблемы, которые необходимо решить .

 Качество загрязненной воды неравномерно, в основном загрязнение

распределяется в районах вблизи фабрик, заводов, п ромышленного

производства и, особенно, водоотводов некоторых ремесленных деревень. В

частности:

 В основных каналах и реках ирригационной системы качество

поверхностных вод не удовлетворяет стандартам  поверхностных вод для

бытового водоснабжения.

 Качество воды в большинстве рек и каналов соответствует стандарту

поверхностных вод для орошения, кроме некоторых мест, где параметры

NO2
-, NH4

+ и общих колиформных бактерий очень высоки. Поэтому нельзя

использовать воду ирригационной системы для орошения овощных культур.
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 В ирригационной системе «Бак -Хынг-Хай» расположено 25

ремесленных деревень, сточные воды которых не были собраны и

обработаны, а непосредственно выброшены в каналы.

 Некоторые промышленные предприятия показывают, что 25,6% не

имеют системы обработки сточных вод, только 9,1% имеют очистные

сооружения третьего уровня; химическая обработка в сочетании с

биологической обработкой; из них б ольшинство являются совместными

предприятиями, остальные предприятия обрабатывают сточные воды с

отстойниками (42,9%) или аэротенками (22,4%). Заводы не имеют системы

тщательной очистки сточных вод, но все равно непосредственно

выгружаются в систему каналов.

 Общий объем удобрений, используемых в ирригационной системе

«Бак-Хынг-Хай» (2009), составляет 171290 тонн , из которых 156500 тонн

использовались для рисовых полей и 14790 тонн для овощей и цветов.

Содержание необработанных химикатов непосредственно выброшено в

системы каналов и канав.

 Объем медицинских сточных вод из больниц, сбрасываемых в систему

«Бак-Хынг-Хай», очень большой. Большая часть необработанных

медицинских сточных вод прямо выгружался в каналы. До сих пор сточные

воды, которые только обрабат ывались в двух больницах уезда Зял ам,

занимают 14,5% общего объема медицинских сточных вод [5].

Из-за сильного загрязнения государство и министерство экологии и

природных ресурсов должны скоро выполни ть проект «строительство и

улучшение ирригационной системы «Бак-Хынг-Хай».

При индустриализации и урбанизации необходимо иметь стратегии

управления качеством воды для пригородных ирригационных систем.

Строительные способы должны сочетаться со сбором и обработкой сточных

вод. Это должно координироваться между различными орга нами при тесном

участии населения.
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Приложение
Таблица А.1 – Содержание сточных вод из промышленно -производственных пунктов и

ремесленных деревень в 2011 году
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1 Температура 24 24 24 24 23 24 23 <40

2 pH 3,7 7,4 6,1 6,9 7 7,2 6,8 5,5-9

3 запах допуст
имый

допусти
мый

непринят
ный

допустим
ый

допусти
мый

допусти
мый

допусти
мый

приня
тный

4 Цветность (при pH=7) 8 8 80 15 15 28 15 70
5 БПК5(при 20oC) 11 9 385 80 13 78 130 50
6 ХПК 36,6 15,4 627 137,7 23,5 138 220 100

7 содержание
взвешенных веществ 45 2 115 15 2 13 16 100

8
содержание
растворенных
твердых веществ

1800 305 535 1000

9 Мышъяк (As) <0,005 0,03 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1
10 Ртуть (Hg) 0,0003 0,0003 0,0004 0,0002 0,0002 0,0005 <0,0002 0,01
11 Свинец (Pb) 0,002 0,018 0,018 0,002 0,002 0,001 0,002 0,5
12 Кадмий(Cd) 0,0006 0,0003 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01

13 Хром (Cr6+) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1

14 Хром (Cr3+) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1

15 Медь 0,012 0,006 0,035 <0,004 0,003 0,002 0,002 2
16 Цинк 0,293 0,13 0,13 0,031 0,03 0,036 3
17 Никень 0,13 0,002 0,012 0,002 0,006 0,002 0,5
18 Марганец <0,1 <0,3 0,3 <0,1 2 <0,1 <0,1 1
19 Железо 9,2 0,05 0,5 0,4 0,5 0,45 0,8 5
20 Олово (Sn) 0,005 <0,002 0,002 0,002 0,005 - 0,002 1

21 Цианиды (CN-) <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,1

22 Фенол <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,5
23 Минеральная смазка 0,57 <0,5 4,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5

24 Животное и
растительное масла <0,5 <0,5 3,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20

25 Хлор (в избытке) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2

Место
отбора
проб
воды
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26 Полихлорированные
дифенилы (ПХД) 0,01

27 Фосфорорганические
пестициды(ФОП)

0,0000
5 0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00005 <0,00005 1

28 Хлорорганические
пестициды (ХОП)

0,0000
5 0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00005 <0,00005 0,1

29 Сульфид <0,05 <0,05 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
30 Фторид 0,89 1 1,5 1,3 0,29 1,5 10
31 Хлорид 38 35 15 600

32
Поверхностно-
активные
вещества (ПАВ)

<0,3 <0,3 <0,3 -

33 Аммоний (по азоту) 6,2 <0,1 0,8 0,2 <0,1 1,2 <0,1 10
34 Общий азот 6,5 1,5 5,5 3,5 1,2 1,4 2,5 30
35 Общий фосфор 0,12 0,31 4,1 <0,1 <0,1 0,68 <0,1 6

36
Общие колиформные
бактерии (Число
бактерий в 100 мл)

11 23 2400000 93 <1,0 150 930 5000

Таблица А.1 (продолжение)
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1 Температура 23 24 24 23 23 23 23 23 <40

2 pH 7 7,6 6,9 6,9 8,1 6,4 7,4 5,5-9

3 запах допусти
мый

неприня
тный

допусти
мый

неприня
тный

допусти
мый

неприя
тный

допусти
мый

неприя
тный

прия
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4 Цветность (при
pH=7) 25 40 11 12 13 45 32 40 70

5 БПК5(при 20oC) 105 505 11 145 29 110 65 195 50

6 ХПК 179,9 832 19,3 247 48 178 123 390 100

7
содержание
взвешенных
веществ

25 105 2 58 58 77 38 103 100

8
содержание
растворенных
твердых веществ

1000

9 Мышъяк (As) 0,01 0,03 <0,005 <0,005 0,01 0,005 0,02 0,01 0,1

место
отбора
проб
воды
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10 Ртуть (Hg) <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0008 0,0008 0,0003 <0,0002 0,0004 0,01
11 Свинец (Pb) 0,004 0,001 0,002 0,004 0,002 0,003 0,005 0,002 0,5

12 Кадмий(Cd) 0,0003 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0006 0,0004 0,01

13 Хром (Cr6+) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,1

14 Хром (Cr3+) <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 0,02 0,02 1

15 Медь 0,012 0,022 0,002 0,004 0,012 0,002 0,058 0,012 2

16 Цинк 0,136 0,112 0,016 0,088 0,036 0,128 0,125 0,018 3
17 Никень 0,004 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 0,5
18 Марганец <0,1 <0,1 <0,1 0,7 0,5 0,3 0,1 0,4 1
19 Железо 1 1,5 0,1 0,5 0,4 1,1 0,5 1,5 5

20 Олово (Sn) 0,002 0,003 <0,002 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 0,002 1
21 Цианиды (CN-) <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,015 0,1
22 Фенол <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,008 0,008 0,009 0,005 0,5

23 Минеральная
смазка <0,5 1 <0,5 57,2 7 4,2 5 4,6 5

24
Животное и
растительное
масла

<0,5 0,5 <0,5 5 1 3 4 3 20

25 Хлор (в избытке) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2

26
Полихлорированн
ые дифенилы
(ПХД)

KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH 0,01

27
Фосфорорганичес
кие
пестициды(ФОП)

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00005 <0,00005 1

28 Хлорорганические
пестициды (ХОП) <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00005 <0,00005 0,1

29 Сульфид 0,4 2 <0,05 <0,05 <0,05 4 0,5 13 0,5

30 Фторид 0,57 0,57 0,95 1,5 1,2 0,85 1,1 0,95 10
31 Хлорид 99,4 49,7 15 27 17 19 22 13 600

32
Поверхностно-
активные
вещества (ПАВ)

-

33 Аммоний (по
азоту) 19 101 <0,1 0,5 0,6 93,8 0,3 121,8 10

34 Общий азот 20,4 105 2,5 2,5 2,8 102 3,5 125 30

35 Общий фосфор 7,4 7,4 <0,1 <0,1 0,1 4,5 5,3 5,5 6

36

Общие
колиформные
бактерии (Число
бактерий в 100 мл)

9100 9100 430 43 4300 460000 6500 1700000 5000
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Таблица А.2 – Содержание сточных вод из промышленно-производственных пунктов и ремесленных деревень в 2010 году

№
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ПДК по
QCVN
24:2009/BTN
MT (Столбец
Б)

5,5-
9 50 100 100 0,1 0,01 0,5 0,01 0,1 1 2 3 0,5 1 5 1 0,

1 5 2 10 30 6 5000

1

Предприятие
Хоайчау,
Донг-Тхуй,
Донг-Фук,
Винь-Фук,
Ван-Жанг,
сточная вода
водоотвода
6/12/10

40 15 <0,00
5

0,000
6 0,003 <0,00

2

2

Предприятие
AQUA в
коммуне Тан-
Куанг, Ван-
Лам, сьочная
вода
конечного
водоотвода.

16 20 0,01 0,000
4 0,005 <0,00

2

3
Предприятие
Тан-Кйм-
Кыонг, Тан-

27 15 <0,00
5

0,000
2 0,003 <0,00

2
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Куанг, Ван-
Лам, сточная
вода
водоотвода.

4

Предпрятие
Habeco,
Фоной A,
сточная вода
после
обработки,
26/8/10

8,4 47 96 10 0,005 0,000
2 0,003 0,3 8,8 21 1,6 490

5

Предпрятие
Habeco,
ФонойA,
сточная вода
после
обработки,
20/12/10

84 15 <0,00
5

<0,00
1

<0,00
3

<0,00
2

6

Прокатный
стальной
завод  Хоа-
Фат,  сточная
вода
конечного
водоотвода,
15/01/10

6,4 72 108 0,000
5 0,007 <0,00

02 0,01 3,09 9,3 0,
15 2,8 1100

7

Предприятие
Acecook,
сточная вода
водоотвода

7 31,6 47,7 1,5 3300

8

Предприятие
производства
алюмия Куок-
Фонг,
22/01/10

12 19 21 0,005 0,027
2 0,025 <0,00

02 0,03 1 5,
6 0,5 75
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9

Акционерное
общество
консорциума
Тхьен-Куан,
09/06/10

38 0,01 0,006 0,002 0,
13

10

Предприятие
Хоанг-Хоп,
сточная вода
после
обработки,
26/8/10

7,3 1005 1558 1040 <0,
02

<0,
02

0,00
2 2 40,7 <0

,2

11

Предприятие
Tribeco
северного
Вьетнама,
сточная вода
после
обработки,
26/8/10

8,2 15 25 8 <0.00
5

<0.00
02 0,005 0,3 <0

,2 0,2 8,
2 2 600

12

Предприятие
печатания и
производства
упаковок
Тьен-Ха, Бакь-
Сам, Михао.
Сточная вода
водоотвода

4,6 850 1278 99 0,005 0,000
2 0,004 0,000

3 2,3 16
,8 5,2 2,3.107

13

Предприятие
печатания и
производства
упаковок
Тьен-Ха,
Бакь-Сам,
Михао.
Канака
сточных вод,
7/10/10

5,4 3140
0

3930
0 3685 0,01 0,000

4
0,000

6
0,000

4 32 70 6 9,3.107
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14

Предприятие
Global
Sourcenet в
селе Минь-
Хай, Ньы-
Куинь,
сточная вода,
выбрасываем
ая рядом с
предприятие
м Као-Ха.
14/10/10

7,6 50 87 27 0,005 0,000
3 0,001 44,

8 46 10,6 1,1.107

15

Предприятие
Global
Sourcenet,
сточная вода
рядом с
предприятие
м Као-Ха.
4/11/10

7,4 45 80 6 <0,00
5

0,006
3 0,002 0,000

2
<0,
08

1,
2 1,7 0

16

Предприятие
Global
Sourcenet в
селе Минь-
Хай, Ньы-
Куинь.
Сточная вода
к
промышленн
ому пункту,
14/10/10

7 80 120 34 0,005 0,000
5 0,002 28 28

,5 8,5 1,5.107

17

Предприятие
Global
Sourcenet в
селе Минь-
Хай, Ньы-
Куинь.
Сточная вода

7,2 110 160 47 0,005 0,007
7 0,004 0,000

2 0,5 2,
4 1,4 0
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рядом с
дорогой
промышленн
ого пункта,
4/11/10

18

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
рядом с
главной
трубой.

7,3 18 30 17 <0,00
5

0,000
4 0,001 0,000

2
0,01

2
0,04

7
0,00

3 0,12 0,01 <0,
1 0,05 0,00

1

<
0,
01

3 4,3.105

19

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к шоссе 5,
14/10/10

7,2 46 75 16 0,005 0,000
4 0,003 0,000

3 0,01 0,01
9

0,00
4 0,21 0,01 <0,

1 0,05 0,00
1

<
0,
01

2,3 1,1.106

20

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к шоссе 5,
4/11/10

7,2 8 13 7 <0,00
5

<0,00
02 0,002 0,000

4 0,03 0,01
3

0,00
5 0,17 0,01

4
<0,
1 3,2 0,00

1

<
0,
01

0,7 4
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21

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к дороге
промышленн
ого пункта,
14/10/10

7 20 31 18 <0,00
5

0,000
7 0,001 0,000

3
0,00

6
0,01

6
0,00

5 0,07 0,00
7

<0,
1 0,05 0,00

1

<
0,
01

2,4 480

22

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к дороге
промышленн
ого пункта,
4/11/10

7,5 9 15 15 0,01 <0,00
02 0,002 0,000

3 0,01 0,02 0,00
6 0,19 0,01

4 0,3 0,5 <0,
001

<
0,
01

<0,
5 4

23

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Вьетнама,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
на северной
канаве,
14/10/10

7,1 21 34 13 <0,00
5

0,000
5 0,001 0,000

2 0,02 0,02
1

0,00
2 0,08 0,01

1
<0,
1 2,2 0,00

1

<
0,
01

1,6 0

24

импортно-
экспортные
предприятия
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к дороге

211 337 97 <0,00
5

0,000
4 0,001 0,000

2
0,00

4
0,00

5
0,00

3 0,06 0,00
1 4300
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кладбища,
14/10/10

25

импортно-
экспортные
предприятия
Ньы-Куинь.
Сточная вода
к дороге в
село Ньы-
Куинь,
14/10/10

98 157 15 <0,00
5

0,000
3 0,001 <0,00

02
0,00

9
0,01

6
0,00

4
0,05

3
0,00

1 1100

26

Предприятие
Хай-Чау.
Сточная вода,
6/12/10

40 15 <0,00
5

0,000
6 0,003 <0,00

2

27

Предприятие
Хоанг-Хоп,
Зй-Сы,
Мйхао.
Сточная вода
водоотвода,
7/12/10

8,3 732 1220 570 0,03 0,000
5 0,004 0,000

4
0,00

6 50

28

Предприятие
производства
городских
оборудований
, Винь-Фук,
Ван-Жанг.
Проба М1,
8/12/10

34 0,005 0,000
4 0,004 0,02 0,00

6 0,54 0,28
<
0,
02

5,5

29

Предприятие
производства
городских
оборудований
, Винь-Фук,
Ван-Жанг.
Проба М2,
8/12/10

7,5 62 0,015 0,000
5 0,004 2,36 0,03

8
0,11

6 5,6
<
0,
02
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30

Акционерное
общество
продуктов с
высоким
качеством
Хай-Хынг.
Сточная вода,
10/12/10

6,8 25 40 19 0,005 0,000
2 0,003 <0,00

02
0,00

6

31

Акционерное
предприятие
производства
стали Хоа-
Бинь, Жай-
Фам, Йен-
Мй. Сточная
вода, 10/12/10

0,02 0,000
4 0,002 <0,00

02
0,00

3

<
0,
02

4,4 32,
4

26
,6 2,4 2,6.106

32

Предприятие
Aqua, Тан-
Куанг, Ван-
Лам. Сточная
вода, 17/12/10

16 20 0,01 0,000
4 0,005 <0,00

2

33

Предприятие
Тан-Кйм-
Кыонг.
Сточная вода
конечного
водоотвода,
17/12/2010

27 15 <0,00
5

0,000
2 0,003 <0,00

2
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Таблица А.3 - Содержание сточных вод из промышленно-производственных пунктов и ремесленных деревень в 2009 году

№

Показатель
(мг/м3)

Место
отбора
проб воды

pH

БП
К

5(
пр

и
20

o C
)

Х
П

К

со
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рж
ан

ие
 в
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еш
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ны

х 
ве
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ес
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од
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 р
ас

тв
ор
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ны

х 
ве

щ
ес

тв

М
ы

ш
ъя

к 
(A

s)

Рт
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ь 
(H

g)

С
ви

не
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(P
b)
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дм

ий

C
ro

m
 (C

r6+
)

C
ro

m
 (C

r3+
)
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ь

Ц
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к
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ь

Ж
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о

Ц
иа

ни
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 (C
N

-)

М
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ьн
ая

 с
ма

зк
а

Ж
ив

от
но

е 
и 

ра
ст

ит
ел

ьн
ое

 м
ас

ла

Х
ло

р 
(в

 и
зб

ы
тк

е)

Су
ль

фи
д

А
мм

он
ий

 (п
о 

аз
от

у)

О
бщ

ий
 а

зо
т

О
бщ

ий
 ф

ос
фо

р

О
бщ

ие
 к

ол
иф

ор
мн

ы
е 

ба
кт

ер
ии

(Ч
ис

ло
ба

кт
ер

ий
 в

 1
00

 м
л)

1
ПДК по QCVN
24:2009/BTNM
T (Столбец Б)

5,5-
9 50 100 100 1000 0,1 0,01 0,5 0,01 0,1 1 2 3 0,5 5 0,1 5 20 2 0,5 10 30 6 500

0

2

Акционерное
общество Тьен-
Хынг, Тьен-Лы.
Сточная вода
стирки,
01/12/09

6,7 17 25 <0,
005

0,000
3

0,002
9

<0,
000

1

3

Предприятие
производства
автозапчастей
мотоциклов
Detech.
Сточная вода,
18/10/09

6,9 28 45 48 <0,
005

<0,00
02 0,002

<0,
000

2

0,01
1

0,00
7 1,2 22,4 5,9 430

0
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4

Предприятие
обработки
пищевых
продуктов
Кинь-До
Северного
Вьетнама,
Мйхао.
Сточная вода,
27/10/09

7,8 10 1 <0,
005

<0,00
02 0,002

<0,
000

2
0,07 0,04 1,5 4,2 0,6

5

общество с
ограниченной
ответственност
ью
ветеринарных
лекарственных
препаратов.
Сточная вода
канализационн
ого люка над
смотровым
колодцем,
27/10/09

7,7 53 16 0,0
1

0,000
2 0,003

<0,
000

2

0,00
5 0,07 0,5 7 2,2

6

Предприятие
производства
краск Куанг-
Нам, 05/9/2009

7,4 410 890 628 0,2 18

7

Машинное
предприятие
Вьет-А.
Сточная вода,
5/9/09

8,9 50 88 5 0,0
1

<0,00
02

<0,00
2

<0,
001

<0,
002

0,07
5

<0,
002 12 0,08 0,8

8

Предприятие
производства
оборудований
строительства
и добычи Хоа-
Фат. Сточная

7,4 15 29 <0,
005

<0,00
02 0,002

<0,
000

2

0,00
2

0,01
5 2,5
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вода
водоотвода 5,
24/8/09

9

Акционерное
общества
интерьера Хоа-
Фат. Сточная
вода к шоссе 5,
18/9/09

7 8 14 <0,
005

<0,00
02 0,002

<0,
000

2

0,00
2 1,36 3

10

Предприятие
стлаи Ха-Ань.
Сточная вода
на юге,
20/7/2009

3,5 110 0,0
1

<0,00
02 0,003

<0,
000

2

<0,
02 0,1 6,9 0,11 1,78 407 0,05 <0,

5

11
Предприятие
Sufat Вьетнама.
21/4/09

6,4 55 48 0,0
1

<0,00
02

<0,00
2

<0,
001

<0,
004

<0,
004 1,79 4,5 <0,

02 2,8 1,7

12

Компания
прачечная
Лонг-Хоа,
21/4/09

7,4 3 5 3 <0,
02

<0,
02

<0,
01 3 <0,

1

13

Компания
прачечная
Лонг-Хоа, NT-
30/3/09

7,6 1 2,1 1 <0,
02

<0,
02

<0,
002

<0,
01 1 <0,

1

14
Механическая
база (N389),
26/3/09

7,2 526 0,0
2

0,000
2 <0,01 <0,

02
<0,
02

<0,
01 1,22 <0,

01 10 33,8

15

Швейное
акционерное
общество
Хынг-Иен в
городе Хынг-
Иене, 23/3/09.

7,8 101 32 528 1,2 0,4 3,4 0,13 4,3.
103
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16

Компания по
развитию
текстильной
инфраструктур
ы Фоноя,
21/3/09

80 170

17

Предприятие
экспортных
продуктов
Чунг-Сон,
Ньы-Куинь.
Необработанна
я сточная вода,
18/3/09

5,8 650 976 239 4,5 <0,
1 7,5 23,8 630

0

18

Предприятие
экспортных
продуктов
Чунг-Сон,
Ньы-Куинь.
Сточная вода
после
обработки,
18/3/09

6,8 19 27 7 0,7 <0,
1

<0,
1 4,2 480

0

19

Джутовое и
швейное
предприятие
Хынг-Йена,
13/3/09

7,3 310 430 410 0,01 <0,
01 0,04 0,6 3 <0,

1

20

Швейное
акционерное
общество
Хынг-Йена.
Сточная вода
на севере,
3/3/09

8,2 160 72 656 2 1,7 81 16 300
00
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21

Швейное
акционерное
общество
Хынг-Йена.
Сточная вода
на западе,
3/3/09

7,6 40 20 576 1 <0,
05 34 9,6 240

00

22

Швейное
акционерное
общество
Хынг-Йена.
Сточная вода
на востоке,
3/3/09

8,4 200 128 880 2,6 4,2 120 16 400
00

23

Акционерное
общество
производства
пластмассы
Хынг-Йена в
городу Хынг-
Йене. Сточная
вода на юго-
западе, 3/3/09.

7,3 12 20 3 <0,
005

<0,00
02

<0,00
2

<0,
002 1 3,6 1
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Таблица Б.1 – Методы анализа показателей качества поверхностных вод в лаборатории

№ Показатель Номер стандарта и метод определение
TCVN 6625:2000 (ISO 11923:1997);1 Общее содержание взвешенных

веществ APHA-2540.D
TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989);2 ХПК
APHA-5220 C/D
TCVN 6001-1:2008 (ISO 5815-1:2003);
TCVN 6001-2:2008 (ISO 5815-2:2003);3 БДК5

APHA-5210.B
TCVN 6179-1:1996 (ISO 7150-1:1984);
TCVN 6660:2000 (ISO 14911:1988);
TCVN 5988-1995 (ISO 5664:1984);

4 NH4
+

APHA-4500-NH3.F
TCVN 6178:1996 (ISO 6777:1984);
TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);5 NO2

-

APHA 4500-NO2.B.
TCVN 6180:1996 (ISO 7890:1988);
TCVN 7323-1:2004 (ISO 7890-1:1986)
TCVN 7323-2:2004 (ISO 7890-2:1986);
TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);
APHA-4500 NO3

-.E ;

6 NO3
-

EPA 352.1
TCVN 6202:2008 (ISO 6878:2004);
TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);7 PO4

3-

APHA-4500.P .E
TCVN 6202:1996;8 Общий фосфор
APHA 4500.P.B.E
TCVN 6200:1996 (ISO 6878:2004);
TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);
APHA 4500-SO4

-2.E;
9 SO4

2-

EPA 375.4
10 SiO2 APHA 4500-Si.E

TCVN 6181:1996 (ISO 6703:1984);
TCVN 7723:2007 (ISO 14403:2002);11 CN-

APHA 4500.C vа E
TCVN 6194-1:1996;
TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);12 Cl-

APHA 4500.Cl-.B
TCVN 6195-1996 (ISO 10359-1:1992);13 F-

TCVN 6494-1:2011 (ISO 10304-1:2007);
TCVN 6196-1:1996 (ISO 9964-1:1993 E) vа
TCVN 6196-2:1996 (ISO 9964-2:1993 E)
TCVN 6660:2000 (ISO 14911:1988);14 Na+ vа K+

APHA 3500.Na/K
TCVN 6224:1996 (ISO 6059 :1984 (E));15 Ca2+ vа Mg2+

TCVN 6201:1995;
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TCVN 6660:2000 (ISO 14911:1988);
APHA-3500.Ca/Mg
TCVN 6187-1:1996 (ISO 9308-1:1990);
TCVN 6187-2:1996 (ISO 9308-2:1990);
APHA 9221;

16 Общие колиформные бактерии

APHA 9222
TCVN 6193:1996 (ISO 8288:1986);
EPA 6010.B;17 Cu
APHA 3500-Cu
TCVN 6193:1996 (ISO 8288 :1986);
EPA 6010.B;18 Ni
APHA 3500-Ni.
TCVN 6193:1996 (ISO 8288 :1986);
EPA 6010B;19 Pb
APHA 3500-Pb
TCVN 6193:1996 (ISO 8288 :1986);
EPA 6010.B;20 Zn
APHA 3500-Zn
TCVN 6197:2008 (ISO 5961:1994);
EPA 6010B;21 Cd
APHA 3500-Cd
TCVN 7877:2008 (ISO 5666:1999);
TCVN 7724:2007 (ISO 17852:2006);
EPA7470.A;
EPA 6010.B;

22 Hg

APHA 3500-Hg
TCVN 6626:2000 (ISO 11969:1996);
EPA 6010.B;23 As
APHA 3500-As
TCVN 6002:1995 (ISO 6333:1986);24 Mn
APHA 3500-Mn
TCVN 6177:1996 (ISO 6332:1988);25 Fe
APHA 3500-Fe
TCVN 6222:2008 (ISO 9174:1998)26 Общий хром
APHA 3500-Cr

27 Cr 6+ TCVN 6658:2000 (ISO 11083:1994)
TCVN 5070:1995;28 Нефтепродукты
APHA 5520.B
TCVN 6216:1996 (ISO 6439:1990);
APHA 5530;29 Фенол
TCVN 7874:2008
TCVN 7876:2008;
EPA 8141;
EPA 8270D:2007;

30 Пестициды

EPA 8081/8141
31 Планктон APHA 10200


