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BBE/JIEHHE

B kauecTBe 00beKTa HCClIeIOBaHUs B TaHHOM paboTte BrIOpaH Oacceitn BepxHeit
Bonru. Jlns rugponoroB u reorpadoB cymiecTByeT Kak Obl Tpu Bousrm: BepxHss,
cpenHss, HukHAL. Mecto Bnaaenuss Oku B Boary npuHATO cUUTaTh TPaHULIEd MEXIY
e€ BEpXHUM M CpeaHUM TedyeHueM. Pernon Bepxner Boiirn, oxBaTbhIBaromuin
Tepputopur oT ucToka Bomrm B TBepckoit oOnactu n0 ycths pexku Oxa B
Hwuxeropoackoir obGiactu, MpencraBisieT co00Ml HMCTOPUYECKHM U SKOHOMMYECKU
3Ha4YMMYIO 4acTh EBpornelickoii Poccnn ¢ yHUKanbHBIMHA IPUPOJIHBIMU U COLUATIBHO-
HPKOHOMHUYECKMMU XapaKTEepUCTUKaMU. [ 'eorpauueckn pernoH BKIO4aeT TBEpCKy1o,
SApocnasckyro, Kocrtpomckyto, MBanoBckyro, Huxeropoackyio oOnactu, a Takxke
4aCTUYHO MOCKOBCKYyI0 00s1acTh, opMupyst OacceilH BepxHero teueHuss Bouirw,
KpynHeimei peku EBponsl ¢ qiuHoi okoio 3531 kM u miomaaeto 6acceiina 1,36 mun
km?. Pernon ¢ Hacenenuem 10-12 muH yenoBek (Ha 2024 roa) oTinyaeTcsi BBICOKOM
ypOaHu3anueit: mIOTHOCTh HacejaeHus Bapbupyercs oT 30-50 uen./kM?> B CENbCKUX
paiionax g0 200-300 ygen./kmM? y TOPOJIOB.

N3yuenue n3MeHeHu B pacrpeeieHu BOAHBIX PECYPCOB KaKOM-IMOO CTpaHbl
WM PEruoHa CTall0 aKTyaJlbHOW 3aJayed, TaKk Kak B pe3yJbTaTe W3MEHEHUs
r700aJIbHOTO KJIMMATa MPOUCXOSIT 3aMETHBIC M3MEHEHHS dTHX XapaKTepucTHK [8].
OneHka 3TUX W3MEHEHMM MHTEPECHA M BaXKHA KaK C HAYYHOW, TAK U NMPAKTUYECKOU
TOYEK 3PECHMUS.

CoBpeMEHHBIN TEPUOJT XapaKTEPU3YETCS 3HAUYUTEIBbHBIMU KIMMATHYECKUMHU
WU3MEHEHUSIMU, HauOoJiee BBIPAKEHHBIM TPEHN KOTOPBIX HAOII0aeTcs C CepearHbl
1970-x rozmos [9]. XoTst mporHo3upoBaHue KIMMAaTa HE BXOAMT B 3aa4K THIPOJIOTHH,
TUAPOJIOTHYECKUE HCCIIEIOBAaHUS JOJKHBI 00ecrneunBaTh OLEHKY BO3MOYKHBIX
U3MEHEHUI KIIIOYEeBBIX BOJHOOANIAHCOBBIX KOMIIOHEHTOB, B YAaCTHOCTH HOPMBI

UCHIAPEHUs C IOBEPXHOCTH BOJOCOOPHBIX TEPPUTOPHIA.



[{enbto JTaHHOTO UCCIEAOBAHUS SIBJIIETCS OLIEHKA MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHON
TUHAMUKH WCIIapeHuss W CcToka B Oacceiine Bepxneit Bonrm mox BiusHHEM
COBPEMEHHBIX KJIMMATHYECKUX U3MEHEHU.

Hcnapenue mpenctaBiseT coboil ¢uznyeckuil mporecc ¢$azoBOro mnepexona
BEIIECTBA M3 KUIKOW WU TBEPAOW ¢a3bl B razoo00pa3HOE COCTOSIHHE, KOTOPBIM
SBJIIETCS KITFOYEBBIM KOMIIOHEHTOM TJI00AJIbHOTO THAPOJIOTMYECKOro UKia. JJanHbIit
MPOIIECC OCYIIECTBISIETCA C PAa3HOTUIIHBIX IMOBEPXHOCTEW, BKJIOYasl aKBaTOPUU
OKEaHOB, MOpEW, KOHTUHEHTAJIBHBIX BOJIOEMOB M PEK, ITOYBEHHBIA IOKPOB,
TPAHCIUPALIMIO, & TAKKE CYOIMMAIUIO CHEKHOTO U JIETOBOTO TOKPOBOB.

N3menenue KJIUMaTa peACTaBIseT coboit TpaHc(hopMaruio
CPEIHEMHOTOJIETHUX 3HaY€HUN (HOPM) TUIPOMETEOPOJTOTUYECKUX FIIEMEHTOB, TAKUX
KaK OCajJKu, TemrepaTrypa Bo3ayxa u ucnapenue. Ha npumepe Oacceitna BepxHeit
Bosru npoBeneH KOMIUIEKCHBIM aHAJIN3 MHOTOJIETHEW M3MEHYMBOCTHU WCIIAPECHUS U
CONMYTCTBYIOIIUX METEOPOJIOTMYECKUX MapaMeTpoB 3a 65-IeTHUIl  Tepuof
HaOJIOJICHUM, BKJIIOYAIONIUNA CPaBHUTEJIBHYIO OILICHKY JABYX KJIMMaTUYECKHUX
nepuoaoB: 1950—-1980 rr., xapakTepHu3yroLEerocs: CTallMOHAPHBIM KIIUMaToM, U 1986—
2015 rr., oTpaxkarmiero COBPEMEHHBIC KIMMATHYECKuE YcCIoBHSA. B Hactosen
paboTe npeanpuHsTa TONBITKA OIICHKH U3MEHEHUN CPeHUX MHOTOJICTHUX 3HAUYCHHMA
UCTIapeHUs (J1ajiee MPOCTO «UCTAPEHHE») C MOBEPXHOCTH CYIIH, MPOU3OIICIIINX B
KOHIIE MTPOLJIOro U B Hayaje HaCTOAILEro CTOJIeTHil B Oacceitne Bepxuei Bonru.

JUist  AOCTWMIKEHWs TOCTaBIIGHHOM I1IeTM B paMKax MCCJIENOBaHUS ObLIN
c(hOpMYIUPOBAHBI CIEIYIOUIUE 3aJaUH:

1)  mpoBeneHHE KOMILICKCHOTO aHallM3a MPUPOIHBIX YCIOBHH HCCIEAYEMOM

TEPPUTOPUH;

2)  UW3yueHHWE M OICHKA CYIICCTBYIOIIUX METOAMK OIPEACICHUS HOPMBI

r0JIOBOr0 UCIIAPEHUS;

3)  BbIOOp Hawbojiee NPUMEHHUMOIO MeToJa i KOHKPETHBIX YCIIOBHA

Oacceilina Bepxneit Bonruy;

4)  cOop, cucremarmzammss H 00pabOTKa HEOOXOIWMBIX HMCXOJHBIX

TUAPOMETCOPOJIOrNYCCKHUX JaHHBIX,



5)  pacuer u neTanbHBIN aHAIH3 KOMIIOHEHTOB BOJIHOTO OallaHCa PETUOHA;
6)  oIleHKa BKJIaga pa3IMYHBIX (PAKTOPOB B M3MEHEHHsSI HOPM UCIAPEHHS U
CTOKa,

7)  o0oOmieHHWe W MpeACTaBIICHUE PE3yJIbTaTOB HMCCICAOBAHUS B CXKATOW U

CTPYKTYpPUpPOBaHHOU (hopme.



1 ®U3UKO-TEOI'PAGMYECKOE OITMCAHME BACCEMHA BEPXHEM
BOJII'

Bbacceiin Bepxneit Boaru oxBaTeiBaeT oOMMPHYIO Tepputoputo LlenTpanbHoit
Poccun, npoctupasch ot Bangaiickoil BO3BBIIIIEHHOCTH, T7e peKa 0epET cBO¢ Havallo,
no cinusiaua ¢ Okoil B paiione Hwuknero HoBropoma. Boisra — uckimounTtenbHOe
SIBJICHUE TPUPOJBI, CBS3aBILIEE BOEIMHO HECKOJBKO reorpauueckux 30H: Jieca,

aecocreny, crenu [8].

1.1 Penbed

Penved  Tepputopum  Oacceiina Bepxueit Boarum  xapaxrtepusyercs
pazHoobOpaszuem popm, 00YCITOBICHHBIX T€OJIOTHUYECKUM CTPOCHHEM U JITUTEIbHBIMU
MPOLIECCAMHU 3PO3UU U AKKYMYJISIIIAH.

OcHoBy penbeda COCTABISICT TOJIOTOBOJIHHCTAasT pPaBHUHA C aOCOIIOTHBIMH
BeicoTaMu OT 100 mo 300 meTpoB Hajx ypoBHeM Mopsi. Haubosiee BO3BBINICHHBIC
YYaCTKM HaXOJIATCS Ha CeBepo-3amajie OacceiiHa, rae pacmosaraercs Bammarickas
BO3BBIIIEHHOCTh. OHA MpeCTaBIsET COO0M XOIMUCTO-MOPEHHBIN penbed ¢ BBICOTAMU
10 300-340 m (HanmpumMmep, Bbiciiasi Touka — ropa Kamyna, 346 m. 3aeck npeobiaiaroT
XOJIMUCTO-MOpPEHHbIE JaHAmapTel C dYepeloBaHWEeM Tpsl, O30B M KaMoOB,
c(hOPMUPOBAHHBIX JICTHUKOBBIMU OTJIOKEHUSAMH, a TaKXKe TJIYOOKUMH O3€PHBIMU
KOTJIOBUHAMU, TAKUMU Kak Cenurep, CO3JaHHBIMU B PE3YJIbTATE IIIAILMATIBHON SPO3UH.
CKJIOHBI BO3BBIIIEHHOCTH, OCOOCHHO BJIOJIb MpaBbIX OeperoB Boniru, 4acto mmeror
KpyThle YCTyNbl W OOpPBIBBI, TJI€ YEPEIOBAHHE IE€CUAHBIX U TJIHUHHUCTBIX TOPOJ]
CIIOCOOCTBYET OIOJI3HEBBIM TIPOIieccaM, OCOOEHHO MPU HACBHIIICHUH TPYHTA TaJbIMU
WJIU JIUBHEBBIMU BOJAMHU.

Ha tepputopumn OacceilHa Tak)ke BCTPEUAIOTCS OTIEIbHBIE BO3BBIIICHHOCTH,
takue Kak KnmHcko-/ImMuTtpoBckas rpsaa u ['annduckas BO3BBILIEHHOCTb, KOTOPBIE

BHOCAT pa3HooOpa3ue B penbed. DT YYACTKU XapaKTEPU3YIOTCA XOJIMHUCTBIMU



nanamadTamu ¢ Bbicoramu 200-250 M. B T0 ke Bpemsi HU3UHHBIE YYaCTKH, HallpUMep,
B paiioHe PBIOMHCKOTO BOJOXpaHWINILNA, OTJIWYAIOTCA IUIOCKHM penbedoM ¢
npeo0IalaHieM MEeCUYaHbIX U MIIMHUCTBIX PABHUH.

K rory um BocTOKy penbed MOCTENEHHO MOHMXKACTCs, Mepexo/iss B OOIIMpHBIC
HU3MEHHOCTH, Takue Kak BepXHEBOJKCKas HU3MEHHOCTb. DTH PABHUHBI CIIOKEHBI
3aHJIPOBBIMH MECUAHBIMU OTJIOKEHUSMU, CHOPMUPOBAHHBIMU TATBIMU JIETHUKOBBIMU
BOJAMH, M OTIMYAIOTCA IUIOCKUM WU CIa00BOJIHUCTBIM peiabedoM, MecTaMu
3a00JIOUEHHBIM, C MHOTOYMCIIEHHBIMU O3epaMH U cTtapuuamu. B paiione Tsepu u
Apocnans nonuHa Bosru pacumpsiercs, GopMHUpPYst YETKO BbIPAKEHHBIE TOVMEHHbIE
U HaJANOWMEHHBIE Teppachl, YacTO 3a00JOUYEHHBbIE, OOpa30BaHHbIE B peE3yJbTaTe
DPO3MOHHOM JeATENbHOCTH peku. JlommHa Boarum — BKIOYaeT TpHU Teppacsl:
IIOMMEHHYI0 Ha BBICOTE 89 M Haa ypOBHEM MOps, CIOXECHHYI) PEYHBIMHU
OTJIOKEHUSIMH, C WHUPUHOHN oT 3,5 10 15 kM, rae npeobiagaroT JIyra, KyCTapHUKH,
03€pa MU CTapullbl; BTOPYIO HAJIIOMMEHHYIO Teppacy Ha BbicoTe 12-13 M, Takxke
00pa30BaHHYIO PEYHBIMM HAHOCAMM, OXBATBHIBAIOLIYIO 3apE€UHYI0 YacThb Tropoja U
CY’KAIOLIYIOCSI B HATOPHOW; U TPEThIO HAAIONMEHHYIO Teppacy Ha BbicoTe 25-30 M,
c(OPMHPOBAHHYIO OTJOKEHHUSIMU TajbIX BOJ, KOTOpas MPOCIEKUBAECTCS TOJBKO B
HArOPHOW YaCTH C TUIABHBIM MEPEX0I0M K OKpYysKaroiiemy penbedy [8].

CeBepHasg yacTb MOpJIOBCKON BO3BBIIIEHHOCTH, SIBIISIFOLIEHCS CTPYKTYPHBIM
aneMeHTOM [IpUBOKCKOM  BO3BBIIIEHHOCTH, XapaKTEPHU3yeTCs IOCTENEHHBIM
NOHWKEHUEM penbeda B HaAMpaBICHUU MpaBoOepexbs Boaru, rae CKIOHbBI
NPUOOPETAIOT BBIPAKEHHYIO KPYTHU3HY ¢ (OPMHpPOBAHHUEM YCTYNOB M OOphIBOB. B
npenenax peyHblX AoduH Bonrm u e€ ocHoBHBIX TpUTOKOB (Kisizbmbl, Oxu,
KoTtopocnu) mupoko pa3BUTHI 3pO3UOHHBIE (POpPMBI penbeda, MpeacTaBICHHBIC
OBpa)XKHO-OAIOYHBIMU ~ cucTeMaMHu. Haubonee HWHTEHCMBHO 3THM  MPOIECCHI
IPOSIBIISIIOTCS Ha MPaBOOEPEKHBIX ydacTKax, I aMIUIUTya OTHOCUTEIbHBIX BBICOT
MEXIy BOJOpa3leIbHBIMU MPOCTPAHCTBAMU U JHUIIAMH 3PO3UOHHBIX (HopM
nocturaet 50—-100 meTpoB, 4TO OOYCJIOBJICHO JUTOJOTUYECKUMU OCOOEHHOCTSIMHU

nopoa v 3HAYUTCIIbHBIMHA I'PAAUCHTAMU BbBICOT.



JleBoOepexHbie ydacTKM OacceifHa, Takue Kak bamaxHWHCKas HHU3WHA,
MIPEICTABIISIOT COOOM OOITUPHBIE MIECUaHbIC PABHUHBI, TOKPBITHIE COCHOBBIMHU OOpaMu
u Oomoramu, c¢ BeicoraMu 70-100 M. DOt HHM3UHBI CHOPMUPOBAHBI
(GITIOBHOTIISIITMATBHBIMA  OTJIOKEHUSIMH W OTJIMYAIOTCS C1ab0d pacusieHEeHHOCTHIO
penbeda.

AnTpomnoreHHasi TpaHchopmaiusi penbeda nonauHbl Bosru, oOycnoBieHHas
co3aHueM kackaaa Bojoxpanwiuil (MBaHbKOBCKOro, YTriaumdckoro, PeiOMHCKOrO),
npuBesa K 3HAUUTEIbHBIM H3MEHEHUSIM MOP(OIUHAMHYECKUX ITPOLIECCOB B PYCIOBOM
M TOWMEHHOW 30HaxX. @OpMUPOBAHME BOJOXPAHWIMIIHBIX CHUCTEM BbI3BAJIO
MOATOIUICHUE AaKKYMYJSTUBHBIX PaBHUH, MHTCHCU(UKAIIMIO TPOILIECCOB 3anJICHUS
PYCIIOBBIX OTJIOKEHUH M MOAM(PUKALMIO OajaHca SPO3MOHHO-AKKYMYJISTHUBHBIX
SIBJICHUU.

B cTpykType COBpeMEHHOro peyHoOro jaHAmadTa COXPaHSIOTCS PEITUKTOBBIC
necyanbie octpoBa (I'pebHeBckume u Iledepckue Tmecku) ¢ KyCTapHUKOBOU
PaCTUTENILHOCTBIO, @ TAaKXK€ aHTPOIOTE€HHBIC 3JIEMEHThI THAPOrpapUUYECKON CETH,
BKJTIOYast HICKYCCTBEHHBIN IpeOHO KaHa B paiioHe ObiBIeH [leuepckoit Bomoxkkw [4].
[Ipu 3TOM CKJIOHOBBIE MPOIECCHI, B YACTHOCTH JIMHEWHAS 3PO3US U TPABUTAILIMOHHOE
CMEIICHUE MAacC, COXPAHSIOT BBICOKYIO aKTHMBHOCTb, OCOOEHHO Ha MPaBOOEPEKHBIX
y4acTKaX, TJ€ COYETAHHE JIMTOJIOrO-TUIPOre0JOTHYECKUX YCIOBUHN (UepedoBaHue
BOJIOYTIOPHBIX U BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB) M TEXHOTEHHOTO BO3ACHCTBUS CO3MAET
MPEANOCHUIKK JUIsl aKTUBU3AlUM  OTOJI3HEBBIX SIBIIGHUW, 4YTO OOYCJIOBIMBAET
HEO0OXOJMMOCTh CUCTEMHOI'0O MOHUTOPUHTA T€OJMHAMUYECKUX IMPOIECCOB C IEIbIO
MUHHMU3AIUN PUCKOB pa3pylieHusi 6eperoBbIX MaCCHUBOB.

Penved Oacceiina Bepxuelri Bonrm okaspiBaeT 3HAUMTEIHHOE BIHMSHUE HA
TUAPOJIOTUUECKUN PEXKUM PEKH, ONPEIENisis HAMpaBICHUSI CTOKA, XapaKTep dPO3UU U
HAKOIUJICHUS 0CaAKOB. JIeTHHUKOBBIE (hOPMBI, TAKHE KaK 03bI, KAMBI 1 MOPEHHBIE TPSIIIBI,
OpUIA0T JIaHAmadTy YHUKAIBHBIA OOJMK, a COYeTaHWE BO3BBINIEHHOCTEH W
HU3MEHHOCTEW CO3Ja€T >KUBOIMCHBIE NPHUPOIHBIE KOMIUIEKCHI, XapaKTEpHbIC IJIs

9TOro peruoHa.



1.2 T'eonoruveckoe CTpoeHUE

I'eonormyeckoe crtpoenue Oacceitna Bepxuelr Boarm cdhopmupoBaHo
JUIMTEIbHBIMU TPOLECCAMH, CBSI3aHHBIMM C TEKTOHUYECKMMH, OCAaTOYHBIMH U
TIIAIHATBHBIMU COOBITUSIMU. OCHOBY PETHMOHA COCTABIISAET IPEBHUN KPUCTATUTMYECKUN
dbynnamenT BocrouHo-EBporneiickoit miat@opMel, CI0KEHHBINM MeTaMOpOUUIECKUMHU
Y MarMaTU4YeCKUMU MOPOJAMHU apXEUCKO-IIPOTEPO30UCKOTO BO3PACTA, 3AJIETAIOIIMMHU
Ha riryounax 6osee 800 metpos [5]. [ToBepx dhyHmameHTa pacmoiaraeTcsi 0caJ0uHbINH
YeXOJI, KOTOPBIM BKIIOYAET MOPOABI OT JEBOHA 10 YETBEPTUYHOro nepuona. B
1aJIe030¢€, B ICBOHCKUI M KAMEHHOYTOJIBHBIM NIEPUOBI, TeppuTOopust Bepxuen Bonru
npejacTaBisiia  coO0OM  MOpckoW 0OacceliH, TIJieé HaKalUIMBaJIUCh KapOOHATHBIE
OTJIOXKEHUSI — U3BECTHSKU U JOJIOMUTBI, & TAKKE TIIMHUCTBIE U ITECYAHBIE IOPOABL. DTH
OTJIOKEHUS,, OCOOEHHO JI€BOHCKME W KaMEHHOYTOJbHbIE W3BECTHSKH, IIHPOKO
pacnpocTpaHeHbl B TBepckoil u SpocnaBckoil 00JacTSX U COAEPKAT 3aJIEKHU
CTPOUTEINIBHBIX MAaTEPUAJIOB.

Bo3pact caMbIXx cTapelXx MNOpoa00Opa3yroUMX MaTepuaioB OacceiiHa
npesbliaeT 540 MUUTMOHOB JieT. VX npeacTaBiisitoT cOO0M KpUCTAIUTMUECKUE CIaHIIbI
U THEUCHI, KOoTOopble (OpMHUpPOBaAIN JApeBHIOKO MnaTdopmy. Hanararommecss Ha HHUX
Oomee MOJIOIbIE OCaI0OUHbIE (POPMBI, TAKHWE KaK TJIMHBI, IECYAHUKH U MEPreliu, ObUIn
o0pa3oBaHbl B PE3yJbTaT€ HPO3HOHHBIX IMPOILIECCOB M OCaAKOOOpa30BaHMS Ha
MPOTSHKEHUU 00J1ee TO3HUX Te0I0THYEeCKUX AmoxX. Tonorpadus 37eck pazHooOpazHast
— OT PaBHUHHBIX YYaCTKOB JI0 XOJIMHUCTBIX U TOPHBIX PETMOHOB, UTO CBS3aHO C Pa3HBIM
YPOBHEM 3PO31H U HAKOIUJIEHUS OCAKOB.

B nauane paHHero HeOIUIEHCTOILIEHAa MPOM3OILLIO 3HAUUTEIbHOE YriyOJieHue
noyvHbl Boiru va 70 MeTpoB, ¢ 6a3ucom 3po3un Ha ypoBHE 10 METpOB HaJl ypOBHEM
Mops. [lelcToneHOBBIE OJNIENEHEHUS CYIIECTBEHHO MOBJIMAIM HA PETHOH: JIEAHUKU
NOKPBIBAJIM TOYTH BCIO BEPXHIOI 4YacTh OacceilHa, a TakKe CEBEPHbIC Y4YacCTKU
OacceitHoB cpennedt Bonaru u Kawmbl, mpuBoAs K MONEPEMEHHBIM BpE3aHUSIM U

3aII0JJHCHHUAM AOJHWHBI OCaAKaMH B JICAHUKOBBIC 1 MCKICAHUKOBBIC JITOXH.



Baxnyio ponb B cTpykType OacceifHa WrparOT HM3BECTHSKA W JOJIOMUTHI,
KOTOpbIe (HOPMUPOBAIUCH B YCIOBHSIX MOPCKOM Cpelbl. DJIEMEHTHI TaKUX MOPOJ
Ha3bIBAIOT (PoccUIUUIMPOBAHHBIE OCTATKHM OPraHU3MOB, YTO IMO3BOJSET HU3ydyaTh
VCTOPUIO Pa3BUTHS KU3HU Ha 3emiie. B HEKOTOpPBIX y4acTKax BCTPEUYAIOTCS TAKXKE
OCTaTKH BYJKAHUYECKOW aKTUBHOCTHU, YTO CBHJETEIBCTBYET O KOJIeOaHUsIX
re0JIOTUYECKON aKTUBHOCTU PETMOHA B MPOIILJIOM.

Henpa 06acceiina Bepxueii Bosru conmepxar 3amachl MOJE3HBIX HCKOMAEMBbIX.
Tak, 31echb UMEIOTCS MECTOPOXKICHHSI U3BECTHSIKOB, TJIMH M IECYAHUKOB, KOTOPBIE
aKTUBHO WCIOJB3YIOTCS B CTpoHMTeabHOUW oTpaciau [6]. Ilpomecc mo0bium w
nepepabOTKU 3THX PECYPCOB OKA3bIBAET BIIMSAHHE HA OKPYXAIOLIYI0 Cpery, 4TO
TpeOyeT TIATeIbHON OLIEHKM U MOHUTOPHUHTA.

Tepputopust xapakTepu3yeTcsi pa3HOOOpa3ueM TE€OJOTMYECKUX MPOLECCOB,
BKJIIOYasi TEKTOHUYECKUE BUKEHHSI, KOTOPBIE IPUBENIM K 00pa30BaHUIO PAa3IOMOB U
CTPYKTYPHBIX aHOMAJIUI. DTO pa3HOOOpa3ne NPUUMHIET U XUMUYECKIE U3MEHEHUS B
M0YBax, YTO, B CBOIO OYEPE/b, OMPEIEISAET TUIIBI PACTUTEIBHOCTH, KOTOPbIE MOTYT
pou3pacTaTh B JaHHOM peruoHe. PacturenbHOCTH (opMUpYeETCs Kak MOJ MPsIMbIM
BJIUSIHUEM T€O0JIOTMYECKOIO CTPOEHUs, TaK M B pe3yJibTare KIMMara, KOTOPBIH
KOHTPOJIUPYET YPOBEHb YBIAXKHEHHOCTH U TETJIOOOMEH.

CoOBpEMEHHBIE OTIIOKEHHSI BKIIIOYAIOT AJUIFOBHAJIBHBIE TECKH, CYTJIMHKH U
IJIMHBI, (POPMUPYIOLIME MOMMEHHBIE TEPPACH] U pyClia PeK, C MOIIHOCTHIO OT 6 10 35
METpOB. ['€0JIOrM4ecKOoe CTPOEHUE OCIIOKHEHO ACUMMETPHEN pEYHBIX [OJIMH,
OOyCJIOBJIEHHON 3pO3MOHHBIMHM TMPOLIECCAMU M BIUSHUEM JIEIHUKOB, a TaKXKe
HaJIM4YUEM BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB, CBSI3aHHBIX C YETBEPTUUHBIMU U Ooliee
JPEBHUMH OTJIOXKCHMSIMH, YTO ONPENENIeT THAPOTreoIOTHYECKUE OCOOCHHOCTH
pervoHa.

['uaporeonoruueckre yciaoBus OacceiiHa CIOXHBI HU3-3a 4YepeAOBaHUS
BOJOHOCHBIX U BOJOYIOPHBIX TOPU30HTOB. C re0JIOrnuecKOr TOYKH 3pEHUS, BBICOKHE
npaBele Oepera Boaru mnonaBepxeHbl oOBajlaM M OMOJ3HSM H3-3a YEPEIOBAHUS

BOAOYIIOPHBIX I''TMHUCTBIX U BOAOHOCHBIX IIECYAHBLIX CJIOCB, I'/IC HACBIICHUC I'PYHTA
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TQJIBIMU WM JIMBHEBBIMU BOJAMHU BBI3BIBAET CKOJBXKECHUE BEPXHUX II€CUAHO-
TJIMHUCTBIX TOPU30HTOB IO TIIMHUCTOMY OCHOBAHMIO.

B pesynbprare B3auMoieicTBUA BeeX ATUX (pakTopoB Oacceitn Bepxueit Bonru
IpeICTaBIsIeT COO0N YHUKAbHYIO T€0JIOTMYECKYIO0 CUCTEMY, TJI€ TIOPOJIbI Pa3TMYHbIX
BO3pPACTOB M MPOUCXOXKACHUS CO3/Ial0T pa3HOOOpa3Hble Teojorudyeckue (hopmariui.
D10 MHOroo0Opa3ue He TOJIbKO JI€JaeT PErMOH HMHTEPECHBIM JJisi T'€OJOTHYECKOro
V3y4YEHUs, HO U CIYKUT OCHOBOM [JII €r0 3KOHOMHUYECKOW LIEHHOCTH, MOCKOJIBKY
MOJIE3HBIE HCKOTIAEMbIE UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B MECTHOM YKOHOMHUKE U 00ECTICUUBAIOT

pecypcehl 11 Oy IyIUX TOKOJIEHUH.

1.3 Kiumar

Knumar Oacceiina Bepxueit Boniru, oxBaTbIBaromiero IEHTPAJbHYIO YacTh
EBpomnetickoit Poccuu, mpeacTtaBiser co0Oi KIacCHMUECKHUM TpPUMEpP YMEpPEHHO-
KOHTMHEHTAJIBHOIO THMA C SIPKO BBIPAKEHHOW CE30HHOCTHIO M 3HAYUTEIIbHBIMU
MEXTOJIOBBIMH KOJIEOAHUSIMU MTOTOHBIX YCIOBUNA. OCHOBHYIO POJIb UTPAIOT BIAXKHBIC
aTJAHTUYECKUE BO3AYILIHBIE MACChl, MPUHOCSAIIAE OCAJKH M CMATYaroUIue
TEeMIlepaTypHble KojebaHusi, OCOOEHHO B 3amagHoM dYactu peruoHa. OmHAKO
3HAYUTEJIBHOE BJIIMSIHUE OKa3bIBAIOT U XOJIOJHBIC aPKTUYECKUE BO3IYLIHBIE MOTOKH,
KOTOpbIE 3MMOM MPHUBOIAT K PE3KUM MOXOJOAAHUSIM, a JIETOM MOTYT BBI3bIBaTh
KPaTKOBPEMEHHBIE TOHMKEHUS TemIiepatypbl. KpoMe Toro, ¢ BOCTOKa M F0Tr0-BOCTOKA
MEPUOJIMYECKH MOCTYNAaOT KOHTUHEHTAJIbHBIE BO3AYIIHBIE MAacChl M3 BHYTPEHHHUX
paiionoB EBpazum, crocoOCTBYIOIIME YCUJICHUIO 3aCYNUIMBOCTH B TEIUIBIM MEPHUOT
roga. Takoe coueTaHWe MHUPKYJSIUOHHBIX MPOIECCOB OOYCIOBIMBAET YETKYIO
CE€30HHOCTh KJIMMATa C YMEPEHHO TEIUIbIM JIETOM, XOJIOJJHOM CHEXHOW 3UMOU U
IEPEXOIHBIME TIEPHOAAMH ¢ mepeMeHunBoi moromoii [9]. 'ogoBoe KOMHMUYECTBO
OCaJIKOB YMEHBIIIAETCS C CEBEpO-3amajia Ha IOro-BOCTOK, OTpaxkas ociablieHue
BJIMSHUS ATJIAHTUYECKUX BO3AYIIHBIX MACC U YCUIIEHUE KOHTUHEHTAIIbHOCTH KJINMATa.
Ha Teppuropun permona BBIAEISIOTCS YETHIPE CE30HA, KAXIbIM U3 KOTOPBIX UMEET

CBOM KJIMMAaTHYECKHE OCOOCHHOCTH.
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3umbl B Oacceiine Bepxueit Bonru mpoaomkuTenbHble U XO0JI0JHbIE, 0OBIYHO
JUISITCA ¢ HOAOpS MO MapT, C YCTOWYMBBIMU OTPHUIIATEIHLHBIMU TEMIIEpaTypaMu.
Cpennsist TemriepaTypa stHBapsi, CaMOT0 XOJIOJHOTO MEcsIa, KoJieOeTcst B Tuana3oHe
ot -10 go -15°C, HO B OTAENBHBIE TOABI, OCOOEHHO MPU BTOPKEHUH APKTUYECKHX
BO3JIYIIHBIX Macc, MOTYT (ukcupoBatbcsi Mopo3bl 10 -30°C u Huxke. CHEXHBIH
MOKPOB YCTaHABJIMBAETCA B KOHIIE HOSOPS WM Hauyaje JnekaOpsi U coxpaHseTcs 0
KOHIIa MapTa WIM Hadajia ampens, gocturas toamuusl 30-50 ¢cM B cpegHeMm, 4To
UTrpaeT KIIOYEBYIO POJb B (POPMUPOBAHMM BECEHHETO MOJOBOJbS Ha Bosre u ee
npuTokax. OOWJIBHBIM CHEr OOeCHeuYMBAET 3HAYMTENbHBIA 3amac BJarh, KOTOPbIN
MATAET PEKU PETUOHA B MIEPUO]T TASTHUSI.

Jleto B Gacceitne Bepxueit Bonru Temioe, HO pellko SKCTpEMaIbHO KapKoe, C
cpeaHeit Temreparypoi urois okosio +18...+22°C. B otnenbHble TOJIbI, 0COOEHHO B
MOCJICTHUE JECATUIICTHS, (UKCUPYIOTCS aHOMAJIbHO JKapKue IMEepPUOJIbl, KOrja
Temneparypa Moxer mnpeBbliaTh +30°C B TeUeHUE HECKOJIBKHMX JHEHW WU Jaxe
Helenp. Takue AmM301bl 4acTO CONPOBOXKIAKOTCSA 3aCyXaMH, KOTOPBIE OKA3bIBAIOT
BIIMSTHUE Ha CEJIbCKOE XO3SHUCTBO M BOJHBIM OanmaHc permoHa. Ocagku B OacceiiHe
pacIpenenstoTcss OTHOCUTENBHO PABHOMEPHO B TEUEHHE I'OJa, C TOJTOBOM HOPMOM B
nuanaszone 500—-700 MM, XOTsI B HEKOTOPBIX pailoHaX, OJIMKE K BO3BBIIIICHHOCTSAM, OHA
MoxkeT gocturath 800 mm. HanOosnbiliee KOIMYECTBO OCAJKOB BBINAIAET B JICTHUE
MeCSIIIbl, TPEUMYIIIECTBEHHO B BHUJE JUBHEBBIX JOXJEWU, UYTO CBS3aHO C AKTUBHOU
IUKJIOHUYECKON AESATEIbHOCThIO. 3UMOM OCaJIKU Yallle BBINAJAal0T B BUAE CHEra, a B
MIEPEXO/IHBIE CE30HBI — BECHOM U OCEHBIO — XapaKTEPHBI JOXKAU, HHOTIa C MOKPBIM
cHeroM. BpbICcokasi BJIaXHOCTh BO3/yXa, OCOOEHHO B OCEHHE-3UMHUH Nepuof,
CIIOCOOCTBYET YacThIM TyMaHaMm, KOTOpbie HauOOJIe€ TUIHMYHBI 1T HU3MEHHBIX
Y4aCTKOB BJOJIb pycia Boiru u ee npuToKoB.

Becna B permone HacTymaeT MO3IHO, OOBIYHO B ampesie, U XapaKTepU3yeTcs
HECTaOWJIHHOW TIOTO/ION ¢ PE3KUMHU TepernajgamMu TeMIiepaTyp, OT JTHEBHOTO TeIuia J0
HOYHBIX 3aMOpPO3KOB. llepmoa aKTHUBHOIO CHEroTassHUs NPUBOAUT K NHUKOBBIM
YpPOBHSIM BOJbI B pEKaX, YTO JeJIaéT BECEHHEE TO0JIOBOJIbE KIIKOYEBHIM

IT'naApOJIOTUICCKUM COOBITHEM roja. OCCHB, HAIIpOTHB, 3aTsKHaA, C IMOCTCIICHHLIM
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MOHIDKEHUEM TeMIlepaTyp U yBenundeHueMm o6OnayHocTH. CeHTsOph 4yacTo ObIBaeT
TEIUIBIM, C TaK Ha3blBaeMbIM «0aObUM JIETOM», HO YK€ B OKTSIOpe HauMHAIOTCA
3aTsHKHBIE 0K, a K HOSIOPIO BO3MOKEH MEPBbIi CHET.

Bertep, kak OauH M3 KIMMAaTHYECKUX (PAKTOPOB, YaCTO MPUBOAMUT K PE3IKUM
KoJieOaHusIM Temneparyp. B GonblIMHCTBE ciyyaeB MpeoOaafaroT 3amnajgHble U ro-
3amaJHbIe BETPA, UYTO HEPEAKO BBI3BIBACT 3aTPYTHEHUS B ONIPEACICHUN MUKPOKINMATa
OTIENbHBIX OOnacteil. CKOpOCTh BETpa PEAKO MPEBBIIIACT 5—7 M/C, XOTS B MEPUOJ
IPOXOXKICHUS LUKIOHOB BO3MOXKHBI IOPBIBHI 10 15-20 m/c. B To ke Bpems, Hanmuuue
KpPYIHBIX BOJIOEMOB, TAKUX KakK peka Bosira, Mo>KeT oka3bIBaTh CMSTUYAIOIIEE BIUSHUAEC
Ha TEMIIEpAaTypy U YPOBEHb BJIAYKHOCTH B OnM3iexamux teppuropusax. Kpome Toro,
BBICOKAsl BJIAKHOCTb U 3HAYMTEJIBHOE KOJUYECTBO OCAJIKOB CO3AAKOT YCIIOBHS JJIS
pa3BUTHs OOJIOTUCTBIX U BOJHO-OOJOTHBIX YrOJIWN, KOTOPBIE SABIISIIOTCS BayKHOM
YJaCThIO SKOCUCTEMBI U CITY)KaT €CTECTBEHHBIMH (DMIIBTPpaMU Ui BOJO0eMOB [1].

Penbed pernona, xapakTepus3yrOLUACs paBHUHAMH U XOJIMaMH, TAK)XX€E BIMSIET
Ha KJIMMaTUYECKHE YCJIOBHS. B TOpHBIX M BO3BBIIICHHBIX YYacCTKaX HaOMOAArOTCs
HU3KHE TeMIIepaTyphl U O0JIbIlIEe OCAJKOB, UEM B IOHWKEHHBIX MECTaX, IO3TOMY JIJIst
KQKJOM MECTHOCTM MOTYT CYIIECTBOBAaTh CHEIU(PUUECKUE MHUKPOKIMMATUYECKUE
yCJIOBHUSL. DTO pa3HO0Opasue crnocoOoCcTByeT (POPMUPOBAHUIO PA3TUIHBIX IKOCUCTEM U
3€JIEHHBIX HaCAKIEHUM, KOTOPBIE PEKPACHO aIAlITHPOBAHBI K YCIOBUSAM PETHOHA.

@akTop aHTPONOIE€HHOTO BO3JACUCTBUS Takke Bce Ooyiee SBCTBEHHO
IPOSIBIISIETCS B JAHHOM KIMMAaTUYECKOW CUCTEME: U3MEHEHUE MCIIOJIb30BAHMS 3€MEb,
WHIyCTpUaIn3alus, BbIpyOKa JIECOB W Jpyrue BUIbl JESITEIBHOCTH YeJIOBEKa
OPUBOAST K YBEJIMYEHUIO YPOBHS 3arpsi3HEHHS] M HM3MEHEHHUIO €CTECTBEHHBIX
npoueccoB. CUCTEMATUUECKUI MOHUTOPUHT KJIMMAaTUYECKUX YCIOBUA M M3MEHEHHE
pacnpoCTpaHEHHOCTH MOTOAHBIX SIBJICHUIN TPEOYIOTCS JUIsl IPEACKA3aHUs U3MEHEHUN
Y aJanTaly IPUPOJIHBIX U SKOHOMUYECKHUX CUCTEM.

B nocnennue necarunerus kaumat 6acceiina Bepxueir Bonru nemoncTpupyet
NPU3HAKK U3MEHEHUH, CBSI3aHHBIX C IJ00aJbHBIM MOTEMICHUEM. 3UMbI CTAHOBSATCA
MAr4e, C YBEIMYEHHEM 4YHUCIA OTTENENEHd M COKpPAIIEHUEM MPOJOJIKUTEIbHOCTH

YCTOﬁqHBOFO CHCIKHOI'O IIOKpOBa. JleTHue 3aCYXH M daHOMAJIbHAA JKapa, Kak,
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Hanpumep, B 2010 roxy, ctaHoBSTCS 0OJiee YaCTHIMHU, YTO MPUBOAMUT K CHHKEHUIO
YPOBHSI BOJIBI B peKaX M CO3/a€T PUCKH JJI CEIbCKOTO X035MCTBA U BOJIOCHAOKCHHUS.
VYBenuueHne MHTEHCUBHOCTH JIMBHEBBIX OCAJKOB TAKXKE YCHUIIMBAET BEPOSITHOCTH
JIOKaJIbHBIX TOATOIUICHUN. DTH W3MEHEHHUSI OKa3bIBAIOT BIUSHHE HA SKOCUCTEMBI
peruoHa,  BKJIOYas ~ JIECHbIE  MAcCCHBBI,  BOAHO-OOJIOTHBIE  yIOJbsi U
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIE YTOJbs, a Takke TpeOyloT ajanTallud B YNPaBICHUU
BOJIHBIMH peCypcaMy ¥ IJIAHUPOBAHUH XO3HCTBEHHOM JesiTeIbHOCTH [17].

B nenom, kaumar Oacceiina Bepxueit Bonru OnmaronpusiTeH i CEIbCKOTO
X034MCTBa, 0COOCHHO JIJIsl BBIpAIIMBAHUS 3€PHOBBIX, KapTodens U JibHa, HO TpeOyeT
ydyeTa CE30HHBIX PHUCKOB, TaKUX KaK BECEHHHE [1aBOJIKH, JIETHHUE 3acyXu H
HeCTaOWJIbHAS MOT0/Ia B EPEXOIHbIE CE30HBI. [ MAPOIOrHUecKuil pexuM PEeKU TECHO
CBSI3aH C KJIMMAaTUYECKUMHU OCOOCHHOCTSIMU, YTO JIeJIa€T PErMOH YYBCTBUTEILHBIM K

JFOOBIM U3MEHEHHUSIM B XapaKTCpC 0CAAKOB U TCMIICPATYPHOI'O pCKUMa.

1.4 TTouBsl

[TouBs! Oacceitna Bepxneit Bosru otinuyarotcst 00IbIIMM pa3HOOOpa3ueM, 4To
OOYCJIOBJIEHO CIIO)KHBIM PEbe)OM, YMEPEHHO-KOHTMHEHTAIBHBIM KJIMMAaTOM U
ucropuein GopMupoBaHUS peruoHa. B sTom permone mnpeoOaagar0T HECKOJIbKUMU
TUTIAMHU TIOYB, KX M3 KOTOPHIX MMEET CBOM OCOOEHHOCTH M paclpeieiieHue.
OCHOBHOMH THII IOYB B 3TOH 30HE — AEPHOBO-TI0/I30JIMCTHIE, KOTOPBIE PE0OIagatoT Ha
PaBHMHHBIX yYacTKaX M B JICCHBIX MAacCHBaX, 3aHHMAOIIMX 3HAYUTCIBHYIO YacTh
OacceiitHa. DTH MOYBBI (POPMUPYIOTCS TOJ XBOWHBIMH W CMEIIAaHHBIMH JISCaMHU B
YCJIOBUSIX JOCTATOYHOTO YBJIAKHEHUSI U XapaKTEPU3YIOTCS KUCIION peaKIuet, HU3KUM
comepkanreM Tymyca (00biuHO 1-3%) M YETKO BBIPAKEHHBIM IOA30JIMCTHIM
TOPU30HTOM, TJI€ MPOUCXOJUT BHIMBIBAHWE MHUHEPAIbHBIX BelecTB. JlepHOBO-
MO/I30JIMCTHIC MOYBBI YACTO UMEIOT MECUaHYI0 WIIH CYNIECYaHYIO0 TEKCTYPY, UTO JeiiaeT
WX OTHOCUTEJIBHO JIETKUMH JJIsi 00pabOTKU, HO TpeOyeT BHECEHHS yIOOpeHUM mJis
MOBBILICHHSI TIJIOJOPOIUs, OCOOEHHO B CENbCKOM X03sicTBe. B pailonax c Ooiee

TSAKCIIBIMHA  CYTTIMHUCTBIMHU T'PYHTAMU, OCOOCHHO B HHM3MHAX U Ha MOPCHHBIX
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OTJIOKEHUSIX, BCTPEUAIOTCA TJIMHUCTO-TIOA30JIUCThIE TMOYBBI, KOTOpbHIE 00JIaJat0T
OOJIbIIICH BJIArOEMKOCTBIO, HO XYK€ JPEHUPYIOTCS, YTO MOXET MPUBOJIUTH K
3a00J1aYMBaAHMUIO.

B noiimax Bonru u ee npuTokoB, Takux kak Tsepua, Monora winm Kisasema,
pacnpocTpaHEHbl — aJUIIOBUAJIbHBIE TOYBBI, KOTOPHIE OTJIMYAIOTCS  BBICOKUM
IJI0JI0OpOANEM OJ1aroapsi peryasipHOMY HaKOIUICHUIO OPTaHUYECKUX U MUHEPAJIbHBIX
BEIICCTB BO BPEMsI BECEHHUX IOJIOBOIWH [2]. DTW TOYBBI, KaK IMPaBUIIO, UMECIOT
HEUTPAIbHYIO WJIM CITA0OKHUCITYIO PEAKIMIO U CoepkKaT OoJibllle TyMyca, YTo JeIaeT
WX LIEHHBIMU JUIsl BBIPALIMBAHUSI OBOIIHBIX KYJIBTYp U KOPMOBBIX TpaB. OJHAKO HX
WCIIOJIB30BAHUE  OCJIOKHSAETCS  PUCKOM  MOJTOIUIEHHWS W HEO0OXOAUMOCTBIO
MEJIMOpPATUBHBIX MeponpusaTuidi. Ha 3a00104eHHBIX y4acTKax, 0COOEHHO B HU3MEHHBIX
yacTax OacceitHa, BcTpeuaroTcsi TOpGSIHO-00J0THBIE U OOJOTHBIE MOYBBI, KOTOPHIE
dbopMHpYIOTCS B YCIOBHUSIX HM30BITOYHOIO YBI@XHEHHs. Takue MOYBBI OOraThl
OpraHUYECKUM BEIIECTBOM, HO UX KHCIOTHOCTh M HHU3KAas a’palusi OrPaHHUYHUBAIOT
BO3MOXXHOCTH  CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOIO  MCMOJIb30BaHUsI 0€3  OCYIIeHHS |
M3BECTKOBAHUS.

['muHUCTBIE MOYBBI TaK)X€ HMMEIOT PACIpOCTPaHEHHWE B JIAHHOM pPETHOHE,
0coOeHHO BOIM3H pek. OHU CIIOCOOHBI YAEPKUBATh OOJIBIIIOE KOJTUYECTBO BJIATH, YTO
JIeJIaeT WX MOJE3HBIMU ISl ONPENEIICHHBIX KYJbTYp, XOTS UX IJIOTHAas CTPYKTypa
WHOT/Ia 3aTPYAHSIET adpaluio U KOPHEOOeCTICUeHUE PACTEHUH.

Ha BO3BBIIIGHHBIX ydYacTKax, Takux Kak Bangaiickas umu CMOJIEHCKO-
MocKOBCKasi BO3BBIIIEHHOCTH, BCTPEYAIOTCS CEpble JIECHBbIE IOYBBI, KOTOpHIE
bopMUPYIOTCS MOJT HTUPOKOJIMCTBEHHBIMU JiecaMu. OHU OTJIMYAIOTCS 00JIe€ BHICOKUM
coziepkanreM rymyca (110 4—6%) 1 MeHee BhIpaKEHHBIM MOA30UCTHIM MPOLECCOM IO
CPaBHCHHMIO C JEPHOBO-TIOJI30JIUCTHIMM IIOYBAMH, UTO JejaeT ux Oosee
IJIOIOPOJAHBIMU. DTH TOYBBI YAaCTO HCMOJB3YIOTCA JJIsl BBIPAIIMBAHUS 3€PHOBBIX,
kapTtodens W JbHA, XOTS WX IUIOJAOPOJME TaKXke TpeOyeT MOJJepKaHus uepes
BHECEHHE OpPraHMYECKUX M MHUHEpalbHbIX yAoOpeHuil. B HekoTopbix pailloHax,
0cOOCHHO Ha pore OacceifHa, BCTPEYAIOTCS HEOOJBIINE YYAaCTKU YEPHO3EMOB,

NpEUMYyIICCTBCHHO BBIIICJIOYCHHBIX, KOTOPLIC XapaKTCPU3YIOTCsA BBICOKHNM
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COAEP>KAHUEM T'yMyCa U XOPOILIEN CTPYKTYPOU, HO UX PACIIPOCTPAHEHUE OTPAHUYEHO
U3-3a Npeo0IIaJaHus JIECHOU 30HBI.

[Ipuponnsie nanmmadTel  OacceiiHa Bepxneit Boarum  cmocoOGCTBYIOT
pazHooOpa3nio MOYBEHHBIX yclioBHil. Ha mpocTpaHcTBax ¢ OeAHBIMU NIECYaHBIMU WUITU
CyNeCYaHbIMU MMOYBAMHM YaCTO MOKHO BCTPETUTHh TPABSHUCTYKO) PACTUTEIBHOCTH W
HU3KOpOCIbIE Jieca. boliee MMHUCTBIE U CYTJIMHUCTBIE YYaCTKA OOBIYHO TOKPBITHI
0oJiee TyCThIMU JIECHBIMU MAaCCHUBAMH.

dopMupoBaHUE TIOYBEHHOTO IMOKpoBa B Oacceiine Bepxneit Bonru TecHo
CBSI3aHO C T€OJIOTUYECKON UCTOPUEN PETUOHA, TAE JEAHUKOBBIE U BOJHO-JICTHUKOBBIE
OTJIOXKEHHUSI CO3J]aJli OCHOBY JUIsl pa3HOOOpasusi IMOYBCHHBIX THUIIOB. MOpEHHBIC
CYIJIMHKH, MIECYAHUKHU U TJIMHBI, OCTABJICHHBIE JIPEBHUMU JICIHUKAMH, ONPEHEISIOT
TEKCTYypy IOYB M UX BOJHO-(U3MYecKkue cBoWcTBa. KimmaTuyeckue yciioBus,
BKJIIOYAsi YMEPEHHbIE TeMIIEpaTyphbl U JOCTATOYHOE KoJudecTBo ocajkoB (500—700
MM B T'OJ1), CIIOCOOCTBYIOT aKTHBHBIM MPOIECCAM BBIMBIBAHUS U ITOA30JI000pa30BaHMs,
HO B TO K€ BpeMs MOJIJICPKMUBAIOT HAKOIIJICHUE OPTaHUKHU B OMMEHHBIX U OOJIOTHBIX
noyBax. AHTPOIIOTEHHOE BJIUSHUE, OCOOCHHO BBIPYOKa JIECOB M pacliallika 3€Mellb,
MIPUBEJIO K JETPaJallii HEKOTOPBIX MOYB, BKIIFOYAS 3PO3UI0 U CHUKEHUE COJICPKAHUS
rymyca. B mocienHue necaTUieTHs] U3MEHEHUs KJIMMAaTa, TaKhe KaK YBEIMYCHHE
yycia 3acylUIMBBIX TEPUOJAOB M HHTEHCUBHBIX OCAJIKOB, TAaKXE€ OKa3bIBAIOT
BO3JICHICTBHE HAa TOUYBEHHBIE IPOLIECCHI, YCUIIMBAS APO3HIO Ha CKIOHAX U CIIOCOOCTBYS
3a00J1aYMBaHMIO B HU3MHAX [4].

Hecmotpst Ha pasHooOpasue, mouBbl OacceiiHa Bepxneit Boirum B 1enom
00Ja1at0T YMEPEHHBIM IUIOJOPOJAUEM, YTO TpeOyeT KOMILIEKCHOIO MOJX0Ja K MX
UCIIOJIb30BaHUI0. CelbCKOXO03MCTBEHHAS JEATEIbHOCTD, TPAAUIMOHHO Ba)KHAsl Jis
pErvoHa, BKIIIOYAET BBIPAIIMBAHUE 3€PHOBBIX, KOPMOBBIX KYJIBTYp W OBOIIEH, HO
yCTeX 3aBUCHUT OT MEIMOPAIINH, BHECEHUS YIOOPEHHI U 3alIUThI OT 3po3uu. B TO ke
BpeMs JIECHbIE W OOJIOTHBIC PKOCHUCTEMBI, CBSI3aHHBIE C MPE0OJIATAIOMMMUA TUTIAMUA
MIOYB, UTPAIOT KJIFOUEBYIO POJIb B MOJEPKaHUK OMOPa3HOOOpa3us U BOJAHOIO OanaHca
pEerroHa, 4To JAeNaeT WX BAXHBIM OOBEKTOM I AKOJIOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA H

COXpaHCHUA.
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1.5 PacturenpHOCTH

PactutensHocTs Oacceiina Bepxneit Bosru xapaktepusyercsi OoraTbiM
pazHooOpa3zueM,  OOYCIIOBJICHHBIM  yMEPEHHO-KOHTUHEHTAIBHBIM  KJIMMAaTOM,
CIIOXKHBIM pelibepoM M pa3zHOOOpa3WeM MOYB, TAKMX KakK JAEPHOBO-TIOJ30JIUCTHIE,
JUTIOBUANIbHBIE U TOPPSHO-0010THBIE. PErnoH HaxoIUTCs B 30HE CMEIIaHHBIX JIECOB,
Nepexoslieil Ha ore K JIeCOCTENH, YTO OMpeienseT mnpeoliafaHue JEeCHOU
PACTUTEIILHOCTA C JJIEMCHTAMH JIYTOBBIX M OOJIOTHBIX 3KocucteM [4]. OcHoOBY
PaCTUTENBHOIO TOKPOBAa COCTABJSIOT XBOMHO-IIMPOKOJMCTBEHHBIE Jieca, Te
JTOMUHUPYIOT TaKUE€ BHUJbI, KaK COCHa OOBIKHOBEHHAas, €Jib €BpOIeHcKas, ayo
yepeuryaTbli, JIUIMa MEJIKOJIUCTHAS, KJIEH OCTPOJIMCTHBIN 1 Oepe3a nosucias. CocHa u
€JIb Yallle BCTPEYAIOTCS HA TIECUAHBIX U CYNECYAHBIX JI€PHOBO-TIOJI30JUCTHIX MOYBAX,
0COOEHHO Ha BO3BBIIICHHBIX YYacTKax, TaKMX Kak Banmaiickasi BO3BBIIIIEHHOCTD, T]I€
bopMHpYIOTCA TYCThle XBOWHBIE MACCUBBI C TMOJJIECKOM W3 YEPHUKH, OPYCHUKU U
Mxo0B. [llpokonrcTBEHHBIE MOPOBI, TaKWE Kak 1y0 W Juma, 0onee XapakTepHbI AJIs
I0’KHBIX pallOHOB OacceiiHa, TJie cepble JIECHbIE TTOYBbI 00E€CTIEUMBAIOT 00JIE€ BHICOKOE
II0J0pOoANe. DTU Jieca OTJIMYAIOTCS OOraTbiM TPaBsHBIM SIPYCOM, BKJIIOUAIOIIMM
TaKle BUJbI, KaK CHBITh OOBIKHOBEHHASI, MEIYHUIIA HESCHAS, KOTBITEHb €BPONEHCKUIA
Y JIAHJIBITI MAMCKUM, KOTOPBIE XOPOIIO MPUCIIOCOOIEHBI K 3aTEHEHHBIM YCIIOBUSIM.

Jleca TOHMXEHHBIX W HU3MEHHBIX YYacTKOB, TJIe TMOYBHI Oojiee BIIaXHBIE,
o0pa3yloT CMelIaHHbIE Jieca ¢ MpeolIaaHueM XBOWHBIX JEPEBbhEB, TAKUX KaK €1b U
COCHa, HapsIy C JUCTBEHHBIMU BUJAMU. B 3THX JiecaX MOKHO BCTPETUTDH Pa3IUUYHbIC
MOJIECKHU, B TOM UHCIie KyCTapHUKH, TAaKUE KaK pssOrHa, uepeMyxa 1 kajiuHa. Ha Gonee
CYXHUX CKJIOHaX BCTPEYAIOTCSI COCHOBBIE JIE€CA, B KOTOPBIX JOMHHUPYIOT XBOMHBIE
JepeBbs, co3AaBasi CBOeOOpa3Hble JaHAWAa(Thl, 3AIUINAIONIME OT BETPOB H
o0OeperaroIye >KUBYI MPUPOY.

JlomuHbl pek W TpUOPEKHBIE YYACTKM YacTO 3aCElIeHbl BOJIHO-OOJOTHOM
pacTuTenbHOCThIO. Takue pacTeHus, Kak TPOCTHUK, OCOKAa U PJECT, BBIIOJHSAIOT
BaYKHBIE DKOJIOTUYECKHE (DYHKIIMH, CBS3bIBAsI TPYHT U OOeCIieunBasi Cpeay OOMTaHUs

Al OTAL WU APYIUX KUBOTHBIX. IloliMmeHHEBIE Jyra OTJIMYAalOTCA BbBICOKUM
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Onopa3zHoOOpazueM M BKJIIOYAIOT 3JaKOBBIE BHUJBI, TAKUE KaK THMO(]EeBKa JTyropas,
MATIUMK  JYrOBOH, a TakKe pa3HOTpaBbe, IMPEICTABICHHOE  KJIEBEPOM,
TBICSTYEINCTHUKOM, PpPOMAlIKOM W JIIOTUKOM. OTH TEPPUTOPHUM, PETYJSPHO
3aTaIUIMBAEMbIE BO BpPEMs BECEHHETO IOJIOBOABS, CIyXKaT Ba)XHBIMH KOPMOBBIMU
YIOABSMH JUISI CEJIbCKOTO XO034MCTBAa, XOTS MX HCIIOJIB30BAHWE OTPaHUYCHO H3-3a
U30BITOYHOTO yBIakHEeHHs [2]. DBoioTHele dKOCHUCTEMBI, XapakTepHBbIC s
HU3MEHHBIX YYaCTKOB, IPECTaBICHbI OCOKOBBIMHU U TPOCTHUKOBBIMHU COOOIIIECTBAMH,
r7ie JOMUHUPYIOT OCOKa OCTpasi, TPOCTHUK OOBIKHOBEHHBIM, POro3 y3KOJIMCTHBIN U
xBoml OosoTHbIA. Ha TopdsHukax BcTpedaroTcss c@arHoBble MXH, OaryiabHUK
OOJIOTHBIM, KIIIOKBA M MYIIHIA, KOTOPBIE XOPOILIO MPHUCHOCOOJIEHBI K KHCIBIM U
NIEPEYBJIAXXHEHHBIM  YCIOBUSM. OTH 3KOCHCTEMBl MIPAIOT BAXKHYIO POJIb B
NOJJIEp>KaHUKM BOJHOIO OanaHca peruoHa, BBICTYIAsl €CTECTBEHHBIMHU pE3EpByapaMu
BJIAT'H.

Ha roxxHbIX OKpanHax OacceiiHa, I/ie BIUSHUE JIECOCTETHOW 30Hbl CTAHOBUTCS
3aMETHee, BCTPEUAIOTCS YYACTKH JIYTOBBIX CTENEH ¢ mpeoOjagaHueM 3JIaKOB, TAKUX
KaK KOBBUIb IEPUCTHIN, TUITYAK U OBCSHUIIA JIyTOBasl, a TAKXKE Pa3HOTPABbs, BKIIFOUYas
mandeii, 38epodOK U MOJBIHb. JTU COOOIIECTBA (POPMUPYIOTCS HA BBIIIEIOUYEHHBIX
YepHO3eMaxX U CEpbIX JIECHBIX MOYBAaX M YacCTO MCIIOJB3YIOTCS Kak MacTOMILNA WU
CEHOKOCHI. AHTPOTIOTEHHOE BO3/ICHCTBHE, CB3AHHOE C BHIPYOKOI JIECOB, paclaiikon
3eMeJlb U Pa3BUTUEM CEIBCKOI0 XO3SIMCTBA, CYIIECTBEHHO M3MEHUJIO €CTECTBEHHBIN
pacTUTENIbHBIH  TMOKPOB.  3HauuTeNbHas  4acTh JiecoB  Obula  3aMEHEHa
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIMU  YTOJIbSIMHM, TJI€ BBIPAIMBAIOTCS 3€PHOBBIE KYJIbTYPHI,
KapTodeb, JeH 1 KOPMOBBIE TpaBbl. BTropuuHbIe Jieca, BOSHUKIIUE Ha MECTE BBIPYOOK,
Y4acTO COCTOSIT U3 MEJIKOJMCTBEHHBIX TIOPO/JI, TAKUX Kak Oepe3a U OCHHA, C IPUMECHIO
KyCTapHUKOB, BKJIIOYas WBY, MAJIMHY U IIUIOBHUK. BOMM3KU HACEIEHHBIX MyHKTOB U
BJOJIb JIOPOT PaclpoCTpaHEHbl pyJepajibHbIE COOOLIECTBa, MpEACTaBICHHBIC
KpanuBOM JIBYJIOMHOM, JIOMYXOM OOJBIINM, MOJIBIHBIO OOBIKHOBEHHOW WM JAPYTUMHU

BUAaMU, YCTOﬁqHBBIMH K aHTPOIIOICHHOMY BOSHCﬁCTBHIO.
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[IpuBnekarOT BHUMaHUE U PEAKUE BUbI, 3aHECEHHbIE B KpacHyro KHUTY, Takue
Kak JroOKa JBYJIUCTHAs U opxujesa. VX mpuCyTCTBUE yKa3bIBa€T HA OTHOCHUTEIIHBHOE
0J1aronoayyue SKOCUCTEMBI U 3JI0POBBE MPUPOJTHON CPEIbI.

[Tepuoapl CMEHBI CE30HA TAKKE OKA3bIBAIOT CBOE BIUSHHUE HA PACTUTEIHHOCTD.
BecHoli paciBeraloT MepBOIBETHI, 3aIOJHSS JIECHbIC MOJISIHBI, JETOM Hapsay C
OOWJIMEM 3€JIEHW HAYMHAETCS aKTHMBHOE Pa3MHOKEHHME pa3MYHBIX BHUIIOB. OceHb
OKpalllMBaeT JIUCTBY B SIPKUE OTTEHKH, CO3/laBasi >KMBOMUCHBIE MEW3aku. 3UMOM
MHOTHE PAaCTEHHSI OCTAIOTCS B CIISIYKE, HO HEKOTOPBIE BU[bI, TAKHE KaK XBOWHBIC
JIEpPEBbsI, COXPAHSIOT CBOIO 3€JI€Hb, MO3BOJISII COXPAHUTh SKOCUCTEMY aKTUBHOM JJaxe
B XOJIOJIHOE BpEMS TOJa.

Knumaruueckue wu3MeHeHUs, HaOolaeMble B TOCIEAHUE JECATUIICTHS,
OKa3bIBAIOT BIMSHHUE HA PaCTUTENBHOCTH OacceilHa Bepxuelr Bonru. YBennuenue
4ycia 3aCylUIMBBIX MEPUOJOB U aHOMAJIBHO JKAPKUX JIET IPUBOAUT K COKPAIIECHUIO
TUIOMIAAM OOJOTHBIX YKOCUCTEM U JIETpaJalliil HEKOTOPBIX JTYTOBBIX COOOIIECTB, B TO
BpeMsI KaK MATKHE 3UMbI CIIOCOOCTBYIOT PACIIUPEHUIO apeasa TErIoMI00UBBIX BUIOB.
Dpo3usi MOYB HAa CKJIOHAX, BbI3BAHHASI MHTEHCUBHBIMHU OCAJIKAMHU, TAKXKE YIpOKaeT
JIECHBIM W JIYTOBBIM JKOocucTeMaM. HecMoTpsi Ha 3TH BBI3OBBI, PACTUTEIBHOCTH
peruoHa OCTAaeTCs BaXHbIM KOMIIOHEHTOM €ro SKOCHCTEM, MOJJIEpKUBAsS
Oouopa3HooOpasue, peryaupys BOJHBIN PeKUM U 00eCIIeurnBasi peCypChl I CEIBCKOTO
x03gicTBa. JleCHble MacCHBBI BBHITIOJHSIOT TIOYBO3AIIUTHBIE M BOJOOXPAHHBIE
byHKIIUU, 2 TOUMEHHBIE JIyTa U 00JI0Ta CITY»KaT MECTaMHu OOUTaHUS JJI1 MHOTHUX BHUJIOB
baopsl U dayHbl, BKIIOYas peIKUE U OXpaHsieMble, TaKhue Kak BEHEPUH OaliMavyoK U
KyObImika kentas. CoxpaHEHHE 53TOro PaCTUTEIBLHOTO pa3sHooOpazusi TpedyeT
cOQIaHCUPOBAHHOTO TOAXO0/Ja K XO3SMCTBEHHOM JESITEIIBHOCTH U JKOJIOTHUYECKOMY

MOHHUTOPHUHTY, 0COOEHHO B YCIOBUSX U3MEHSIOUIETOCs KJIMMATa.

1.6 XapakrepucTtuka ruaporpadhuueckoi ceTu

I'unporpaduueckas cerb Oacceiina Bepxueit Boaru mnpencraBnser coboi

CJIOHYIO M PA3BETBJICHHYIO CUCTEMY BOJAOTOKOB U BOJI0EMOB, (POPMUPYIOLTYIOCS TIO]T
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BIUSHAEM YMEPECHHO-KOHTHHEHTAJIBHOTO KIMMaTa, pelbeda W TeoIOTHIEeCKOM
uctopuu peruoHa. OCHOBY ruaporpadudeckoil CeTH cocTaBiseT peka Bonra, kotopas
Ha yyacTtke BepxHein Boiirn HaumHaeTcst OT UCTOKA Ha Baniaiickol BO3BBIILIEHHOCTH
U mnpoTrekaeT A0 ycTbsd Oku, BKJIIOYash TaKue KPYIHbIC BOJOXPAHWIMINA, Kak
BepxueBoinkckoe, UBanbkoBckoe, Yrmuckoe u PeiOnHcKoe. Bosira B 3TOM pervone
MMEET MPEUMYIIECTBEHHO PABHUHHBIA XapaKTEp TEUCHHS, C YMEPEHHBIM YKIOHOM,
YTO 00ECIEeUNBAET OTHOCUTEIHHO CHOKOWHBIN PEXKUM TE€UEHUS, HO C BBIPAKCHHBIMU
Ce30HHBIMU KoJicOaHusIMM ypoBHS Boael [2]. Ee pycno, cdopmupoBanHOe
JETHUKOBBIMU W  BOJIHO-JICTHUKOBBIMU OTJIOKCHUSMH, YacCTO HU3BUIIHUCTOE, C
MHOT'OYMCJICHHBIMU MEaHpaMu, OCOOCHHO B HIKHEH yactu Oacceitna. [1lupuna pexu
BAPBUPYETCA OT HECKOJIBKUX JECITKOB METPOB B BEPXOBbAX J0 COTEH METPOB HUXKE
PBIOMHCKOTO BOJIOXpaHWIININA, & TTTyOWHA B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSAX COCTaBIISIET 2—5
METPOB, YBEINYUBAAICH B BOJOXpaHminiax 10 10—20 meTpos.

KitoueByto poiib B rujiporpadmyeckoil CeTH UIrparoT NMpuToku Bousru, cpeau
KOTOpbIX Hanbosee kpymnHbie — TBepua, Monora, Koropocine, lllekcHa 1 Measeauiia.
TBepna, Oepyimas Hauano Ha Banmaiickoil BO3BBIIIEHHOCTH, OTIWYAETCS OBICTPHIM
TEUEHHEM B BEPXOBBSIX M 3HAUMTEIBHBIM BKJIAJ0M B BojocOop Bonru, ocoOeHHo B
nepuoj BeceHHero mojioBoabsia. Momora u lllekcHa, Bmamaronue B PrIOMHCKOE
BOJIOXPAHIIINIILE, UMEIOT 00JIee CIIOKOMHOE TEUCHHE U IMUPOKUE TOUMBI, YTO JEIaeT
WX BaXHBIMU JIJIS CEJTLCKOTO XO35IMCTBA U BOAOCHA0KEHUSI. MEeHbIINe TPUTOKHU, TAKUE
kak Hepaw, Jlyona m Kammnaka, DOmOJHSIOT ceTh, (GOPMHUPYS TYCTYIO CHCTEMY
BOJIOTOKOB, 0COOCHHO B HU3MEHHBIX YacTsax Oacceiina. OO0mas 1jiMHa pek B 0acceiiHe
Bepxneint Bosry npesbIlaeT IeCATKU ThICSY KHUJIOMETPOB, a INIOTHOCTh PEYHOU CETH
nocturaet 0,3—0,5 KM/KM?, 4TO BBIIIE CPEIHETO I PaBHUHHBIX peruoHOB Poccum
Osnarogapsi nocrarouyHomy yBiaxkHeHUo (500-700 MM 0caikoB B T'OJ) U HaJUYHUIO
MHOTOYHMCIICHHBIX MOPEHHBIX BO3BBILIEHHOCTEN.

3HauuTeNbHAS YaCTh TUIAPOTrpadUYECKON CEeTH HM3MEHEHAa AaHTPOMOTEHHOMN
JEATEIIBHOCThIO, B MEPBYID OYEpPEIb CTPOUTEIHCTBOM BOAOXPAHUIIUII, KOTOPHIE
CYILIECTBEHHO N3MEHWIN €CTECTBEHHBIN I'MAPOJIOTUYECKNN PEKUM. BepXHEBODKCKOE

BOAOXpaHUINIIC, PACIIOJIOKEHHOC 0113 UCTOKA BOJIFI/I, PETYIUPYET CTOK B BEPXOBHAX,
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oOecrieunBasi CcTaOWiIbHOE BOJOCHAOXKeHHWE. VIBaHBKOBCKOE  BOJOXPAHWIIMIIE,
U3BECTHOE KaKk MOCKOBCKOE MOpE, HWrpaeT KIIOYEBYIO pOJIb B BOJOCHAOKEHUU
MockBel u oOnactd, a Yrauuckoe U PolOMHCKOE BOAOXpaHWIMILA, TOMHMO
PEryIMPOBAHUS CTOKA, MCHOJIB3YIOTCS ISl TUAPOIHEPreTUKA M CYJOXOACTBA. JTH
BOJOXPAHWINILA, 3aHUMAIOUIME IUIomAaAhr Oojiee 5 ThICAY KM?, CYIIECTBEHHO
3aMeJIAI0T TeueHre Boiru, cnocoOCTBYIOT aKKyMYJSIIMM HAHOCOB U H3MEHSIOT
MUKpPOKJIMMAT MPWIETaloIUX Tepputopuil. OpHAKO HMX CO3JaHHE MPUBEIO K
3aTOIUICHUIO OOIIMPHBIX NOMMEHHBIX JIYTOB U JIECOB, YTO CKA3aJOCh HA 3KOCHCTEMAX
pEeruoHa.

Manbsle pekM W pydbH, COCTaBIIIOIIME  3HAYUTEIBHYIO  YacTh
rUIporpauuecKkoil CeTH, UrparoT BaXKHYIO pOJib B JOKAJIBHOM BOJ0OOECIEUYEHUU U
NOJAJIEP>KaHUKU OOJIOTHBIX 3KOCUCTEM. MHOIME U3 HUX, OCOOEHHO B HU3MHAX, UMEIOT
3a00JI0UEHHBIE TIOWMBI, YTO CBSI3aHO C BHICOKUM YPOBHEM I'PYHTOBBIX BOJ U CJIa0bIM
JPEHAXOM Ha TJIMHUCTBIX U CYTJIMHUCTBIX MOYBAX.

Oszepa, Takue kak Cenurep, [nemeeso nu Hepo, A0monHsIOT ruiporpadguueckyro
CETh, BBICTyNAsl ECTECTBEHHBIMM pE€3€pByapaMy BOAbl W BAXXHBIMU LIEHTPaMU
ouopaznooOpaszusi. Ozepo Cenurep, pacrojoKeHHOE B BEpPXOBbIX OacceiiHa,
MIPEICTABIIAET COOOM CIOKHYIO CUCTEMY IIECOB M TPOTOK, CBSI3aHHBIX ¢ Bonroi uepes
pexky CenmxapoBKy, M XapaKTE€PU3YETCS BBICOKOM 3KOJIOTMYECKOW LIEHHOCTBIO.
[InemeeBo 03epo, MUTaEMOE MOJ3EMHBIMA UICTOUHUKAMH 1 MAJIIMU PEKAMH, SIBJISETCS
IPUMEPOM PEJIIMKTOBOTO BOJIOEMA, COXPAHUBILETO YHUKAIbHYIO (hJIopy U dayHy.

I'upponoruueckuit  pexxum  OacceitHa Bepxueit Boaru onpenensiercs
BBIPDAKEHHBIM BECEHHHM TIOJIOBOJILEM, KOTOpOE€ (OpMHUPYETCS 3a CYET TasHUs
CHEXHOTO IMOKpOBa, oodecreunBaromero 10 60—70% romoBoro croka. ITuk monoBoabs
NPUXOAUTCS HA alpelib-Mail, Korja ypoBeHb BOJAbl B Boire m ee mpuTOKax MOXET
nonHuMaThecsi Ha 5—10 MeTpoB, 0COOEHHO B pailoHax ¢ y3KMMH pyciamu. JleTHss
MEKEHb XapaKTepU3yeTCsl CHIXKEHUEM YPOBHS BOJIbI, 0COOCHHO B 3aCyIUIMBBIE T'OJIBI,
XOTS BOJIOXPAaHUJIUIIA CTIAXUBAIOT 3TH KosieOanus. OceHHUE MaBOAKH, BbI3BAaHHBIC
3aTSHKHBIMU JI0KISIMU, MEHEE BBIPAXKEHBI, HO MOTYT OBITh 3HAUUTEIbHBIMU B TOJIBI C

BBICOKOM HHKHOHH‘ICCKOﬁ aKTUBHOCTBIO. 3UMOM PEKH IMOKPBIBAIOTCA JIBAOM C HO}I6p}I
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no MapT, ¢ ToiamuHoM sbaa 30—-60 cM, YTO OrpaHUYMBAET CYJOXOJCTBO, HO
MOJJIEP>KUBAET CTAOMIIbHBIN MO3EMHBINA CTOK.

KimMarnueckue HW3MEHEHUs, BKIIIOYas y4allleHUWE 3aCylUIMBBIX IIEPUOIOB U
HEPAaBHOMEPHOE  pacCIpeicieHue OCAJIKOB, OKa3blBalOT  BIIASHUE Ha
TUJIpOrpapUuecKyro CeTh, yCUIMBasl CE30HHBIE KOJIEOAHUS CTOKA U YBEJIMYUBAs PUCK
oOMesneHus: Manbix pek [1]. AHTpomoreHHOe BO3ACHCTBHE, BKIIOYAs 3arps3HEHHE
CTOYHBIMU BOJIAMH, CEIBCKOXO3SIMICTBEHHBIMU YyIOOPEHUSIMH U TMPOMBINIJICHHBIMU
BbIOpOCAaMH, YXY/IIaeT KayecTBO BOJbI, OCOOEHHO B HIKHEW yacTu OacceiiHa, Ine
IJIOTHOCTB HACEJICHUSI ¥ XO3SIMICTBEHHAs! aKTUBHOCTH BhIlIE. HecMOTps Ha 3TH BBI30BHI,
ruaporpaduueckas cetb Bepxneil Boirum ocraercs BaXHEMIIIM pECypcoM peruoHa,
o0ecnieunBasl BOAOCHA0XKEHUE, TUIAPOIHEPIETUKY, CYIAOXOJCTBO U MOJACPKUBAs
HKOCUCTEMBI, YTO TpeOyeT KOMIUIEKCHOTO TNOAXO0/Ja K VYIPABJICHUI BOJHBIMU

pecypcaMu U UX COXPAHEHUIO.
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2 METOIbI PACHETA CPEJHEMHOI'OJIETHEI'O UCITAPEHUS C
[TOBEPXHOCTHU CYIIN

2.1 CiocoObl ompeiesIeHus UCTIapeHust

JUis TpoBElEHUS PACUETOB B paMKax 3TOH pabOThl HEOOXOAMM METOJ,
MO3BOJISIOIIMN  ONPEAEIUTh CPEIHEr0JJOBOE MHOIOJIETHEE HCHAPEHHE C YYETOM
U3MEHSIOIUXCS KIIMMaTH4YecKuX (pakTopoB. PaccmaTpuBaroTCs METO bl ONPEAEIICHNUS
CPEIHEr0 MHOI'OJIETHErO I'OJOBOTO MCHApEHMsI C MOBEPXHOCTU CYIIH, KOTOPOE IS
KpPaTKOCTH Ha3BaHO «ucmapeHuem». /[ oueHku ucnapeHus Ha Teppuropun Poccun
IPUMCHSIIOTCS. TPH OCHOBHBIX moaxoma [16]. IlepBeiii MeTom oOCHOBaH Ha
WCIIOJIb30BAaHUU KapThl H30JuMHUN ucnapenus (Pucynok 2.1), paspaboTaHHOil B
['ocynapctBennoM rugponornyeckom uHcturyte (ITHU) Bo Bpemena CCCP. Ora
KapTa, onyonukoBaHHas B 1976 rony B «PexomeHaanusax mo pacuery UCHapeHus ¢
MOBEPXHOCTH CYILIW», MpeJHa3HayeHa ISl OLEHKH MWCIApeHHus Ha OOJIbLIUX
TeppuUTOpUsIX MomaaAbi0 0koso 6000-7000 kM2 OHa MOCTPOEHA HA OCHOBE YPAaBHEHUS
BOAHOTO OajlaHCa, YYUTHIBAIOLIEIO Pa3HOCTh MEXKAY OCaJKaMu U CTOKOM. TOYHOCTh
3HA4YEHUH, ITOJTYYECHHBIX C KapThI, COCTABIIAET OKOJIO 15% 111 paBHUHHBIX TEPPUTOPUI
osiBiero CCCP, HO B ropHBIX paiioHax u Ha Kpaitnem CeBepe MHOrpemiHOCTh

Bo3pactaeT 10 20%, a B HEKOTOPBIX CJIA00M3YyUYEeHHbBIX pailoHax MoxkeT nocturats 40%.

23



o
)

AN A

ry
s

108 120

Pucynok 2.1 — Kapra nzonuHuil ucnapeHus ¢ MoBEPXHOCTHU CYIIH (MM).

Bropoii Meron mpeamnonaraer pacyeT MCIIAPEHUS Ha OCHOBE JAHHBIX O
TeMIepaType U BIAKHOCTH BO3/lyXa C UCIOIb30BaHUEM HOMOrpamMsbl (PucyHok 2.2),
IIPEIIOKEHHOTO A.P. KoHCTaHTHHOBBIM. s 3TOr0 BBIOMpAIOTCS
METEOPOJIOTUYECKUE CTaHIMU, JaHHBIE KOTOPBIX PEMNPE3CHTATUBHBI JJIs1 JaHHOMU
HCHapsONIEN TOBEPXHOCTH, TO €CTh OTPAKAIOT CPEIHUIN CE30HHBIN X0 TEMIEPATYPhI
U BJIQKHOCTU Ha OOIIMPHON TEPPUTOPHUH, BKIIOUYAIONIECH Pa3IMYHbIE TUITHl YTOAUNA U
BojloeMOB. CTaHLMM, PACIOJOXKEHHbIE Ha JIECHBIX IIOJSHAX, CUMUTAKOTCA
MOAXOJAIIMMH JI PAacuy€TOB MCHApEeHUsl B JIECUCTOM MecTHOCTU. OJIHAKO JaHHBIC
METEOCTAHINI, HAXOMAIIUXCS BOJHM3M BOJOEMOB, HEpENpPe3eHTaTUBHBL Jliis
KOPPEKTHBIX PACYETOB METEOCTAHIIUHU JOJIKHBI ObITh YJaleHbl OT BOJHBIX OOBEKTOB:
OT PEKH — HA PACCTOSIHHE, MPEBBIIAONIEE €€ IUPUHY HE MEHEE YEM B IIATh pas; OT
BOJOEMA MIMPUHOM A0 | KM — Ha paccTOsHME, MPEBBILIAIIIEE €r0 IUPUHY; OT
BOJOEMA IIMPUHOW B HECKOJBKO KHJIOMETPOB — HA PACCTOSIHUE, IMPEBBIIIAIONIEE
MOJIOBUHY €T0 IIMPUHBI; OT KPYMHBIX BOAOEMOB — Ha PACCTOSIHHAE, COCTABIISIOLIEE
OKOJIO TpPETH UX IIUMPUHBI. BiusgHWE KpYNHBIX MOpEH, TakuX Kak A30BCKOE,

Kacnmiickoe u UepHoe, pacrpocTpaHseTcs Ha MPUOPEKHYIO 30HY mupuHON 10 150
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KM. B 30HaX U30bITOYHOTO YBIQKHEHHUS, T/I€ UCTIAPEHHE C TOYBBI OJU3KO K UCTIAPEHUIO
C BOJIHOM MOBEPXHOCTH, BIUSHUE BOJOEMOB Ha JaHHBbIE METEOCTaHIUI ocabeBaer, a
30HA UX BO3JEHCTBUA cOKpauiaercs B 2-4 pa3za. DTOT METOJ HE PEKOMEHAYETCS UL
CyXHX CTENEH, MOIYNYCTbIHb W IIYCTbIHb, & IOTPEIIHOCTH PAaCy€TOB, MO OLICHKE

KoHcTanTrHOBa, cocTaBiseT okoJio 13%.

E,= 100 600600 400

2 Ma
' V / Ado0
2000 — - T - %Z Aé/ -
1500 712; ////Z
=

1000 S .r// ?/ - ppa——
500 | — —a

D L

15 10 5 0 § W0 15 20 25 40 1.°C
Pucynok 2.2 — Homorpamma 1151 BBIYMCIICHUSI CPEAHEMHOTOJIETHETO T'OJIOBOTO

ucnapenus £y (MM) o cpeiHeroioBoii remneparype 7' u BiaxxHocTH Bo3ayxa e (I1a).

Tpetnii MeTOH 3aKJIIOYaeTCsi B PAcyueTe MCIAPEHUS C UCIOJb30BAHUEM
YPaBHEHUM CBSI3U, KOTOPBIE B THIPOMETEOPOIOTHUECKOU ITPAKTUKE CBA3BIBAIOT HOPMBI

roJIOBOr0 UCHApPEHUsI C HOPMAMHU FOJIOBBIX OCAJAKOB U UCIAPSIEMOCTBIO.
2.2 YpaBHEHUS CBSI3U

C maBHUX BPEMEH yUYEHBIE CTPEMSTCS pa3paboTaTh METOALI U YPaBHEHHS IS
OIMCAHMS IPOIECCa MCIIAPEHUs, CBA3aHHOIO ¢ aTMOC(EPHBEIMH OCAIKaAMH, C IO
YCTAHOBJIEHUS  3aBUCHMMOCTH MEXKIY KOJMYECTBOM  BBINAJAIOIINX  OCAIKOB,
UCIIApPSIEMOCTIO M (haKTHYECKHM HCIIAPEHHEM C ITOBEPXHOCTH CYIIH, YIUTBIBAs IIPH
9TOM BJIMSHUE METEOPOJIOTMUYSCKUX YCAOBUN M paauanonHoro 6amanca [10].

VpaBHEHUST CBSI3U CBSA3LIBAIOT HOPMEI TOJOBOr0 Hcmapenus (E) ¢ HopMamu

roIoBbIX 0cagkoB (X) U ucnapsieMocTbio (Ep), TO €CTh MaKCHUMaJIbHO BO3MOKHBIM
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UCIIADEHHEM C  NPEACIbHO  YBJIAKHEHHOM  IOBEPXHOCTHM NPU  3aJaHHBIX
METEOPOJIOTUYECKUX YCIOBUAX. Y PABHEHHSI CBSI3H UMEIOT OOLIUI BU:
E=f(xEp), (2.1)
Y BBIPAXKAIOTCS B MMJJIMMETPAX B TOJ.
I'papnuecku YC npeacraBiieHO KpUBOM, HAUMHAIOIIEHCS U3 Hayajla KOOPAUHAT
noJ yriioM 45° (npu X=0 ucnapeHue paBHO 0CajikaM, TaK KaK CTOK OTCYTCTBYET), HO C
YBEIIMYEHHUEM OCAJIKOB HAKJIOH KPUBOW YMEHBIIIAETCS, TAK KaK YaCTh OCaJKOB UIET Ha

CTOK, a HCIIapeHHUE MPHUOIMKACTCS K CBOEMY TMpeieiy — ucnapsemMoctu (Ep).

£}

0 -

Pucynok 2.3 — 3aBUCMMOCTB I'OJIOBBIX HOPM UCHIAPEHHS OT OCAIKOB.

Hcropuuecku mepBbIM ypaBHEHHEM CBSI3M CUUTAaeTCsl ypaBHeHue [llpetibepa,

IIPEIOKEHHOE B Havyasle XX BeKa:

E=x [1 — e_%], (2.2)

[Tozxe O.M. Onvoexon pa3pabortan ypaBHEHHUE:

E=E, tanh( ) (2.3)

x
Ey

rae tanh — runepOoIUYeCKHil TAHTCHC.

B.C. Me3enyes pa3pabotan u NpeaJiokKuil ypaBHEHUE:

1

p=nfi- ()T e
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rjae N — napaMmeTp, 3Ha4eHue KOTOPOro JJIsl pABHUHHBIX TEPPUTOPHI paBHO 3, a
JUISL TEPPUTOPHUI C pacuJICHEHHBIM penbe)OM paBHO 2.
3a pyOexoMm sl pacyeTa HCMApPEHUs IIMPOKO HCHOIb3YETCS YypaBHEHHE

JI.Twopka:

N\2]705
E=x[A+(—)] | (2.5)
Eo
rae A — napameTp «apuaHOCTH», U3MEHSIOINICA, N0 JaHHbIM Tropka, ot 0,77

1o 1,22 u npuHuMaeMblii B cpeaHeM paBHbIM 0,9.

B cepenune XX Beka coBeTckuil yueHolii M. . byoviko, aHanu3upysl ypaBHEHUS
(2.2) u (2.3), ormerun, yto ypaBHenue lllpeiibepa HemoolieHMBAET, a ypaBHEHUE
Oupaiekona mepeolieHuBaeT 3HadeHus: ucraperus [3]. sl MOBBIICHUS TOYHOCTH

By,Z[BIKO IMPCAJIOKUII UCITIOJIB30BATh CPCAHCC I'COMCTPHUCCKOC 9TUX ABYX ypaBHeHHﬁ:

E = /EnEy), (2.6)

E= \/on [1 — e_%] tanh (Eio) (2.7)

I'me E, Ep u X — rogoBeie HOpPMBI HCHAPEHUS, UCHAPSIEMOCTH U OCAJIKOB
COOTBETCTBEHHO;

Ew um Ep — wncnapenme, paccuuranHoe mno ¢opmymnam (2.2) u (2.3)
COOTBETCTBEHHO;

K, N u A — mapaMeTphbl, ONpeIeJICHHBIC OMBITHBIM ITyTEM.

UcnapsiemocTs, onpeaenseMas Kak MaKCUMaJIbHO BO3MOXKHOE HCHApEeHUe Mpu
3aIaHHBIX ~ METEOPOJIOTMYECKUX  YCIOBUSIX €  JIOCTATOYHO  YBJIA)KHEHHOMU
MOCTHUJIAIOIIEH MOBEPXHOCTH, TO €CTh IIPU HEOTPAHUYECHHOM 3aIlace BJIard, sBIsSETCS
KIIFOUEBBIM TIOHSATHEM B HM3YyYCHHH BOJHOTO OamaHca. BrepBbie TeopeTmueckoe
000CHOBaHME OOIIMUX CBOMCTB 3aBUCUMOCTEH, CBSI3aHHBIX C HCIAPSEMOCTHIO, OBLIO
npeaioxkeno .M. OnbaexonoM. B ypaBHenusix (2.2), (2.3) u (2.6) ucnonb3yercs

€IUHCTBEHHBIM  MapaMeTp — HchmapseMocTs Eo, KoTopas  ompexpensercs
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UCKJTIOYUTEIFHO METEOpPOJIOTUYECKUMHU (aKTOpaMH, KaK yKa3aHO B MPUBEICHHOM
OIPEECIICHHH.

OTO 03HAyaeT, 4To I CPEIHEMHOTOJETHUX YCJIOBHM (opMmysa BOIAHOTO
OajlaHca MPUHUMAET YIPOILIECHHBIA BUJ, TJI€ OCAJIKH PACIPEACIIAIOTCS MEXAY ABYMS
OCHOBHBIMHU TIPOIIECCAMU: CTOKOM M UCHapeHHueM. TakuMm 00pa3oM, €IUHCTBEHHBIM
(bakTopoM, OIpEACNAIONINM PACTIPEIEICHHE OCaTKOB MEXIy 3THUMHU IPOIecCCamH,
ABJIAETCSI COBOKYNHOCTb METEOPOJIOTHYECKUX YCJIOBHH, KOTOpBIE SIBISIOTCS
BHEUIHUMH [0 OTHOIICHMIO K XapaKTepucTHKaM BojocOopa. Ilpu sTom cBolicTBa
camMoro BOAOCOOpa, Takhue KaK THUI IOYBOIPYHTOB, penbed H napyrue (Qpu3mko-
reorpauyeckue OCOOEHHOCTH, B JaHHBIX YPaBHEHUAX HE YUYUTBHIBAIOTCS, YTO
NpEACTaBIIeT Cco00M WX NPUHIMIHUAIBHBIA HEIOCTATOK, OTPAHWYMBAIOIINN
PUMEHUMOCTH B 00JIEE CIIOKHBIX YCIOBUSAX.

B 10 xe Bpemst ypaBHeHus (2.4) u (2.5), BKIIOYAIONME HECKOJIBKO MapaMeTpoB,
o0nanaroT OoJbIIed T'MOKOCTHIO B alMpOKCMMAIlMU 3aBUCHMOCTH HcmapeHus E ot
OCaJIKOB X, YTO TO3BOJSET Jydylle OIUChIBAaTh peajbHble mpoiecchl. OJHaKo
CYILIECTBEHHBIM HEJOCTATKOM 3THX YPAaBHEHMU SIBISETCS HEYETKO OIPEACIICHHBIN
(bu3MUecKuil CMBICH TapaMmMeTpoB N W A, 4TO 3aTpyJHSET WX HHTEPHPETALMIO U

IIPUMEHEHUE B MPAKTUYECKUX pacueTax.

H.A. Baepos B cBOE1 paboTe MOIYEPKUBAIL, YTO MEPBaAst MPOU3BOJIHASA CTOKA MO
ocaJlkaM, KOTopas XapaKTepU3yeT U3MEHEHUE CTOKA B 3aBHCHUMOCTH OT KOJMYECTBA
OCAJIKOB, OIpPEAENSIeTCs] COOTHOIIEHMEM MEXAy (PaKTUUYECKUM HCIApeHUuEM U
ucnapsiemoctsio [10].

CornacHo barpoBy, 3Ta 3aBUCMMOCTb MOXET OBITh BBIpa)KE€HA B CAMOM 0011IeM
BUJICE Yepe3 MaTeMaTH4ecKkyro (opMmyily, KOTOpas CBA3BIBAET CTOK, OCAIKU H
COOTHOILIEHHE HWCHApPEHUs] C UCHApseMOCTbIO, MOJYEPKHBAs HMX B3aHMMOCBS3b Kak
KIII0OUeBOM (DakTOp B pacrpeiesieHud BOJHOTO OanaHca. Takod MOAXOJ MO3BOJISIET
OMMUCaTh, KAK METEOPOJIOTUYECKHUE YCIIOBHS BIUSIOT HA Pa3[eiCHUE OCATKOB MEXKIY
CTOKOM M HCIIAPEHUEM, NPENOCTABIsAs OCHOBY JUIsl aHAIM3a THJIPOJIOTHMYECKHX

IMpOoUCCCOB B Pa3JIMYHBIX IPUPOAHBIX YCJIOBHAX.
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o ()" e

B
Eciu nnsg  cpeAHEMHOrOJIETHUX YCIOBUW ypaBHEHHE BOJHOTO OaliaHca
3aMKHYTOT'O PEYHOT0 BOJIOCOOpa MPUHUMAET YIPOILIEHHYIO (OpMYy:

y=x-—E, (2.9)
B KOTOPOH OCaJKh  paclpeaeisfioTCs  MEXAy JABYMS  OCHOBHBIMHU

COCTaBJAIOIIMMU: CTOKOM U UCITAPCHUCM.

To
Yo% (2.10)
dx dx

OTKyZa
dE 1
— = — 2.11
dx 1_(E_EO) ( )

IlepBas mpou3BOAHAs HCHApPEHHs IO OCaJKaM, COTJIACHO PAcCMaTpUBAEMOU

MOJENH, MIPOMOPIUOHAIbHA BEIpAXKEHNIO 1 — (Eio)m

Opnnako (pu3myecKkuii CMbICT 3TOM pa3HOCTH OCTAETCA HESICHBIM, UTO 3aTPYAHSIET
MHTEPIPETALNIO JaHHOM 3aBUCUMOCTH B oOuieM ciiydae. ToJpKO NpH 3HAYEHUU
napaMmerpa M = 1 ykazaHHYIO Pa3HOCTb MOXHO HUHTEPIPETUPOBATH KakK ACHUIIUT
UCIIApEHUs, KOTOPBI MMEET YeTKHM (PU3NYECKHl CMBICI, OTpaKaroUUil pa3sHUILY
MEX/1y MaKCUMaJIbHO BO3MOKHBIM U (DAKTUYECKHUM UCHIApPEHUEM.

B sTOM ciydae mocine mMaTeMaTHYeCKOH OOpa0OTKM IOJy4daeTcsl ypaBHEHHE

BHA
E =E, [1 — e_E_O], (2.12)

KOTOpOE HMMEET CXOJACTBO C ypaBHeHHEM (2.2). DTO ypaBHEHHUE OIMCHIBACT
3aBUCUMOCTb UCHIAPEHUS OT OCAJKOB C YYETOM MCHAPSIEMOCTH U 3KCIOHEHIIMAIBHOIO

3aTyXaHU4.

dy
Onnako mpy M = 1 mpoU3BOJIHASI CTOKA MO OCaJIKaM (E) B ypaBHeHUU (2.8)

CTAHOBUTCS B TOYHOCTH PABHOW OTHOIIEHUIO (PAKTUYECKOTO HCHAPEHUs K

UCTMIApPSIEMOCTH, YTO, IO MHEHHIO HCCJIeAOoBaTeNel, SBISETCS W30BITOYHOM
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KOHKPETH3allMed CMBICJIIA W BEIWYMHBI O3TOM MPOU3BOAHOM IIpU HOCTPOCHUH
muddepeHIManbsHOT0 ypaBHEeHUs. Takas j>KecTKas MpHBSI3Ka MOXKET OrpaHUYMBAThH
rMOKOCTh MOJIEIH.

B ciywae, xorma mapamerp M = 2, mocie NPOBEICHHUS UHTETPUPOBAHUSA U

OIPE/ICIICHUS IIOCTOSHHOW MHTETPUPOBAHMSI BBIBOJIUTCS YPaBHECHUE BHUIA
Eo
E = xtanh — ) (2.13)

KOTOpOE CXO0Xe ¢ ypaBHeHUEM (2.3). DTO ypaBHEHHE ONMKUCHIBAECT HEJIMHEHHYIO
3aBUCUMOCTh HCIIAPEHUSI OT OCAJKOB, HCMOJB3Yysl THUNEPOOIUYECKUN TaHTEHC, U
MO3BOJISIET YUUTHIBATH 00JI€E CIIOKHBIE COOTHOIIICHUS MEXKTY OCaJAKaMU U UCTIApEHUEM

B THAPOJIOTMYCCKHX pacyYCTax.

Henoctatku paccMOTpEHHBIX ypaBHEHUM BOJHOIO OallaHCa, TaKUE Kak HUX
OTpaHUYCHHAs] CIIOCOOHOCTh YYUTBHIBATh XapPaKTEPUCTUKU KOHKPETHOIO BOJ0COOpA,
noOyXIar0T UccieaoBaTeNied K MOUCKY aJbTEpHATUBHBIX (DOPM ypaBHEHHUH CBS3H,
KOTOpble MOTJIM Obl 0o0Jiee TMOJHO OINUCHIBaTh THAPOJIOTHYECKHE Mpolecchl.. B
CyIIEeCTBYIOIUX (OpMYJiIaX HCIAPEHUE OMpPEACNSAeTCS HCKIIOYUTEILHO BHEITHUMHU
dbakTopamMu, TAKUMH KaK OCaJKH M HCHApSIeMOCThb, KOTOPbIE HE 3aBUCAT OT CBOMCTB
caMoro Bojocoopa. B mombiTke mpeoaosieTb ATOT Hemoctatok A.H. [locmuukos
NpeUIOKUI HOBYIO (opMmy ypaBHeHHs cBsi3u [15], BKIIOYArOIIyIO IMapaMeTphl,
XapaKTEePU3YIOIIMEe OCOOEHHOCTH KOHKPETHOTO BojocOopa. [anee mpuBoasrcs
BBIJICPKKU U3 ITOU pabOThI, MOSCHSIONINE X0 PaCCYKICHUM €€ aBTopa.

Ero paccyxaeHus OCHOBBIBAIOTCS HA MPEANOJIOAKEHUN, YTO HOPMA OCAJKOB TSI
JTAHHOT'0 BOJ0COOpa MOXKET BapbUPOBATHCS B IMPOKOM JIMANa30HE — OT KpalHe MajIbIX
JI0 OYE€HBb OOJIBIITNX 3HAYEHUM, YTO, COOTBETCTBEHHO, BIUSET HA HOPMBI PEYHOTO CTOKA
Y UCIIApEHUSI.

[Ipy MUHUMAJIBHBIX OCaJKax BCS TMOCTyMHarolias BoJla aKKyMYyJHUpPYeTCs Ha
MOBEPXHOCTH U MOJHOCTBIO PACXOIYETCS HAa UCIIAPEHUE, IIPU TOM CTOK OTCYTCTBYET.
Takas cuTyauus cOXpaHseTCs 10 TE€X MOp, MOKA KOJIMYECTBO OCAIKOB HE JOCTUTHET
ONPEICICHHOTO0 TOPOrOBOTO 3HAYEHUS X1, TOCJE MPEBBIIEHUS KOTOPOTrO HAYMHAETCS
dbopmupoBanre ctoka. C JambHEHIIMM yBEIMYCHHEM OCAJIKOB YBEITUYMBAIOTCS Kak
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CTOK, TaK U MCHApEHHE, OJHAKO POCT UCHAPEHHs] MUMEET Ipenes: NpU AOCTUKEHUU
OCaJIKaM¥ 3HA4YEHHUsI Xo UCTIAPEHUE CTAaHOBUTCA paBHBIM ucnapsiemoctd (E = Eop), u npu
JaJIbHENIIIEM YBEIIMUEHUH OCAJIKOB (X > Xo) UCIIAPEHUE MTEPECTAET PACTH, OCTABAsACh HA

ypOBHe I/ICHapHeMOCTI/I. Ba)KHO OTMETUTHb, YTO B TOYKC X1 HpOI/IBBOI[HaSI CTOKa I1I0
dy

ocaJxamM E paBHa HYIO, 3aT€¢M OHA HAYHWHACT BO3pacTaTb MW OOCTUIACT

MAaKCHUMAaJIbHOI'O U IIOCTOSHHOI'O 3HAYCHHS, PAaBHOI'O CAMHUIIC, B TOUKE Xo. I/ICXO,ZIH n3

o . ay

9TOH 3aBHCHMOCTH, IIpeAIrojaracrcsa, 4TO KaXIOMYy 3HAYCHHIO IIPOMU3BOAHOU E

COOTBCTCTBYCT OIIPCACIICHHOC 3HAYCHHNC HCIIApCHUA E. Ha ocuoBanuu storo A.H.

[TocTHHKOB IMPCaAJIOKUII YPAaBHCHHUC CBA3U BUIA

d
~ =~ =a(E, - E)", (2.14)

e mapaMeTpbl a U N XapakTepU3yroT CBOMCTBA BOI[OC60pa, IMO3BOJIAA YUCCTDH
€ro0 HWHAWBHUAYAJIbHBIC 0COOCHHOCTH B MOJCIHMPOBAHNH IIPOLHECCCOB CTOKa H
HUCIIapCHUA.

C yuerom Beipaxkenus (2.10) ypaBuenue (2.14) umeer Bua

dE
== a(E, — E)", (2.15)
WNurterpupoBanue ypaBHeHus (2.15) gaet
(Eo—E)'™"
1-n

=ax +C, (2.16)
rae C — mocTossHHAasi HHTETPUPOBAHMS.
Ucnions3ys ycnoBust E = Xq ipu X = X1, E = Eo ipu X = Xo, u3 ypaBHeHus (2.16)

noJiy4aem

1

E=E,— (Ey — x;) (x"‘x )ﬁ =, (2.17)

Xo—X1

dy
Bpime ormeuanioch, 4TO v Onopu X = X1, 3TO YCJIOBHE TMO3BOJIAET W3
X

paBeHcTBa (2.14) ycTaHOBUTH, 4TO

n =Xk (2.18)

X0 —xll
(Xo — X1) — 3TO CTOKOOOpA3yOIIKE OCAKH, TO €CTh YaCTh OCAJIKOB, KOTOpAs JacT
ctok. [loaTomy N mpencraBisieT co0oil KOIPHHUIIMEHT CTOKAa CTOKOOOPAa3yHOIIMX

0CaJIKOB, Koraa X = Xo. TakoB pusmueckuii cMpici napamerpa N. Orcrona 0 <n < 1.

31



Takum o00pa3oMm, 3aBUCHMOCTb HCIApPEHHs] OT OCAJKOB MPEACTABISAETCS
CUCTEMOU YPaBHEHMI:
E=xnpux < xq,
E=vpux; <x < Xx, (2.19)
E = E,npux = x,.

[TapameTpsl X1 U Xo, OTPEACIIAIONINE TOPOTOBbIE 3HAYCHHS 0CAJKOB B MOJIEIISIX
BOJHOTO 0OanaHca, 3aBHCIT OT psjaa (aKTOPOB, CBA3AHHBIX C XapaKTEPUCTUKAMU
BOJI0COOpa M PEXUMOM OCAJKOB. 3HAUEHUE X, IPU KOTOPOM HCHApEHUE JOCTUTAET
YPOBHS HCTIAPSIEMOCTH, BAPBUPYETCS B 3aBHCUMOCTH OT YKJIOHOB CKJIOHOB BOJIOCOOpAa:
Py OJIMHAKOBOM HcmapseMoctu Eg Ha BomocOopax ¢ 6omee KpyThIMH CKIIOHAMH Xo
OyZeT BbIIE, YEM HA TEPPUTOPUSX C TOJOTUMHU CKJIOHAMHU, H3-32 YCKOPEHHOIO
cTekaHus BoAbl. Kpome Toro, THIT MOYBHI CYIIIECTBEHHO BIMSET Ha Xo: B OacceiHax ¢
necYaHbIMH MOYBAMHU, 00J1aJJAIOIIMMU BBICOKOW BOJONPOHUIIAEMOCTHIO, BOjIa OBICTPO
bunbTpyeTcs BriayOb, UYTO YMEHBIIACT €€ JOCTYIMHOCTh JUIsl HCIApeHUus u
CIOCOOCTBYET CTOKY, TOorJa Kak B OacceliHax C CYIVIMHUCTHIMH TIOYBAMH, TJE
bunbTpanys 3amMenieHa, co3aarTcsa 0osee OJaronpUsTHBIE YCIOBUS IJIsl UCTIAPECHMUS.
®duznyeckre CBOMCTBA IMOYBBI, TaKWe Kak UX OOBEMHBIA BEC, MOTYT CIYXHUTh
XapaKTEPUCTUKOMN 3TUX TPOIECCOB.

Emte oqarM BayKHBIM (PaKTOPOM SIBIISIETCS paclpeiesieHue 0CaIKOB BO BPEMEHHU:
B PETHMOHAX, IJIe OCHOBHASI YaCTh TOJOBBIX OCAJIKOB BHITIAJAET B XOJOIHBINA MEPUOI,
yCIOBHS 1Ji1 GOpMHPOBaHUS CTOKa OoJiee OJaronmpHsATHBI, U Xo OyJET BBIIIC, YeM B
peruoHax, T/A€ OCAJAKH TPHUXOIATCS Ha TEMJbIA MEpPHOJ], CIOCOOCTBYIOIIHIA
ucrnapenuto. Taxxe, eciiv CpaBHUBATH BHITIAJICHUE OJMHAKOBOTO KOJIMYECTBA OCAJIKOB,
HarpuMep, B BHUJAE JABYX WHTCHCHUBHBIX JIOXKACH WIM JCCATH PaBHOMEPHO
pacrhpeeieHHbIX BO BPEMEHH, TO B TIEPBOM CIlydae YCJIOBHS OJarompHUsSTCTBYIOT
CTOKY, a BO BTOPOM — HCTIAPEHUIO, YTO MPUBOIUT K MEHBIIIEMY 3HAUEHUIO Xg BO BTOPOM
ciydae.

Yro kacaercs X1, 3HaYEHUS 0CAJIKOB, IPU KOTOPOM HAUUHAETCS CTOK, OHO TaKXKe
3aBHCHUT OT PACIpPEAETICHUS 0CaJKOB BO BPEMEHH: YeM Yallle BBIMAIAET OJTHO U TO e

KOJIMYECTBO OCAaJKOB, TEM OoubIIIe X1, TaK KakK BOJa AOJBLIC 3aACpKUBACTCI Ha

32



MOBEPXHOCTH. Y CIIOBUS CTEKaHUs, TAKWE KaK KPyTHU3HA CKIIOHOB WJIHM I'yCTOTa PEYHOU
CETH, TAK)KE BIIUSIOT Ha X1: HA BOJAOCOOPAax C KPYThIMH CKJIOHAMU WJIU IJIOTHOM PEYHOU
CEThIO BOJIa OBICTpPEE YXOJUT B CTOK, YTO YMEHbIIAET X1. KpoMe Toro, X; 3aBUCHUT OT
OOIIEer0 ypOBHS YBJIAKHEHUS MOYBBI: HA BIAKHBIX MOYBaX X; OyAeT HIDKE, yeM Ha
NEPECYIIEHHBIX, YTO MOKET IPUBOJAUTH K YBEIMUYEHUIO X1 IIPHU MEPEXOAE OT JECHBIX
30H K JIECOCTEIIHbIM U CTENHBIM. MHOTrOBapHaHTHAas 3aBUCHUMOCTb X1 M Xg OT 3THX
(bakTOpOB YCIOXKHIET MPaKTHUECKOe MpUMEeHeHne ypaBHeHus (2.18), TpeOys ydera
CJIO’KHBIX B3aUMOJEUCTBHUI PUPOIHBIX XapAKTEPUCTUK BOIO0COOPA M KIIMMATHUYECKUX
YCJIOBH.

HNHTepecHo OTMETUTh, 4TO U3 popmyisl (2.15) npu n = 1 nonyyaem

X—X1

E=E,— (Ey,— x;)e Eo—x, (2.20)

rae Eou X3 UMEIOT TOT K€ CMBICII, YTO U B ypaBHeHUH (2.19), HO yke npyrue
YHCIICHHBIC 3HAYCHMUS.

[Ipu pomyimieHuw, 4YTO TMapaMeTp X1 pPaBEH HYIIO H3-32 OTCYTCTBUS

COOTBETCTBYIOIIUX JAaHHBIX, ypaBHeHUe (2.20) npeobOpasyetcs B ypaBHeHuE (2.12).

X
Oyukuust —z = f (E—) B 3aBUCHUMOCTU OT OTHoueHus X/E0, mokasbiBaer, 4yTo
0

MaKCHMaJIbHOE OTKJIOHEHHME 3HAUeHMsA Z OT eAMHMILI cocTaBiseT 12%, uyTo
CBHUJICTEIIBCTBYET O OJM30CTH pEe3yJbTAaTOB, IIOJYyYaeMbIX C HCIIOJIb30BAHUEM
ypaBHenuit (2.2) u (2.12). Ognako ypaBHenus (2.2)—(2.6) u (2.12) npenmnonarator, 4To
CTOK HAUMHAETCS Cpa3y MPH MOSBIICHUH JTFOOBIX, 1a)Ke MUHUMAJIBHBIX OCAJIKOB, UTO HE
COOTBETCTBYET peabHbIM THAPOJOTUUECCKUM MPOIECCaM.

AHalIM3 pa3Iu4YHBIX YPaBHEHUM CBSI3U JIEMOHCTPUPYET, UTO MPU MPEBBIIICHUH
OCaJKOB HaJl MCHApsSEMOCTbIO B JBa pa3a HMCHAPEHHE CTAHOBUTCS IPAKTUUYECKU
paBHBIM ucnapsieMoctd. Ecnu B ypaBHeHue (2.19) moacraButh X1 = 0 u Xo = 2E,,

MMOJIYHacTCsA YIIPOIICHHOC YPABHCHUC

E=x (1 - L). (2.21)

4E,
KOTOPOE OIUCHIBAET 3aBUCUMOCTh UCTIAPEHUS OT OCATKOB.
HcnapsiemocTs, onpenenseMasl Kak MaKCUMaJIbHOE BO3MOKHOE UCTIAPEHUE TTPU

JaHHBIX KIIMMATHUYCCKUX YCIIOBUAX U M30BITOYHOM YBIAKHCHUN ITOBCPXHOCTH,

33



3aBUCHUT UCKIIFOUUTEIHLHO OT TEIJIOBBIX PECYPCOB TEPPUTOPUH U HE CBsI3aHA C YPOBHEM
ee yBiakHeHus. Takum o0pa3om, ypaBHeHus (2.2)—(2.6) BeipaxkaroTcst B 00111ei popme
E = f(x,E,). (2.22)

M YCTAaHABJIMBAIOT CBSI3b MEXKIY TEIIOBBIMH M BOJIHBIMH XapaKTEPUCTUKaAMU
tepputopun. llpu Hammuuum MeTonga pacdera wucmapsemMoctd Eg 3Tm ypaBHEHHS
MO3BOJIAIOT OIICHUTH HE TOJBKO BEIUYMHY HWCIAPEHHUS, HO M CTOK C JaHHOH
TEPPUTOPHUH, TIOCKOJIBKY [JI1 CPEAHEMHOTOJICTHUX YCIIOBHM BOJHBIA OanaHC
onuchiBaercss ypaBHeHueM (2.9). Kpome Toro, 3agaBas 3Hau€HUS OCAJIKOB U
MEPEMEHHBIX, OMpEneomux Eg, MOKHO MPOTHO3MPOBATH CTOK M HCIApPEHHUE B
WU3MCHSIONUXCS THAPOMETEOPOJIOTHIYCCKUX YCIOBHUAX, UTO JCNIaeT ITH YpaBHEHUS

IMOJIC3HBIM MHCTPYMCHTOM VI THAPOJIOTHICCKUX PACUCTOB.

3a py6e:xoM AJis pacueTa UCTapeHUsl IUPOKO UCTOIb3yeTcs ypaBHeHue (2.5)
npu
E, =300 + 25t + 0,05¢3, (2.23)
rae t — HopMa cpeHerof0BO| TeMIepaTyphl Bo3ayxa.
IIo panHoMy ypaBHeHntro mpu t < -10°C wucnapseMoCTh TNPUHUMAET
OTpULIATENIbHBIE 3HA4€HUA, TO ecThb ypaBHeHue JI. Tropka He mnoaxomurt A
TEPPUTOPHUI C TAKUMH 3HAYEHUSMHM t, HApUMED, I HEKOTOpou dactu KpaliHero

Cesepa.

A.H. IlocmHuxogvim OBLIO MPETIOKEHO €111€ OJHOTO YpaBHEHUE CBSI3H:
E=E,(1—-e7%), (2.24)
rae
7= 2405 (Eio)2 (2.25)
1 OBLIO MPCIOKCHO YPABHCHHUC IJIA paCuCTa UCIIaApACMOCTHU:
E, = 16,8(0,8 + 0,011¢,)(90 — 52¢%11(6=tw)), (2.26)
[Tapamerp t, mnpencraBisieT co0OM HOPMY CpPEIHEroJIOBOM TeMIepaTypbl

BO3/lyXa 3a TEIUIbIA MEPUOJ ro/ia, KOTOPbIA UIPAET KIIYEBYIO POJb B IMpolleccax
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UCIAPEHUs, TOCKOJIbKY OCHOBHAasi YacTh KMCHApPEHUs C MOBEPXHOCTH CYIIM Ha
teppuropun Poccuiickorn denepanuy MpoOUCXOaUT UMEHHO B 3TO BPEMsI. Y UUTHIBAS,
YTO KCIAPSIEMOCTh 3aBUCUT OT TEMIIEPATYPhI BO3AYyXa, JIOTUYHO MPEIIOI0KUTH, YTO
3Ta 3aBUCUMOCTh OyJeT OoJiee BBIPAKEHHOW [JII TEMIIEpaTyphbl TEIUIOTO IMEePHOJa,
HEXKENM [JIs1 CPEIHEroA0BON TeMreparypsl. i1 XapaKTEpUCTUKH TEMIIEPATYPHI
TEIUIOrO MEpUoa MpeIaracTcsi UCIOJIb30BATh CYMMY CPEAHEMHOIOJIETHUX 3HAYCHUIN
TeMIEpaTypbl BO3JlyXa 3a MeECSlbl C HEOTPULATEIIbHBIMU TEMIIEpaTypamu,
pazaenenHyro Ha 12. K TerioMy mepuony OTHOCSTCS MECSIbI, B KOTOPBIX HOpMa
TEMIIEpATyphl BO3/lyXa HE OITyCKAETCs HIKE HyJIs. Jlenenue Ha 12, a He Ha KOJTMYEeCTBO
MECSIIIEB C MOJOKUTEIBHON TeMIIepaTypoil, 00ecriednBaeT OOJIBIITYI0 COTOCTABUMOCTD
3HaYeHUN t, MEXAy pa3NMYHbIMM PETHOHAMH, a B Ciy4asX, KOTJa TeMIlepaTypa
OCTaeTCs MOJIOKUTEILHOW B TEYEHHE BCETO Toja, L, COBIMAMAET CO CpeaHer rog0BOM
TEMIEPATypOil BO31yXa.

Ecan PasaCiInTb KaXK10C U3 ypaBHeHI/Iﬁ CBA3HM Ha BEJIMYUHY OCAaaKOB X, TO JICBAs

. E
4acTh ypaBHEHUM MpeoOpasyeTcs B KOADPUIMEHT HCIapeHus (;), a mpaBasi 4acTh

o E
CTaHOBHTCA (bYHKHI/ICI/I OT OTHOLICHUA (—0), rac Eo — UCIIApsIEMOCTh.
X

E
3afaBas pa3MyHbIEe 3HAYEHUS (?0), B Mpejienax uX BO3MOXHOIO JUana3oHa,

MO>XHO BBIYHCIUTH COOTBETCTBYIOIIME KOIPPUIIMEHTH HCTApEeHUs IS KaxJI0ro
YPaBHEHHUsI, CPABHUTH IOJYUYECHHBIE PE3YJbTAThl U OLUECHUTH Pa3IM4Ms B pacuerax
WCIIapEHUs], OCHOBAHHBIX Ha Pa3HBIX YPABHEHUSIX CBSI3U, YTO MPEJCTABIICHO B TA0JIUIIC
2.1. Takoi#t moaXo/ MO3BOJISIET CUCTEMAaTU3UPOBATH U AHAJIM3UPOBATH PACXO0XKICHUS B

OIICHKAX MCMapeHHusi, 00YCIOBICHHBIE BHIOOPOM TOM MM WHON MOJCIIH.

Tabnuua 2.1 — KoadduimeHTs ucnapenusi, ornpeaesieHHbIe Mo pa3iniyHbIM
YpaBHEHUSIM CBSI3U

Edx | (22) | 23) | @6) | 212) | 213) | (221) | (2.24)
04 | 033 | 039 | 036 | 037 | 038 | 038 | 040
05 | 039 | 048 | 044 | 043 | 046 | 050 | 0,49
06 | 045 | 056 | 050 | 049 | 054 | 058 | 0,57
07 | 050 | 062 | 056 | 053 | 060 | 064 | 064
08 | 055 | 068 | 061 | 057 | 066 | 069 | 0,70

1 063 | 0,76 | 069 | 063 | 076 | 0,75 | 0,78
12 | 070 | 082 | 076 | 068 | 083 | 0,79 | 0,83
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14 | 075 | 086 | 080 | 0,71 | 089 | 082 | 0,87
16 | 080 | 089 | 084 | 074 | 092 | 084 | 0,90
18 | 083 | 091 | 087 | 0,77 | 095 | 086 | 0,91

2 086 | 093 | 089 | 0,79 | 096 | 088 | 093
22 | 089 | 094 | 091 | 080 | 098 | 089 | 094
25 | 092 | 095 | 093 | 08 | 099 | 090 | 0,95
28 | 094 | 096 | 095 | 084 | 099 | 091 | 0,9
30 | 095 | 096 | 096 | 085 | 1,00 | 092 | 097
Edx | 1) | 22) | (25 | 2.10) | 211) | (2.20) | (2.23)
32 | 096 | 097 | 096 | 08 | 1,00 | 092 | 0097
35 | 097 | 097 | 097 | 087 | 1,00 | 093 | 0,98
40 | 098 | 098 | 098 | 088 | 100 | 094 | 0,98

Ilpumeuanue. B BepxHeil cTpoke TaOIUIbI yKa3aHbl HOMEpa YPaBHEHUI 110
TEKCTY JaHHOU pabOoThI.

AHaHI/I3 JaHHBIX, IIPCACTABJICHHLBIX B Ta6JH/IH€ 21, [IOKa3bpIBa€T, 4YTO B
Ey
OIIPCACICHHBIX OHAIIa30HAX OTHOIICHHA HCIIAPACMOCTH K OCaAKaM ; , 3HAUYCHMU A

KOI)(b(bI/II_[I/ICHTa HUCIIaApCHHUA, PACCUHNTAHHBIC IIO PA3JIMYHBIM YPAaBHCHUAM CBA3H,

JEMOHCTPUPYIOT OJIM30CTh, TOTAA KaK B JPYTUX JUaNa3oHax HaOMI01at0TCs 3aMETHBIE
E

pacxoxaeHusi. HauOosnblias coriacoBaHHOCTH OIICHOK (—0) OTMEYAETCA MEXKITY
X

ypaBHeHusiMmu (2.3), (2.6) u (2.24), pazpaboranubiMu OnbaexkornoM, barpoBsiM u
[TocTHUKOBBIM cooTBeTCTBEHHO. Ha ocHOBe ypaBHeHuit (2.3), (2.6), (2.21) u (2.24)
NPOBOIWINCH pacueThl ucnapenus [12] ais otaenpHbIx pernonoB Coserckoro Coro3a,
a TOJIyYEHHBIE Pe3y/lbTaThl CPABHUBAINUCH C JAHHBIMH KapThl CPEAHETO T'OJO0BOIO
UCIIapeHusi, Cco3AaHHOW B ['OCyIapCTBEHHOM TIHIPOJOTMYECKOM HWHCTUTYTE C
UCTIOIb30BAHNEM YpaBHEHHUSI BOIHOTO OaaHca peuHoro oacceiina [16]. [TorpemrHocTu
pacyeToB UCHAPEHHUS 110 3TUM YPABHEHHUSM OKa3aJUCh CONMOCTABUMBIMHU U B CPEIHEM
cocTaBuiii 6—8% 1O CPaBHEHUIO C TAHHBIMH YIIOMSHYTOW KapThI.

B 3axiroueHue riaBel MOKHO OTMETHTD, UYTO METO/IMKA pacueTa HOPM IoJJOBOTO
UCIIapEeHMsi, OCHOBAHHAs Ha MpUMEHEHUu ypaBHeHuit (2.24) u (2.26), obecrieunBaer
MpPUEMIIEMYIO TOYHOCTh MJisi Tepputopuu Poccuiickoit ®Denepannu, 0COOCHHO B
peruoHax ¢ MpPEeUMYIECTBEHHO paBHUHHBIM penbedom. TlorpenHocTs pacueroB mo

ATOM MCTOJUKE HC IIPCBBIIIACT HOFpﬁH.IHOCTCﬁ, IMOJIy4acMbIX IIpHU HCIIOJIb30BaAHUHU

JIpYTUX YpaBHEHUH CBSI3U. B CBs3M ¢ 3TUM B JaHHOW paboTe IS OLIEHKH MCHapeHuUs
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MPEANOYTEHUE OTIACTCS ypaBHEHHUIO (2.24), 9TO JOMOJHUTEIBHO OOOCHOBBIBACTCS
TeM, YTO OHO ObUIO pa3zpaboTaHO Ha Kadeape HHKEHEPHONH TUAPOJIOTUU

YHUBCPCUTCTA, IIPOBOAUBIICTIO NCCICAOBAHUC.
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3 PACYET U AHAJIN3 COCTABJIAIOIINX BOIHOI'O BAJIAHCA
BACCEMHA BEPXHE BOJITU

3.1 Ucxonubie 1aHHBIE

JIns OLEHKW BIWSHUS KIMMATUYECKUX M3MEHEHUW Ha UCIApEHUe C
MOBEPXHOCTU CYIIM M pEeYHOU CcTOK B Oacceiine Bepxueit Bonru Obu10 mpoBeaeHO
UCCJIEI0BAHUE, B pamKax KOTOpPOTO aHAJIM3UPOBAIIUCH KJIFOUEBbIE
TUJIPOMETEOPOJIOTUYECKME MapamMeTpbl 3a JaBa nepuoga: 1950-1980 romsl,
XapaKkTepU3ylIIMecs Kak 3M0Xa CTalhoOHapHOro kimmara, u 1986-2015 romusl,
COOTBETCTBYIOIIUE BMOXE HECTAIMOHAPHOTO KiauMmaTa. (OCHOBHOE BHUMaHHUE
YACTSIOCh CPABHEHUIO CPEIHUX MHOTOJIETHUX 3HAYeHUW aTMOC(HEpPHBIX OCAJKOB,
UCIIAPEHUs] ¥ PEYHOI0 CTOKA 3a YKa3aHHBIC MEPUOJIbI, YTOObI BBISBUTH U3MEHEHUSI,
BBI3BAHHbBIC KJIUMAaTUUECKUMHU (akTopamu. [ TaBHBIMH (hakTOpamu, ONpeaesIIOIIUMU
OTH MPOIIECCHI, OBLIIM BBIOpaHBI CPEIHSISI TEMIepaTypa BO3/yXa 3a TEIUIbIA MEepPHOT
rojJia ¥ TOAO0BbIE CyMMBbI aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

Hcxonnple naHHblE 11 PacyeTOB KIMMATUYECKUMX HOPM, BKIIOYAIOLIUE
CpEIHEMECSIUHbIE TEMIIepaTypbl BO3JyXa W MECSYHbIE CYMMBI OCAQJKOB, OBLIN
MoJydyeHbl W3 0a3bl JIaHHBIX JJIEKTPOHHOTO pecypca Bcepoccuiickoro Hay4yHO-
UCCIIEIOBATEILCKOTO HHCTUTYTA THAPOMETEoposIornueckoi nHdopmaruu (meteo.ru)
[7]. TIpu aTOM MaHHBIE IO OCAJKaM YYHTHIBAIH MTOTPABKH Ha CMAaYMBAHKME U BETPOBOM
HEJI0y4eT, 4To o0ecreunBao 60Jee BEICOKY TOUHOCTh pacueToB. JIjis aHanu3a Obutu
WCIIOJIb30BaHbl JIAaHHBIE C JEBATH METEOCTAHIIMM, PAaCIOJIOKCHHBIX B OacceliHe
Bepxneit Boaru (tabnuua 3.1), 4To N03BOJIUIIO OXapaKTepU30BaTh KIMMATHYECKUE U
THIPOJIOTHYECKUE U3MECHEHHSI B PETHOHE 32 BHIOPAHHBIE TPUILATUICTHUE TIEPHUO/IBI,
COOTBETCTBYIOIIME TMPHUHITHBIM B METEOPOJIOTUM CTaHAapTaMm [Jisi OINpeeTCHUs

KIIMMATHUYCCKUX XapaKTCPUCTHUK.
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Tabnuna 3.1 — MereocTtanuuu, Mo JAHHBIM HAOIIOACHUH KOTOPHIX MPOBOAUIIHICH

pacyeTsl
Hunexc o o BricoTa Hag
Cranmus Jlonrora, [MIupora,
CTaHIUN YPOBHEM MOPS, M
TBepckas obnacTb
Bosoroe 26298 57,9 34,1 188
Topomen 26479 56,5 31,6 187
Crapura 26499 56,5 34,9 181
KocTtpomckas o61acth
Komorpus 27164 58,8 443 150
KocTtpoma 27333 57,7 40,8 126
Bonoroackas o61acTh
BriTerpa 22837 61,0 36,4 56
Beankuit Yctror 22981 60,8 46,3 99
Hwxeropojckas 061acTh
Betnyra 27277 57,9 458 136
Hucrmi 27459 56,3 44,0 157
Hosropon
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Pucynox 3.1 — Pacnonoxxenune meteoctannuii B 6accerine Bepxueit Bomru,
UCIIOJIb30BaHHBIX JIJIs1 pacyeTa THAPOMETEOPOIOTMYECKHUX TapaMETPOB:
KpacHbIe TOYKHU 0003HAYAIOT METEOCTAHIIUU C OTCYTCTBYIOIIUMH JIaHHBIMH,
3€JICHbIE TOYKH — METEOCTAHIIUU C JOCTYITHBIMH TaHHBIMH, 10 KOTOPBIM
POBOJMIIUCH PACUETBHI.

[Ipy m3ydyeHun pacmoyioKeHHs MeTeocTaHIuii B Oacceiine Bepxueilr Bomrw,
MPEACTAaBICHHOTO HA PUCYHKE 1, U aHaIu3e JaHHBIX U3 TaOauIlbl 3.1, BBISIBJIEHO, YTO
3HAUMUTEIPHOE YWUCIO METEOCTAaHIMW, W3HAYadbHO 3alUIaHUPOBAHHBIX IS
UCIIOJB30BaHUs B  HCCIICIOBAHUHU, CTOJKHYJIOCH C TIPOOJEeMON  OTCYTCTBHS
HEOOXOJMMBIX THAPOMETECOPOJIOTHYCCKUX JAHHBIX. DTO OTPAaHUYCHUE CYIIECTBEHHO
3aTpynHWIO cOop wuHOpmaluu, dYTO MOTpebOBaI0 TEepecMoTpa Moaxoda K
WCCJICIOBAHMIO VIS TTOTy4YeHUs O0Jiee MOTHOW KapTHHBI KIIMMAaTHYECKUX H3MCHCHUN
B peruone. Jlns BocmomHeHWss MpoOeIoB B JaHHBIX M obecreueHus Oonee
PENPE3eHTAaTUBHOTO aHaKM3a ObUIO TMPHUHATO PEIICHHE PACIIMPUTL BOJOCOOPHYIO
TEPPUTOPUIO, BKJIIOYUB JOIMOJHUTENIbHBIE PErHOHbI, T€ JOCTYN K JIaHHBIM ObLI

BO3MOXKEH. Takoil MOAXOA TMO3BOJMJI OXBAaTUTh OoJjiee IIMPOKUM  CHEKTP
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KJIMMaTHYECKHUX U TUIPOJIOTHUECKUX Bapualliil, XapakTepHbIX AJis Oacceitna Bepxueit

BOJIFI/I, U MHHUMU3HUPOBATL BJIWAHHUC OTCYTCTBUA AAHHBIX HA HWTOIOBBLIC BBLIBObI

HCCICOAOBaHUA.

Huxe npusenensr Tabmuipsl (3.2) — (3.5), comepxkainye MCXOIHBIC JaHHBIEC,

coOpaHHble Ha MereocTaHiuu bomoroe, pacmnosoxkeHHo B TBepckoil oOiacTw,

KOTOPBIC BKIIOYAIOT CPECAHCMCCIAYHBLIC TCMIICPATYPbl BO3AYyXd U MCCAYHBIC CYMMBbI

aTMOC(EpHBIX OCaJKOB 3a JBa ucciexyeMbix mnepuojga — 1950-1980 romupl,

COOTBETCTBYIOIIUE AIIOXE CTALIMOHAPHOTO KiuMara, u 1986-20135 ronbl, oTHOCAILIKHECS

K 3II0XC HCCTAIMMOHAPHOI'0 KJIMMarta, IpuicM B Ta6J'II/IHaX TCMIICPATYPHI 3a TCIUIBIN

nepuoa roxaa, OXBaTBIBaI-OHII/Iﬁ MEcCAObl C Masa IIO CGHTH6pB, BBIACIICHBI 3CJICHBIM

[BETOM [ yIOOCTBAa aHAJIM3a M3MEHEHUM KJIMMATUYECKUX YCJIOBUM B OacceiiHe

Bepxnel Bonru v ux BausHUS Ha UCIIAPEHUE U PEYHOU CTOK.

Ta6nuna 3.2 — Hopwmsl t, 1u1st Mmeteoctanuuu bosoroe 3a nepuop ¢ 1950 mo 1980 rr.

26298 cm.bonoeoe ¢ 19502. no 1980:.
T'on | I 1l v \Y VI VI VI IX X Xl Xl ta
1950 | -17,0 | -7,0 | -2,6 1,7 9,9 140 | 145 | 13,0 | 10,7 45 -0,7 | 45 6,2
1951 | -11,3 | -10,2 | -5,0 6,4 7,6 15,1 | 158 | 17,3 | 11,0 2,4 4.4 | -2,2 6,3
1952 | -40 | -74 | -10,8 | 55 8,6 146 | 16,2 | 149 9,6 2,5 -2,0 | -5,0 6,0
1953 | -104 | -15,2 | -3,1 5,8 9,8 17,2 | 17,3 | 155 8,7 54 -2,7 | -55 6,6
1954 | -12,6 | -13,6 | -2,2 1,7 115 | 16,8 | 185 | 16,0 | 10,8 | 4,5 -2,2 | 4,0 6,7
1955 | -72 | -7,8 | -7,1 | -0,6 8,4 13,0 | 16,7 | 17,2 | 13,0 6,6 -36 | -158 | 6,2
1956 | -11,4 | -18,2 | -4,6 0,8 9,6 19,0 | 14,0 | 13,2 7,6 3,3 -50 | 4.1 5,6
1957 | -48 | 25 | -7,4 4,6 11,8 | 13,6 | 17,7 | 151 9,7 4,8 -0,7 | -5,0 6,4
1958 | -84 | -8,7 | -7,2 1,8 10,7 | 13,1 | 16,0 | 13,8 8,5 52 -0,2 | 9,2 58
1959 | -50 | 5,0 | -1,9 4,2 9,8 16,1 | 18,6 | 16,0 7,4 1,7 -46 | -104 | 6,2
1960 | -126 | 9,9 | 6,4 3,6 11,2 | 16,6 | 19,7 | 151 8,2 1,2 -3,5 0,0 6,3
1961 | 6,2 | -2,1 | -0,6 2,8 10,7 | 17,3 | 16,8 | 144 8,8 6,0 -11 | -7,8 6,4
1962 | -48 | -7,0 | -2,3 5,8 10,8 | 11,9 | 150 | 13,2 9,5 5,2 -0,2 | 8,1 6,0
1963 | -16,0 | -11,4 | -10,9 | 3,0 156 | 124 | 18,0 | 16,8 | 123 | 49 -1,2 | -84 6,9
1964 | -74 | -104 | -7,1 3,0 10,3 | 17,0 | 17,8 | 14,6 | 10,0 6,4 34 | 51 6,6
1965 | -91 | -11,1 | -4,6 1.4 7,5 15,1 | 14,7 | 141 | 11,8 3,4 -75 | -35 57
1966 | -139 | -119 | -1,6 3,6 13,1 | 16,4 | 175 | 14,6 7,9 49 -09 | -108 | 6,5
1967 | -149 | -9,0 0,5 4,6 140 | 149 | 16,3 | 16,3 | 10,7 7,9 06 |-10,6 | 7,2
1968 | -17,4 | -8,6 | -2,0 3,8 9,8 16,6 | 14,0 | 16,7 | 10,0 18 -29 | -5,6 6,1
1969 | -159 | -135 | -7,6 3,6 9,5 136 | 16,2 | 14,8 9,0 3,8 0,4 94 5,9
1970 | -11,8 | -10,2 | -2,8 4,0 11,2 | 152 | 17,6 | 15,2 9,8 3,9 -28 | -6,8 6,4
1971 | -39 | -10,1 | -4,6 3,0 11,8 | 15,2 | 15,6 | 15,3 9,0 2,7 -2,8 | -5,9 6,1
1972 | -16,2 | -7,0 | -3,9 4,0 10,7 | 17,5 | 20,6 | 19,1 | 10,3 3,3 -1,3 | -0,9 7,1
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l'oxn I I Il v \ VI Vil | VI IX X Xl Xl Tn
1973 | -10,2 | 47 | -20 | 52 | 11,2 | 16,6 | 180 | 135 | 6,5 24 | 34 | -7,1 | 6,1
1974 | -109 | -19 | -15 1,8 75 | 154 | 172 | 148 | 120 | 6,6 0,7 | -20 | 6,3
1975 | 40 | -6,8 | 01 66 | 142 | 149 | 178 | 146 | 123 | 34 | 32 | 44 | 7,0
1976 | -13,6 | -11,2 | 43 | 3,2 95 | 118 | 155 | 129 | 86 | -20 | -19 | 49 | 51
1977 | -109 | -78 | -26 | 48 | 122 | 154 | 17,2 | 143 | 8,2 2,8 08 | 91 | 6,3
1978 | -84 | -115| -04 | 2,7 92 | 13,4 | 155 | 142 | 8.2 2,3 14 | -174 | 56
1979 | -11,4 | -10,5 | -1,9 19 | 145 | 157 | 151 | 160 | 9,8 29 | -12 | 60 | 6,3
1980 | -11,3 | -83 | -7.4 | 47 68 | 17,4 | 159 | 139 | 96 42 | 32 | 52 | 6,0

6,3

Tabmuua 3.3 — Hopwmsl t, 1i1st meteoctanuuu bosoroe 3a nepuon ¢ 1986 o 2015 rr.

26298 cm.bonocoe ¢ 19862. no 20152.

I'on I I Il v \% VI VIl | VII IX X XI Xl ty
1986 | -7,7 | -143| 0,7 | 42 | 119 | 168 | 17,1 | 148 | 6,8 3,4 06 | -9,2 6,3
1987 | -20,2 | -6,4 | -6,8 15 | 115 | 154 | 152 | 134 | 8,3 3,7 -36 | -7,7 5,8
1988 | -7,7 | 6,6 | -1,2 30 | 136 | 178 | 20,2 | 14,7 | 109 | 4.3 5,7 | -79 7,0
1989 | -2,3 | -1,0 1,3 69 | 12,1 | 18,7 | 175 | 152 | 116 | 46 -30 | 6,5 7,3
1994 | 48 | -13,2 | -35 6,1 90 | 136 | 17,7 | 147 | 124 | 40 -36 | -74 | 65
1995 | 66 | -16 | 0,1 6,0 | 120 | 184 | 158 | 155 | 114 | 6,3 3,7 | -11,2 | 7,1
199 | -10,2 | -11,1 | -40 | 48 | 126 | 153 | 165 | 164 | 7,8 4,8 30 | -7,7 6,8
1997 | -72 | 50 | 20 | 31 85 | 168 | 179 | 168 | 8,0 2,3 -1,7 | -8,0 6,1
1998 | 41 | -88 | -3.2 38 [121 | 179 | 166 | 138 | 98 4,9 9,1 | 6,6 6,6
1999 | -72 | -82 | -1,5 8,3 71 | 212 | 20,3 | 146 | 11,1 | 6,1 -39 | 24 7,4
2000 | -66 | -39 | -1,8 86 | 100 | 149 | 175 | 152 | 88 6,7 02 | -34 | 68
2001 | 44 | 93 | 40 | 89 | 104 | 151 | 21,2 | 152 | 10,9 | 50 23 | -127 | 7,2
2002 | -6,0 | -1,7 | 0,8 58 | 11,4 | 155 | 20,5 | 16,6 | 101 | 0,5 -29 | -136 | 6,8
2003 | -95 | 81 | -2,7 2,7 | 133 | 11,8 | 20,0 | 154 | 10,5 | 4.2 05 | -2,3 6,5
2004 | 95 | -78 | 04 | 34 | 101 | 142 | 176 | 169 | 11,8 | 45 23 | -28 6,5
2005 | -35 | 91 | -7,3 57 | 12,0 | 145 | 185 | 163 | 120 | 53 12 | 58 7,1
2006 | -10,0 | -148 | 52 | 4,7 | 108 | 166 | 17,1 | 16,2 | 12,6 | 6,2 0,1 11 7,0
2007 | 44 | -13,7| 35 44 | 13,1 | 154 | 170 | 181 | 108 | 59 30 | -2,1 7,4
2008 | -49 | -20 | -0,2 68 | 103 | 141 | 171 | 159 | 94 7,2 12 | -3.2 6,8
2009 | -56 | 51 | -19 36 | 120 | 153 | 172 | 149 | 123 | 3,7 16 | -7,0 6,7
2010 | -15,7 | 9,3 | -2,8 57 | 148 | 16,7 | 239 | 19,2 | 10,3 | 29 -05 | -10,7 | 7,8
2011 | -81 | -116 | -2,7 52 | 116 | 169 | 21,2 | 16,6 | 11,1 | 56 0,7 | -0,2 7,4
2012 | -76 | -13,0 | -3,2 52 | 126 | 150 | 190 | 151 | 11,2 | 49 08 |-10,7| 7,0
2013 | -96 | 54 | -89 39 | 151 | 185 | 17,2 | 163 | 9,3 5,4 26 | -19 7,4
2014 | -99 | 24 | 07 55 | 13,7 | 142 | 191 | 17,0 | 110 | 2,3 24 | -4,3 7,0
2015 | 50 | -31 1,0 42 | 119 | 157 | 16,0 | 16,0 | 126 | 3,0 0,5 0,0 6,7

6,8
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Tabnuna 3.4 — Hopwmsl X nst meteoctannuu bonoroe 3a nepuoz ¢ 1950 mo 1980 rr.

26298 cm.bonozoe ¢ 19502. no 1980:.

T'on I I Il v \Y Vi Vil | VI IX X XI XIl | CYMMA
1950 | 30,1 | 64,8 |295|330| 938 | 87,4 | 994 | 72,0 | 1316 | 20,6 | 64,9 | 37,2 | 764,3
1951 | 31,1 | 99 |37,3|50,1| 31,7 | 80,0 |1115| 37,3 | 39,3 | 20,7 | 50,3 | 63,4 | 562,6
1952 | 33,4 | 455|181 |223| 78,9 |1051| 52,8 | 61,3 | 1254 | 1359 | 70,9 | 50,8 | 800,4
1953 | 35,1 | 13,6 353|802 | 289 | 66,5 | 2859 | 985 | 951 | 72,3 | 53,3 | 21,4 | 886,1
1954 | 315 | 16,7 |21,8|450| 448 | 494 | 1108 | 54,6 | 594 | 90,4 | 51,6 | 356 | 611,6
1955 | 49,4 | 62,7 |67,4|515|116,4| 90,7 | 56,4 | 86 | 554 | 67,1 | 54,2 | 80,0 | 759,8
1956 | 67,6 | 259|19,4|859| 56,5 | 50,7 | 112,3 | 117,2 | 298 | 752 | 67,2 | 355 | 7432
1957 | 71,4 | 618|576 |271| 69,3 |114,4|1005| 80,5 | 854 | 73,0 | 27,3 | 658 | 834,1
1958 | 77,9 | 889280261 | 733 | 952 |106,6 | 70,0 | 58,3 | 98,2 | 53,3 | 68,7 | 844,5
1959 | 75,1 | 54,4529 |456| 16,5 | 93,4 | 1112 | 65,6 | 57,0 | 90,7 | 21,7 | 48,2 | 732,33
1960 | 50,4 | 496 |345| 9,7 | 39,7 | 67,4 | 53,0 | 1048 | 40,9 | 50,1 | 59,0 | 81,7 | 640,8
1961 | 454 | 26,2 |622|424| 913 | 67,3 | 996 | 1874 | 288 | 10,5 | 41,9 | 579 | 760,9
1962 | 37,1 | 21,4|61,6|506 | 80,1 | 90,6 | 134,7| 71,9 | 68,2 | 37,7 | 415 | 29,3 | 724,77
1963 | 36,1 |229|14,1|184 | 43,7 | 783 | 37,0 | 856 | 276 | 66,9 | 353 | 32,8 | 498,7
1964 42,7 1316 | 242 | 410 | 334 56,5 | 70,1 | 615 | 75,6 | 92,6 | 529,2
1965 | 64,5 |36,0|50,7|122| 70,1 | 438 | 799 | 67,4 | 50,9 | 48,7 | 6455 | 73,6 | 662,3
1966 | 57,3 | 73,1 | 73,4|61,7| 96,2 | 423 | 855 | 63,1 | 743 | 538 | 27,3 | 855 | 7935
1967 | 46,8 |32,2|31,7|732| 614 | 66,5 | 70,9 | 756 | 29,8 | 91,7 | 66,8 | 77,8 | 7244
1968 | 54,0 | 36,1 |46,0|515| 951 | 394 | 1156 | 50,4 | 43,2 | 100,8 | 43,8 | 51,1 | 727,0
1969 | 48,9 | 18,9|22,3|58,3 | 50,3 | 75,0 | 108,7 | 65,1 | 66,2 | 68,6 | 104,4 | 53,1 | 739,8
1970 | 62,4 | 281|29,1|725| 30,2 | 28,6 | 625 | 498 | 69,7 | 79,4 | 46,7 | 46,1 | 6051
1971 | 37,7 | 44,6 |36,1|20,2| 30,1 | 88,9 | 1154 | 50,5 | 105,7 | 91,0 | 56,7 | 39,0 | 7159
1972 | 60 | 98 | 276|189 | 61,7 | 315 | 90,7 | 21,7 | 64,4 | 89,7 | 744 | 240 | 5204
1973 | 24,9 | 56,2 |50,9 | 67,2 | 54,2 | 59,6 | 56,7 | 33,6 | 100,0 | 62,5 | 102,1 | 55,4 | 723,3
1974 | 34,2 | 354|134 |24,1| 59,7 | 1040 |133,1 | 43,4 | 20,3 | 456 | 69,0 | 66,1 | 648,3
1975 | 495 | 411|206 | 66,4 | 248 | 56,3 | 358 | 26,3 | 27,2 | 364 | 48,8 | 51,5 | 4847
1976 | 41,2 | 29,6 |49/4 | 476 | 72,2 | 1152 | 73,7 | 84,8 | 26,8 | 28,0 | 61,8 | 66,1 | 696,4
1977 | 239 |64,7|33,4|59,7| 715 | 405 | 1755|1174 | 64,8 | 684 | 784 | 60,8 | 859,0
1978 | 32,3 | 34,6 |53,2|30,6| 58,9 | 985 | 46,6 | 729 | 549 | 78,2 | 87,0 | 36,6 | 684,3
1979 | 73,2 | 35,7 (38,8 |252| 553 | 29,9 |140,2| 58,0 | 58,8 | 33,6 | 48,8 | 47,2 | 644,77
1980 | 53,1 | 38,2199 |221| 49,1 | 1020 | 86,9 | 1653 | 414 | 82,7 | 386 | 51,9 | 751,2
702

Ta6nuna 3.5 — Hopwmbl X 17151 Meteoctaniuu bosnoroe 3a nepuos ¢ 1986 o 2015 rr.

26298 cm.bonozoe ¢ 19862. no 20152.

I'on I 1 i v \% VI Vil | VIII IX X Xl Xl [ cymmA
1986 | 75,3 | 21,0319 |935| 26,5 | 66,4 | 1009 | 56,9 | 1186 | 325 | 29,9 | 58,1 711,5
1987 | 26,4 | 39,7 | 266|313 | 732 | 889 | 916 | 776 [101,1| 14 | 47,5 | 555 660,8
1988 | 174 | 41,7 40,8 | 441 | 557 | 66,9 | 943 | 177,7| 39,3 | 43,4 | 759 | 76,7 7739
1989 | 59,4 | 42,6 |515|216| 686 | 73,1 | 77,6 | 158,7 | 38,2 | 108,4 | 37,9 | 60,4 798,0
1990 | 655 | 69,2 | 752|131 | 475 | 498 | 83,0 | 131,3| 125,5| 81,7 | 53,9 | 35,7 831,4
1991 | 59,3 | 61,9 |53,2|23,7| 899 |152,7| 66,4 | 72,2 | 452 | 18,2 | 28,4 | 58,7 729,8
1992 | 77,2 1 39,8 26,7 |545| 425 | 373 | 195 | 725 | 69,5 | 136,3 | 43,3 | 60,9 680,0
1993 | 77,3 33,8 (439|419 31,1 | 32,8 | 1009 |110,2 | 61,4 | 46,3 | 44 | 771 661,1
1994 | 51,3 | 16,9 | 64,7 |172| 72,1 | 76,6 | 876 | 67,2 | 676 | 36,8 | 56,2 | 30,3 644,5
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I'ox I Il i v \% VI VIl | VI IX X Xl Xl | cymma

1995 | 54,7 | 498|342 272 | 895 | 542 | 754 | 69,6 | 76,2 | 39,6 | 357 | 524 658,5

1996 | 23,1 |31,0|11,4|245| 314 | 59,2 | 622 | 59 | 654 | 31,1 | 470 | 39,1 431,3

1997 | 55,3 | 53,9316 |312| 624 |1125| 220 | 32,7 | 749 | 99,7 | 70,3 | 32,5 679,0

1998 | 43,9 | 44,1 |44,6|26,0| 50,7 | 754 | 2933|1014 | 742 | 50,2 | 32,2 | 72,2 908,2

1999 | 79,7 | 50,0389 |236| 50,1 | 340 | 30,7 | 957 | 434 | 60,6 | 38,7 | 69,4 614,8

2000 | 444 1415|389 |50,7| 221 | 69,1 | 1825 | 833 | 616 | 41,4 | 315 | 558 722,8

2001 | 38,4 | 554|504 |371| 411 | 96,8 | 749 | 49,2 | 37,1 | 659 | 91,1 | 63,1 700,5

2002 | 57,4 | 54,6 | 442 |225| 248 | 71,4 | 286 | 66 | 443 | 853 | 559 | 53,0 548,6

2003 | 46,6 | 13,8 | 19,2 |38,7| 845 | 1138 | 69,2 | 160,1 | 17,2 | 102,2 | 67,4 | 73,8 806,5

2004 | 60,7 | 55,0|33,0|26,6| 536 | 89,0 | 1815 | 94,1 | 64,1 | 103,7 | 62,0 | 60,7 884,0

2005 | 61,9 | 229|56,3|27,0| 48,2 | 1310 80,1 | 574 | 29,4 | 190 | 62,6 | 93,8 689,6

2006 | 31,5 | 20,7| 26,7398 | 84,9 | 1413 | 240 | 1574 | 68,1 | 99,2 | 47,0 | 59,0 799,6

2007 | 88,7 | 29,8|20,1|41,7|107,3| 40,1 | 1183 | 69,3 | 2855 | 67,4 | 61,2 | 21,0 693,4

2008 | 40,9 |55,2|51,8|385| 250 | 49,7 | 1153 | 84,6 | 73,3 | 57,0 | 50,9 | 54,2 696,4

2009 | 646 (414|431 |53,7| 780 |1035| 994 | 644 | 352 | 99,6 | 63,4 | 645 810,8

2010 | 18,0 | 56,3 |48,7|49,8| 918 | 87,9 | 24,1 | 1448 | 68,8 | 559 | 1148 | 78,4 839,3

2011 | 56,4 (39,8 |34,1|581| 879 | 664 | 76,2 | 1169 | 70,8 | 452 | 38,3 | 63,2 753,3

2012 | 45,9 | 458 | 46,6 | 46,2 | 38,6 | 94,7 | 37,7 | 60,0 | 67,8 | 96,8 | 1054 | 57,8 743,3

2013 | 35,7 | 28,5|62,6|50,2| 67,7 | 87,3 | 1253 | 73,4 | 343 | 40,9 | 83,7 | 358 725,4

2014 | 29,0 | 349 46,3 |17,3| 53,1 |108,7 | 57,2 | 62,7 | 285 | 70,1 | 31,3 | 54,2 593,3

2015 | 59,7 | 30,7178 |53,4| 724 | 19,8 | 1085 | 22,5 | 70,9 | 143 | 40,2 | 59,6 569,8
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JlaHHBIE IO CpEAHEMECSYHBIM TEMIIEpAaTypaM BO3JYyXa U MECAYHBIM CyMMam
aTMOC(EpPHBIX OCAJAKOB JUIsi OCTAJIbHBIX METEOCTAHIIMM, WCIOJIb30BAHHBIX B
uccienoBanun Oacceitna Bepxueit Bonru, Bxumouast cranuum Topomern, Crapwiia,
Kousorpus, Koctpoma, Betityra u Huxanit HoBropon, npeacraBieHbl B TPUI0KEHUX
1-32, rae moapoOHO OTPaKEHBI THAPOMETEOPOIIOTHUESCKUE IMapaMeTPhl 3a TEPUOIBI

1950-1980 u 1986-2015 roxos.

3.2 Hopmbl ToJ10OBBIX OCaJKOB U TEMIIEPATYPHI BO3IyXa 3a TETUIBIN TIEPHO]T

Pe3ynbTaThl pacyeToB KJIMMATUYECKUX HOPM, BKJIIOUYAIOIIMX CPEIHETOI0BHIC
3HauCHUA aTMOC(HEPHBIX OCATKOB W CpPEIHUE TEeMIEpaTyphl BO3JyXa 3a TEIUIBINA
nepuoj roja, ObUIM CHUCTEMAaTU3UPOBAHBI M TPEACTaBieHbl B Tadiuie 3.6, rae
OTPaKEHBI JaHHBIC, IIOJYyYCHHbIE HAa OCHOBE MHOTOJIETHUX HAOIIOJCHUN ¢
MeTeocTaHIuil 6acceitna Bepxueii Bonru 3a aBa uccnemxyembix nepuoaa — 1950-1980
rojibl, OTHOCSIIMECS K OIOX€ CTalMoHapHOro kiuumara, u 1986-2015 romwi,

XAPaKTCPU3YIOHNIUE JSIIOXY HCECTAIMOHAPHOI'O KJIMMATd, YTO IIO3BOJIACT HAIJIAJIHO
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CPaBHUTb M3MCHCHUS OTHUX KIKOYCBLIX T'MAPOMCETCOPOJIOTUUYCCKUX IMAPaAMCTPOB IIOA

BO3JIEUCTBHUEM KIIMMATHUYECKUX N3MEHECHMI.

Tabnuna 3.6 — [lomyyeHnsie HOpMBI t, U X

Mereocras 1950-1980 1986-2015 N3menenune
t,, °C X, MM t,, °C X, MM | At,,°C | AX, MM

Bosoroe 6,3 702 6,8 712 0,5 10
Topomen 6,6 753 7,1 807 0,5 54
Crapuna 6,5 683 6,9 750 0,4 67
Kosorpus 5,9 591 6,2 595 0,3 4
Koctpoma 6,4 672 7,0 672 0,6 0
BriTerpa 5,6 751 6,3 729 0,7 -22
Beankuit Yctror 5,6 571 6,0 612 0,4 41
Betnyra 6,3 674 6,8 720 0,5 46
Hwxuuit Hosropon 7,0 632 7,5 693 0,5 61

Pe3ynbTaThl pacyeToB KIMMaTHYECKUX HOpM [Uisi OacceiiHa Bepxueit Bounru,
Ipe/ICTaBICHHbIE B Ta0/MIIe, TOKa3bIBAIOT, YTO HOPMa T'OJOBBIX OCAJIKOB B CpPEIHEM
1o perruony 3a nepsbii nepuoa (1950—1980 roawr) cocraBmia 644 MM, Toraa Kak 3a
Bropoi nepuoA (19862015 ronpr) oHa yBeanuuiach 10 662 MM, 4TO OTpaxaeT oo1iee
BO3pacTaHWe KOJMYECTBAa OCaaKOB Ha 18 mm, wim nmpumepHo Ha 3% OT cpenHero
3HAYEHHUA MEPBOTO MEPHUOa, OJHAKO 3TO U3MEHEHHE 0Ka3aJ0Ch HEPABHOMEPHBIM 10
TEPPUTOPUHN perruoHa. Tak, Ha HEKOTOPHIX METEOCTaHIUAX, TAKUX Kak Toporerl,
OCAaJIKH BBIPOCIIV 3HAYUTENBHO — ¢ 753 MM 710 807 MM, YTO COCTABIISIET YBEIUUECHHUE HA
54 mm (okono 7%), a Ha cranuuu Huxnauit HoBropos poct coctaBuin 61 mwm (¢ 632 MM
10 693 mm, unu okono 10%), B TO BpeMs Kak Ha APYTrUX CTaHIUAX, HAIIPUMEp, B
Betnyre, Habmonanock CHImkKeHUE ocaakoB ¢ 751 mm 1o 729 MM, TO ecTh Ha 22 MM
(npumepHo 3%), a HanOobIlIee yMeHbIIeHHE 3aduKkcupoBano B Ctapule, riae 0caaku
cokpaTwiich ¢ 683 MM 10 616 MM, uto paBHO 67 MM min okoso 10% oT 3HaueHus

IepBoro mnepuoaa. OTta HCPaBHOMCPHOCTb H3MCHCHHA OCAaJKOB MOXKET OBITH
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OOBSICHEHa HEOTHOPOJHOCTHIO aTMOC(EpHON IUPKYIAINHA, KOTOpas BIUSET Ha
pacmpenesieHue OCaaKoB B  3aBHCHUMOCTH OT TeorpaduiyecKoro  TMOJOKCHUS
METEOCTaHIIMH, a TaKKE YCHJIICHHEM YacTOThl SKCTPEMaJbHBIX 3HAYCHUN OCaJIKOB B
YCJIOBUSIX M3MEHEHUSI KJIMMAaTa, BBI3BAHHOIO YBEJIWYEHUEM COJACPKAHUS BOJSITHOTO
napa B atMocdepe, U4To SBJISCTCS TJI00aTbHON TEHISHIIUECH.

Uto kacaeTcs TemmepaTypbl BO3AyxXa 3a TEIUIBIM TMepuoj Tojia, TO
CpPEeIHEroI0Basi HOpMa I0 PEruoHy 3a MepBbIi nepuoy coctaBmwia 7,3°C, a 3a BTopoit
nepuo yBeauuuiack 10 7,7°C, 4To yka3pIBaeT Ha OOIIEe MOBBIIICHUE TEMITEPATYPHI
Ha 0,4°C B cpemHem 1o BceM craHiusaMm. [Ipyw 3TOM Ha BCE€X METEOCTAHIIUAX
3a()MKCUPOBAHO YBEIUYEHUE TEMIIEPATyphbl: MAKCUMAJIbHOE U3MEHEHUE OTMEUEHO B
Koctpome, rne temmeparypa Bbipocia ¢ 6,4°C ngo 7,0°C, to ecth Ha 0,6°C, a
muHuManbHOe — B Konorpuse, ¢ 5,9°C ngo 6,2°C, uto cocraBuser 0,3°C. Ilpu
YCJIOBHOM pa3/€JICHUM PETHOHA HA I0KHYIO M CEBEPHYIO YaCTU CPEJIHEE MOBBIIICHUE
TeMIIEpaTypbl B IOKHOM 4YacTH, TJI€ PAacIoJjOKEHbl CTaHIMU Bpojae HukHero
Hogropona n Betmyru, cocraBuno 0,5°C, Torma kak B CEBEpHOM YacTH, BKIIOYAs
cranuuu Topomnen u bonoroe, n3menenne cocraBuio 0,4°C, 4To MOKET OBITh CBS3aHO
C pa3IMYHOM HWHTEHCUBHOCTBIO KJIMMAaTHUUYECKUX HM3MEHEHUW B 3aBUCUMOCTH OT
reorpauIecKoro IMojJoKeHUsI U 0COOCHHOCTEH aTMOC(EpPHOM MUPKYISIIUA B ITHX

30Hax.

3.3 HopMbI ucniapeHust v CToka

Hopwmel rogoBoro ucnapenus aiis 6acceitna Bepxueit Bosru 0111 paccunuTanbl
¢ ucnonb3oBanuemM ¢dopmya (2.9), (2.24) — (2.26), a pe3ynbTaThl 3TUX PacyUeTOB,

oTpaxaronme 3HadeHusi ucnapenus: 3a nepuoabl 1950-1980 u 1986-2015 ronos,

IpeCTaBICHBI B Tabautie 3.7.
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Tabnuua 3.7 — Pe3ynbrarsl pacuera HOpM roJI0BOIO UCIIAPEHUS U CTOKA

1950-1980 1986-2015 Wsmenenne,

CraHnus MM
Eo, MM Z E,Mm | Y, mm | Eo, MM Z E,Mm | Y, MM AE AY

Bosoroe 580 1,94 | 497 205 623 1,80 | 520 193 23 -12
Topomner 606 2,02 | 525 228 681 153 | 534 159 9 -69
Crapurna 597 1,80 | 498 185 634 1,80 | 520 192 21 8
Koctpoma 588 1,79 | 491 181 623 1,82 | 522 198 32 16
Brrterpa 516 251 | 474 277 580 2,05 505 224 31 -53

Betiyra 580 1,84 | 487 187 631 1,89 | 536 214 49 27

Huoxuaunii
Hosropon

640 1,48 | 493 139 632 1,54 | 527 199 34 60

Cpennsisi HopMa roJioBOro UCapeHusi o oKpyry 3a nepssiit nepuo (1950-1980
rojibl) coctaBuia 495 MM, a 3a BTopoit nepuoa (1986-2015 ronpl) yBenuuunach 10 515
MM, YTO YKa3bIBaeT Ha oOlee Bo3pacTaHue ucnapeHust Ha 20 MM, UM IPUMEPHO Ha
4% OT cpeAHero 3HAuYeHUs MEPBOrO0 MEPHOJA, IPU ITOM CpPEIHEE YBEIMYECHHE II0
OKpYTY COCTaBHJIO 23 MM, YTO COOTBETCTBYET 5%.

Ha OonpiminHCTBE MeTeocTaHIUI HAOIIOATIOCh YBEIUYEHHWE HCHApEHUs:
HarpuMep, Ha ctaHuuu Koctpoma HOpMa mcnapenus Beipocia ¢ 491 mm 10 522 Mm
(ra 31 mm, wm okoto 6%), B Hwxaem Hosropojae — ¢ 493 mm 10 527 mMm (Ha 34 MM,
unu okosnio 7%), a Haubomblee yBeaudeHue 3adukcupoBaHo B Betnyre, rae
ucrnapeHue yeanamiocs ¢ 487 mm 10 536 mm (Ha 49 mm, unu okono 10%). Oxanaxo
Ha JByX cTaHuusXx — Topornen u Konorpus — ucnapenue cHU3uiIoch: B Toporie ¢ 525
MM 110 534 MM (Ha 9 MM, unu okosio 2%), a B Konorpuse ¢ 522 mm g0 520 mMm (Ha 2
MM), YTO MOKET OBITh CBSI3aHO C MUHUMAJIbHBIM YBEJIMYEHHEM TeMIepaTyphl 3a
tembiil nepuon (0,3°C B KosorprBe) u 3HaYUTENbHBIM CHUKEHHEM OCAJIKOB (Ha 22
MM B Kosorpuse). DTu cTaHIIMK paclioNokKeHbl HA 3HAUUTEIbHOM YAAJICHUH APYT OT
Ipyra ¥ HaXOASATCS y TPAHUIBI OKPYyra, 4TO MOJAYEPKUBACT BIMSHHUE JIOKAJTHbHBIX
KJIMMAaTUYECKHUX YCIOBUHU.

Uro kacaercsi HOpMbI TOJIOBOTO CTOKa, TO B CPEIHEM IO OKPYTY 3a IMepBbIi
nepuoJ oHa cocrtaBuwia 140 MM, a 3a BTOpOW Mepuoj MPAaKTHUYECKH HE U3MEHMIIACH,

coctaBuB 139 MM, 4YTO COOTBCTCTBYCT CPECAHCEMY U3MCHCHHNIO BCCTO B -1 MM, YKa3bIBasd
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Ha TO, YTO CTOK B Oacceiine Bepxneit Bomrm x 2015 romy moa Bo3aeilicTBHEM
KJIIMMAaTUYECKUX HW3MEHEHH OCTajlcsi MNpPaKTUYEeCKH CTaOWiabHbIM. OIHAKO Ha
JIOKaJIbHOM YpPOBHE HM3MEHEHHSI CTOKAa ObLIM 0o0Jiee BBIPAKEHHBIMU: HA CTAHIIMU
Hwxuuit Hoeropoa ctok yBenuumics ¢ 139 mm 1o 199 mm (Ha 60 MM, uim OKoJio
43%), Toraa kak B Toporiie Ha0I01a710Ch 3HAUUTEIIbHOE CHIDKeHHE ¢ 228 MM 110 159
MM (Ha 69 MM, unu okoiio 30%), a B Betityre crok ymenbiuics ¢ 187 mm a0 214 mm
(ma 27 wmm). Takas HepaBHOMEPHOCTb HW3MEHEHUI CTOKa, A€ MaKCHUMaJIbHOE
yBennyeHue coctaBuiio 30 MM (5% OT 3HaueHUs IEPBOrO MEPUOJIA), & MAKCUMAIIBHOE
cHmkenne — 60 MM (9% OT 3HaUYeHUSI IEPBOTO MEPUOIa), MOKET ObITH 00YCIIOBIICHA
pa3IMYHON TMHAMHMKOM OCaJIKOB M MCHApEHMs B Pa3HbIX YacTiIX OacceliHa, a TaKkxke

BIIUSIHUEM aTMOC(HEPHOMN HUPKYISAIUU U TeorpaPuiecKux 0COOCHHOCTEH permuoHa.
3.4 Bxiagpl B M'BMEHEHUSI HOPM UCIIAPEHHS U CTOKA

3HAYUTENIBbHBI HWHTEPEC BBI3BIBAECT OINPEACICHUE BKJIAJa W3MEHCHUH B
KOJIMYECTBE OCAJKOB U TEMIIEPATYpPHI 3a TEIUIbIi nepuo/ (1,) B MpOIIEHTHOE U3MEHEHUE
HOPM HCIIapEHUsi U PEYHOro croka B OacceilHe Bepxueil Bosaru, uro mo3BossieT
KOJMYECTBEHHO  OICHUTh  BJIMSHUE OTHX  KIMMaTtuyeckux  (akToOpoB  Ha
THPOMETEOPOJIOTHUECKHE MTPOIIECCh B pernone. U3 ypaBHenuii (2.24) — (2.26) BuaHoO,
YTO HUCIAPEHHUE 3aBUCUT TOJbKO OoT P u t,. M3MeHeHue ucnapeHus: npuOInKEHHO

MOJKHO MPEACTaBHUTH B Buje [14]:

OE 0E
AE = o= Aty +5-Ax,

(3.1)

0E 0E 0E 0E
AY = Ax — AE = Ax — —At, ——Ax = (1 ——)Ax——AtH
dt, 0x 0x ot,

Bxianel B mpoiieHTax MOKHO OMPEACTUTh IO (hopMyJiaM:

OE
- 0,
atHAt“ x100%

twE =

JE
a_tnAt”

0E ’
+|£AX|
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?Ax|x100%
X

Vi = o8 9E . |’ (3.2)
a_tnAt“ + aAXl
a—EAt
V. v =
tn¥ Atn |1— Ax|
B (1+|¥Ax|)x100%
XY = (142 ax+[22nt|
rae Vi g —Bruang At,BAE; Vg, Vi vy, Vyy — ananoruyso.
IIpu 3TOM
oE _
6x (1 + ) '
a_E dEO —Z -7 dZ
3t = . (1- )+ Eye a (3.3)
fj’ 16,8[0,99 + (4,01 + 0,06t,)e®1(6~tw)],

0z dE, x X
e (3 x)
at, dt, E, E,

Pe3ynbTaThl pacueToB BKJIAJOB M3MEHEHWN KOJHUYECTBA OCAJIKOB U
TEMIEPATYpPhbl 3a TEIUIbIA MEPUOJ B MPOIEHTHOE W3MEHEHHE HOPM HCHApPEHUs U
pPEYHOTO CTOKAa, BBIMIOJHEHHbIE HAa OCHOBE COOTBETCTBYIOIIMX (QopMys, ObLIU
CUCTEMATU3UPOBAHBI U MPEJCTaBICHBI B Ta0wHIIe 3.8.

Ta6numa 3.8 — Bkiaapl B ©3MEHEHHUE UCTIAPEHUS B CTOKa

Bknanp1,%
Cranuus
VtH,E; % VX,EI% VtH,Y1% VX,YI%

Bbosnoroe 90 10 70 30
Toponen 100 0 100 0
Crapurna 55 45 39 61
Koctpoma 38 62 26 74
BriTerpa 57 43 36 64
Bertnyra 87 13 75 25
Himicrnit 33 | 67 | 20 | 71
Hogropon

Cpeonee 66 34 49 51

AHanu3 TaHHBIX, TPECTABICHHBIX B TabmuIle 3.8, MO3BOJISIET OIEHUTH BKJIAIbI
M3MEHEHUH TeMnepaTypbl 3a TeIIblid nepuo/ (t,) 1 KoiauuecTBa 0CaKOB B UBMEHEHHE
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HOPM HCTIapeHus U cToKa B Oacceiine Bepxueit Bonru 3a nepuoast 1950-1980 u 1986-
2015 romoB, mpu STOM peE3yJbTaThl PACUYETOB TMOKA3bIBAIOT 3HAYUTEIIbHYIO
BapuaOeIbHOCTh 3TUX BKJIAJIOB B 3aBUCUMOCTH OT METEOCTaHIIMHU, YTO MOYEPKUBAET
HEOJHOPOJHOCTh KJIMMAaTHYECKUX MPOIECCOB B permoHe. Hampumep, Ha cTaHUIUH
Bosoroe Bkiiag n3MeHeHUs! TeMIiepaTypbl B u3mMeHeHue ucnapenus (Vi,,g) cocTaBuil
90%, a Bkiaa ocankoB (Vxe) — Bcero 10%, Torna kak B uaMeHeHuu ctoka (Vy, yu Vyy)
ot nokaszarenn coctaBwd 70% u 30% COOTBETCTBEHHO, YTO YyKa3blBaeT Ha
npeoOaaaroniee BausHue Temneparypsl. Ha cranuuu Topomen Bkiaa TemMneparyphbl
B n3MeHeHne ucnapenuss goctur 100%, a ocagkoB — 0%, u aHanornyHasi KapTHUHA
HaOmonaercs st ctoka (100% u 0%), 94TO CBUAETENIBCTBYET O TOM, YTO U3MEHEHUE
CTOKa U UCTIAPEHUS 3/1ECh MMOJTHOCThIO 00YCIOBICHO TeMIEpaTypoid. B To e BpeMst Ha
cranuun Crapuila BKJIaJbl TEMIEpaTypbl U OCAJAKOB B HM3MEHEHHUE HCIApEHUs
coctaBmin 55% u 45%, a B usmenenue croka —39% u 61%, uto feMoHcTpUpyeT OoJiee
cOalancupoBaHHOE BiusHUE HJTHX (akropoB. Ha cranmuu Koctpoma Bkian
TEMIIEpaTypbl B U3MEHEHUE HCHApeHusi okazaics Huxke — 38%, Torga Kak OCaakd
BHecin 62%, a Jyisi CTOKAa 3TH MoKa3zaTenu coctaBuwiud 26% u 74%, nmomuepkuBas
JTOMUHHPYIOIIYI0 poiib ocaakoB. Ha cranumm Bernyra Bkiiag TeMmeparypsl B
M3MEHEHHE ucnapeHus coctaBui 57%, a ocagkoB — 43%, Toraa Kak JJisi CTOKa dTH
3HaueHus Obun 36% u 64%, 4TO Takke yKas3blBaeT Ha MpeodsiajaHue BIUSHUSA
ocankoB Ha ctok. B Hwmwxnem HoBroponme Bkiag Temmeparypel B W3MEHEHHE
ucrapeHusi okasancsa Bcero 33%, a ocankoB — 67%, mpu 3TOM [Jig CTOKA ATH
nokazarenu coctaBuiu 29% u 71%, 4T0 BHOBb TOAYEPKUBAET 3HAUUMOCTD OCAJIKOB.
B cpennem 1o okpyry Bkjiaa TeMrieparypbl B u3MeHeHnue ucnapeHus (Vi,e)
coctaBua 52%, a ocaakoB (Vxg) — 48%, Toraa kak Juis CTOKa BKJIAJ TEMIIEPATyPhI
(Vi y) coctaBui 49%, a ocaakoB (Vyy) — 51%, 4TO CBUAETEIBCTBYET O MPAKTUYCCKU
PaBHOM BIUSHUMY ITUX JIBYX ()aKTOPOB Ha M3MEHEHHE UCTIAPEHUS U CTOKA B OacceliHe
Bepxnerr Bourn, XOoTs JIOKaJdbHbIE pa3IU4us MEXKAY CTAHIUAMU OCTAKOTCS
3HAUUTEIBHBIMU M 3aBUCIT OT Te€Orpauueckoro TMOJOXKEHUS M OCOOEHHOCTEH

aTMOC(hepHON IIUPKYIISIUH.
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3.5 Ananu3 pacuera HOPM HCTIapEHUs U CTOKA MO Pa3HbIM YPABHEHUSIM CBS3H

HTorn mpoBeIeHHOTO aHaln3a, BKJIIOYAIONIETO pacdyeThl HOPM HUCHApeHUs U
peuHoro croka B OacceilHe BepxHeit Boisiru, BBIIIOTHEHHBIE C HMCHOJIB30BAHHEM
ypaBHEHHH CBs3U, a UMEHHO dopmyn (2.3), (2.7), (2.13) u (2.24), OblIM THIATETBLHO
0000IIIeHBI, CTPYKTYPUPOBAHBI U TIPEICTABICHHI B Ta0mIe 3.9:

Tabnuna 3.9 — Ananu3s pacuera HOPM UCTIAPEHHSI U CTOKA 110 Pa3HbIM ypaBHEHUSIM

CBSI3U
VpaBHEHHE 1950-1980
CBSI3H t,, °C [ X, mMm | E, MM | Y, MM
6,4 695
Onpaekon 487 209
Bynbiko 475 220
barpos 479 217
ITocTHHKOB 495 200
YpaBHeHHE 1986-2015 HN3menenue, MM
CBSI3U t,, °C [ X, mMm | E, MM | Y, MM AE AY
6,9 726
Onpaexon 516 210 29 1
Bynwiko 502 224 27 4
barpos 509 217 30 0
[TocTHHKOB 527 199 32 -1
Cpennee 30 1

AHanu3 pacyeToB HOPM HCIAPEHHUS M PEYHOTo CTOKa Juisl OacceitHa Bepxheit
Boisirn, BBINOJHEHHBIM C KCHOOJB30BAHUEM PA3JIMYHBIX YPAaBHEHUM CBSI3U U
MpeICTaBICHHBIN B Tabnmie, MTO3BOJISCT OLICHHUTH W3MEHECHHUS
TUAPOMETEOPOJIOTHYECKUX MapaMeTPOB, a TAKXKE BBISIBUTH Pa3IMuMsl B pe3yjIbTarax,
00yCJIOBJIEHHBIE MPUMEHEHHEM PA3HBIX TOJIX0/IOB K pacyeTam.

Jnst ypaBHeHus cBsizu OJibIeKOIIa 3a IEPBbIA NEPUO CPEIHSSA TEMIIEpaTypa 3a
Tembli nepuoa coctaBuia 6,4°C, a ronoBelie ocagku — 695 MM, 4TO MPUBEIIO K HOPME
ucnapenus B 487 mm u ctoka B 209 MM, Torja Kak 3a BTOPOM MepUoJ| TeMIleparypa
yBenmuumiack 10 6,9°C, ocaaku BbIpOCIU 10 726 MM, UCIIapEHUE TOCTUTIIO 516 MM

(yBennuenue Ha 29 Mm), a ctok coctaBuil 210 MM (pocT Ha 1 MM), UTO yKa3bIBaeT Ha
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HE3HAUNUTEJIbHOE BJIMSHUE POCTAa TEMIEPATypbl U OCAJKOB HA CTOK IMPU 3aMETHOM
yBeIMYeHUH ucnapeHus. st ypaBHeHUs CBs3U byZpKO 3a EpBBIM NEPUOJ NPU TEX
e KIMMaTUYECKUX YCIOBUAX HOpMa McmapeHus cocraBumiia 475 mM, a ctoka — 220
MM, TOI'/Ia KaK 3a BTOPOW MEPUOJ UCIapeHue yBeauymiock 10 502 mm (Ha 27 Mm), a
CTOK yMeHbIIWJICS 10 224 MM (pocT Ha 4 MM), AEMOHCTPUPYS CXOXKYIO C IEPBBIM
ypaBHEHUEM TEHJICHIIUIO POCTa MCHApEHUs, HO ¢ 0oJiee BhIPAXKECHHBIM M3MEHEHHEM
cToka. Iy ypaBHeHMs cBsI3u barpoBa 3a nepBblil epuoj ucnapeHue coctaBuio 479
MM, a CTOK — 217 MM, a 32 BTOpo# niepuo/ ucnapenue Bbipocio 10 509 mm (Ha 30 Mmm),
TOrJa Kak CTOK cokpaTuics 1o 217 mm (06e3 HU3MEHEHMil), 4TO MOJYEPKUBAECT
CTaOMJIBHOCTh CTOKAa MpU JaHHOM mnoaxoae. HakoHel, Iis ypaBHEHUS CBS3U
ITocTHHKOBA 3a TIEPBBIM NEpUO UcTTapeHre cocTaBuiio 495 mm, a ctok — 200 MM, a 3a
BTOPOM MEPUOJ] UCIIAPEHUE YBETUYMIOCH 10 527 MM (Ha 32 MM), a CTOK COKpaTHJICA
10 199 MM (cHmkeHue Ha 1 MM), 4TO Tak)Ke yKas3blBaeT HA POCT HCHApEHUs MpU
MPAKTUYECKA HEU3MEHHOM CTOKE.

B cpemHemM mo BceM ypaBHEHHsSM CBA3M 3a BTOPOM NEPUOJ HCHAPEHUE
YBEIMYMIIOCH Ha 29,5 MM, a CTOK BBIPOC BCero Ha 1 MM, 4TO CBUIETEILCTBYET O OoJee
3HAYUTEILHOM BJIUSHUM KJIMMAaTHUUECKUX U3MEHEHUU, TAKUX KaK POCT TEMIIEPATYPHI
Ha 0,5°C u ocankoB Ha 31 MM, Ha MCIapeHHUE, TOTA KaK CTOK OCTa€TCsl OTHOCUTEIIBHO
CTaOWJIbHBIM, C HEOOJIBIIMMU KOJICOAHHUSMH B 3aBUCHMOCTH OT HCIOJb3yEeMOTO
YpaBHEHMS, YTO MOXKET OBITh CBSI3aHO C Pa3JIMUYHON YYBCTBUTEJIHHOCTHIO METOJIOB K
U3MEHEHHUSIM TEeMIIEpaTypbl U OCAJKOB, a TaKXKe C JIOKAJbHBIMH OCOOCHHOCTSMU

TUIPOJIOTMYECKOTO pexuMa B bacceiine Bepxneit Boiru.
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3AKJIFOYEHHME

HccnenoBanue, MOCBSIEHHOE OLICHKE BIMSIHUSA KIMMAaTUYECKUX U3MEHEHUN Ha
TUAPOJIOTUUECKUN pekuM Oacceiina Bepxueit Bosru, mpoBeaeHo 111 IBYX IEPUOJIOB:
1950-1980 rr. (cTarmonapHsiii kinuMmar) u 1986—2015 rr. (HecTallMOHApHBIN KJIUMAT).

VY CTaHOBJIEHO YBEJNIMUYEHHUE CpeAHEd TemmepaTypbl Temioro mepuoja Ha 0,4-
0,7°C B 3aBUCUMOCTHU OT METEOCTAHIIUH, YTO COOTBETCTBYET I1100abHBIM TEHACHIUSAM
noTeryieHus. ['ooBble OcCaaku yBenu4yuiauch B cpenHem Ha 18 mm (3%), c
HEpaBHOMEPHBIM pacnpeneneHuem: B psjae pailonoB (Toponen, Huxuuii HoBropon)
npupoct coctaBui A0 10%, Torna kak B npyrux (CTapuiia) OTMEUYEHO CHIDKCHHE Ha
10%. Cpenusisi HopMa rogoBoro ucnapenus Bo3pocia Ha 20 mm (4%), nocturuyB 515
MM BO BTOpOM IIEpPHOJIE, C MaKCUMaJbHBIM yBenudeHueM B Berayre (49 mm),
0OyCJIOBJICHHBIM TOBBIIIIEHUEM TeMIepaTypbl U ocaakoB. Hopma romoBoro croka
octanack ctabuibHoi (140 MM B mepBoM mepuoge v 139 MM BO BTOPOM), OJHAKO
JIOKAJILHO BapbUpoOBajiach OT CHWKEeHUs Ha 69 mm (Topomen) go pocta Ha 60 MM
(Hwxuuit Hosropon). Bxnaa temmeparypsl U OCaJKOB B W3MEHEHUE HCIAPEHUs
coctaBull 52% u 48%, a nis ctoka — 49% u 51% COOTBETCTBEHHO, C JOKAJbHBIMHU
paznuuusmu (rpeobnaganue temrepaTypsl B Topomie u ocaakoB B Koctpome). boin
MIPOBEJICH CPABHUTEIIbHBINA aHau3 METOJ0B pacuera (Onpaekomna, bynbiko, barpona,
[TocTHHKOBA), KOTOPBIY MTOKA3aJl CPEIHEE YBEINUECHHUE HCTIapeHus Ha 29,5 MM U CTOKa
Ha 1 MM, mOATBEpK/1asi yCTOMYMBOCTh CTOKA K KIMMAaTUYECKUM U3MEHEHUSIM.

Pesynprarel  WcCcnenoBaHUS ~ HUMEIOT  MPAKTUYECKYIO  3HAYUMMOCTh  JJIS
MPOTHO3UPOBAHUSI  BOAHOTO  OanmaHca, TUTAHUPOBAHUS  BOJIOXO3SIHCTBEHHBIX
MEpONPUATUNA U aJlalTallii K KIMMAaTHYECKUM U3MEHEHUSIM, OCOOEHHO B palioHax C
BBIPAKEHHBIMU U3MEHEHUsIMU cTOKa U ucnapenus (Toponen, Huxuuii HoBropon).

B 3akntoueHwe, KIMMATUYECKUE W3MEHEHMSI CYIIECTBEHHO BIMSAIOT Ha
TUAPOJIOTUUECKUN pexkuM Oacceiina Bepxueilt Bosru, npeumyiiecTBEHHO dYepes
YBEIMYCHHE UCTIAPECHMUSI, TIPU OTHOCUTEIIBHON CTA0MIBHOCTH CTOKA, YTO MO TYEPKHUBACT

CJIOKHOCTD BSaHMOHCﬁCTBH}I KIIMMaTHYCCKUX U TUAPOJOTHYCCKUX IIPOLECCOB.
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Hopwst t, nis Mmereoctaniuu Benuknii Y etror 3a nepuon ¢ 1950 mo 1980 rr.

[MTPMJIOXKEHUE 1

22981 cm.Benuxuu Yemrwoe ¢ 19502, no 1980e.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -21,7 | -11,3 | 5.1 7,0 75 | 134 | 135 | 126 | 9,6 4,2 -45 | -8,0 5,7
1951 | -14,4 | -155 | -7,3 59 50 | 148 | 155 | 17,3 | 99 20 | -76 | 46 59
1952 | 8,2 | -104 | -105 | -1,4 58 | 164 | 179 | 133 | 94 -03 | 51 |-10,2 | 5,2
1953 | -13,0 | -19,2 | 5,2 59 84 | 17,7 | 175 | 1655 | 57 13 | 6,7 | -8,2 6,1
1954 | -15,1 | -16,4 | -5,7 1,6 98 | 16,0 | 20,7 | 145 | 10,1 | 3,7 46 | -7,2 6,4
1955 | 98 | -13,7 | -10,0 | -1,0 8,7 | 126 | 154 | 13,7 | 10,0 | 44 -59 | -239| 54
1956 | -16,6 | -194 | -4,7 | -1,0 89 | 18,0 | 13,7 | 129 | 51 02 |-111| -6,7 4,9
1957 | -12,7 | 52 | -11,8 | 0,6 122 | 129 | 181 | 16,7 | 116 | 2,6 -58 | 6,8 6,2
1958 | -10,5 | -13,5 | -10,7 | 1,0 76 | 13,1 | 155 | 14,7 | 50 28 | -3,7 |-174 | 50
1959 | -80 | -89 | -2,8 0,0 81 | 163 | 17,8 | 145 | 6,0 24 | 6,2 | -116 | 52
1960 | -179 | -14,7 | -8,4 2,6 88 | 163 | 203 | 141 | 79 | -1,3 | -80 | -58 58
1961 | -109 | 6,2 | -3,2 | -15 78 | 17,7 | 192 | 146 | 6,8 5,0 -78 | -11,7 | 59
1962 | -86 | -81 | -7,7 4,2 116 | 11,5 | 168 | 125 | 9,0 2,2 -06 | -10,4 | 5,7
1963 | -20,5 | -149 | -153 | 1,7 126 | 128 | 16,7 | 145 | 11,7 | 25 -31 | -125| 6,0
1964 | -13,1 | -10,2 | 9,4 0,6 10,2 | 145 | 190 | 149 | 8,0 2,4 -6,6 | -8,6 5,8
1965 | -15,4 | -15,6 | -4,3 0,4 59 | 142 | 154 | 132 | 98 10 | 91 | 42 50
1966 | -20,3 | -22,9 | -7,2 24 | 106 | 148 | 18,0 | 146 | 7,5 0,2 -2,1 | -18,1 | 57
1967 | -184 | -12,2 | -0,7 6,1 104 | 139 | 164 | 184 | 8,6 5,1 -0,8 | -13,5| 6,6
1968 | -21,0 | -10,7 | -3,7 | -0,9 91 | 14,7 | 136 | 148 | 6,6 -14 | -7,3 | -144 | 49
1969 | -22,6 | -19,6 | -9,7 2,5 46 | 10,6 | 158 | 140 | 9.1 0,2 -1,8 | -13,6 | 4,7
1970 | -145 | -118 | 4,1 2,6 83 | 143 | 184 | 143 | 10,0 | 3,3 -82 | -108 | 59
1971 | -76 | -165| -81 | -0,5 6,6 | 12,8 | 16,4 | 13,7 | 8,0 -10 | -34 | -121 | 48
1972 | -20,3 | -10,3 | -6,6 2,0 6,9 | 154 | 20,2 | 190 | 6,4 2,7 -6,0 | -3,7 6,1
1973 | -16,7 | 9,0 | -4,2 50 | 104 | 17,3 | 155 | 140 | 4,3 -03 | -6,0 |-124 | 55
1974 | -150 | -7,8 | -1,8 0,7 6,8 | 165 | 204 | 14,7 | 11,2 | 4.2 -58 | 52 6,2
1975 | -89 | -14,0 | -1,7 44 11,6 | 139 | 17,2 | 12,7 | 10,7 | -04 | -48 | -83 59
1976 | -17,2 | -15,3 | -6,1 2,0 85 | 131 | 16,1 | 133 | 7,5 35 | 64 | 91 5,0
1977 | -144 | -135 | -5,1 3,9 11,4 | 16,1 | 18,0 | 139 7,1 -09 | -11 | -122 | 59
1978 | 99 |-165| -20 | -0,8 70 | 112 | 146 | 124 | 74 0,8 -3,6 | -23,1 | 45
1979 | -180 | -145 | -39 | -22 | 13,1 | 104 | 16,8 | 14,7 | 8,2 -04 | -38 | -96 53
1980 | -14,9 | -10,0 | -8,9 2,8 6,2 | 169 | 14,3 | 11,3 | 8,7 2,4 -7,0 | -8,0 5,2

5,6

IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.
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Hopwst t, nis Mmereoctaniuu Benukuii Y etror 3a nepuon ¢ 1986 mo 2015 rr.

[MTPMJIOXXEHUE 2

22981 ecm.Beouxuii Yemioz ¢ 19862. no 201 5e.

I'on I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | -13,4 | -17,8 | -2,8 4,1 7,7 | 153 | 152 | 12,1 | 54 2,1 -2,6 | -152 | 52
1987 | -225 | -8,7 | -58 07 (113|171 | 148 | 135 | 7,9 22 |-113 | -141 | 56
1988 | -155 | -90 | -2,8 0,7 93 | 16,7 | 21,5 | 159 | 8.2 33 | 94 |-124 | 6,3
1989 | -10,7 | -6,7 | -1,6 34 | 10,7 | 20,1 | 183 | 135 | 91 1,7 -56 | -108 | 64
1990 | -146 | -21 | -1,9 53 66 | 139 | 179 | 146 | 6,7 0,2 -78 | -64 | 54
1991 | 6,5 | -7,0 | -1,9 53 | 10,2 | 16,3 | 16,8 | 155 | 99 5,9 1,2 -3,9 6,8
1992 | -5,7 | -3,9 1,1 31 | 116 | 151 | 179 | 16,7 | 11,7 | -0,1 | -44 | -35 6,4
1993 | 52 | 47 | -2]7 40 | 134 | 128 | 16,1 | 138 | 57 34 | 88 | 47 5,8
1994 | 9,2 | -16,2 | -41 4,4 69 | 139 | 156 | 139 | 9,7 35 | -87 | 93 5,7
1995 | -106 | -3,8 | -0,6 47 | 115 | 172 | 158 | 150 | 106 | 36 | -74 |-148 | 65
1996 | -12,7 | -12,8 | -5,8 0,2 81 | 150 | 173 | 142 | 6,2 2,2 02 |-114 ] 53
1997 | -178 | -9,0 | -4,2 2,1 78 | 16,5 | 16,0 | 142 | 81 13 | -65 | -132 | 55
1998 | 98 | -200| 46 | -29 | 10,1 | 170 | 184 | 141 | 8.1 34 | 88 | -113 | 59
1999 | -175 | -10,3 | -6,5 4,5 48 | 18,0 | 18,7 | 136 | 8,9 57 |-10,1 | -6,0 6,2
2000 | -116 | 6,8 | -29 5,8 8,7 | 160 | 206 | 136 | 8,0 48 | 59 | -132 | 65
2001 | -98 | -151 | -6,2 6,2 89 | 152 | 189 | 133 | 109 | 06 | -57 | -153 | 6,2
2002 | -11,1 | 54 | 3,1 3,7 74 | 149 | 189 | 109 | 80 | -02 | 82 |-179 | 53
2003 | -158 | -12,7 | -4,8 26 | 112 | 111 | 19,7 | 17,1 | 9,1 39 | -20 | 52 6,2
2004 | -11,1|-109 | -25 | 06 | 105 | 13,2 | 193 | 145 | 10,1 | 29 | -53 | -8,6 5,9
2005 | -7,4 | -12,2 | 9,1 33 | 128 | 148 | 176 | 156 | 10,2 | 4,8 10 | -10,1 | 6,7
2006 | -16,2 | -16,5 | -80 | 30 | 10,1 | 183 | 154 | 145 | 9,6 14 | 52 | -2,6 6,0
2007 | -8,3 | -184 | 0,3 31 | 11,3 | 11,7 | 180 | 17,2 | 9,1 35 | 59 | -54 | 6.2
2008 | -11,1 | -75 | -2,9 2,8 74 | 13,7 | 183 | 143 | 71 5,2 04 | 42 5,8
2009 | -124 | 93 | 40 | 0,1 | 104 | 154 | 164 | 139 | 119 | 16 | -13 | -135| 58
2010 | -18,6 | -15,0 | -6,1 48 | 141 | 149 | 219 | 163 | 9,1 18 | 46 |-16,7| 69
2011 | -13,2 | -18,7 | 4,1 34 | 110 | 158 | 210 | 138 | 95 43 | -36 | 40 6,6
2012 | -118 | -16,4 | -7,7 34 | 114 | 153 | 176 | 144 | 101 | 35 | 20 | -159 | 6,3
2013 | -130 | 65 |-129 | 26 | 10,7 | 178 | 188 | 166 | 9,3 2,5 0,9 -5,9 6,6
2014 | -136 | 86 | -1,3 16 | 124 | 13,7 | 164 | 16,7 | 99 | -1,7 | 43 | -74 | 59
2015 | -124 | 59 | -11 29 | 136 | 16,5 | 14,7 | 132 | 11,7 | 1.2 -39 | 46 6,2

6,0

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.
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[MTPMJIOXKEHME 3

Hopwmsl X 1iia meteoctanuuu Benukuii Y etror 3a nepuog ¢ 1950 o 1980 rr.

22981 cm.Benuxuii Yemroz ¢ 19502, no 1980e.

T'on I I Il v \Y Vi VIl | VI IX X XI XIl | cymma
1960 | 67,7 | 44,7 | 38,7 | 31,3 | 183 | 499 | 83,8 | 24,7 | 87,2 | 649 | 489 | 77,9 | 638,0
1961 | 36,6 | 438 | 50,3 | 729 | 419 | 59,8 | 50,7 | 129,2 | 456 | 36,9 | 56,7 | 754 | 699,8
1962 | 49,1 | 32,6 | 39,7 | 42,2 | 68,8 | 58,6 | 952 | 72,3 | 59,1 | 46,0 | 26,9 | 59,5 | 650,0
1963 | 159 | 245 | 26,2 | 26,2 | 223 | 77,2 | 79,9 | 22,1 | 29,6 | 58,1 | 61,0 | 359 | 4789
1964 | 47,9 | 42,9 | 18,7 | 13,4 | 355 | 33,3 | 1051 | 19,5 | 854 | 53,1 | 65,2 | 33,3 | 553,3
1965 | 17,3 | 145 | 210 | 1,7 | 336 | 77,0 | 41,0 | 48,7 | 240 | 57,2 | 16,7 | 40,8 | 393,55
1966 | 40,4 | 493 | 569 | 78,8 | 616 | 28,3 | 474 | 384 | 910 | 80,5 | 228 | 17,1 | 6125
1967 | 431 | 230 | 20,4 | 348 | 21,7 | 69,2 | 649 | 234 | 265 | 944 | 63,2 | 86,8 | 5714
1968 | 48,3 | 474 | 523 | 770 | 71,4 | 442 | 1141 | 726 | 32,3 | 68,5 | 48,7 | 40,8 | 7176
1969 | 19,8 | 10,2 | 215 | 304 | 62,3 | 426 | 57,2 | 641 | 27,8 | 694 | 62,2 | 23,2 | 490,7
1970 | 28,8 | 50,9 | 229 | 352 | 446 | 43,7 | 97,3 | 36,8 | 448 | 749 | 47,7 | 39,5 | 567,1
1971 | 50,2 | 18,9 | 57,9 | 81,0 | 545 | 26,2 | 75,7 | 39,6 | 336 | 823 | 32,6 | 43,3 | 5958
1972 | 319 | 23,2 | 335 | 542 | 778 | 364 | 244 | 274 | 452 | 46,0 | 70,4 | 40,6 | 511,0
1973 | 42,9 | 38,7 | 30,0 | 183 | 353 | 19,3 | 205 | 76,0 | 640 | 81,2 | 77,0 | 56,2 | 5594
1974 | 22,4 | 36,2 | 16,2 | 52,6 | 53,6 | 140 | 248 | 993 | 29,3 | 51,7 | 67,8 | 54,0 | 5219
1975 | 55,0 | 27,2 | 259 | 57,4 | 28,3 | 453 | 57,1 | 62,7 | 37,2 | 80,8 | 27,7 | 55,9 | 560,5
1976 | 342 | 91 | 20,8 | 39,8 | 63,2 | 69,9 | 1257 | 84,0 | 343 | 30,7 | 21,5 | 30,1 | 563,3
1977 | 28,8 | 425 | 419 | 26,2 | 440 | 251 | 19,0 | 58,5 | 60,8 | 73,2 | 59,6 | 26,2 | 505,8
1978 | 47,3 | 293 | 61,4 | 31,4 | 355 | 1548 | 89,8 | 57,3 | 494 | 46,9 | 60,2 | 40,2 | 703,5
1979 | 515 | 25,2 | 314 | 134 | 29,4 | 42,7 | 259 | 485 | 551 | 50,5 | 44,3 | 448 | 462,7
1980 | 475 | 39,7 | 10,9 | 17,5 | 100,0 | 43,5 | 83,1 | 435 | 42,2 | 53,1 | 56,6 | 959 | 633,5
571
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[TPMJIOKEHUE 4

Hopwmsl X aiia meteoctanuuu Benukuii Y etror 3a nepuoa ¢ 1986 mo 2015 rr.

22981 em.Beouxuii Yemioz ¢ 1986¢. no 201 5e.

T'on I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl X1l | cymMmmA
1986 | 53,6 | 340 | 269 | 39,1 | 282 | 71,1 | 685 | 70,3 | 62,8 | 41,4 | 525 | 41,5 | 5899
1987 | 29,4 | 69,8 | 11,8 | 26,6 | 51,5 | 88,8 | 82,2 | 43,7 | 656 | 4,2 | 250 | 55,3 | 5539
1988 | 35,7 | 38,7 | 29,8 | 66,5 | 13,6 | 57,7 | 56,1 | 49,9 | 40,4 | 57,1 | 58,6 | 47,6 | 551,7
1989 | 58,9 | 358 | 19,7 | 19,1 | 47,7 | 57,1 | 98,5 | 109,4| 70,1 | 89,3 | 464 | 70,1 | 722,1
1990 | 54,6 | 455 | 43,2 | 154 | 575 | 648 | 27,1 | 62,9 | 557 | 47,4 | 67,3 | 53,5 | 5949
1991 | 38,3 | 18,1 | 59,1 | 58,0 | 38,9 | 19,6 | 556 | 490 | 68,9 | 70,6 | 40,6 | 60,0 | 576,7
1992 | 66,2 | 340 | 39,1 | 62,6 | 354 | 356 | 305 | 414 | 183 |127,1| 479 | 47,3 | 5854
1993 | 57,7 | 40,3 | 23,0 | 86,9 | 24,7 | 1250 | 715 | 77,2 | 46,3 | 41,3 | 20,1 | 61,7 | 675,7
1994 | 92,3 | 28,3 | 50,6 | 32,2 | 56,7 | 120,3 | 41,8 | 36,6 | 3955 | 36,9 | 575 | 29,7 | 6224
1995 | 36,5 | 79,4 | 30,3 | 59,9 | 458 | 56,1 | 62,1 | 81,0 | 479 | 36,6 | 81,7 | 491 | 666,4
1996 | 330 | 188 | 38 | 26,7 | 51,4 | 61,2 | 380 | 176 | 454 | 52,4 | 38,3 | 57,9 | 4445
1997 | 38,3 | 4855 | 435 | 57,9 | 489 | 659 | 136 | 28,0 | 72,2 | 100,4 | 78,8 | 34,0 | 630,0
1998 | 31,2 | 66,0 | 61,6 | 11,3 | 36,9 | 108,2 | 111,9 | 1051 | 23,2 | 66,8 | 43,8 | 47,9 | 7139
1999 | 67,4 | 31,2 | 26,5 | 26,7 | 496 | 255 | 60,2 | 91,7 | 67,1 | 259 | 42,7 | 56,6 | 571,1
2000 | 45,8 | 64,6 | 453 | 54,6 | 348 | 534 | 81,2 | 80,0 | 399 | 24,4 | 53,2 | 38,0 | 6152
2001 | 30,1 | 53,2 | 66,4 | 458 | 89,5 | 314 | 535 | 551 | 32,0 | 59,6 | 60,0 | 27,4 | 604,0
2002 | 51,3 | 855 | 284 | 26 | 432 | 219 | 650 | 52,2 | 55,4 | 93,6 | 103,4 | 37,7 | 640,2
2003 | 69,8 | 16,5 | 238 | 17,1 | 498 | 68,4 | 843 | 628 | 757 | 22,2 | 4855 | 57,6 | 596,5
2004 | 339 | 37,7 | 56,8 | 357 | 75,3 | 93,6 | 89,0 | 1190 | 48,2 | 40,0 | 50,3 | 59,5 | 739,0
2005 | 369 | 83 | 890 | 46,2 | 348 | 32,3 | 101,3| 60,3 | 355 | 154 | 30,2 | 56,3 | 546,5
2006 | 389 | 204 | 36,6 | 17,8 | 36,1 | 251 | 80,8 | 451 | 131,0| 64,9 | 72,0 | 65,5 | 634,2
2007 | 75,2 | 390 | 209 | 23,7 | 77,8 | 4855 | 90,9 | 839 | 40,6 | 28,3 | 54,2 | 57,1 | 640,1
2008 | 34,7 | 478 | 76,5 | 152 | 758 | 753 | 67,8 | 46,1 | 36,6 | 50,3 | 43,0 | 40,4 | 609,5
2009 | 52,1 | 336 | 41,2 | 16,9 | 54,0 | 639 | 439 | 488 | 58,3 | 82,7 | 52,4 | 49,2 | 597,0
2010 | 23,4 | 158 | 42,7 | 14,7 | 51,7 | 109,7 | 22,2 | 91,3 | 28,7 | 43,9 | 69,0 | 654 | 5785
2011 | 56,2 | 72 | 353|299 | 411 | 514 | 45 | 27,7 | 66,7 | 940 | 69,4 | 61,2 | 5446
2012 | 449 | 275 | 40,5 | 56,3 | 46,6 | 82,0 | 80,0 | 64,5 | 51,5 | 107,4 | 64,9 | 47,2 | 713,3
2013 | 19,7 | 244 | 426 | 22,2 | 70,3 | 359 | 80,1 | 194 | 39,1 | 725 | 87,4 | 70,4 | 584,0
2014 | 44,0 | 506 | 195 | 36,5 | 32,0 | 1028 | 77,2 | 74,7 | 183 | 24,7 | 17,6 | 58,6 | 556,5
2015 | 58,5 | 30,5 | 18,7 | 30,5 | 56,0 | 53,7 | 96,6 | 83,5 | 34,7 | 70,0 | 551 | 72,2 | 660,0
612
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[MTPMJIOXKEHME 5

Hopwst t, mns meTreoctaniuu Betmyra 3a nepuoa ¢ 1950 o 1980 rr.

27277 cm.Bemnyea ¢ 19502. no 1980..

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -20,2 | -10,0 | 4,1 7,7 99 | 14,7 | 142 | 130 | 10,7 | 41 34 | -72 | 619
1951 | -13,6 | -144 | -45 8,5 81 | 166 | 170 | 183 | 109 | 19 | -81 | 40 | 6,78
1952 | -73 | 95 | 91 1,8 91 | 179 | 188 | 148 | 11,1 | 20 | -34 | 99 | 6,29
1953 | -12,8 | -175 | -4,2 6,7 105 | 17,7 | 179 | 171 | 7,4 2,3 -71 | 90 | 6,63
1954 | -17,4 | -17,2 | -5,9 2,9 115 | 17,3 | 20,5 | 158 | 105 | 44 -34 | 83 | 691
1955 | 8,7 | -10,2 | -7,3 0,7 98 | 146 | 155 | 149 | 110 | 57 -56 | -22,2 | 6,02
1956 | -15,6 | -19,4 | -4,8 1,6 109 | 194 | 144 | 141 | 6,4 2,3 -96 | -7,0 | 576
1957 | -109 | 52 | -9,8 30 | 147 | 144 | 178 | 17,1 | 12,7 | 3,3 -51 | -57 | 6,92
1958 | 86 | -114 | -85 23 | 103 | 144 | 166 | 157 | 6,3 40 | -36 | -135| 5,80
1959 | -75 | 95 | 31 3,3 99 | 16,7 | 198 | 157 | 6,8 -13 | -7,2 | -11,2 | 6,02
1960 | -13,1 | -119 | -6,5 3,7 98 | 173 | 205 | 156 | 9,3 0,1 -68 | -29 | 6,36
1961 | 95 | 6,0 | -3,3 03 | 11,0 | 188 | 194 | 158 | 7,8 58 | -6,9 | -10,6 | 6,58
192 | -75 | -74 | 6,4 53 140 | 124 | 171 | 13,6 | 10,0 | 3,3 -05 | 98 | 631
1963 | -195 | -129 | -133 | 24 | 146 | 140 | 179 | 155 | 12,7 | 41 -2,0 | -11,6 | 6,77
1964 | -12,1 | -11,0 | -8,8 1,8 111 | 16,0 | 195 | 159 | 9,7 3,6 -49 | -7,0 | 6,47
1965 | -14,9 | -13,7 | -4,5 0,6 83 | 156 | 16,1 | 141 | 11,2 1,8 -78 | -3,7 | 5,64
1966 | -14,6 | -17,2 | -3,1 6,1 132 | 159 | 18,7 | 16,6 | 8,6 2,1 -2,1 | -16,6 | 6,77
1967 | -17,7 | -13,1 | -2,0 6,1 139 | 155 | 16,8 | 184 | 8,9 6,0 -1,2 | -11,7 | 7,13
1968 | -18,8 | -10,6 | -3,1 21 | 115 | 163 | 149 | 163 | 9,0 03 | 42 | -12,8 | 587
1969 | -21,0 | -18,1 | -9,5 4,3 6,5 | 12,7 | 16,7 | 152 | 10,1 1,5 -19 | -13,4 | 558
1970 | -13,9 | -10,2 | -4,3 4,2 11,1 | 15,0 | 19,0 | 15,7 | 10,2 | 4,0 -59 | -12,2 | 6,60
1971 | -6,0 | -13,3 | -6,9 1,5 98 | 148 | 180 | 148 | 99 0,4 -1,8 | -10,2 | 5,77
1972 | -20,0 | -10,6 | -6,1 40 | 10,5 | 16,2 | 209 | 20,7 | 7,7 3,7 -42 | -3,0 | 6,98
1973 | -15,7 | -83 | -4,0 7,4 119 | 17,6 | 154 | 149 5,9 11 41 | 91 | 6,18
1974 | -158 | -56 | -1,7 1,2 92 | 164 | 200 | 146 | 118 | 6,4 -18 | 6,6 | 6,63
1975 | 6,8 | -12,0| -1,0 85 | 134 | 158 | 185 | 142 | 124 | 1,0 -49 | -79 | 6,98
1976 | -149 | -16,5 | -6,6 3,7 10,0 | 14,3 | 16,0 | 142 | 81 29 | 55 | -9.2 | 553
1977 | -15,2 | -114 | -3,2 57 138 | 16,8 | 18,6 | 149 | 8,7 0,0 -05 | -11,2 | 6,54
1978 | -8,2 | -124 | -0,8 2,0 80 | 134 | 153 | 136 | 8,8 1,4 -2,3 | -18,9 | 521
1979 | -149 | -116 | -3,1 | -0,8 | 151 | 125 | 17,7 | 16,5 | 9,3 0,9 -3,1 | -86 | 6,00
1980 | -13,3 | -10,1 | -8,0 4,6 8,7 | 166 | 160 | 11,8 | 95 3,1 -50 | -6,7 | 586
6,3
IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.
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[TPMJIOXKEHUE 6

Hopwmsi t, nns meteoctaniiuu Betiyra 3a nepuoj ¢ 1986 mo 2015 rr.

27277 cm.Bemayea ¢ 1986e. no 2015e.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | -11,0 | -16,1 | -2,5 6,1 95 | 16,7 | 16,1 | 13,7 | 6,9 2,2 -35 | -11,8 | 5,93
1987 | -234 | -7,2 | 58 1,2 12,8 | 19,0 | 154 | 143 | 8,2 1,4 -99 | -11,3 | 6,03
1988 | -135 | -8,7 | -2,7 3,7 11,7 | 186 | 21,7 | 16,7 | 8,9 4,0 8,7 | -11,2 | 7,11
1989 | 85 | 52 | -1,8 41 | 116 | 20,2 | 190 | 148 | 100 | 3,3 | 48 | -86 | 6,92
1990 | -12,0 | -2,5 | -0,9 6,2 81 | 142 | 179 | 154 | 8,2 16 | 48 | 59 | 597
1991 | -119 | 96 | -45 6,7 139 | 19,2 | 175 | 140 | 8,8 5,6 -14 | -89 | 7,14
1992 | -10,3 | -10,3 | -1,7 3,7 99 | 145 | 16,8 | 156 | 13,0 | 0,7 -51 | 64 | 6,18
1993 | -75 | -91 | -54 4,2 124 | 148 | 18,0 | 141 | 56 25 |-106 | -7,7 | 597
1994 | -74 | -159 | 51 4,5 8,7 | 143 | 157 | 141 | 11,7 | 3,7 -5,7 | 98 | 6,06
1995 | 95 | -33 | -14 84 | 140 | 19,2 | 176 | 16,0 | 128 | 5,0 -55 | -13,7 | 7,75
1996 | -14,0 | -12,2 | -4,6 2,3 124 | 16,5 | 184 | 153 | 8,2 2,9 1,3 | -11,1 | 6,44
1997 | -158 | -88 | -3,5 38 | 100 | 179 | 174 | 151 | 89 28 | 45 | -114 | 6,33
1998 | -10,0 | -158 | -25 | -0,2 | 123 | 194 | 18,7 | 146 | 94 4,0 -90 | -76 | 6,52
1999 | -11,1 | -84 | -49 6,7 6,8 | 189 | 20,0 | 146 | 95 6,1 -91 | 49 | 6,88
2000 | 91 | 53 | 24 8,5 8,7 | 162 | 20,5 | 152 | 9,0 4,8 -53 | -10,1 | 6,91
2001 | -71 | -105 | 4,1 8,3 10,6 | 159 | 20,7 | 14,7 | 116 | 2,3 -29 | -139 | 7,01
2002 | -85 | -3,0 | 0,6 4,6 93 | 158 | 216 | 135 | 938 1,1 -39 | -18,0 | 6,31
2003 | -11,7 | -121 | 4,6 4,2 125 | 120 | 20,3 | 17,1 | 10,1 | 4,7 -07 | 42 | 6,74
2004 | -10,6 | -10,1 | -0,6 14 | 11,7 | 149 | 193 | 16,7 | 115 | 3,6 -34 | -76 | 6,59
2005 | 6,5 | -11,7 | -8,6 4,6 14,7 | 153 | 18,0 | 16,6 | 112 | 4,7 0,9 -7,3 | 7,17
2006 | -14,8 | -15,1 | -5,3 4,2 119 | 19,0 | 16,7 | 16,4 | 11,7 | 2,6 -34 | -21 | 6,88
2007 | -51 | -152 | 0,9 4,7 13,8 | 14,2 | 184 | 19,6 | 10,0 | 4,8 -46 | 6,6 | 7,20
2008 | -10,7 | -50 | 0,4 6,2 | 103 | 148 | 19,3 | 16,5 | 8,7 7,2 0,7 -39 | 6,98
2009 | -95 | 83 | -31 2,3 | 130 | 17,2 | 180 | 155 | 126 | 39 | -1,0 | -11,3 | 6,88
2010 | -17,7 | -13,2 | -3,8 6,5 | 158 | 17,8 | 234 | 188 | 105 | 2,5 -0,7 | -124 | 7,94
2011 | -116 | -16,0 | -4,3 4,1 12,8 | 16,3 | 21,4 | 16,7 | 10,6 5,4 37 | 43 | 7,28
2012 | -10,0 | -149 | -5,3 70 | 136 | 17,1 | 195 | 16,7 | 112 | 50 -09 | -140 | 7,51
2013 | -129 | 6,2 | 94 44 | 132 | 189 | 193 | 178 | 104 | 4,1 1,9 -43 | 7,50
2014 | -11,3 | -7,0 0,2 3,9 150 | 15,2 | 179 | 183 | 109 | -0,2 | 40 | -57 | 6,77
2015 | 88 | 48 | -10 3.9 151 | 18,1 | 16,2 | 14,6 | 13,2 1,7 -26 | -34 | 6,90
6,8
IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.
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[TPMJIOXXEHUE 7

Hopwmsl X a1t meteoctanuuu Betnyra 3a nepuos ¢ 1950 o 1980 rr.

27277 cm.Bemayea ¢ 19502. no 1980e..

I'oxn I I Il v \Y Vi VIl | VI IX X Xl X1l | cymMmmA
1959 | 66,7 | 234 | 7,2 | 61,7 | 928 | 881 | 373 | 334 | 743 |112,1| 22,6 | 515 | 6711
1960 | 85,1 | 55,7 | 46,6 | 16,1 | 7,0 | 741 | 64,2 | 475 | 87,6 | 21,7 | 20,7 | 79,1 | 605,4
1961 | 44,4 | 53,7 | 60,8 | 485 | 42,1 | 343 | 788 | 999 | 80,7 | 16,7 | 61,2 | 49,8 | 6709
1962 | 73,8 | 26,2 | 86,2 | 189 | 70,4 | 95,2 | 209,1 | 78,2 | 37,2 | 70,3 | 54,0 | 744 | 8939
1963 | 375 | 449 | 351 | 145 | 11,8 | 782 | 751 | 22,0 | 555 | 553 | 54,1 | 39,3 | 523,3
1964 | 67,4 | 483 | 158 | 151 | 50,6 | 29,9 | 48,2 | 124 | 71,8 | 30,3 | 56,9 | 96,2 | 5429
1965 | 58,5 | 48,3 | 21,3 | 16,8 | 118,2| 58,0 | 98,5 | 62,7 | 53,2 | 63,2 | 77,4 | 93,9 | 770,0
1966 | 50,9 | 998 | 834 | 27,2 | 21,4 | 283 | 40,2 | 48,0 | 593 | 414 | 296 | 69,4 | 598,9
1967 | 51,8 | 19,4 | 31,7 | 47,4 | 36,2 157,3 | 39,0 | 554 | 88,7 | 42,8 | 854 | 655,1
1968 | 54,9 | 73,7 | 519 | 736 | 636 | 37,5 | 1942 | 728 | 70,3 | 90,6 | 62,3 | 52,3 | 897,7
1969 | 23,3 | 20,8 | 28,0 | 395 | 56,8 | 71,6 | 90,8 | 47,0 | 30,7 | 93,3 | 98,7 | 33,5 | 634,0
1970 | 86,1 | 63,5 | 23,7 | 645 | 449 | 1056 | 26,5 | 256 | 36,8 | 84,9 | 61,5 | 22,0 | 645,6
1971 | 755 | 225 | 155 | 73,4 | 49,4 | 36,8 | 1639 | 28,0 | 60,2 | 86,0 | 98,5 | 453 | 7550
1972 | 10,9 | 14,4 | 36,6 | 640 | 393 | 906 | 105 | 41 | 894 | 551 | 68,9 | 43,8 | 527,6
1973 | 383 | 432 | 246 | 219 | 396 | 81,4 | 38,3 | 104,7 | 1129 | 100,1 | 94,9 | 80,9 | 780,8
1974 | 30,6 | 53,8 | 20,7 | 80,6 | 1059 | 48,5 | 101,8 | 856 | 22,4 | 541 | 54,8 | 59,9 | 7187
1975 | 36,4 | 246 | 189 | 254 | 22,4 | 270 | 546 | 438 | 159 | 30,2 | 156 | 50,0 | 364,8
1976 0

1977 | 188 | 34,8 | 384 | 144 | 306 | 97,3 | 852 | 89,8 | 39,5 | 107,4| 76,0 | 59,4 | 691,6
1978 | 225 | 49,7 | 716 | 93 | 82,4 | 1112|1548 | 1199 | 54,4 | 821 43,1 | 801,0
1979 | 59,1 | 46,0 | 38,4 | 209 | 23,4 | 59,7 | 55,9 | 14,8 | 1069 | 68,3 | 70,0 | 72,7 | 636,1
1980 | 44,1 | 34,7 | 17,1 | 39,8 | 107,7 | 66,8 | 1938 | 87,2 | 54,7 | 39,3 | 82,2 | 84,2 | 851,6

674

62




[TPMJIOXKEHUE 8

Hopwmsl X a1t meteoctanuuu Betnyra 3a nepuon ¢ 1986 o 2015 rr.

27277 cm.Bemayea ¢ 1986¢. no 2015e.

I'oxn I I i v \Y Vi VIl | VI IX X Xl XIl | cymmA
1986 | 45,5 | 34,2 | 189 | 68,3 | 21,2 | 117,8 | 65,9 | 114,7 | 101,3 | 48,9 | 43,7 | 55,6 | 736,0
1987 | 18,2 | 435 | 80 | 528 | 77,6 | 384 | 873 | 1116 | 86,5 | 1,3 | 46,2 | 78,4 | 6498
1988 | 25,5 | 42,2 | 450 | 51,3 | 158 | 66,5 | 102,3 | 66,2 | 83,6 | 61,9 | 56,9 | 60,3 | 677,5
1989 | 61,3 | 409 | 493 | 40,3 | 57,9 | 27,2 | 149,7 | 80,9 | 27,5 | 93,4 | 60,3 | 99,6 | 7883
1990 | 56,5 | 47,1 | 38,6 | 21,5 | 92,0 | 89,7 | 1025 | 62,4 | 87,6 | 715 | 815 | 19,4 | 770,3
1991 | 43,8 | 44,2 | 355 | 39,2 | 38,7 | 111,0 | 1335| 65,0 | 78,7 | 66,9 | 37,6 | 855 | 779,6
1992 | 854 | 26,6 | 49,9 | 110,0 136 | 49,1 | 16,9 | 73,9 | 209,9 | 105,3 | 32,0 | 7726
1993 | 50,0 | 354 | 290 | 314 | 278 | 778 | 68,2 | 69,5 | 83,2 | 649 | 81 | 80,4 | 6257
1994 | 76,2 | 20,8 | 639 | 16,9 | 1254 | 1245 | 85,7 | 96,2 | 30,4 | 52,2 | 73,5 | 46,3 | 812,0
1995 | 50,6 | 58,6 | 23,3 | 325 | 59,2 | 52,6 | 259 | 94,0 | 18,7 | 66,1 | 69,0 | 56,1 | 606,6
1996 | 26,4 | 354 | 123 | 7,2 | 52,0 | 49,8 | 102,8 | 35,1 | 48,1 | 24,2 | 47,3 | 27,6 | 468,22
1997 | 46,1 | 67,9 | 418 | 68,6 | 47,3 | 1088 | 24,6 | 759 | 749 | 82,9 | 47,1 | 74,0 | 759,9
1998 | 29,5 | 50,6 | 40,9 | 398 | 71,2 | 79,1 |151,3|139,2| 385 | 70,1 | 38,3 | 79,5 | 828,0
1999 | 815 | 46,0 | 26,4 | 242 | 434 | 358 | 209 | 904 | 37,0 | 32,6 | 24,2 | 60,5 | 522,9
2000 | 64,1 | 46,7 | 34,8 | 196 | 106,2 | 136,9 | 116,4 | 106,8 | 57,0 | 17,9 | 33,8 | 42,8 | 783,0
2001 | 62,5 | 59,8 | 69,8 | 29,6 | 1010 | 59,6 | 188 | 449 | 495 | 719 | 82,2 | 60,5 | 710,1
2002 | 70,7 | 76,5 | 66,3 | 152 | 26,8 | 28,3 | 229 | 335 | 776 |111,1| 90,8 | 60,4 | 680,1
2003 | 64,7 | 16,3 | 13,2 | 21,7 | 50,9 | 121,3| 70,8 | 1253 | 73,3 | 43,4 | 40,7 | 59,6 | 701,2
2004 | 57,6 | 225 | 63,8 | 59,3 | 67,3 | 123,3 | 159,0 | 91,0 | 5555 | 76,8 | 62,8 | 69,9 | 908,8
2005 | 509 | 288 | 79,7 | 859 | 435 | 80,7 | 688 | 379 | 215 | 443 | 32,3 | 87,4 | 661,7
2006 | 32,3 | 28,6 | 33,0 | 336 | 276 | 81,4 | 1120 | 723 | 51,9 | 59,1 | 83,2 | 65,1 | 680,1
2007 | 72,5 | 55,6 | 233 | 324 | 338 | 69,5 | 1735 | 56,8 | 80,1 | 50,0 | 75,4 | 54,7 | 777,6
2008 | 51,4 | 653 | 62,0 | 175 | 29,3 | 1240 | 70,3 | 138,7 | 32,0 | 54,6 | 62,9 | 43,4 | 7514
2009 | 55,8 | 19,0 | 55,6 | 32,7 | 43,3 | 110,8 | 66,0 | 350 | 259 | 1055 | 69,2 | 81,2 | 700,0
2010 | 37,1 | 17,2 | 380 | 21,3 | 284 | 829 | 62,4 | 103,1| 66,8 | 59,3 | 108,7 | 78,4 | 703,6
2011 | 629 | 175 | 50,3 | 446 | 36,7 | 923 | 1451 | 19 | 718 | 73,2 | 71,9 | 96,9 | 7651
2012 | 47,5 | 252 | 44,4 | 61,8 | 534 | 57,0 | 102,3|120,0 | 73,8 | 1444 | 64,7 | 50,9 | 8454
2013 | 35,2 | 20,3 | 118,3| 17,0 | 855 | 35,8 | 1050 | 348 | 99,9 | 58,2 | 64,8 | 71,1 | 7459
2014 | 49,7 | 481 | 21,2 | 231 | 16,6 | 126,4| 298 | 76,6 | 59,4 | 926 | 30,1 | 651 | 638,7
2015 | 60,0 | 42,3 | 11,9 | 432 | 454 | 70,3 | 1936 | 78,6 | 22,3 | 50,0 | 56,3 | 47,8 | 7217
720

63




[MTPMJIOXXEHUE 9

Hopwst t, 1 meteoctaniuu Berrerpa 3a nepuog ¢ 1950 o 1980 rr.

22837 cm.Bvimeepa ¢ 19502. no 19802.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -17,7 | -8,6 | -3,9 6,6 7,7 | 13,4 | 140 | 129 | 10,2 | 46 | -19 | 6,1 | 578
1951 | -11,9 | -10,6 | -7,7 51 47 | 13,0 | 146 | 16,7 | 10,2 | 34 -53 | -3,2 | 5,64
1952 | 42 | -75 | -10,7 | 2,2 58 | 135 | 164 | 133 | 8,8 04 | -33 | -55 | 503
1953 | -10,8 | -17,1 | -4,3 4,2 7,7 | 16,7 | 16,7 | 153 | 7,1 3,7 -25 | 44 | 595
1954 | -12,0 | -134 | -3,2 0,6 88 | 14,7 | 191 | 147 | 100 | 39 | -31 | -38 | 598
1955 | 89 | -11,3| -89 | -14 6,9 | 11,2 | 154 | 158 | 128 | 52 -53 | -21,1 | 561
1956 | -129 | -181 | -6,9 | -1,3 78 | 172 | 128 | 122 | 7,3 2,1 -86 | 48 | 495
1957 | 64 | -33 |-10,7| 14 | 104 | 124 | 178 | 155 | 9,38 42 -16 | 41 | 596
1958 | -10,5 | 9,8 | -101 | 0,2 75 | 125 | 156 | 134 | 75 43 | -0,1 | -13,2 | 5,08
1959 | -7,1 | 57 | -2,2 19 82 | 149 | 168 | 155 | 7,0 0,3 -43 | -116 | 538
1960 | -14,6 | -124 | -7,0 2,2 90 | 149 | 199 | 148 | 85 04 | 47 | -3,0 | 581
191 | 68 | -28 | -1,7 | -0,8 87 | 170 | 16,8 | 145 | 84 66 | -39 | 97 | 6,00
1962 | 60 | -7,7 | -8,8 4,7 97 | 11,0 | 154 | 125 | 9,3 4,3 0,5 -8,2 | 5,62
1963 | -18,1 | -13,7 | -145 | 19 13,0 | 11,0 | 16,4 | 16,0 | 12,7 | 45 -15 | 90 | 6,29
194 | -7,8 | -10,2 | 9,1 1,7 86 | 146 | 16,5 | 146 | 9,1 6,1 -48 | -59 | 593
1965 | -10,6 | -13,6 | -4,9 0,8 50 | 146 | 143 | 141 | 11,7 | 35 | -81 | -39 | 533
1966 | -20,2 | -18,3 | -6,6 0,2 103 | 14,7 | 171 | 141 | 75 3,0 0,0 |-119 | 5,58
1967 | -14,4 | -9,5 0,4 3,7 101 | 134 | 16,0 | 17,5 | 104 | 6,7 08 |-12,3 | 6,58
1968 | -20,5 | -8,3 | -1,8 1,2 83 | 153 | 133 | 154 | 85 0,2 -35 | 6,2 | 518
1969 | -179 | -151 | -8,8 1,8 6,2 | 11,4 | 153 | 150 | 9,1 4,0 -04 | 91 | 523
1970 | -11,4 | -12,0 | -2,4 3,2 81 | 140 | 181 | 150 | 10,2 | 4,0 -46 | -7,7 | 6,05
1971 | -38 | -13,6 | -6,1 0,3 73 | 122 | 149 | 150 | 84 1,8 -36 | 81 | 499
1972 | -155 | 8,2 | -7,1 1,6 76 | 16,0 | 20,9 | 18,7 | 9,2 3,6 -28 | 01 | 647
1973 | -10,2 | -7,2 | -4,3 4,2 10,5 | 16,0 | 17,5 | 14,0 5,8 1,3 -44 | -10,4 | 5,78
1974 | -134 | -14 | -23 | 01 53 | 157 | 19,2 | 147 | 12,1 | 59 -0,2 | -19 | 6,08
1975 | -52 | 91 | -0,7 4,6 11,8 | 13,3 | 17,0 | 13,1 | 119 2,6 -22 | 54 | 6,19
1976 | -16,5 | -13,0 | -5,6 1,5 81 | 11,3 | 148 | 119 | 8,2 -15 | 32 | -6,2 | 4,65
1977 | -116 | 96 | -4,7 3,0 94 141 | 175 | 14,2 7,8 1,7 -0,1 | 9,7 | 564
1978 | -10,0 | -15,7 | -2,8 | -0,2 79 | 126 | 152 | 131 | 81 2,3 -0,2 | -20,4 | 4,93
1979 | -135 | -12,7 | -26 | -09 | 128 | 134 | 16,4 | 151 | 89 19 -1,1 | 6,8 | 571
1980 | -12,2 | -91 | -89 2,8 6,4 | 17,2 | 153 | 134 | 838 4,0 -39 | -6,7 | 5,66
5,6
IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.

64




[MTPMJIOXKEHME 10

Hopwmsl t, nns meteoctaniiuu Beiterpa 3a nepuoj ¢ 1986 mo 2015 rr.

22837 cm.Bvimezepa ¢ 1986¢. no 201 5.

I'on I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | -10,9 | -16,5 | -1,4 | 3,0 93 | 164 | 16,2 | 13,2 | 6,7 3,8 1,1 | -128 | 581
1987 | -238 | -9,2 | -6,8 | 0,6 94 | 155 | 148 | 130 | 84 46 | -7,2 | -10,6 | 5,53
1988 | -96 | -81 | -2,0 12 | 104 | 17,0 | 199 | 151 | 9,7 47 | 64 | 95 | 6,50
1989 | 44 | -21 | 0,8 53 | 109 | 18,7 | 173 | 152 | 114 | 3,7 | -25 | -85 | 6,94
1990 | -106 | 0,2 | -10 | 5,6 72 | 123 | 16,4 | 146 | 71 34 | 46 | -40 | 555
1991 | 98 | 95 | 47 | 3,6 92 | 158 | 16,1 | 145 | 87 5,8 1,7 | -55 | 6,28
1992 | -8,1 | -55 | 0,6 1,7 97 | 139 | 164 | 150 | 124 | -10 | 6,5 | -28 | 581
1993 | 6,1 | -5,7 | -3,6 18 | 112 | 11,7 | 16,2 | 13,8 | 55 21 | 93 | -7,2 | 519
1994 | -80 | -163 | -40 | 50 62 | 138 | 159 | 139 | 115 | 42 | 53 | -7,1 | 5,88
1996 | 65 | 24 | 05 | 44 | 10,7 | 178 | 149 | 146 | 110 | 62 | -50 | -12,1 | 6,63
1996 | -98 | -13,5 | -5,6 1,7 86 | 135 | 158 | 157 | 7,5 4,4 25 | -81 | 581
1997 | -11,1 | -6,8 | -3,3 1,3 73 | 149 | 174 | 161 | 81 18 | -3,8 | -10,0 | 5,58
1998 | 6,7 | -152 | 64 | -16 | 97 | 164 | 176 | 134 | 99 49 | -7,5 | -71,3 | 599
1999 | -12,0 | -10,7 | -3,0 | 57 44 | 196 | 190 | 140 | 106 | 60 | -6,0 | -3,4 | 6,61
2000 | -8,7 | 5,7 | 20 | 6,8 8,7 | 150 | 188 | 142 | 89 69 | -18 | 6,3 | 661
2001 | -55 | -120 | -76 | 8,0 81 | 148 | 206 | 144 | 113 | 33 | -35 | -120| 6,71
2002 | -7,7 | 30 | -15 | 44 90 | 148 | 194 | 144 | 94 04 | 63 | -13,9 | 598
2003 | -14,7 | 8,1 | -3,1 12 | 118 | 108 | 206 | 159 | 105 | 43 | 03 | -3,3 | 6,26
2004 | -119 | 91 | -2,7 1,4 95 | 134 | 176 | 155 | 116 | 42 | -2,7 | -46 | 6,10
2005 | 46 |-100| -82 | 32 | 11,3 | 145 | 181 | 16,7 | 11,7 | 58 24 | -75 | 6,98
2006 | -115 | -17,3 | -10,1 | 3,2 98 | 164 | 16,2 | 16,0 | 122 | 46 | -1,7 11 | 6,53
2007 | -59 | -18,7 | 2,0 36 | 112 | 12,7 | 170 | 178 | 104 | 56 | -3,2 | -1,6 | 6,69
2008 | -54 | -35 | -20 | 43 78 | 125 | 164 | 144 | 8.2 7,0 13 | -23 | 599
2009 | -79 | 61 | -33 | 0,7 | 10,0 | 144 | 166 | 149 | 123 | 2,6 03 | 90 | 598
2010 | -16,3 | -120 | 58 | 4,7 | 135 | 142 | 230 | 17,2 | 10,2 | 3,3 | -30 | -144| 7,18
2011 | -10,4 | -159 | -46 | 3,7 99 | 153 | 215 | 151 | 10,3 | 56 00 | -04 | 678
2012 | 81 |-139| 65 | 32 | 105 | 144 | 181 | 144 | 108 | 4,4 01 |-121 | 6,33
2013 | -108 | 5,7 |-119 | 28 | 125 | 175 | 174 | 163 | 8,8 5,0 25 | -24 | 690
2014 | -108 | -23 | 0,3 | 3,7 | 118 | 130 | 182 | 168 | 11,1 | 1,7 | -18 | -42 | 6,36
2015 | -7,3 | 33 | 0,2 2,7 | 11,7 | 149 | 151 | 150 | 120 | 3,7 | 04 | -1,2 | 6,26
6,3

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.

65




[MTPMJIOXKEHME 11

Hopwmsl X 11t Mmeteoctanuuu Beiterpa 3a nepuog ¢ 1950 o 1980 rr.

22837 cm.Bvimeepa ¢ 19502. no 1980..

I'oxn I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl XIl | cymma
1950 | 37,3 | 40,1 | 453 | 439 | 58,8 | 50,6 | 57,5 | 386 | 723 | 23,7 | 50,4 | 68,3 | 586,8
1951 | 59,8 | 40,4 | 346 | 70,2 | 746 | 950 | 1160 | 21,4 | 77,6 | 33,2 | 473 | 48,4 | 7185
1952 | 57,4 | 43,2 | 38,9 | 243 | 75,7 | 110,2 | 44,9 | 103,6 | 157,8 | 50,4 | 87,9 | 72,6 | 866,9
1953 | 52,2 | 85 | 50,7 | 69,4 | 97,7 | 108,5| 86,9 | 1186 | 554 | 77,6 | 549 | 39,8 | 820,22
1954 | 63,4 | 20,0 | 31,8 | 28,6 | 31,7 | 80,0 | 1553 | 54,4 | 783 | 54,2 | 72,1 | 30,1 | 699,9
1955 | 65,5 | 72,0 | 86,4 | 60,8 | 928 | 6855 | 61,2 | 3,6 | 410 | 62,7 | 944 | 254 | 7343
1956 | 615 | 22,1 | 414 | 579 | 28,1 | 55,6 | 103,6 | 177,5| 76,0 | 91,3 | 111,7 | 56,9 | 883,6
1957 | 73,6 | 53,9 | 179 | 352 | 60,6 | 945 | 53,7 | 119,1 | 105,5 | 145,7 | 91,7 | 108,7 | 960,1
1958 | 95,3 | 89,0 | 34,2 | 28,2 | 109,2 | 66,4 | 100,5|112,5| 835 | 78,1 | 87,7 | 87,4 | 972,0
19590 | 76,4 | 542 | 74 | 36,3 | 23,1 | 949 | 64,7 | 548 | 216,1| 89,2 | 41,7 | 31,4 | 790,2
1960 | 63,8 | 57,3 | 18,9 | 21,6 | 46,0 | 1259 | 92,0 | 1193 | 82,1 | 53,0 | 355 | 40,7 | 756,1
1961 | 459 | 76,5 | 98,3 | 329 | 418 | 653 |170,8|223,2| 69,6 | 20,9 | 51,5 | 81,5 | 9782
1962 | 60,8 | 12,0 | 52,4 | 55,2 | 33,2 | 1008 | 76,6 | 80,2 | 1058 | 57,4 | 42,8 | 65,2 | 7424
1963 | 48,3 | 349 | 20,4 | 34,2 | 36,3 | 470 | 50,2 | 90,8 | 98,3 | 86,1 | 54,1 | 42,9 | 6435
1964 | 546 | 193 | 289 | 36,1 | 751 | 410 | 941 | 589 | 81,2 | 80,6 | 76,2 | 51,7 | 6977
1965 | 45,9 | 36,1 | 55,1 | 14,7 | 280 | 388 | 934 | 77,5 | 60,0 | 73,5 | 68,6 | 83,0 | 674,6
1966 | 48,0 | 40,8 | 77,0 | 1079 | 475 | 31,3 | 60,4 | 454 |1295| 76,1 | 29,2 | 36,3 | 7294
1967 | 34,1 | 325 | 29,3 | 441 | 61,8 | 1253 | 23,9 | 856 | 53,6 | 753 | 59,0 | 95,0 | 7195
1968 | 39,1 | 36,8 | 53,1 | 625 | 849 | 53,5 | 52,2 | 47,6 | 64,7 | 1147 | 429 | 53,6 | 705,6
1969 | 50,5 | 13,6 | 30,9 | 48,1 | 103,3 | 18,0 | 451 | 249 | 138,7|150,1| 68,0 | 41,5 | 7327
1970 | 34,2 | 22,1 | 193 | 42,1 | 408 | 629 | 42,1 | 87,2 | 1335 | 749 | 980 | 63,4 | 7205
1971 | 729 | 57,4 | 53,0 | 109 | 329 | 84,8 | 61,7 | 93,7 | 555 | 999 | 719 | 654 | 760,0
1972 | 146 | 36,1 | 26,0 | 81,8 | 34,1 | 369 | 248 | 40,2 | 87,2 | 69,5 | 88,6 | 29,6 | 569,44
1973 | 443 | 483 | 349 | 71,4 | 439 | 734 | 194 | 109,4 | 88,6 | 1049 | 65,7 | 454 | 749,6
1974 | 348 | 44,1 | 130 | 22,6 | 67,6 | 659 | 80,9 | 57,9 | 36,5 | 49,0 | 84,3 | 63,5 | 620,1
1975 | 53,0 | 40,3 | 24,7 | 65,2 | 79,1 | 101,7 | 46,3 | 53,6 | 450 | 70,5 | 75,1 | 88,3 | 7428
1976 | 45,4 | 18,7 | 38,7 | 60,5 | 29,0 | 1180 | 83,8 | 1069 | 79,9 | 27,3 | 29,4 | 37,7 | 6753
1977 | 40,9 | 490 | 70,2 | 484 | 82,1 | 745 | 449 | 1045|1186 | 99,1 | 84,2 | 53,0 | 8694
1978 | 59,0 | 30,0 | 505 | 32,8 | 4,8 | 63,1 |111,7|146,1| 75,1 | 84,3 | 1258 | 62,3 | 8455
1979 | 60,3 | 29,7 | 10,1 | 49,9 | 455 | 89,0 | 58,7 | 131,0 | 50,4 | 107,2 | 63,0 | 355 | 7303
1980 | 49,2 | 63,6 | 16,1 | 22,7 | 42,3 | 10,2 | 40,8 | 56,7 | 30,9 | 45,5 | 103,1 | 106,0 | 5871
751

66




[MTPMJIOXXKEHUE 12

Hopwmsl X 11t Mmeteoctanuuu Beiterpa 3a nepuoa ¢ 1968 no 2015 rr.

22837 cm.Bvimezpa ¢ 19862. no 2015.2.

I'oxn I I Il v \Y VI Vil | VI IX X XI XIl | cyMMA
1986 | 33,1 | 31,7 | 28,8 | 54,4 | 26,7 | 66,6 | 106,3 | 90,5 | 90,3 | 56,5 | 33,3 | 61,9 | 680,1
1987 | 22,6 | 55,1 | 10,5 | 375 | 96,8 | 97,7 | 70,0 | 110,2 | 349 | 1,2 | 91,4 | 752 | 7031
1988 | 26,4 | 358 | 27,2 | 58,1 | 23,1 | 27,3 | 78,2 | 130,5| 72,7 | 71,9 | 73,3 | 58,8 | 683,3
1989 | 745 | 26,5 | 20,6 | 12,1 | 244 | 648 | 57,3 | 1376 | 76,0 | 1673 | 40,5 | 749 | 776,5
1990 | 52,0 | 44,4 | 64,3 | 25,7 | 76,0 | 659 | 119,7| 57,2 | 37,3 | 67,1 | 97,6 | 54,7 | 7619
1991 | 73,4 | 26,2 | 30,9 | 46,3 | 73,7 | 102,2 | 89,6 | 67,8 | 91,5 | 341 | 81,3 | 59,5 | 776,5
1992 | 64,6 | 31,7 | 27,1 | 71,0 | 516 | 484 | 355 | 710 | 71,3 | 66,3 | 56,1 | 51,4 | 646,0
1993 | 38,2 | 43,6 | 63,7 | 429 | 30,8 94,2 | 1458 | 73,8 | 1510 | 150 | 59,8 | 758,8
1994 | 354 | 26,3 | 354 | 55,0 | 746 | 57,3 | 56,2 | 41,8 | 83,6 | 740 | 99,8 | 420 | 6814
1995 | 57,8 | 450 | 53,6 | 40,7 | 60,7 | 62,3 | 995 | 87,7 | 67,0 | 87,7 | 926 | 554 | 810,0
1996 | 28,7 | 27,3 | 3,6 | 10,3 | 33,5 | 1166 | 97,9 | 182 | 33,4 | 38,9 | 86,2 | 83,7 | 578,3
1997 | 69,9 | 355 | 43,7 | 264 | 64,1 | 86,0 | 113,1|121,7 | 541 | 71,9 | 70,3 | 53,8 | 810,5
1998 | 515 | 73,3 | 383 | 134 | 442 | 983 | 625 | 87,7 | 57,4 | 756 | 286 | 66,4 | 697,2
1999 | 55,6 | 36,2 | 21,0 | 36,6 | 451 | 16,9 | 416 | 64,1 | 59,1 | 83,9 | 46,0 | 81,1 | 587,2
2000 | 54,6 | 36,9 | 48,1 | 18,7 | 357 | 91,3 | 153,5| 58,6 | 80,3 | 60,6 | 57,9 | 351 | 7313
2001 | 249 | 49,6 | 488 | 216 | 82,6 | 48,0 | 53,1 | 62,2 | 499 | 1019 | 96,2 | 48,9 | 687,7
2002 | 54,0 | 58,7 | 309 | 48 | 50,3 | 100,2 | 103,4 | 40,6 | 61,4 | 132,7 | 105,0 | 429 | 7849
2003 | 44,7 | 143 | 316 | 316 | 51,3 | 38,3 | 63,5 | 206,5| 28,5 | 113,7 | 65,6 | 117,9 | 807,5
2004 | 338 | 65,1 | 440 | 144 | 66,6 | 658 | 1930 | 101,4 | 76,4 | 59,5 | 120,7 | 43,6 | 884,3
2005 | 60,4 | 16,7 | 70,8 | 22,5 | 63,2 | 68,3 | 744 | 89,0 | 53,0 | 329 | 542 | 70,9 | 676,3
2006 | 48,4 | 18,8 | 30,6 | 54,7 | 40,5 | 546 | 39,0 | 38,8 | 72,4 | 1357 | 66,2 | 72,6 | 672,3
2007 | 63,2 | 36,5 | 37,3 | 584 | 37,4 | 39,8 | 1380 | 930 | 614 | 358 | 86,7 | 27,2 | 7147
2008 | 316 | 62,1 | 41,7 | 20,4 | 198 | 83,1 | 1214 | 1248 | 50,4 | 71,1 | 66,3 | 40,9 | 733,6
2009 | 54,3 | 42,8 | 48,9 | 21,3 | 49,7 | 102,6 | 158,4 | 1116 | 43,3 | 67,7 | 923 | 97,2 | 890,1
2010 | 15,2 | 515 | 459 | 238 | 57,8 | 67,1 | 543 | 60,5 | 554 | 99,1 | 77,8 | 39,7 | 648,1
2011 | 66,8 | 31,4 | 45,7 | 37,3 | 55,6 | 65,0 | 57,8 | 1618 | 87,5 | 68,5 | 68,3 | 553 | 801,0
2012 | 34,5 | 22,6 | 58,0 | 24,4 | 37,7 | 1124 | 86,2 | 735 | 87,2 | 1144 | 56,5 | 60,1 | 767,5
2013 | 484 | 378 | 241 | 424 | 338 | 16,0 | 1322 | 70,6 | 170 | 91,0 | 87,4 | 63,0 | 663,7
2014 | 338 | 635 | 374 | 206 | 77,8 | 1499 | 61,9 |123,1| 37,0 | 38,1 | 316 | 47,5 | 7222
2015 | 66,6 | 38,8 | 27,8 | 50,4 | 49,7 | 39,5 | 55,7 | 76,0 | 53,4 | 56,2 | 40,1 | 121,6 | 675,8
729

67




[MTPMJIOXKEHME 13

Hopwmpei t, nnst meteoctaniuu Konorpus 3a nepuoa ¢ 1950 mo 1980 rr.

27164 cm.Konozpue ¢ 19502. no 1980..

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -21,1 | -10,2 | -3,6 7,6 89 | 142 | 134 | 125 | 101 | 39 | -36 | -7,6 59
1951 | -13,6 | -14,0 | -5,3 7,3 6,8 | 156 | 164 | 173 | 10,2 | 19 | -82 | -39 6,3
1952 | 66 | 96 | -10,1 | 1,5 78 | 166 | 178 | 143 | 10,3 | 11 -40 | -9,8 58
1953 | -12,6 | -17,1 | -4,0 6,5 94 | 175 | 174 | 164 | 64 2,2 -68 | -84 6,3
1954 | -16,3 | -16,3 | -5,3 23 | 106 | 171 | 20,1 | 152 | 9,9 44 | -34 | -74 | 6,6
1955 | 90 | -113| -81 0,0 89 | 136 | 155 | 146 | 11,1 | 51 -5,8 | -230 | 57
1956 | -15,0 | -19,7 | -4,2 08 | 100 | 186 | 141 | 136 | 6,1 19 | 96 | 6,8 5,4
1957 | -10,2 | 49 | 9,5 2,6 13,7 | 13,2 | 176 | 16,8 | 11,8 | 3,3 -48 | 58 6,6
1958 | 94 | -123 | 91 1,9 96 | 136 | 165 | 152 | 6,0 3,7 -3,7 | -144 | 55
1959 | -80 | -84 | -2,8 2,4 91 | 164 | 19,1 | 151 | 6,3 -15 | 6,8 | -10,8 | 57
1960 | -14,1 | -125 | -6,5 3,9 92 | 166 | 200 | 151 | 87 | -0,3 | -69 | -3,6 6,1
1961 | 93 | 52 | -31 00 | 104 | 183 | 186 | 152 | 7,3 58 | -71 |-11,1| 6,3
192 | -75 | -18 | -7,2 4,8 128 | 12,2 | 164 | 130 | 94 3,2 -05 | -75 6,0
1963 | -19,9 | -134 | -134 | 2,1 130 | 128 | 17,0 | 149 | 120 | 34 -22 | -114 | 6,3
1964 | -119 | -10,4 | -8,8 19 10,8 | 15,7 | 19,0 | 151 | 9,0 3,8 56 | -74 6,3
1965 | -14,7 | -13,6 | 4,1 0,4 7,3 | 148 | 155 | 139 | 106 | 1,7 -83 | 4,0 54
1966 | -16,9 | -18,8 | -3,7 44 | 124 | 15,7 | 181 | 153 | 7,9 2,0 -19 | -17,0 | 6,3
1967 | -18,0 | -12,6 | -1,2 55 | 12,6 | 14,7 | 16,2 | 180 | 9,1 5,8 -1,1 | -13,1 | 6,8
1968 | -20,3 | -10,5 | -2,9 1,3 | 109 | 16,2 | 141 | 157 | 83 | 05 | -45 | -124 | 55
1969 | -20,8 | -18,8 | -10,0 | 3,2 56 | 11,9 | 15,7 | 143 | 9,3 1,3 -16 | -135 | 51
1970 | -14,0 | -11,0 | -4,7 3,6 97 | 139 | 181 | 148 | 9,7 3,7 -66 | -115| 6,1
1971 | 6,0 | -141| -7,0 0,7 88 | 133 | 168 | 139 | 8,6 -0,1 | 2,7 | -108 | 52
1972 | -20,0 | -10,9 | -6,6 2,6 91 | 154 | 20,2 | 195 | 75 29 | 43 | -28 6,4
1973 | -154 | -8,0 | -4,0 6,4 | 11,3 | 16,7 | 152 | 139 | 51 0,4 -50 | -106 | 58
1974 | -155 | 53 | -1,8 0,5 74 | 157 | 196 | 142 | 114 | 56 -2,1 | 57 6,2
1975 | -7,4 | -125 | -1,2 6,6 12,3 | 146 | 17,6 | 13,2 | 112 0,6 -49 6,3
1976 | -15,8 | -15,8 | -6,2 2,5 91 | 13,0 | 154 | 134 | 75 35 | 58 | -86 51
1977 | -142 | -119 | -3,8 4,8 126 | 16,1 | 180 | 141 | 7,5 -05 | 06 |-114| 6,1
1978 | -84 | -138 | -1,0 0,7 74 | 125 | 142 | 128 | 8,0 1,1 -2,2 | 20,6 | 4,7
1979 | -153 | -12,0 | -36 | -1,4 | 143 | 11,7 | 16,7 | 151 | 8,6 0,4 -3,0 | 9,2 5,6
1980 | -134 | -96 | -8,6 3,8 76 | 163 | 152 | 114 | 838 2,7 57 | 7,2 55

59

IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.
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[MTPMJIOXXKEHUE 14

Hopwst t, nis mereoctaniuu Konorpus 3a nepuon ¢ 1986 o 2015 rr.

27164 cm.Konozpue ¢ 19862. no 201 5.

I'on I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | -11,6 | -16,8 | -3,0 5,4 86 | 136 | 151 | 125 | 6,1 2,1 -2,8 | -123 | 53
1987 | -242 | -7,7 | -58 09 | 11,4 | 180 | 148 | 133 | 7,7 1,2 -99 | -118 | 5,6
1988 | -14,2 | -8,0 | -2,6 19 | 10,7 | 17,3 | 21,1 | 156 | 8,2 34 | 93 |[-113 | 65
1989 | -8,1 | -54 | -18 38 | 110 | 194 | 183 | 142 | 9.3 28 | 54 | 93 6,6
1990 | -12,7 | -2,2 | -15 5,2 76 | 13,6 | 17,7 | 147 | 75 0,7 -59 | 59 5,6
1991 | -12,7 | -10,4 | 51 56 | 126 | 182 | 16,4 | 134 | 8,0 4,7 -1,3 | -89 6,6
1992 | -110 | -9,7 | -1,2 2,9 91 | 136 | 165 | 148 | 119 | -06 | -6,5 | -64 | 57
1993 | 8,1 | -86 | -56 31 | 114 | 136 | 168 | 133 | 49 2,1 | -108 | -8,0 5,4
1994 | -8,1 | -165| -54 | 3,7 75 | 135 | 152 | 134 | 108 | 34 | -64 | -9,7 5,6
1995 | 9,7 | -34 | -1.8 70 | 131 | 180 | 15,7 | 150 | 11,7 | 41 69 |-146 | 71
1996 | -14,0 | -128 | 51 12 | 103 | 14,7 | 171 | 140 | 73 2,3 06 |[-111] 56
1997 | -16,2 | -86 | -4,0 2,9 84 | 164 | 16,1 | 138 | 7,9 19 | 50 | -122 | 5,6
1998 | 96 |-168| -33 | -1,1 | 110 | 17,7 | 180 | 144 | 89 38 | -92 | -86 6,2
1999 | -128 | -9,0 | -58 5,2 58 | 18,2 | 185 | 135 | 8,6 5,7 -9,1 | 52 6,3
2000 | -98 | 53 | -3,1 7,3 83 | 159 | 200 | 144 | 8,3 46 | -51 | -104 | 6,6
2001 | -81 | -115| -50 7,4 94 | 151 | 194 | 134 | 108 | 19 | -3,1 | -151 | 65
2002 | -89 | -38 | -15 3,8 88 | 14,7 | 203 | 128 | 8,6 00 | -48 | -180 | 58
2003 | -13,1 | -12,3 | 4,8 31 | 115 | 111 | 194 | 161 | 9,1 4,1 -1,0 | 4,3 6,2
2004 | -119 | -10,5 | -0,9 08 | 105 | 13,7 | 181 | 155 | 106 | 33 | 42 | -7.1 6,0
2005 | -6,2 | -120 | 9,1 35 | 135 | 146 | 17,3 | 150 | 10,2 | 4,1 0,8 -8,3 6,6
2006 | -14,4 | -16,2 | -6,7 33 | 10,2 | 178 | 15,7 | 150 | 10,7 | 20 | -35 | -2,0 6,2
2007 | 6,4 | -158 | 14 38 | 123 | 12,7 | 180 | 175 | 9,3 4,2 49 | 51 6,6
2008 | -10,3 | 5,1 | -1,5 4,6 90 | 135 | 17,7 | 155 | 7,7 6,3 04 | -3,6 6,2
2009 | -94 | 81 | -39 10 | 116 | 157 | 168 | 144 | 113 | 29 | 05 | -114| 61
2010 | -184 | -13,2 | 49 50 | 145 | 16,0 | 220 | 17,1 | 9,3 15 | 24 |-139| 71
2011 | -11,7 | -16,7 | -4,2 33 | 11,4 | 151 | 204 | 152 | 9,9 48 | -36 | -3,7 6,7
2012 | -10,9 | -15,7 | -6,8 53 | 124 | 154 | 179 | 149 | 106 | 39 | -15 | -150| 6,7
2013 | -13,2 | 65 |-112| 30 | 12,1 | 17,7 | 183 | 160 | 9,8 3,4 1,5 -4,7 6,8
2014 | -122 | 6,4 | 0,8 29 | 136 | 143 | 16,7 | 173 | 101 | 0,7 | 42 | -6,0 6,2
2015 | -95 | 52 | -1.3 33 | 135 | 162 | 150 | 135 | 119 | 1,4 | -31 | -39 6,2

6,2

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.
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[MPMJIOXXEHME 15

Hopwmsl X aiist meteoctanuuu Konorpus 3a nepuos ¢ 1950 mo 1980 rr.

27164 cm.Konoepue ¢ 19502. no 1980..

T'ox I I Il v \% VI VII | VI IX X Xl X1l | cymmMA
1959 | 80,0 | 270 | 124 | 56,8 | 68,1 | 92,1 | 88,1 | 38,7 | 36,9 | 381 | 9,7 | 22,9 | 5708
1960 | 43,8 | 51,6 | 36,7 | 12,0 | 450 | 545 | 77,2 | 34,6 | 1155| 36,9 | 33,4 | 66,9 | 608,1
1961 | 346 | 56,8 | 57,8 | 62,4 | 42,4 | 60,2 | 1120 | 98,0 | 72,0 | 254 | 37,6 | 65,6 | 7248
1962 | 58,5 | 245 | 38,3 | 13,8 | 63,8 | 550 | 984 | 76,1 | 630 | 58,2 | 89 | 710 | 629,5
1963 | 24,2 | 41,2 | 28,1 | 190 | 27,8 | 103,2 | 1141 | 59,5 | 64,8 | 58,9 | 40,5 | 42,5 | 623,8
1964 | 66,9 | 32,4 | 155 | 180 | 76,3 | 285 | 92,5 | 555 | 79,9 | 344 | 548 | 63,8 | 618,5
1965 | 50,1 | 38,1 | 28,2 | 48 | 1153|150,0 | 121,3| 73,9 | 50,0 | 69,2 | 98,0 | 74,4 | 873,3
1969 18,3 | 254 | 47,0 | 784 | 336 | 80,1 | 46,3 1239 | 62,2 | 23,6 | 538,8
1970 | 56,9 | 37,8 | 21,0 | 41,4 | 66,3 | 936 | 61,9 | 241 | 539 | 715 | 51,3 | 19,8 | 599,5
1971 | 585 | 193 | 234 | 59,7 | 51,1 | 439 | 786 | 425 | 57,7 | 60,0 | 454 | 37,3 | 5774
1972 | 15,8 | 10,0 | 453 | 84,2 | 64,2 | 755 | 11,5 | 85 | 456 | 63,3 | 66,8 | 30,8 | 521,5
1973 | 46,3 | 456 | 37,0 | 27,1 | 25,7 | 77,0 | 28,9 | 57,8 | 60,7 | 1076 | 96,9 | 48,7 | 659,3
1974 | 216 | 36,1 | 13,7 | 66,9 | 119,7 | 26,1 | 73,7 | 1153 | 32,7 505,8
1975 | 36,1 | 30,5 | 151 | 31,3 | 60,8 | 13,5 | 33,8 | 1351 | 20,8 | 53,4 | 38,7 | 61,5 | 530,6
1976 0,0

1977 | 23,1 | 69,7 | 33,0 | 39,0 | 37,4 | 544 | 96,5 | 52,0 | 119,1 | 107,3 | 82,1 | 56,2 | 769,8
1978 | 37,8 | 37,1 | 57,0 | 25,2 | 63,3 | 172,1|104,2 | 216,1 | 33,4 | 80,8 44,0 | 8710
1979 | 42,1 | 244 | 37,1 | 215 | 14,7 | 62,6 | 60,0 | 71,3 | 56,1 | 60,5 | 36,3 | 59,0 | 545,6
1980 | 48,7 | 40,1 | 21,8 | 43,6 | 943 | 57,0 | 152,4 | 485 | 54,6 | 47,9 | 55,5 | 104,5| 768,9

591
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Hopwmer X miist meteoctantiuu Konorpus 3a mepuon ¢ 1986 mo 2015 rr.

[MTPMJIOXXKEHUE 16

27164 cm.Konozepue ¢ 19862. no 201 5.

I'oxn I I Il v \Y Vi VIl | VI IX X Xl XIl | cymmaA
1986 | 57,4 | 316 | 23,1 | 619 | 30,1 | 1046 | 99,1 | 1035 | 74,7 | 38,4 | 36,8 | 54,3 | 7155
1987 | 18,7 | 42,3 | 109 | 376 | 81,2 | 37,7 | 1021 | 752 | 76,1 | 06 | 38,0 | 54,4 | 574,8
1988 | 22,8 | 49,0 | 31,1 | 79,0 | 350 | 57,0 | 448 | 69,3 | 453 | 57,2 | 48,4 | 40,3 | 579,2
1989 | 56,1 | 27,4 | 30,0 | 249 | 433 | 284 | 82,6 | 90,3 | 29,3 | 1096 | 42,1 | 60,8 | 624,8
1990 | 49,4 | 345 | 37,1 | 139 | 49,7 | 80,4 | 1100 | 72,4 | 63,5 | 71,0 | 49,7 | 21,6 | 653,2
1991 | 38,2 | 24,7 | 27,1 | 459 | 44,2 | 106,9 | 52,3 | 32,0 | 458 | 75,2 | 30,3 | 71,1 | 593,7
1992 | 749 | 25,1 | 49,7 | 70,2 27,8 | 399 | 42,7 | 379 | 120,0 | 83,1 | 17,5 | 588,8
1993 | 47,4 | 275 | 205 | 57,1 | 284 | 944 | 97,4 | 1186 | 60,5 | 56,1 | 85 | 86,4 | 7028
1994 | 89,5 | 14,1 | 66,0 | 252 | 79,6 | 188,9 | 68,0 | 69,7 | 27,9 | 28,4 | 415 | 356 | 7344
1995 | 576 | 50,7 | 9,4 | 59,9 | 40,5 | 39,3 | 1596 | 61,3 | 315 | 788 | 73,6 | 49,7 | 7119
1996 | 243 | 21,1 | 3,0 | 193 | 448 | 97,1 | 29,8 | 55,6 | 72,0 | 28,3 | 33,1 | 27,7 | 456,1
1997 | 26,6 | 40,8 | 40,4 | 31,8 | 43,8 | 156,8 | 149 | 899 | 83,1 | 97,6 | 60,9 | 36,7 | 723,3
1998 | 23,0 | 474 | 41,7 | 135 | 61,7 | 1045 | 83,5 | 1178 | 29,8 | 61,2 | 25,3 | 44,9 | 654,3
1999 | 59,0 | 496 | 20,1 | 22,9 | 1045| 428 | 378 | 76,8 | 53,6 | 33,2 | 18,0 | 56,0 | 574,3
2000 | 48,5 | 40,7 | 36,0 | 23,1 | 46,6 | 46,5 | 57,2 | 80,7 | 24,0 | 144 | 179 | 27,7 | 463,3
2001 | 430 | 60,8 | 45,7 | 414 | 635 | 61,4 | 199 | 50,4 | 28,2 | 40,9 | 56,5 | 47,6 | 559,3
2002 | 479 | 72,0 | 323 | 46 | 10,7 | 355 | 349 | 30,3 | 349 | 69,8 | 45,1 | 30,0 | 448,0
2003 | 456 | 44 | 116 | 254 | 58,5 | 110,9| 19,1 | 1193 | 97,6 | 16,0 | 28,1 | 39,7 | 576,2
2004 | 34,0 | 229 | 426 | 41,7 | 329 | 1349 | 106,2 | 79,7 | 28,8 | 61,8 | 53,0 | 41,7 | 680,2
2005 | 36,7 | 13,4 | 77,8 | 29,3 | 40,4 | 478 | 434 | 32,0 | 16,0 | 20,9 | 28,2 | 55,9 | 4418
2006 | 23,1 | 223 | 315 | 81 | 449 | 31,3 | 60,8 | 66,6 | 52,4 | 53,8 | 53,6 | 37,3 | 4857
2007 | 32,5 | 455 | 23,8 | 21,1 | 34,6 | 40,0 | 55,7 | 99,7 | 416 | 26,2 | 56,2 | 33,5 | 5104
2008 | 28,8 | 56,2 | 49,3 | 19,2 | 20,4 | 816 | 88,6 | 56,1 | 423 | 389 | 27,8 | 446 | 553,8
2009 | 36,4 | 29,2 | 47,7 | 395 | 23,8 | 654 | 955 | 548 | 481 | 984 | 456 | 73,7 | 658,1
2010 | 17,0 | 20,0 | 38,4 | 239 | 379 | 679 | 29,9 | 123,7| 30,8 | 439 | 63,4 | 56,8 | 553,6
2011 | 46,9 | 13,7 | 404 | 14,7 | 33,8 | 74,7 | 21,4 | 49 | 552 | 50,2 | 59,3 | 57,2 | 4724
2012 | 46,1 | 21,4 | 29,2 | 44,2 | 60,1 | 102,3| 47,4 | 60,5 | 55,5 | 116,5| 37,7 | 35,7 | 656,6
2013 | 229 | 220 | 71,3 | 200 | 754 | 51,8 | 30,1 | 80,5 | 68,3 | 56,9 | 71,1 | 44,7 | 615,0
2014 | 16,6 | 40,5 | 23,3 | 26,5 | 21,1 | 1553 | 45,2 | 60,0 | 41,0 | 50,9 | 30,4 | 66,1 | 576,9
2015 | 458 | 27,3 | 139 | 338 | 81,2 | 93,2 | 162,6 | 49,1 | 22,7 | 51,7 | 46,3 | 51,6 | 679,2
595
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[MTPMJIOXXEHUE 17

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Koctpoma 3a nepuos ¢ 1950 o 1980 rr.

27333 cm.Kocmpoma ¢ 19502. no 1980..

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -20,1 | 9,3 | -39 7,4 97 | 148 | 147 | 131 | 108 | 46 | -18 | 64 | 6,3
1951 | -12,5 | -13,0 | -5,3 7,3 78 | 157 | 17,0 | 18,7 | 11,1 | 2,2 -69 | -31 6,7
1952 | 55 | -8,7 | -100 | 19 87 | 166 | 173 | 153 | 109 | 25 | -24 | -8,3 6,1
1953 | -11,6 | -16,4 | -4,5 6,7 95 | 176 | 175 | 165 | 79 40 | -52 | -64 | 66
1954 | -15,0 | -158 | -5,1 24 | 116 | 17,3 | 20,2 | 16,2 | 10,7 | 4.3 -23 | -58 6,9
1955 | 8,1 | -100| -74 | -01 90 | 134 | 163 | 16,3 | 125 | 59 | 46 |-204 | 6,1
1956 | -13,8 | -19,5 | -4,7 1,2 | 10,2 | 19,3 | 13,8 | 138 | 7,2 29 | -76 | -6,0 5,7
1957 | -84 | -39 | 9,1 35 | 133 | 13,7 | 17,6 | 16,7 | 121 | 3,8 -30 | 54 6,7
1958 | 88 | -114 | -7,9 23 | 109 | 139 | 170 | 151 | 7,7 49 | -20 | -115| 6,0
1959 | -6,7 | -7,7 | -2,7 4,1 10,2 | 16,6 | 19,2 | 160 | 7,1 0,1 -6,3 | -10,4 | 6,1
1960 | -12,0 | -10,8 | -6,3 40 | 10,3 | 169 | 212 | 16,2 | 9,3 13 | 56 | -2,1 6,6
1961 | 81 | 44 | -21 1,1 | 110 | 185 | 184 | 157 | 85 6,3 | -56 | 94 | 6,6
1962 | 66 | -81 | -6,7 59 123 | 12,1 | 159 | 13,6 | 10,0 | 4,6 0,1 -8,9 6,2
1963 | -184 | -12,6 | -119 | 29 156 | 12,2 | 17,8 | 16,0 | 132 | 41 -16 | -105| 6,8
1964 | -10,3 | -10,9 | -7,7 2,6 10,7 | 16,8 | 19,2 | 156 | 104 | 59 -49 | 5,6 6,8
1965 | -12,1 | -125 | -4,5 1,5 81 | 154 | 157 | 146 | 123 | 2,8 -6 | -3,3 59
1966 | -13,7 | -14,2 | -2,2 5,6 13,8 | 16,2 | 18,6 | 16,7 | 8,5 3,8 -16 | -134 | 6,9
1967 | -16,4 | -12,7 | -1,2 5,6 144 | 156 | 17,1 | 185 | 10,5 | 6,8 -10 | -124 | 7,4
1968 | -18,7 | -10,8 | -3,1 30 | 116 | 17,2 | 149 | 16,6 | 9,9 0,7 -34 | 91 6,2
1969 | -19,0 | -16,9 | -9,5 3,8 79 | 131 | 169 | 152 | 10,3 | 2,9 -08 | -11,1 | 5,8
1970 | -12,6 | -10,0 | -4,3 44 | 10,7 | 150 | 18,8 | 158 | 10,4 | 4,6 -43 | 98 6,6
1971 | -50 | -118 | -5,7 2,1 104 | 15,2 | 17,0 | 15,7 | 10,0 | 1,5 -23 | -84 6,0
1972 | -17,8 | -10,3 | -5,3 4,2 10,9 | 180 | 22,1 | 21,2 | 9,6 3,9 29 | 24 7,5
1973 | -134 | 6,2 | -2,9 6,4 | 126 | 178 | 175 | 152 | 6,6 1,4 -42 | -89 6,5
1974 | -138 | -3,2 | -1,7 1,9 83 | 166 | 193 | 153 | 122 | 7,0 0,1 -4,4 6,7
1975 | -58 | -9,7 | -0,7 8,2 144 | 156 | 185 | 14,1 | 12,3 2,4 -43 | -6,7 7,1
1976 | -154 | -144 | -4,8 3,6 10,1 | 13,3 | 159 | 138 | 84 22 | -39 | -6,2 5,4
1977 | -13,1 | 9,6 | -3,2 51 134 | 16,9 | 189 | 158 | 8,7 1,3 0,3 | -10,2 | 6,7
1978 | -89 | -119 | -0,7 2,5 8,7 | 13,3 | 155 | 145 | 9,0 1,8 -0,3 | -181 | 54
1979 | -133 | -111| -29 | -01 | 158 | 144 | 169 | 16,8 | 9,8 2,1 -21 | -85 6,3
1980 | -13,7 | -8,7 | -7,7 4,6 81 | 17,7 | 166 | 129 | 94 3,8 -3,8 | -6,6 6,1

6,4

IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.
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[MTPMJIOXKEHUE 18

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Koctpoma 3a nepuos ¢ 1986 o 2015 rr.

27333 cm.Kocmpoma ¢ 19862. no 201 5.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | 94 | -154 | -19 60 | 114 | 174 | 166 | 146 | 7,2 3,0 -14 | -10,3 | 64
1987 | -222 | -79 | 52 1,8 125 | 180 | 158 | 144 | 8.3 2,6 -15 | 9,6 6,1
1988 | -106 | -7,5 | -2,1 3,7 | 12,7 | 188 | 220 | 16,3 | 9,9 43 | -7,2 | -99 7,3
1989 | 45 | -29 | -0,3 5,8 124 | 20,2 | 191 | 16,0 | 112 | 4,1 42 | 1,7 7.4
1990 | 98 | -14 | 04 7,3 89 | 144 | 17,8 | 157 | 85 34 | -29 | 53 6,3
1991 | 90 | -84 | -34 6,3 | 132 | 186 | 17,4 | 150 | 9,7 6,2 0,0 -6,1 7,2
1992 | -79 | -75 | -0,5 41 | 10,8 | 155 | 18,1 | 16,9 | 13,2 | 0,2 -50 | -5,8 6,6
1993 | 64 | -71 | 4,1 40 | 13,4 | 139 | 16,7 | 143 | 5,8 32 |-10,3 | -6,5 5,9
1994 | 6,6 | -146 | -4,9 51 86 | 142 | 165 | 145 | 125 | 43 | 52 | 9,0 6,3
1995 | -80 | -25 | -1,1 7,7 139 | 19,0 | 16,0 | 159 | 128 | 59 53 | -123 | 7,6
1996 | -12,1 | -12,0 | -4,2 30 | 125 | 157 | 176 | 16,1 | 8,8 4,1 1,8 -9,3 6,6
1997 | -12,1 | -7,1 | -3,0 3,1 98 | 174 | 179 | 161 | 8,0 2,3 -31 | -10,2 | 6,2
1998 | -7,7 | -129 | -29 10 | 12,7 | 188 | 179 | 146 | 10,1 | 4,5 91 | -7,3 6,6
1999 | 92 | 8,2 | -31 7,7 73 | 201 | 21,2 | 154 | 10,8 | 6,6 -1,7 | -3,7 74
2000 | 8,3 | 4,6 | -25 9,1 94 | 157 | 199 | 159 | 9.3 6,0 23 | -70 7,1
2001 | -66 | 9,7 | 4,6 90 | 104 | 155 | 215 | 153 | 120 | 3,2 -18 | -131 | 7,2
2002 | 6,8 | -2,6 | 0,2 55 | 10,6 | 16,1 | 21,6 | 154 | 10,7 1,2 -3,6 | -156 | 6,8
2003 | -11,0 | -106 | 4,8 3,3 136 | 12,1 | 20,1 | 16,5 | 10,5 | 49 -0,2 | -3,3 6,8
2004 | -10,7 | 95 | -0,8 25 | 114 | 145 | 185 | 169 | 119 | 47 -3,0 | -57 6,7
2005 | -5,0 | -10,7 | -8,3 4,6 141 | 15,7 | 185 | 16,4 | 11,8 | 56 14 -6,8 7,3
2006 | -12,9 | -15,7 | -5,6 4,6 12,0 | 184 | 16,6 | 166 | 128 | 4,3 -1,6 0,1 7,1
2007 | 48 | -147 | 29 4,7 140 | 146 | 181 | 19,5 | 105 | 5,7 -34 | 4,0 7,5
2008 | -8,7 | -38 | -0,7 75 | 105 | 144 | 183 | 161 | 9,4 7,6 1,3 -2,7 7,1
2009 | -7,3 | -70 | -29 24 | 134 | 169 | 18,1 | 156 | 128 | 41 0,4 -8,9 7,0
2010 | -15,7 | -11,1 | -3,6 6,8 16,1 | 17,4 | 246 | 19,5 | 10,7 | 3,0 02 |-112| 8,2
2011 | -10,5 | -144 | 4,0 44 | 131 | 166 | 22,1 | 17,3 | 10,8 | 58 -1,8 | -1,8 7,5
2012 | -8,7 | -13,7 | -5,3 6,1 138 | 16,2 | 193 | 16,3 | 121 | 5,1 -03 | -120 | 74
2013 | -10,3 | 5,3 | 9,3 4,3 145 | 185 | 18,7 | 17,3 | 9,7 5,1 2,5 -3,4 7,6
2014 | -10,5 | -3,3 0,3 51 143 | 15,0 | 18,6 | 18,0 | 111 1,2 -2,2 | 4,7 7,0
2015 | -74 | -3,6 0,2 40 | 140 | 16,7 | 16,2 | 155 | 13,0 | 2,5 -16 | -1.8 6,8

7,0

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.
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[MTPMJIOXKEHUE 19

Hopwmsl X niig meteoctaniuu Koctpoma 3a nepuoa ¢ 1950 mo 1980 rr.

27333 cm.Kocmpoma ¢ 19502. no 1980..

I'oxn I I i v \Y VI Vil | VI IX X Xl XIl | cyMMA
1950 | 23,7 | 36,8 | 289 | 126 | 56,8 | 61,5 | 90,0 | 1819 | 821 | 329 | 79,2 | 26,4 | 7128
1951 | 376 | 16,1 | 38,7 | 244 | 680 | 26,7 | 544 | 315 | 61,3 | 144 | 220 | 36,5 | 4316
1952 | 58,1 | 22,3 | 355 | 11,8 | 68,0 | 54,7 | 99,7 | 107,8 | 107,5 | 104,3 | 80,2 | 52,3 | 802,2
1953 | 47,2 | 136 | 26,6 | 18,4 | 1158 | 81,9 | 44,0 | 149,7 | 1995 | 65,7 | 446 | 19,7 | 826,7
1954 | 306 | 133 | 209 | 194 | 39,1 | 351 | 719 | 815 |110,2| 90,3 | 37,5 | 36,8 | 586,6
1955 | 68,2 | 53,2 | 43,7 | 37,1 | 57,7 | 1258 | 418 | 83 | 816 | 552 | 553 | 356 | 663,55
1956 | 475 | 16,5 | 21,7 | 61,1 | 102,9 | 48,3 | 166,6 | 140,5 | 44,8 | 725 | 54,5 | 40,9 | 8178
1957 | 46,3 | 52,1 | 31,7 | 31,1 | 32,4 | 1390 | 61,6 | 499 | 588 | 84,9 | 28,1 | 48,4 | 664,3
1958 | 56,2 | 60,6 | 20,4 | 41,8 | 799 | 50,7 | 449 | 67,6 | 551 | 46,2 | 23,4 | 450 | 591,8
1959 | 77,2 | 31,8 | 41,5 | 295 | 356 | 1244|1039 | 310 | 51,1 | 80,5 | 126 | 51,8 | 6709
1960 | 30,5 | 335 | 17,1 | 16,0 | 346 | 840 | 28,1 | 77,2 | 83,6 | 50,3 | 36,9 | 59,0 | 550,8
1961 | 31,8 | 54,4 | 50,9 | 39,2 | 37,4 | 41,7 | 1610 | 850 | 63,7 | 26,4 | 36,3 | 454 | 6732
1962 | 62,3 | 299 | 319 | 105 | 73,1 | 97,4 | 136,3| 89,9 | 56,0 | 858 | 61,4 | 456 | 7801
1963 | 22,0 | 394 | 30,0 | 220 | 109 | 1374 | 50,6 | 91,2 | 37,7 | 52,1 | 42,1 | 345 | 569,9
1964 | 336 | 289 | 143 | 240 | 71,1 | 172 | 432 | 740 | 50,3 | 30,5 | 73,8 | 62,5 | 523,4
1965 | 413 | 321|261 | 76 | 71,1 |1232| 77,9 | 46,7 | 53,8 | 783 | 59,1 | 93,2 | 710,4
1966 | 48,7 | 67,5 | 70,9 | 59,3 | 26,8 | 206 | 42,9 | 71,1 | 83,2 | 33,1 | 25,2 | 42,7 | 592,0
1967 | 43,4 | 156 | 516 | 60,4 | 32,1 | 442 | 534 | 80,5 | 54,1 | 758 | 458 | 90,4 | 647,3
1968 | 75,6 | 52,3 | 26,7 | 64,4 | 24,4 | 23,7 | 184,4| 73,6 | 86,1 | 120,4 | 55,1 | 63,9 | 850,6
1969 | 38,3 | 25,5 | 22,1 | 546 | 945 | 56,9 | 1086 | 66,5 | 54,6 | 739 | 91,4 | 33,3 | 720,2
1970 | 1156 | 72,3 | 353 | 89,8 | 26,0 | 54,2 | 32,8 | 48,8 | 49,2 | 1126 | 52,1 | 40,7 | 729,4
1971 | 515 | 275 | 226 | 46,3 | 57,6 | 38,0 | 1183 | 46,2 | 58,3 | 65,1 | 63,0 | 47,8 | 6422
1972 | 11,3 | 141 | 33,2 | 544 | 515 | 184 | 150 | 19,0 | 47,2 | 83,3 | 50,5 | 30,1 | 428,0
1973 | 32,0 | 44,1 | 444 | 516 | 489 | 18,2 | 49,2 | 68,4 | 118,7 | 82,6 | 98,8 | 53,1 | 710,0
1974 | 24,7 | 342 | 209 | 42,3 | 1049 | 21,0 | 90,0 | 84,9 | 19,1 | 43,3 | 50,4 | 62,8 | 598,5
1975 | 478 | 326 | 343 | 432 | 398 | 372 | 71,2 | 983 | 16,6 | 46,8 | 51,2 | 104,3 | 623,3
1976 | 46,8 | 30,1 | 379 | 448 | 53,7 | 959 | 38,9 | 90,3 | 35,2 | 245 | 43,8 | 499 | 5918
1977 | 290 | 793 | 46,2 | 354 | 71,8 | 58,1 | 73,0 | 36,7 | 943 | 649 | 96,5 | 56,4 | 741,6
1978 | 416 | 30,7 | 519 | 22,1 | 96,9 | 1488 | 125,1 | 939 | 62,0 | 70,9 45,4 | 789,3
1979 | 106,2 | 39,0 | 56,4 | 358 | 6,3 | 58,4 | 1229 | 58,7 | 52,2 | 48,6 | 52,5 | 56,8 | 693,8
1980 | 58,1 | 37,2 | 18,5 | 60,6 | 102,0 | 72,2 | 106,4 | 1145 | 659 | 62,8 | 55,7 | 81,5 | 8354
672
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[MTPMJIOXKEHUE 20

Hopwmet X qiis meteoctaniuun Koctpoma 3a mepuon ¢ 1986 mo 2015 rr.

27333 cm.Kocmpoma ¢ 19862. no 201 5.

I'oxn I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl XIl | cyMMA

1986 | 63,1 | 27,4 | 220 | 440 | 21,1 | 93,7 | 56,5 | 1958 | 90,9 | 61,6 | 345 | 618 | 7724

1987 | 18,8 | 410 | 236 | 274 | 754 | 71,7 | 101,7 | 90,3 | 1024 | 05 | 548 | 60,9 | 668,5

1988 | 238 | 448 | 32,4 | 458 | 37,0 | 83,3 | 416 | 66,5 | 580 | 46,0 | 745 | 60,9 | 6146

1989 | 66,4 | 405 | 234 | 233 | 27,1 | 62,6 | 1039|1038 | 28,5 | 83,0 | 294 | 725 | 664,4

1990 | 53,5 | 636 | 49,1 | 144 | 884 | 326 | 64,0 | 80,1 | 1146 | 67,7 | 64,7 | 22,1 | 7148

1991 | 50,2 | 46,8 | 35,2 | 51,8 | 62,5 | 107,7 | 1248 | 86,4 | 852 | 73,4 | 333 | 72,2 | 829,5

1992 | 94,4 | 37,2 | 44,0 | 48,7 449 | 28,6 | 90,6 | 14,3 | 130,2 | 50,7 | 24,2 | 607,8

1993 | 639 | 412 | 418 | 425 | 220 | 52,9 | 1033 | 614 | 974 | 431 | 70 | 739 | 650,4

1994 | 72,5 | 16,3 | 57,2 | 23,3 | 76,9 | 1039 | 34,6 | 41,0 | 46,0 | 45,6 | 66,7 | 40,4 | 624,4

1995 | 51,2 | 516 | 22,8 | 84,1 | 56,3 | 51,1 | 69,9 | 422 | 359 | 416 | 79,7 | 41,8 | 628,2

1996 | 245 | 293 | 43 | 26,3 | 55,4 | 114,5|103,4 | 52,4 | 51,6 | 40,7 | 56,7 | 36,6 | 595,7

1997 | 52,6 | 478 | 418 | 28,1 | 68,9 | 1776 | 7,9 | 8055 | 113,5| 160,9 | 66,8 | 41,6 | 888,0

1998 | 33,1 | 398 | 664 | 351 | 81,8 | 91,0 | 108,1 | 1823 | 27,5 | 82,6 | 28,5 | 66,2 | 8424

1999 | 60,2 | 406 | 12,8 | 30,7 | 52,4 | 133 | 83 | 96,2 | 329 | 356 | 145 | 46,7 | 4442

2000 | 41,0 | 58,9 | 39,3 | 229 | 32,6 | 111,3| 1338 | 40,1 | 233 | 29,4 | 20,5 | 42,6 | 595,7

2001 | 456 | 70,1 | 48,2 | 153 | 70,5 | 92,6 | 181 | 39,7 | 39,0 | 72,3 | 67,0 | 426 | 6210

2002 | 39,7 | 46,8 | 29,1 | 224 | 142 | 742 | 100 | 22,3 | 59,0 | 111,0 | 64,2 | 35,7 | 528,6

2003 | 36,8 | 12,4 | 16,6 | 429 | 61,1 | 1025| 60,5 | 195,7 | 81,1 | 448 | 288 | 38,3 | 7215

2004 | 80,2 | 24,3 | 38,1 | 54,1 | 59,2 | 107,5| 79,7 | 110,8 | 79,3 | 75,2 | 56,3 | 351 | 799,8

2005 | 42,2 | 21,4 | 65,1 | 36,3 | 543 | 79,4 | 67,0 | 385 | 20,2 | 49,2 | 29,0 | 56,8 | 559,4

2006 | 31,4 | 199 | 26,6 | 329 | 670 | 185 | 46,5 | 1113 | 56,2 | 80,4 | 71,6 | 47,4 | 609,7

2007 | 60,5 | 241 | 269 | 27,5 | 26,2 | 51,7 | 1179 | 398 | 946 | 83,2 | 749 | 11,9 | 639,2

2008 | 15,2 | 39,7 | 61,3 | 36,7 | 49,7 | 48,3 | 204,1 | 84,4 | 20,0 | 39,0 | 54,9 | 40,7 | 694,0

2009 | 42,3 | 23,1 | 459 | 38,7 | 288 | 486 | 741 | 341 | 77,3 | 100,5| 69,8 | 59,9 | 643,1

2010 | 294 | 299 | 27,1 | 62,4 | 819 | 78,7 | 3,7 |1245| 758 | 44,0 | 852 | 87,4 | 730,0

2011 | 48,2 | 148 | 310 | 36,2 | 478 | 58,7 | 63,1 | 37,9 | 106,8 | 41,3 | 650 | 56,3 | 607,1

2012 | 50,8 | 18,4 | 353 | 91,8 | 89,0 | 975 | 345 | 1044 | 63,1 | 133,0| 91,7 | 454 | 8549

2013 | 27,2 | 38,6 | 84,2 | 28,6 | 50,5 | 43,1 | 47,0 | 458 | 83,0 | 41,8 | 92,2 | 54,7 | 636,7

2014 | 36,8 | 22,8 | 20,2 | 26,7 | 62,0 | 1174 | 61,1 | 955 | 53,7 | 72,1 | 21,7 | 61,0 | 651,0

2015 | 796 | 26,4 | 10,4 | 57,4 | 71,1 | 62,8 | 143,2 | 59,1 | 28,7 | 459 | 35,4 | 56,3 | 676,3

672
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[MTPMJIOXKEHME 21

Hopwst t, nns meteoctanimmn Huxxaunii Hosropon 3a nepuon ¢ 1950 mo 1980 rr.

27459 cm. Huoicnuii Hoszopoo ¢ 1950e. no 1980e.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1950 | -19,8 | -9,0 | -39 8,7 | 11,6 | 157 | 154 | 13,8 | 12,0 | 4,7 -1,1 | -6,0 | 6,83
1951 | -13,0 | -144 | -3,6 9,7 94 | 181 | 184 | 19,7 | 121 | 21 -73 | -36 | 7,46
1952 | 64 | 95 | -93 3,7 | 105 | 183 | 191 | 164 | 123 | 35 | -19 | -86 | 6,98
1953 | -11,6 | -17,0 | 4,1 7,1 10,8 | 19,0 | 18,6 | 184 | 91 3,6 -56 | -7,7 | 7,22
1954 | -16,6 | -17,5 | -4,9 3,9 131 | 19,1 | 21,2 | 17,9 | 12,0 | 51 -1,8 | 6,1 | 7,69
1955 | -7,7 | -86 | -57 15 | 10,7 | 15,2 | 17,0 | 16,7 | 132 | 75 -44 |-19,3 | 6,82
1956 | -128 | -196 | -50 | 41 | 119 | 208 | 153 | 155 | 7,8 35 | -82 | -6,2 | 6,58
1957 | 96 | 41 | -87 4,9 16,3 | 16,0 | 184 | 184 | 146 | 4,3 -38 | 51 | 7,74
1958 | -79 | -10,2 | -6,6 4,3 12,3 | 14,7 | 18,2 | 16,0 | 7,7 4,9 -21 | 99 | 651
1959 | 6,7 | -86 | -2,3 57 115 | 17,2 | 206 | 164 | 8,1 0,9 -6,3 | -11,1 | 6,70
1960 | -10,7 | 9,5 | -55 51 | 10,7 | 181 | 21,7 | 1655 | 10,1 | 15 | 66 | 24 | 7,0
1961 | 82 | 52 | -2,1 25 | 11,8 | 198 | 194 | 16,8 | 9,2 6,5 52 | 91 7,2
1962 | -6,7 | -7,0 | -4,7 75 | 145 | 126 | 17,7 | 142 | 112 | 4,7 0,4 -8,9 6,9
1963 | -18,6 | -11,0 | -115 | 3,6 16,5 | 14,1 | 18,2 | 168 | 144 | 48 -15 | -10,7 | 7,4
1964 | -10,9 | -110 | -7,3 3,1 111 | 17,1 | 198 | 16,2 | 118 | 5,2 -3,8 | 51 7,0
1965 | -124 | -119 | -3,9 2,1 95 | 163 | 17,0 | 152 | 13,3 | 2,7 -6,1 | -2,9 6,3
1966 | -11,0 | -126 | -1,4 80 | 149 | 16,5 | 19,7 | 183 | 9,6 3,8 21 | -145 | 7,6
1967 | -15,8 | -124 | -1,8 6,5 | 16,0 | 16,1 | 17,7 | 19,2 | 104 | 7,1 -05 | -108 | 7,8
1968 | -16,7 | 9,9 | -2,8 40 | 12,7 | 17,6 | 158 | 17,2 | 10,7 1,2 -36 | -104 | 6,6
1969 | -18,8 | -16,0 | -9,2 5,8 84 | 138 | 174 | 162 | 11,3 | 2,8 -1,1 | -118 | 6,3
1970 | -12,1 | -8,2 | -3,7 5,6 115 | 16,0 | 19,6 | 16,2 | 10,8 | 4,7 -38 | -108 | 7,0
1971 | -50 | -11,7 | -6,1 2,9 115 | 16,4 | 191 | 16,4 | 11,7 1,4 -06 | -84 6,6
1972 | -18,0 | -9,7 | -4,5 5,8 126 | 179 | 22,0 | 22,7 | 9,7 4,8 -28 | -25 8,0
1973 | -139 | 63 | -30 | 89 | 132 | 186 | 168 | 160 | 7,1 20 | -33 | -7,2 6,9
1974 | -135 | 42 | -1,3 2,6 10,3 | 16,5 | 19,7 | 15,6 | 13,2 | 8,2 -04 | 57 7,2
1975 | 6,1 | 99 | -0,3 9,9 156 | 175 | 19,4 | 148 | 13,7 | 25 -40 | -6,3 7,8
1976 | -13,7 | -15,1 | -6,0 55 | 10,7 | 148 | 16,1 | 149 | 9,3 -18 | 3,7 | -7,0 5,9
1977 | -134 | 9,7 | -2,2 6,6 149 | 17,4 | 191 | 159 9,5 0,7 04 |-100]| 7,0
1978 | -79 | -10,5| -0,6 3,9 96 | 138 | 16,2 | 153 | 95 2,5 -1,1 | -170 | 59
1979 | -132 | 97 | -2,1 04 | 171 | 146 | 181 | 178 | 108 | 24 -26 | 7,2 6,8
1980 | -12,7 | -91 | -7,2 55 | 10,2 | 17,3 | 17,0 | 13,1 | 10,2 | 4,2 -33 | 54 6,5
7,0
IIpumeuanue. 3enEHBIM BbIICIICHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEILUIBIN MEPUOJ roja.
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[MTPMJIOXXKEHUE 22

Hopwmpei t, nns Mmeteoctaniimu Huxkuanii HoBropon 3a nepuoa ¢ 1986 mo 2015 rr.

27459 cm. Huoicnuii Hoszopoo ¢ 1986e. no 201 5.

I'on I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl tn

1986 | -89 | -148 | -1,6 78 | 12,1 | 180 | 17,2 | 159 | 8,3 34 | -25 | -100 | 6,9
1987 | -20,4 | -6,9 | -55 19 | 145 | 19,7 | 16,7 | 154 | 9,0 24 | <71 | 95 6,6
1988 | -10,3 | -8,2 | -2,4 54 | 135 | 194 | 223 | 175 | 10,1 | 48 | -7,2 | 9,7 7,8
1989 | -58 | -35 | -0,9 63 | 128 | 209 | 19,7 | 16,2 | 113 | 46 | -33 | -6,8 7,7
1990 | -96 | -18 | 0,2 7,6 98 | 145 | 184 | 158 | 93 36 | -22 | -52 | 6,60
1991 | -89 | -80 | -31 78 | 143 | 199 | 183 | 154 | 10,2 | 71 -12 | -71,3 | 7,75
1992 | -7,7 | -88 | -0,7 55 (111 | 161 | 178 | 172 | 134 | 19 | -34 | -58 | 6,92
1993 | 66 | -78 | -40 | 53 | 139 | 14,7 | 182 | 152 | 6,5 39 | -98 | 6,2 | 648
1994 | 59 | -142 | 51 5,6 98 | 14,7 | 161 | 149 | 136 | 50 | 41 | -89 6,6
1995 | -74 | -26 | -0,7 97 | 148 | 196 | 180 | 164 | 133 | 58 | -39 | -113 | 81
199 | -12,1 | -10,8 | -41 39 |151 | 174 | 190 | 163 | 9,8 4,2 1,9 -8,8 7,3
1997 | -128 | -7,7 | -2,6 46 | 11,2 | 190 | 18,7 | 166 | 9,1 34 | -35 | 99 6,9
1998 | 84 | -121 | -1,3 16 | 140 | 208 | 195 | 158 | 106 | 49 | -84 | -6,9 7,3
1999 | -76 | -7,1 | -30 | 88 82 | 20,1 | 21,0 | 158 | 109 | 6,7 -7,8 | -3,8 7,6
2000 | -79 | 43 | -1,7 | 100 | 94 | 16,7 | 20,8 | 16,5 | 10,0 | 57 -30 | -6,8 7,4
2001 | -56 | -83 | -2,7 98 | 124 | 164 | 22,0 | 16,1 | 126 | 3.2 -13 | -119 | 7,7
2002 | -6,7 | -1,7 | 0,9 6,5 | 110 | 168 | 225 | 153 | 110 | 26 | -24 | -159 | 7,2
2003 | -94 | -106 | 4,1 48 | 141 | 12,7 | 205 | 175 | 11,4 | 55 | 0,2 | -3,7 7,2
2004 | -84 | 94 | 0,1 31 128 | 153 | 196 | 181 | 124 | 49 | -19 | -6,0 7,2
2005 | -53 | -10,2 | -7,7 6,0 | 162 | 164 | 190 | 181 | 130 | 6,2 1,3 -5,3 8,0
2006 | -13,2 | -140 | 44 | 53 | 129 | 194 | 174 | 175 | 130 | 49 | -21 | -1.2 7,5
2007 | -3,3 | -129 | 23 56 | 154 | 16,2 | 194 | 220 | 11,7 | 6,1 -34 | 64 | 872
2008 | -96 | 41 | 0,7 94 | 115 | 154 | 19,7 | 181 | 99 8,3 1,8 -3,5 7,9
2009 | -83 | -7,3 | -2,1 38 | 142 | 184 | 193 | 165 | 144 | 53 | -04 | -9.2 7,7
2010 | -15,8 | -10,7 | -2,8 80 | 169 | 196 | 256 | 216 | 122 | 3,4 1,1 -9,7 9,0
2011 | -10,4 | -144 | 4,1 4,7 | 140 | 169 | 228 | 188 | 115 | 60 | -29 | -31 7,9
2012 | -85 | -138 | -4,3 81 | 150 | 180 | 20,6 | 179 | 123 | 6,7 -0,1 | -10,7 | 8,2
2013 | -100 | 55 | 74 | 59 | 158 | 199 | 19,7 | 186 | 108 | 51 2,8 -3,2 8,2
2014 | -10,1 | 48 | 0,8 58 | 163 | 16,3 | 196 | 19,1 | 124 | 16 | 29 | 49 7,7
2015 | -7,2 | -39 | 0,0 45 | 157 | 18,7 | 176 | 16,0 | 147 | 26 | -10 | -2,2 7,5

7,5

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUO TOAa.
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[MTPMJIOXXKEHUE 23

Hopwmsl X aiis meteocraniimu Huxkauit HoBropog 3a nepuos ¢ 1950 o 1980 rr.

27459 cm. Huoicnuii Hoszopoo ¢ 1950e. no 1980e.

I'oxn I I i v \Y VI Vil | VI IX X Xl X1l | cymMmmA
1950 | 22,3 | 38,3 | 46,9 | 126 | 459 | 42,1 | 91,7 | 1443 | 94,0 | 345 | 73,0 | 157 | 661,3
1951 | 320 | 163 | 283 | 19,7 | 808 | 21,1 | 854 | 13,6 | 50,2 | 13,3 | 23,2 | 35,7 | 419,6
1952 | 490 | 189 | 223 | 11,8 | 66,3 | 59,3 | 66,6 | 77,5 | 86,7 | 116,3 | 61,3 | 46,2 | 6822
1953 | 498 | 285 | 83 | 298 | 654 | 26,6 | 86,8 | 71,7 | 920 | 76,3 | 33,5 | 19,4 | 588,1
1954 | 254 | 146 | 22,3 | 36,5 | 46,1 | 490 | 728 | 419 | 67,0 | 79,8 | 229 | 32,7 | 5110
1955 | 54,8 | 57,7 | 29,0 | 50,9 | 102,0 | 62,6 | 85,7 | 30,0 | 426 | 39,0 | 453 | 58,0 | 657,6
1956 | 32,0 | 250 | 20,8 | 22,5 | 579 | 30,7 | 47,7 | 1058 | 42,7 | 91,1 | 73,3 | 52,8 | 602,3
1957 | 41,1 | 419 | 466 | 353 | 72,7 | 97,0 | 479 | 225 | 47,2 | 30,2 | 29,8 | 70,4 | 582,6
1958 | 56,5 | 58,8 | 22,9 | 51,7 | 52,5 | 149,1| 456 | 63,9 | 78,7 | 72,2 | 355 | 73,3 | 760,7
1959 | 596 | 26,3 | 100 | 27,9 | 524 | 650 | 79,8 | 48,2 | 40,4 | 46,4 | 10,0 | 54,3 | 520,3
1960 | 66,5 | 55,7 | 49,1 | 43 | 244 | 696 | 28,1 | 47,8 | 59,9 | 459 | 240 | 46,2 | 5215
1961 | 30,3 | 45,7 | 46,2 | 38,6 | 380 | 26,8 | 66,7 | 77,5 | 43,3 | 185 | 42,2 | 49,2 | 523,0
1962 | 38,1 | 21,8 | 62,7 | 23,8 | 84,4 | 1020 | 79,5 | 106,1 | 35,2 | 46,2 | 37,3 | 66,3 | 703,4
1963 | 449 | 534 | 366 | 21,4 | 9,7 | 66,3 | 71,0 | 584 | 389 | 515 | 47,8 | 29,8 | 529,7
1964 | 310 | 351 | 143 | 143 | 706 | 27,8 | 73,2 | 438 | 425 | 12,1 | 41,6 | 62,6 | 4689
1965 | 47,9 | 239 | 16,0 | 149 | 1449 | 435 | 728 | 936 | 295 | 36,8 | 67,7 | 81,6 | 6731
1966 | 54,4 | 68,3 | 56,0 | 20,5 | 175 | 342 | 56,1 | 50,9 | 63,2 | 39,9 | 63,4 | 64,7 | 589,11
1967 | 64,1 | 125 | 16,9 | 42,7 | 26,7 | 43,8 | 45,6 | 24,7 | 39,6 | 62,1 | 420 | 62,1 | 4828
1968 | 40,6 | 58,4 | 26,0 | 36,8 | 344 | 63,7 | 141,7 | 57,7 | 64,3 | 56,4 | 42,7 | 43,5 | 666,2
1969 | 129 | 98 | 18,2 | 38,7 | 51,8 | 111,1 | 52,6 | 46,6 | 46,2 | 90,4 | 87,7 | 349 | 6009
1970 | 137,9 | 40,2 | 349 | 41,7 | 829 | 59,6 | 924 | 43,7 | 29,8 | 99,4 | 739 | 26,2 | 762,6
1971 | 62,8 | 26,0 | 16,4 | 40,2 | 44,2 | 30,2 | 91,1 | 47,8 | 39,7 | 1559 | 100,2 | 47,4 | 701,9
1972 | 13,7 | 26,6 | 39,3 | 67,3 | 31,7 | 49,1 | 21,7 | 3,9 | 84,7 | 57,5 | 60,6 | 32,8 | 4889
1973 | 31,1 | 78,0 | 19,9 | 26,5 | 42,7 | 13,7 | 44,7 | 69,4 | 757 | 1247 | 756 | 66,3 | 668,3
1974 | 25,6 | 376 | 30,1 | 92,7 | 111,2| 93,7 | 56,9 | 101,7| 80 | 47,3 | 50,3 | 76,4 | 7315
1975 | 525 | 40,4 | 29,4 | 30,7 | 655 | 248 | 552 | 757 | 225 | 342 | 346 | 59,6 | 5251
1976 | 58,1 | 28,5 | 17,1 | 357 | 86,0 | 73,0 | 38,4 | 160,4 | 68,6 | 33,7 | 59,9 | 41,1 | 700,5
1977 | 27,3 | 53,7 | 353 | 25,7 | 429 | 116,4 | 153,9 | 53,5 | 54,7 | 1635 | 75,7 | 61,8 | 864,4
1978 | 27,3 | 50,2 | 56,4 | 81 | 88,0 | 96,8 | 1278 | 1245 | 745 | 70,1 455 | 769,2
1979 | 825 | 41,4 | 31,5 | 68,7 | 10,7 | 57,3 | 850 | 153 | 1445 | 67,2 | 753 | 99,3 | 778,7
1980 | 38,2 | 42,0 | 16,7 | 45,8 | 80,2 | 53,9 | 88,2 | 140,0 | 88,6 | 29,3 | 854 | 72,8 | 7811
632
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[MTPMJIOXXKEHUE 24

Hopwmsi X myist meteoctanumu Hikuanii Hosropoz 3a nepuon ¢ 1986 o 2015 rr.

27459 cm. Huoicnuii Hoszopoo ¢ 1986e. no 201 5e.

I'oxn I I i v \Y Vi VIl | VI IX X Xl XIl | cyMMA
1986 | 52,7 | 38,1 | 17,2 | 655 | 21,8 | 46,6 | 46,0 | 96,6 | 97,0 | 353 | 41,3 | 50,1 | 608,2
1987 | 229 | 259 | 153 | 53,1 | 71,7 | 65,4 | 1026 | 809 | 755 | 2,7 | 41,3 | 56,5 | 613,8
1988 | 28,3 | 36,8 | 40,4 | 31,8 | 40,0 | 111,7 | 26,0 | 56,9 | 79,3 | 46,3 | 47,4 | 75,8 | 620,7
1989 | 439 | 409 | 56,5 | 246 | 618 | 75,6 | 2098 | 945 | 18,9 | 1006 | 57,6 | 77,5 | 862,2
1990 | 56,1 | 425 | 69,0 | 415 | 89,3 | 66,7 | 82,7 | 78,0 65,0 | 60,2 | 149 | 6659
1991 | 43,2 | 39,4 | 246 | 222 | 379 | 62,1 | 93,1 | 948 | 70,8 | 946 | 26,6 | 59,8 | 669,1
1992 | 63,2 | 33,8 | 44,2 49,7 | 39,0 | 61,7 | 29,8 | 1493 | 954 | 25,6 | 591,7
1993 | 47,7 | 28,6 | 36,7 | 385 | 17,3 | 743 | 99,7 | 24,7 | 88,8 | 796 | 18,3 | 99,6 | 653,8
1994 | 87,1 | 20,8 | 989 | 17,3 | 96,4 | 112,5|109,2 | 89,4 | 448 | 484 | 86,0 | 41,2 | 852,0
1995 | 67,3 | 62,5 | 30,6 | 41,5 | 58,6 | 83,8 | 80,2 | 348 | 28,2 | 52,2 | 92,6 | 48,9 | 6812
1996 | 13,7 | 294 | 68 | 229 | 3855 | 84,1 | 1139 | 489 | 523 | 9,5 | 50,3 | 30,6 | 500,9
1997 | 51,8 | 52,4 | 42,7 | 44,7 | 498 | 953 | 40,2 | 50,3 | 101,0| 946 | 57,0 | 32,1 | 7119
1998 | 23,8 | 45,7 | 48,3 | 74,8 | 53,0 | 483 | 98,8 | 162,8 | 616 | 71,8 | 445 | 90,5 | 8239
1999 | 71,8 | 63,0 | 19,3 | 10,1 | 58,7 | 40,0 | 40,9 | 186,5| 33,6 | 18,9 | 325 | 57,3 | 632,6
2000 | 53,6 | 416 | 420 | 36,4 | 40,3 | 914 | 118,0| 89,6 | 57,1 | 23,5 | 27,7 | 78,0 | 699,2
2001 | 61,3 | 90,9 | 645 | 37,3 | 429 | 1510 | 244 | 56,4 | 26,2 | 1240 | 74,8 | 53,3 | 807,0
2002 | 47,3 | 63,1 | 735 | 23,7 | 251 | 23,6 | 149 | 26,2 | 1353 | 133,4 | 66,5 | 49,6 | 6822
2003 | 48,2 | 128 | 334 | 374 | 43,7 | 77,2 | 100,4 | 1470 | 76,8 | 46,7 | 424 | 63,1 | 729,1
2004 | 37,2 | 25,7 | 50,4 | 47,3 | 56,4 | 155,1 | 122,6 | 49,0 | 26,5 | 52,5 | 56,7 | 55,9 | 735,3
2005 | 44,5 | 39,2 | 62,4 | 68,7 | 356 | 106,0| 255 | 8,1 | 150 | 68,4 | 44,7 | 959 | 6140
2006 | 42,0 | 25,7 | 53,9 | 26,8 | 56,3 | 57,4 | 850 | 69,2 | 80,3 | 67,8 | 1059 | 44,1 | 714,4
2007 | 539 | 77,8 | 19,7 | 51,0 | 58,3 | 50,3 | 37,9 | 41,7 | 150,5| 67,4 | 57,9 | 429 | 709,3
2008 | 53,0 | 59,8 | 78,6 | 13,8 | 66,6 | 49,5 | 56,1 | 128,2 | 54,6 | 40,8 | 53,4 | 44,3 | 698,7
2009 | 59,1 | 25,8 | 38,8 | 27,7 | 40,7 | 90,3 | 1299 | 454 | 10,1 | 98,1 | 56,7 | 45,6 | 668,2
2010 | 46,7 | 27,4 | 29,0 | 120 | 270 | 49,1 | 56 | 63,4 | 481 | 47,0 | 54,4 | 1548 | 564,5
2011 | 636 | 30,1 | 62,8 | 19,4 | 21,9 | 101,8 | 39,4 | 159 | 1186 | 515 | 725 | 93,8 | 691,3
2012 | 41,5 | 32,3 | 54,3 | 79,8 | 46,0 | 496 | 73,7 | 97,8 | 65,6 | 136,0 | 54,2 | 74,0 | 804,8
2013 | 37,6 | 18,9 | 1084 | 22,0 | 32,8 | 81,4 | 68,7 | 40,4 | 1320 | 61,8 | 49,6 | 705 | 7241
2014 | 51,1 | 32,8 | 8,7 | 143 | 16,6 | 121,3| 42,7 | 65,1 | 39,0 | 80,2 | 17,7 | 72,2 | 561,7
2015 | 49,1 | 62,0 | 43 | 67,2 | 41,0 |100,9 | 139,2| 59,9 | 27,3 | 658 | 60,5 | 516 | 728,8
693

79




[MPMJIOXXEHMUE 25

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Crapuiia 3a nepuoj ¢ 1950 mo 1980 rr.

26499 cm.Cmapuya ¢ 1950z no 1980.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1959 | 93 | 82 | -7.1 3,9 11,7 | 16,5 | 17,8 | 16,3 | 7,7 2,1 54 | -114 | 6,3
190 | -113| 90 | -70 | 39 | 113 | 17,1 | 19,4 | 150 | 89 19 | -30 0,1 6,5
191 | 6,3 | -29 | -0,3 34 | 10,7 | 175 | 174 | 150 | 9,1 5,2 -09 | -8,0 6,5
1962 | 48 | -74 | -71,5 58 | 116 | 125 | 150 | 136 | 9,8 6,0 0,0 -8,1 6,2
1963 | -16,7 | -11,5| -10,7 | 2,8 | 153 | 124 | 18,2 | 168 | 120 | 53 | -1,2 | -8,8 6,9
%4 | -76 |-115| -80 | 34 | 105 | 180 | 183 | 144 | 108 | 68 | -28 | -40 6,9
1965 | 9,7 | -112 | 51 0,9 84 | 149 | 152 | 146 | 120 | 3,7 -68 | -2,6 5,8
1966 | -12,2 | -10,2 | -0,8 6,5 | 138 | 159 | 178 | 154 | 8,6 5,3 -14 | -10,5 | 6,9
1967 | -15,2 | -104 | -0,2 51 | 149 | 151 | 16,6 | 16,6 | 10,6 | 8,3 05 |-109| 7,3
198 | -17,1 | -10,1 | -2,7 4,9 111 | 16,7 | 148 | 16,6 | 10,0 | 24 -3,2 | 52 6,4
1969 | -17,2 | -142 | 9,1 4,2 10,2 | 139 | 16,9 | 149 | 9,0 4,1 1,2 -9,9 6,2
1970 | -12,0 | -10,2 | -3,4 44 | 116 | 149 | 178 | 152 | 10,2 | 4,4 -21 | -6,6 6,5
1971 | 42 |-10,1| -5,1 2,6 11,7 | 154 | 16,0 | 156 | 9.8 3,0 -2,2 | 57 6,2
1972 | -16,4 | -8,0 | 4,1 4,6 111 | 178 | 20,7 | 19,3 | 10,3 | 4,2 -0,7 | -1,0 7,3
1973 | -10,8 | 43 | -2/4 6,3 119 | 16,7 | 17,8 | 150 | 6,8 2,8 -30 | -6,8 6,4
1974 | -11,7 | -2,2 | -1,3 2,6 85 | 159 | 174 | 153 | 120 | 7,5 1,1 -2,1 6,7
1975 | 40 | -6,3 0,1 8,2 14,7 | 158 | 17,7 | 146 | 129 | 3,8 32 | 44 7,3
1976 | -13,2 | -125 | -4,2 4,2 98 | 126 | 158 | 135 | 8,38 -16 | 12 | 40 5,4
1977 | -114 | -7,2 | -2,3 5,6 13,0 | 156 | 17,3 | 146 | 8,7 3,1 0,7 -9,3 6,6
1978 | -88 | -11,0 | -0,3 3,7 95 | 138 | 15,7 | 149 | 89 2,8 20 |-163 | 59
1979 | -11,0 | -10,8 | -1,8 2,6 152 | 16,6 | 151 | 16,1 | 10,7 | 3,0 -1,1 | -59 6,6
1980 | -12,2 | -8,3 | -84 5,2 73 | 173 | 16,3 | 142 | 10,1 | 4,6 -2,7 | -50 6,3

6,5

IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIICIIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBIN MEPUOJ ro/1a.
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[MTPMJIOXKEHUE 26

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Crapuiia 3a nepuoj ¢ 1986 mo 2015 rr.

26499 cm.Cmapuya c 1986e. no 2015e.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | -7,1 | -152 | -0,9 50 | 12,7 | 17,2 | 17,2 | 157 | 7,5 3,7 0,0 -8,1 6,6
1987 | -196 | -6,6 | -7,6 21 | 118 | 16,3 | 155 | 136 | 8,4 33 | 31 | -75 59
1988 | 83 | -7,1 | -1,1 34 | 132 | 17,8 | 20,0 | 151 | 10,7 | 3,9 54 | -7,6 7,0
1989 | -2,1 | -0,9 1,4 70 | 125 | 183 | 17,1 | 152 | 116 | 4.8 -34 | -6,0 7,2
1990 | -5,6 0,4 1,4 6,9 98 | 13,3 | 16,0 | 150 | 8,6 48 | -0,3 | -39 6,4
1991 | 65 | -7,2 | -1,9 54 | 111 | 16,9 | 16,9 | 154 | 104 | 59 1,0 4,1 6,9
1992 | 51 | 4,0 1,1 3,8 11,1 | 151 | 17,6 | 168 | 120 | 0,8 40 | 44 6,5
1993 | -50 | 46 | -3,0 4,9 135 | 13,1 | 16,2 | 141 | 57 3,8 -8,7 | 4,0 5,9
1994 | 43 | -130| -34 6,4 88 | 13,7 | 17,2 | 148 | 129 | 4,2 -29 | -84 6,5
1995 | -7,3 | -1,3 0,2 7,1 12,7 | 18,3 | 16,0 | 156 | 115 | 6,0 -34 | -10,7 | 7,3
1996 | -11,1 | -11,3 | -47 54 | 13,6 | 153 | 17,1 | 16,0 | 8,7 5,2 3,5 -7,9 7,1
1997 | -73 | 50 | -2,0 3,2 95 | 163 | 176 | 164 | 7,7 2,9 -11 | -8,2 6,1
1998 | -49 | -80 | -2,1 3,7 122 | 181 | 17,0 | 141 | 10,0 | 4,8 -96 | -70 6,7
1999 | 55 | 75 | -1)7 8,7 78 | 20,2 | 20,3 | 150 | 108 | 66 | 42 | 24 | 75
2000 | 6,8 | -3,7 | -2,0 94 | 10,0 | 144 | 179 | 154 | 9,0 6,4 0,3 -3,0 6,9
2001 | 46 | -84 | -3,8 9,7 10,6 | 149 | 21,2 | 154 | 106 | 55 -1,7 | -12,7 | 7,3
2002 | 54 | -1,7 1,3 6,5 | 114 | 155 | 20,3 | 163 | 104 | 1,6 -22 | -136 | 69
2003 | 81 | 93 | 4,0 34 | 141 | 119 | 192 | 155 | 10,2 | 4,5 0,8 -2,4 6,6
2004 | -82 | -84 0,1 3,8 10,3 | 138 | 17,3 | 17,0 | 114 | 51 21 | -31 6,6
2005 | -3,3 | -10,2 | -7,3 6,2 12,8 | 14,7 | 18,0 | 16,3 | 12,0 | 5,1 0,8 -5,0 7,2
2006 | -10,5 | -15,6 | -5,7 50 | 10,9 | 16,7 | 16,9 | 16,1 | 128 | 6,6 0,0 1,1 7,2
2007 | -2,7 | -129 | 39 4,8 13,8 | 155 | 17,1 | 181 | 109 | 6,1 -25 | -2,0 7,5
2008 | 56 | -19 0,7 1,7 99 | 143 | 17,3 | 164 | 9,7 7,9 11 -2,8 7,1
2009 | -56 | 6,0 | -1,5 44 | 12,1 | 154 | 17,3 | 146 | 124 | 4,6 2,3 -6,8 6,9
2010 | -16,0 | -94 | -2,6 6,6 153 | 17,4 | 235 | 19,6 | 10,6 | 3,0 1,3 -9,5 8,1
2011 | -80 | -116 | -29 5,6 125 | 17,2 | 21,0 | 166 | 112 | 59 0,6 -0,3 7,6
2012 | -7,8 | -129 | -3,2 59 131 | 15,2 | 18,7 | 15,7 | 116 | 5,2 10 |-106 | 7,2
2013 | -10,1 | 5,6 | -8,7 45 | 157 | 180 | 17,3 | 164 | 9,2 59 2,9 -2,1 7,5
2014 | -10,2 | -2,6 1,6 57 144 | 145 | 190 | 174 | 104 | 29 -25 | 49 7,2
2015 | 4,7 | -3,3 1,2 50 | 123 | 159 | 16,2 | 16,1 | 126 | 3,3 0,1 0,1 6,9

6,9

IIpumeuanue. 3eNEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUOJ rOAa.
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[MTPMJIOXKEHUE 27

Hopwmsl X aiist meteoctaniuu Ctapuna 3a nepuoj ¢ 1950 mo 1980 rr.

26499 cm.Cmapuya ¢ 19502, no 1980e.

I'oxn I I i v \Y Vi VIl | VI IX X Xl XIl | cymma
1960 | 63,1 | 57,1 | 143 | 94 | 59,8 | 348 | 553 | 2045 | 88,4 | 52,9 | 49,3 | 51,2 | 740,1
1961 | 45,9 | 10,6 | 57,3 | 25,2 | 619 | 29,2 | 529 |100,1| 372 | 46 | 29,1 | 82,8 | 5368
1962 | 18,8 | 57,9 | 48,2 | 39,6 | 82,2 | 90,4 | 1724 | 66,7 | 34,7 | 50,2 | 29,1 | 30,9 | 721,1
1963 | 329 | 418 | 219 | 26,0 | 23,7 | 1043 | 51,5 | 91,4 | 290 | 57,0 | 51,6 | 28,0 | 559,1
1964 | 11,5 | 1029 | 37,2 | 180 | 67,0 | 21,4 | 52,7 | 70,9 | 316 | 23,3 | 64,3 | 82,5 | 5833
1965 | 76,6 | 29,6 | 64,7 | 248 | 83,4 | 649 | 1355 | 78,8 | 415 | 34,7 | 44,1 | 855 | 764,1
1966 | 47,4 | 87,4 | 67,3 | 58,8 | 55,5 | 36,1 | 55,6 | 76,3 | 62,2 | 30,2 | 42,2 | 1155 | 7345
1967 | 490 | 99 | 44,7 | 595 | 36,5 | 54,0 | 325 |163,2| 234 | 726 | 21,3 | 61,2 | 6278
1968 | 54,3 | 252 | 259 | 644 | 965 | 22,8 | 839 | 55,1 | 286 | 77,2 | 30,3 | 38,9 | 603,1
1969 | 33,2 | 26,3 | 158 | 22,6 | 430 | 68,7 | 453 | 54,2 | 60,8 | 50,2 | 117,3 | 44,9 | 5823
1970 | 79,3 | 44,8 | 27,3 | 113,8 | 40,7 | 141,3 | 41,2 | 48,4 | 46,3 | 925 | 43,0 | 456 | 764,22
1971 | 379 | 338 | 34,7 | 658 | 188 | 66,7 | 127,2 | 343 | 728 | 66,8 | 62,5 | 49,3 | 670,6
1972 | 3,0 29 | 21,7 | 563 | 86,1 | 298 | 30,0 | 10,7 | 82,7 | 58,0 | 70,7 | 18,7 | 470,6
1973 | 14,0 | 51,3 | 32,1 | 384 | 79,7 | 589 | 97,2 | 342 | 79,7 | 80,7 | 77,4 | 451 | 688,7
1974 | 216 | 41,7 | 133 | 12,6 | 103,8 | 52,4 | 95,7 | 56,2 | 33,3 | 57,0 | 73,4 | 63,7 | 624,77
1975 0,0
1976 0,0
1977 | 34,7 | 776 | 24,7 | 538 | 64,5 | 88,5 | 70,0 | 86,6 | 62,7 | 46,1 | 176,5| 60,2 | 8459
1978 | 253 | 33,1 | 33,0 | 28,2 | 100,5| 176,4 | 43,2 | 97,5 | 103,8 | 56,1 | 649 | 36,6 | 798,6
1979 | 96,8 | 26,3 | 669 | 27,3 | 478 | 30,1 | 1128 | 38,1 | 62,0 | 22,2 | 64,1 | 47,9 | 6423
1980 | 45,3 | 26,6 | 20,1 | 32,7 | 115,6 | 114,5| 231,1 | 233,8 | 52,1 | 753 | 34,1 | 42,9 | 1024,1
683
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[MTPMJIOXKEHUE 28

Hopwmst X mist meteoctantinu Ctapuna 3a nepuoa ¢ 1986 mo 2015 rr.

26499 cm.Cmapuya c 19862. no 2015¢.

I'oxn I I i v \Y VI Vil | VI IX X Xl XIl | cymma
1986 | 97,6 | 19,1 | 20,7 | 76,4 | 17,1 | 65,0 | 1120 | 37,2 | 1035 | 32,5 | 256 | 64,3 | 671,0
1987 | 50,6 | 26,5 | 36,2 | 18,0 | 84,2 | 92,1 | 46,1 | 100,1 | 96,5 | 3,2 | 923 | 57,8 | 703,6
1988 | 17,6 | 72,6 | 61,1 | 54,0 | 47,5 | 100,5| 48,8 | 1354 | 40,5 | 49,6 | 1055 | 72,7 | 805,8
1989 | 429 | 29,2 | 56,2 | 46,6 | 39,6 | 946 | 1552 | 99,3 | 34,2 | 84,5 | 47,7 | 64,9 | 794,9
1990 | 56,5 | 458 | 61,6 | 28,0 | 529 | 73,1 | 145,1| 1250 | 126,8 | 70,3 | 74,0 | 21,8 | 880,9
1991 | 48,6 | 485 | 26,9 | 33,7 | 121,8 | 89,8 | 81,3 | 496 | 64,4 | 341 | 319 | 40,5 | 671,1
1992 | 50,4 | 48,8 | 40,5 | 339 | 526 | 388 | 248 | 56,6 | 63,9 | 1556 | 43,7 | 42,0 | 651,6
1993 | 615 | 37,2 | 335 | 24,7 | 244 | 359 |163,1| 555 | 1659 | 351 | 50 | 89,4 | 7312
1994 | 80,0 | 22,0 | 57,7 | 22,3 | 89,8 | 62,4 | 52,7 | 1279 | 99,1 | 65,2 | 58,0 | 37,4 | 7745
1995 | 90,1 | 784 | 319 | 56,2 | 741 | 595 | 58,1 | 83,2 | 53,4 | 29,4 | 55,8 | 51,4 | 7215
1996 | 21,4 | 533 | 21,8 | 215 | 76,4 | 42,4 | 1384 | 6,6 |1041| 538 | 620 | 29,6 | 631,3
1997 | 39,0 | 44,4 | 456 | 58,6 | 90,0 | 1126 | 41 | 28,9 |109,4 | 2253 | 59,6 | 39,7 | 857,2
1998 | 429 | 40,1 | 48,4 | 43,7 | 81,3 | 29,2 | 217,1 | 146,3| 653 | 755 | 52,4 | 57,8 | 900,0
1999 | 545 | 475 | 51,0 | 183 | 379 | 153 | 68,6 | 1424 | 49,7 | 66,5 | 32,5 | 76,4 | 660,6
2000 | 34,2 | 76,1 | 26,9 | 69,4 | 30,3 | 155,0 | 168,3 | 72,3 | 43,7 | 27,3 | 60,6 | 58,3 | 8224
2001 | 416 | 60,2 | 56,3 | 32,6 | 77,1 | 949 | 131,2 | 46,0 | 42,2 | 490 | 70,2 | 48,4 | 749,7
2002 | 33,0 | 56,6 | 459 | 89 | 26,6 |100,5| 259 | 155 | 30,1 | 92,7 | 26,1 | 40,2 | 502,0
2003 | 41,4 | 15,1 | 14,7 | 60,5 | 64,3 | 1456 | 56,5 | 200,2 | 36,3 | 77,1 | 59,2 | 34,4 | 805,3
2004 | 109,1 | 61,3 | 350 | 17,0 | 71,1 | 851 | 184,7 | 78,8 | 110,1| 78,6 | 39,8 | 63,9 | 9345
2005 | 64,8 | 37,7 | 36,9 | 188 | 64,6 | 1588 | 89,4 | 478 | 356 | 37,9 | 53,3 | 90,0 | 735,6
2006 | 26,1 | 25,3 | 47,3 | 33,2 | 61,6 | 57,4 | 699 |170,1| 310 | 79,3 | 479 | 42,8 | 6919
2007 | 67,8 | 340 | 324 | 296 | 50,7 | 358 | 80,2 | 76,0 | 27,2 | 87,6 | 63,7 | 255 | 610,5
2008 | 34,8 | 36,6 | 52,9 | 65,7 | 133,7| 90,4 | 835 | 93,6 | 55,7 | 53,5 | 70,7 | 61,6 | 832,7
2009 | 61,2 | 47,4 | 589 | 19,3 | 176,1| 87,7 | 82,2 | 85,6 | 65,7 | 110,6 | 851 | 65,7 | 9455
2010 | 228 | 77,0 | 32,5 | 506 | 969 | 886 | 7,8 | 759 | 646 | 629 | 73,3 | 93,7 | 746,6
2011 | 46,2 | 396 | 246 | 30,8 | 83,4 | 110,7 | 122,4 | 1058 | 67,6 | 43,2 | 37,7 | 106,6 | 818,6
2012 | 44,0 | 486 | 50,3 | 68,9 | 60,1 | 106,7 | 101,2 | 133,1 | 132,7 | 82,6 | 92,7 | 61,2 | 982,1
2013 | 475 | 185 | 66,9 | 44,7 | 1215|1126 | 82,7 | 29,3 | 451 | 29,1 | 1118 | 29,4 | 739,1
2014 | 32,3 | 185 | 178 | 135 | 40,1 | 694 | 37,4 | 652 | 324 | 74,7 | 13,7 | 58,4 | 473,4
2015 | 72,8 | 236 | 298 | 429 | 62,7 | 358 | 136,8 | 48,6 | 750 | 19,7 | 55,2 | 45,6 | 6485
750

83




[MTPMJIOXXKEHUE 29

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Toporer 3a nepuoa ¢ 1950 mo 1980 rr.

26479 cm.Toponey ¢ 19502 no 1980..

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
191 | 60 | -19 | 0,2 40 | 111 | 173 | 170 | 146 | 95 58 0,0 -6,6 | 6,63
1962 | 42 | 6,6 | -7,6 6,3 | 115 | 126 | 14,7 | 13,8 | 100 | 6,2 0,8 -8,2 | 6,33
1963 | -15,0 | -109 | -10,2 | 29 | 16,8 | 13,2 | 185 | 171 | 122 | 55 | -1,2 | -89 | 7,18
1964 | -70 | -105| -6,7 40 | 105 | 182 | 181 | 144 | 10,7 | 7,1 -20 | 40 | 692
1965 | -85 | -10,2 | -4,8 1,6 79 | 151 | 150 | 145 | 11,7 | 3,9 -65 | -31 | 581
1966 | -10,9 | -104 | -1,3 5,2 141 | 16,5 | 17,7 | 150 | 8,8 58 -1,1 | -88 | 6,93
1967 | -14,7 | -8,7 0,4 4,9 150 | 151 | 16,4 | 158 | 116 | 85 15 | -10,3 | 7,43
1968 | -16,4 | -9,2 | -3,0 5,2 10,7 | 16,7 | 145 | 17,0 | 10,7 | 29 -25 | 45 | 648
1969 | -15,0 | -10,3 | -8,1 47 | 108 | 143 | 164 | 153 | 9,3 4,5 14 | -98 | 6,39
1970 | -11,7 | -10,0 | -1,8 4,6 124 | 153 | 17,6 | 153 | 10,1 | 4,0 -14 | -56 | 6,61
1971 | -39 | -7,8 | 48 33 | 12,1 | 15,7 | 159 | 16,0 | 9,8 40 | -20 | 44 | 6,40
1972 | -156 | -59 | -3,2 45 | 11,2 | 17,7 | 204 | 185 | 10,1 | 3,7 0,0 -1,1 | 7,18
1973 | 93 | -3,7 | -19 53 114 | 16,5 | 181 | 150 | 7,3 0,9 23 | 6,4 | 6,21
1974 | 98 | 22 | -14 2,5 83 | 155 | 163 | 148 | 121 | 7,4 1,1 -15 | 6,50
1975 | -31 | 52 | 0,1 7,0 | 150 | 15,2 | 18,0 | 154 | 123 | 4,2 -30 | 33 | 7,26
1976 | -12,2 | -114 | -40 | 39 99 | 121 | 160 | 134 | 96 | 0,7 | -0,3 | -3,6 | 535
1977 | 99 | -70 | -2,2 59 12,7 | 158 | 16,8 | 143 | 84 3,7 15 -8,0 | 6,59
1978 | -8,7 | -99 | 0,1 3,9 10,0 | 13,5 | 155 | 14,7 | 8.8 3,3 3,0 |-155 ]| 6,06
1979 | -10,2 | -104 | -14 2,9 141 | 16,9 | 146 | 16,1 | 10,7 | 3,3 -0,7 | 45 | 6,55
1980 | -11,1 | -86 | -6,9 53 6,8 | 17,2 | 16,3 | 142 | 10,5 | 55 27 | 45 | 6,32
6,6
IIpumeuanue. 3enEHBIM BBIICIIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBIN MEPUOJ ro/1a.
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[MTPMJIOXKEHUE 30

Hopwmsr t, nns meteoctaniuu Toporer 3a nepuoa ¢ 1986 mo 2015 rr.

26479 cm.Toponey ¢ 19862. no 20152.

l'on I I Il v \Y A\ Vil | VI IX X Xl Xl tn
1986 | 6,3 | -142 | -1,1 4,7 12,7 | 16,8 | 17,0 | 150 | 7,0 4,0 11 -71,7 | 6,53
1987 | -18,2 | -56 | -7,1 20 | 11,0 | 151 | 149 | 13,2 | 8,7 4,1 -15 | -6,7 | 575
1988 | 65 | -54 | -0,7 3,6 140 | 17,5 | 19,6 | 149 | 110 | 41 -5,0 | -6,7 | 7,06
1989 | -15 | -0,2 1,8 74 | 127 | 181 | 173 | 153 | 118 | 51 -25 | 53 | 7,46
1990 | 4,2 0,9 2,0 71 | 10,2 | 138 | 155 | 15,0 | 8,7 5,3 0,7 -3,6 | 6,60
1991 | 52 | 6,3 | -1,2 54 | 10,2 | 155 | 17,0 | 159 | 10,8 | 6,1 1,3 -29 | 6,85
1992 | 43 | -34 1,1 38 | 11,8 | 160 | 181 | 175 | 12,0 | 1,2 -36 | -35 | 679
1993 | 44 | -38 | -24 51 146 | 129 | 158 | 143 | 6,4 41 -82 | -28 | 6,10
1994 | -35 | -121| -24 7,0 96 | 13,8 | 186 | 153 | 130 | 4,2 -19 | -7,0 6,8
1995 | 6,2 | -0,9 0,7 6,5 | 125 | 188 | 168 | 16,3 | 11,3 | 6,3 -3,1 | 938 7,4
1996 | 98 | -11,0 | -4,3 6,2 | 142 | 150 | 16,2 | 16,8 | 8,7 6,2 3,6 -7,3 7,2
1997 | 66 | 40 | -1,8 3,1 96 | 164 | 183 | 172 | 8,3 3,4 0,1 -1,7 6,4
1998 | -3,3 | 53 | -2,7 4,9 125 | 17,5 | 16,7 | 140 | 105 | 49 -83 | -6,7 6,8
1999 | 53 | -8,2 | -0,7 8,7 83 | 208 | 20,3 | 150 | 114 | 66 | -21 | -19 7,6
2000 | 6,1 | -3,0 | 0,9 8,9 10,7 | 146 | 16,9 | 155 | 91 7,1 19 -1,8 7,1
2001 | -35 | -79 | -3,2 92 | 108 | 150 | 219 | 162 | 110 | 60 | -1,2 | -118| 7,5
2002 | 49 | -11 1,3 6,4 | 12,7 | 157 | 20,2 | 17,2 | 10,3 | 19 -1,1 | -120 ) 7,1
2003 | -74 | -7,8 | -2,7 3,1 138 | 12,7 | 198 | 155 | 105 | 44 11 -1,7 6,7
2004 | 81 | -7,1 0,0 5,0 104 | 145 | 178 | 17,3 | 11,8 5,6 -1,1 | -14 6,9
2005 | 25 | -85 | 6,8 6,3 122 | 146 | 183 | 16,6 | 125 | 6,0 0,7 4,1 7,3
2006 | -9,0 | -12,7 | -4,5 4,9 11,1 | 16,6 | 18,3 | 1655 | 126 | 7,3 1,0 2,0 7,4
2007 | -19 | -116 | 39 50 | 13,5 | 164 | 169 | 183 | 11,0 | 6,2 17 | -1,7 7,6
2008 | -39 | 09 0,9 7,9 10,2 | 14,4 | 17,2 | 16,9 | 10,5 7,5 11 -2,4 7,2
2009 | 44 | 47 | -1.2 5,2 11,8 | 153 | 17,4 | 148 | 124 4,4 2,7 -6,2 7,0
2010 | -144 | -7,7 | -2,7 6,3 149 | 17,3 | 234 | 20,0 | 104 | 34 15 -9,0 8,1
2011 | 6,5 | -11,2 6,0 12,1 | 17,7 | 21,0 | 16,8 | 11,7 6,0 1,6 0,4 1,7
2012 | 6,8 | -124 | -2,0 5,6 132 | 150 | 191 | 15,7 | 11,8 | 5,6 1,7 -7,8 7,3
2013 | -90 | 43 | -7,5 4,8 16,2 | 188 | 17,8 | 169 | 104 | 6,5 3,1 -1,2 79
2014 | 94 | -16 2,4 6,3 145 | 149 | 19,7 | 17,3 | 11,0 | 3,8 -15 | -4,3 7,5
2015 | -3,0 | -3,2 1,7 55 | 11,8 | 16,0 | 16,8 | 17,3 | 12,8 | 3,5 1,3 1,0 7,2
7,1
IIpumeuanue. 3eNEHBIM BBIACIEHBI TEMIIEPATYPHI 32 TEIUIBINA IEPUOJ rOAa.
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[MPMJIOXKEHME 31

Hopwmel X 1 meteoctaniuu Toporer 3a iepuof ¢ 1950 mo 1980 rr.

26479 cm.Toponey ¢ 19502. no 1980..

I'oxn I I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl XIl | cymma
1960 | 37,6 | 396 | 296 | 124 | 60,7 | 81,3 | 67,7 | 1529 | 73,5 | 780 | 68,7 | 854 | 787,4
1961 | 50,8 | 21,4 | 76,5 | 28,7 | 748 | 66,1 | 97,3 | 1129 | 58,0 | 27,7 | 47,5 | 77,7 | 7394
1962 | 53,9 | 27,5 | 650 | 546 | 67,1 | 79,1 | 187,3| 90,6 | 67,1 | 59,0 | 64,9 | 41,7 | 857,8
1963 | 29,1 | 17,2 | 30,8 | 6,1 | 498 | 345 | 56,9 | 71,4 | 386 | 86,1 | 81,1 | 34,7 | 536,3
1964 | 179 | 51,3 | 23,7 | 13,8 | 36,4 | 344 | 86,8 | 27,0 | 67,9 | 553 | 74,1 | 754 | 564,0
1965 | 64,0 | 61,4 | 51,7 | 10,3 | 71,0 | 514 | 953 | 61,2 | 65,7 | 38,8 | 56,4 | 89,7 | 716,9
1966 | 62,5 | 79,2 | 67,9 | 658 | 71,2 | 12,5 | 1134 | 398 | 825 | 426 | 344 | 614 | 733,2
1967 | 80,1 | 325 | 41,8 | 80,2 | 49,8 | 117,7 | 38,7 | 111,7| 57,9 | 111,1 | 106,9 | 69,4 | 897,8
1968 | 55,1 | 38,3 | 36,2 | 58,9 | 102,1| 719 | 92,7 | 27,9 | 39,0 | 1123 | 22,0 | 58,1 | 714,5
1969 | 43,2 | 299 | 29,1 | 38,7 | 423 | 36,7 | 752 | 30,5 | 71,5 | 64,0 | 157,9 | 48,0 | 667,0
1970 | 71,1 | 43,7 | 40,0 | 100,7 | 29,1 | 478 | 77,9 | 50,9 | 69,1 | 67,0 | 73,2 | 61,2 | 731,7
1971 | 370 | 70,8 | 46,1 | 27,1 | 134 | 1545 | 68,6 | 1248 | 99,1 | 84,0 | 87,3 | 63,8 | 876,5
1972 | 13,6 | 126 | 42,7 | 30,5 | 1048 | 835 | 30,0 | 253 | 329 | 86,4 | 1248 | 41,3 | 6284
1973 | 188 | 945 | 43,1 | 64,7 | 70,6 | 41,3 | 101,2 | 157 | 850 | 659 | 131,8 | 84,9 | 8175
1974 | 25,5 | 52,4 | 146 | 140 | 67,4 | 56,8 | 107,4 | 53,7 | 42,5 | 50,2 | 74,2 | 110,5 | 669,2
1975 | 52,6 | 39,4 | 36,0 | 77,8 | 430 | 76,3 | 52,6 | 67,6 | 32,1 | 384 | 46,3 | 106,2 | 668,3
1976 | 82,0 | 26,1 | 69,0 | 55,2 | 69,1 | 109,1| 58,0 | 649 | 10,8 | 529 | 61,9 | 84,7 | 743,7
1977 | 246 | 750 | 51,1 | 54,1 | 59,8 | 59,7 | 209,5 | 97,7 | 105,0 | 49,7 | 71,7 | 75,8 | 933,7
1978 | 54,4 | 355 | 50,8 | 42,0 | 918 | 76,7 | 753 | 91,6 | 1054 | 102,6 | 89,9 | 353 | 851,3
1979 | 915 | 36,2 | 756 | 350 | 64,3 | 32,9 | 156,2 | 1039 | 66,2 | 19,7 | 56,7 | 59,7 | 7979
1980 | 63,2 | 46,8 | 26,4 | 26,1 | 725 | 36,3 | 1344 | 161,3| 74,4 | 90,4 | 50,0 | 94,2 | 876,0
753
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[MTPMJIOXXKEHUE 32

Hopwmsr X 11 Mmeteoctaniiuu Toporers 3a nepuon ¢ 1986 mo 2015 rr.

26479 cm.Toponey ¢ 19862. no 20152.

T'on I I i v \Y Vi Vil \il IX X Xl XIl | cymma
1986 | 93,1 | 196 | 352 | 729 | 22,6 | 46,8 | 166,1 | 1009 | 111,1 | 30,7 | 52,5 | 101,3 | 8528
1987 | 70,9 | 67,3 | 46,4 | 31,7 | 852 |1378| 76,3 |219,0| 929 | 40 | 62,2 | 83,4 | 9771
1988 | 32,5 | 451 | 619 | 37,2| 336 | 616 | 97,1 |136,7| 63,2 | 46,1 | 1086 | 79,5 | 8031
1989 | 70,0 | 43,7 | 71,8 | 519 | 93 |2281| 688 |1189| 218 | 86,4 | 36,1 | 74,7 | 8815
1990 | 89,8 | 73,2 | 89,4 | 180 | 36,4 | 77,1 | 128,3 | 103,5 | 160,6 | 76,2 | 78,4 | 41,7 | 972,6
1991 | 61,1 | 61,6 | 441 | 246 | 98,4 |206,0 | 100,7 | 50,8 | 84,4 | 36,3 | 53,5 | 56,7 | 878,2
1992 | 1010 | 566 | 779 |395| 735 | 149 | 16,7 | 715 | 574 | 87,1 | 653 | 57,4 | 7188
1993 | 95,0 | 54,2 | 40,3 | 48,2 | 10,7 | 66,1 | 132,7 | 136,6 | 1219 | 57,6 | 1,4 | 96,7 | 8614
1994 | 76,0 | 17,8 | 103,0 | 27,7 | 109,2 | 112,7 | 23,8 | 85,2 | 82,2 | 70,2 | 109,2 | 60,3 | 877,3
1995 | 733 | 90,4 | 46,1 | 57,7 | 69,6 | 47,1 | 550 | 2955 | 99,0 | 74,0 | 445 | 48,2 | 7344
1996 | 254 | 39,6 | 22,7 | 30,8 | 46,4 |108,6 | 89,5 45 | 91,3 | 65,7 | 109,4 | 49,8 | 683,7
1997 | 46,5 | 86,6 | 41,1 | 415 | 70,1 |1059| 384 | 12,2 | 104,3|152,2 | 69,6 | 54,7 | 8231
1998 | 79,3 | 55,2 | 40,3 | 16,3 | 41,3 |123,2| 273,7 |160,1| 89,3 | 68,3 | 38,9 | 70,7 | 1056,6
1999 | 85,0 | 89,0 | 51,7 | 256 | 438 | 329 | 86,6 |1232| 278 | 742 | 29,8 | 101,2 | 770,8
2000 | 43,0 | 484 | 38,7 |605| 52,3 |108,7 | 221,8 |118,7| 223 | 29,9 | 544 | 36,5 | 8352
2001 | 336 | 88,4 | 422 | 443 | 412 | 810 | 71,7 | 728 | 42,9 | 57,0 | 87,1 | 82,0 | 744,22
2002 | 59,2 | 100,3 | 39,1 |104| 32,3 |129,2| 43,2 138 | 323 | 829 | 52,0 | 47,4 | 6421
2003 | 80,8 | 21,8 | 244 |47,2| 127,1 | 80,4 | 752 |1509| 185 |117,9| 50,3 | 79,9 | 8744
2004 | 90,1 | 84,7 | 50,8 | 5,2 | 47,6 | 430 | 1185 | 90,5 | 1066 | 854 | 71,2 | 89,5 | 8831
2005 | 80,0 | 246 | 590 |174| 818 |137,0| 1029 | 30,3 | 248 | 43,8 | 749 | 92,1 | 768,6
2006 | 24,7 | 21,4 | 411 (373 | 62,1 | 416 | 21,2 |191,2| 66,4 | 100,6 | 62,3 | 64,8 | 7347
2007 | 96,6 | 37,8 | 296 | 386 | 830 | 420 | 846 | 50,6 | 345 | 87,2 | 96,2 | 26,7 | 7074
2008 | 37,3 | 63,7 | 657 |275| 881 | 683 | 1144 | 83,2 | 555 | 82,8 | 91,7 | 43,3 | 8215
2009 | 83,1 | 50,5 | 378 | 220 | 414 |106,1| 925 | 651 | 63,6 | 129,3| 80,1 | 74,6 | 846,1
2010 | 25,0 | 956 | 52,9 | 28,2 | 110,2 | 876 | 156 |116,5| 66,7 | 54,0 | 81,8 | 74,4 | 8085
2011 | 89,0 | 48,7 | 278 | 28,7 | 60,8 | 49,2 | 1293 | 137,8 | 84,9 | 485 | 529 | 81,0 | 838,6
2012 | 83,2 | 66,9 | 742 | 558 | 64,7 | 1418 | 911 | 86,6 | 749 | 1038 | 87,6 | 62,3 | 9929
2013 | 430 | 229 | 519 |46,1| 451 | 538 | 63,2 | 490 | 32,6 | 41,4 | 120,6 | 48,1 | 617,7
2014 | 42,2 | 32,2 | 24,7 |146| 400 | 752 | 358 |103,2| 39,1 | 68,7 | 159 | 72,1 | 563,7
2015 | 96,4 | 393 | 32,0 |724| 38,7 | 155 | 857 | 26,0 | 75,7 | 152 | 73,6 | 66,6 | 637,1
807
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