
£<? 
Z

S
Z

/

МИНИСТЕРСТВО ВЫСШЕГО И СРЕДНЕГО  
СПЕЦИАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ РСФСР

Л ЕН И Н ГРАДСКИЙ  ГИДРОМ ЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

О Б Л А К А ,  О С А Д К И  И  В О П Р О С Ы  
А Т М О С Ф Е Р Н О Й  Т У Р Б У Л Е Н Т Н О С Т И

б и б л и о т е к а
ЛЕНИНГРАДСКОГО

РИДРОМБТЕОРОЛОГИЧЕСКОГв
МНСТИТУТА

ЛЕНИНГРАД

Труды, выпуск 14

196 2

/'/



-  211

Т. Ф. ДЬЯЧЕНКО
О СВЯЗИ СИЛЫ ВЕТРА НА ПОБЕРЕЖЬЕ МУРМАНА С ВЕЛИЧИНОЙ 

БАРИЧЕСКОГО ГРАДИЕНТА

Изучение условий возникновения штормов и, следовательно, воз
можность их предсказания представляет большой интерес для практи
ки гидрометеорологического обеспечения морского флота.

Известно, что скорость ветра в приземном слое без учета оро
графических влияний и суточного хода может быть предсказана по 
величине барического градиента на приземной прогностической карте.

Теоретическая связь между скоростью ветра и градиентом давле
ния выражается формулой [ з ]

1Г= — А Р ,и S u n ?  V ’

где V -  скорость ветра, в м/сек.; -  широта м еста;др  -  гра
диент давления, в мб/км.

Однако практически зта формула мало применима, поскольку ско
рость ветра в приземном слое обуславливается не только постоянным 
фактором (градиент давления, сила Кориолиса), но и шероховатостью 
подстилающей поверхности и стратификацией воздушной массы.

Длярайона Карского моря Б.Д.Карелин’^1] получил следующую эм
пирическую зависимость:

V =  3 4 5  А Р  •
В работе К.П.Васильева и М.Г.Глаголевой [2 ]  получена иная ве

личина коэффициента пропорциональности
v = a 8 o  д р .

Нами проведено исследование синоптических условий, обуславлива
ющих возникновение штормовых ветров в районе побережья Мурмана 
и зависимости силы ветра от величины барического градиента.

Основным фактором, определяющйы усиление ветра до штормового 
(в  нашем случае б баллов и более) , принималсягоризонтальный гра
диент давления, обусловленный процессами макромасштаба. Для полу
чения эмпирической свяви между градиентом давления и силой ветра 
д/ill побережья Мурмана использовался синоптический материал за пе
риод с 1949 по 1958 г < Соответственно рассматривалось 435 случаев 
штормов на побережье Мурмана, зарегистрированных метеорологически-
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ми станциями: Вайда-Губа, Цып-Наволок, Териберка, Мыс Черный, 
Харлов, Иоканьга, мыс Святой Нос, мыс Терско-Орловский.

Существенное значение для морского флота имеет направление 
штормового ветра. . В связи с этим исследовалась зависимость силы 
ветра от величины барического градиента для четырех основных нап
равлений ветра: юго-вападного, северо-западного, северо-восточно
го , юго-восточного. Полученные зависимости указанных параметров 
дают возможность по ожидаемой величине барического градиента оце
нить прогностическую силу ветра.

На графике (р и с .1 ) ,  построенном на основании 180 случаев штор
мов юго-западного направления, показана зависимость силы ветра 
от величины барического градиента. Раэброс точек относительно 
кривой объясняется, в частности, влиянием термического контрас
та суща-море в холодную половину года, В тех случаях, квгда тем-

Рис.1. ЗАВИСИМОСТЬ ^  ОТ аР ПРИ ШТОРМАХ ЮГО-ЗАПАДНОГО ' 
НАПРАВЛЕНИЯ НА ПОБЕРЕЖЬЕ МУРМАНА (  Д Р в мб/100 км).

пература воздуха над сушей значительно ниже температуры воздуха 
над морем, штормовой ветер достигает большей силы, чем тогда, ког
да температура воздуха над сушей выше или равна температуре воз
духа над морем при прочих равных условиях [43 - На рисунках 2 ,3 ,и 4 
представлены зависимости при штормах северо-западного(111 случаев), 
северо-восточного (63 случая) и юго-восточного направления (81 слу
чай). В табл.1 представлены осредненные коэффициенты пропорциональ
ности К эмпирической зависимости вида 'tf^KAp Для определена!х 
пределов силы ветра и рассматриваемых направлений. Градиент дает-
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Рис.2 . ЗАВИСИМОСТЬ V  ОТ А Р ПРИ ШТОРМАХ 
СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО НАПРАВЛЕНИЯ НА ПОБЕРЕЖЬЕ МУРМАНА

ся в мб/100 км, а сила ветра -  в баллах.
Таблица "t

Значения коэффициента К в зависимости от направ
ления и силы ветра

Сила ветра, Направление ветра
в баллах ЮЗ СЗ СВ юв

6-8 2 ,8 3 ,0 3,1 3 ,0
9 и более 2 ,0 2 ,0 1,9 2 ,0

Заметим, что погрешности (величина разброса) не превышают 
15% ( 2  балла), погрешность в 1 балл и менее составляет около 
70%.

Полученные уточненные коэффициенты К используются нами в 
оперативной работе Гидрометеорологической обсерватории Север
ного флота при составлении суточных прогнозов ветра и преду- 
преадений об усилении ветра до штормового на побережье Мурмана.

J



-■ 214 -

Рис.З . ЗАВИСИМОСТЬ ТГ ОТ д  Р ПРИ ШТОРМАХ 
СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ НА ПОБЕРЕЖЬЕ МУРМАНА

V

Рис.4 . ЗАВИСИМОСТЬ V  ОТ Д Р ПРИ ШТОРМАХ 
ЮГО-ВОСТОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ НА ПОБЕРЕЖЬЕ МУРМАНА
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