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BBenenue

AKTyaJIbHOCTh HCCIICIOBAHMS H3MEHYMBOCTH ME30- U MUKPOKIMMATHUECKUX
XapaKTePUCTUK B YCIOBUAX TIIO0ATBHOIO MOTEIUICHHS 00YCIOBJICHa HEOOXOIMMO-
CThIO TIOHMMAHHMSI JIOKAJIbHBIX KIMMATHYECKUX IPOIECCOB, KOTOPHIE OKA3bIBAIOT
HEIOCPEICTBEHHOE BIMSHUE HA CEBCKOE X031 CTBO. JIeHMHTpaackas 001acTh, pac-
TIOJIO’KEHHAsT Ha CeBepo-3amaje Poccuu, mpeacTaBisier co00l peruoH, TIe codera-
I0TCS BIIUSIHUE BanTHiicKOro Mopsi, KOHTHHEHTAIbHBIC BO3IYIITHBIC MACCHI M aHTPO-
MOTEeHHAsl Harpy3ka. B mociemnue AecaTuaeTus TodanbHbIe N3MCHCHHUS KiMMara
MIPUBEITH K CIBUTAM TEMIIEPATypHOTO PEKMMa, TIepepacipeIeICHUIO 0CAIKOB U yda-
IICHUIO DKCTPEMAIBHBIX TTOTOHBIX SBJICHUH.

[{enpro maHHOM PabOTHI SBISICTCS OLICHKA COBPEMEHHBIX TEHACHIIUN M MPO-
IHO3 U3MEHUYMBOCTH ME30- M MUKPOKIUMATHYCCKUX IMapamMeTpoB JICHMHTpaaCKon
obnactu Ha (hoHe MI00aTBbHOTO MOTEIUICHUS. J{JIs JOCTHXKEHHS ATOM LeNU MPearo-
JaraeTcsl peluTh CICAYIONINE 3aaui: aHaJIi3 MHOTOJICTHIHX METEOPOIOTHICCKIX
JAHHBIX, BBISIBIICHHE 3aKOHOMEPHOCTEH N3MCHEHHS TEMIICPATyPhl, BIAXXHOCTH, BET-
POBOTO PEKHMMa, PAJHAIMH, a TAKXKE MPOTHO3 MX MOTCHIIMAIBHOTO M3MEHEHUS B
YCIIOBUSX TIPOIOKAFOIIETOCS MOTEIUICHUS.

[TpakTyeckass 3HAYUMOCTH PAOOTHI CBSI3aHA C BO3MOYKHOCTBIO HCITOJIB30Ba-
HUS TTOJTYYCHHBIX PE3YJIBTATOB JIJIS aJalTallii CEJIbCKOTO X0351CTBA.

MeTo07I0THYECKYI0 OCHOBY HCCIICIOBAHUS COCTABIISICT aHAJIN3 BPEMEHHBIX
PSAI0OB METCOIaHHBIX, UX CPaBHEHUE, a TAK)KE MPUMCHCHHUE PETHOHAIBHBIX KJIMMa-
THYECKHUX Mojieiel. B paboTe MCIonb3yIoTes TaHHBIE METCOCTAHITNN M Pe3yJIbTaThI
paHee MPOBEAEHHBIX HCCea0BaHmi o0 kiuMaty CeBepo-3amaaHoro perunona Poc-

CHHU.



I'maBa 1. AKTyaJIbHOCTB MCCJICIOBAHUA Me30- U MUKPOKJIH-

Mara JIeHuHrpaacKkou o0acTu

JIt060i1 Hacen€HHBIN MyHKT, BBHICTYMAsl B POJIU PA3BUTON TOPOACKON CTPYK-
Typbl, popMupyeT JoKalbHbIN KnuMar. Knumatnueckue 0COOEHHOCTH TOPOACKON
Cpellbl 3aBUCST Kak OT reorpaduueckoro mojioKeHus, Tak U OT pa3MepoB ropoja,
THUIIAa 3aCTPOUKH, TPOQUIIS TPOMBIIIUICHHOCTH U Apyrux (akropos [2]. Mereoporo-
THYECKHE YCIOBUS B IIPENEIIaX TOPOJa paclpeeieHbl HEpABHOMEPHO, U Pa3HBIE €T0
YacTH, B 3aBUCHUMOCTH OT XapaKTEPUCTHUK 3aCTPONKU U penbeda, MOryT 00siagaTh
Pa3JINYHBIM JIOKAIbHBIM KiauMaToM [l]. M3yueHue AaHHBIX METEOPOJOTHYECKHX
CTaHLIMM HE MO3BOJIAET IETAIBHO MPOAHAIN3UPOBATh KIMMAT ropoaa. OIHAKO 3TU
JaHHBIE CITy’KaT OCHOBOM, orpenensis 0a30BbId YPOBEHb KIUMATHUYECKUX HJIEMEH-
TOB, K KOTOPOMY MOKHO COOTHECTHU PacCyeThl JIOKAJIBHOIO Kiumara [6].

BrlsiBieHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Teorpaduueckoro U3MEHEHUs: KiuMmara moj
BO3JIEVCTBUEM HCKYCCTBEHHOM IMOBEPXHOCTU MO3BOJISIIOT CETONHS KOJIMYECTBEHHO
OLICHUTh XapaKTEPUCTUKN ME30- U MUKPOKJIMMAaTa OrpaHUYEHHBIX y4acTKoB [3, 5].
Me3oknuMaTudeckas XapakTepUCTUKA TEPPUTOPUH OTIMYAETCSA OT MUKPOKIMMATH-
YEeCKOW YpPOBHEM JeTaIM3allii; ME30KJIMMAT MPECTaBIseT co00it mpeodiiaatomui
10 TUIOLIAAM TU JJOKAJIbHOTO Kiumara. [Ipu olieHke KimMaTH4ecKux 0coOeHHOCTEN
Pa3TUYHBIX TOPOJICKUX PAailOHOB HEOOXOIMMO IPUHUMATh BO BHUMaHUE 3PPEKT yp-
O0aHU3alMH, TO €CTh BIMSIHUE TOPO/Ia HA €CTECTBEHHOE N3MEHEHUE METEOPOJIoTnye-
CKUX yCJIOBUU B JAaHHOM paiioHe. Kinumar, chopMHUpOBaHHBIN TOPOJICKON CpenoH,
MOJKET OTJIMYATHCS OT MPUPOTHOTO KaK B CTOPOHY YXYILIEHUSI MUKPO- U OMOKIIMMa-
TUYECKHUX YCJIOBUM, TaK U B CTOPOHY UX YITyUIIEHHs. DKOJOrnyeckasi 00CTaHOBKA B
ropojax, 0COOEHHO KPYIHBIX, MOXKET B 3HAUYUTEIBHOU CTETIEHU OTNPEIEISITHCS Ipa-
JOCTPOUTEIIBHBIMU PELIEHUSMH.

CrnenoBarenbHO, KOJIMYECTBEHHAs! OLEHKAa KIMMAaTHYECKUX OCOOEHHOCTEN
Pa3JINYHBIX PAaOHOB rOpo/ia MO3BOJSAET CO34aTh AEHCTBEHHYIO CUCTEMY YIIyUYIIEHUS
HKOJIOTUYECKON 00CTAaHOBKHM B TOPOJICKOM 3acTpoiike, U, KaK CIEACTBUE, IPUTOIHO-

CTHU K CCIIbCKOMY XOSHﬁCTBy.



1.1. Knaccupukanus KIMMATHYECKUX MACIITA00B

KiuMmar (mporcxXoauT OT rpeueckoro TepMruHa, 0003HAYAIOIIETO «HAKIOHY) —
9TO CTAOWJIBLHBIN MOTOAHBIN PEXUM, XapaKTEPHBIN 11 KOHKPETHOM MECTHOCTH U
onpenenseMblid €€ reorpaduyeckuM nojoxkenreM. [log k1umMaroM MOHUMAIOT CTa-
TUCTUYECKYIO COBOKYITHOCTh COCTOSIHUM, YEPE3 KOTOPBIE TPOXOJAT B3aUMOJICHCTBY-
I0ll[Me CUCTeMBI: arMocdepa, ruapocdepa u nurocdepa Ha NPOTKEHUU HECKOIb-
KHX JIecATUIETHI. Yallle BCero KIMMaTr ONpeAEsIoT KaK yCPEIHEHHBIE METEOPOIIO-
TUYECKHE MapaMeTphl 3a JUIUTEIbHBIN NEPUO — AECATKHU JIET, TO €CTh KIMMAT — 3TO
ycpenHEHHas moroja. B To ’ke BpeMs rmoroja — 3T0 TEKyILee COCTOSIHUE TaKUX Ta-
paMeTpoB, Kak TeMIleparypa, BIaKHOCTb U atMochepHoe AaBieHue. OTKIOHEHHE
MOTroAbl OT KIIMMAaTUYECKON HOPMbI HE YKa3bIBA€T HA M3MEHEHHUE KJIMMAara; Halpu-
Mep, aHOMAaJIbHO XOJIOHAsl 3UMa HE TOBOPUT O IJI00ajJbHOM Moxonomanuu. Jlis
onpeeNeHns KIMMaTUIeCKUX U3MEHEHU TpeOyeTcsl yCTONYMBasi TEHSHIIUS B aT-
Moc(]epHBIX XapaKTepUCTUKaX, HAOII0aeMasi B TeUEHUE ACCATUICTHS WU JOJIbIIIE.
KiroueBbiMH T7100aJIBHBIMU T€O(PU3UUECKUMU TIPOIIECCaMU, BIUSIOMMUMU Ha Gop-
MUPOBAaHUE KJIMMaTa 3€MJIH, SIBIISSFOTCS TEIUIOBOM OOMEH, BOIHBIN LMK U OO0IIas
nupkynsaus atmocdepsl [15]. Kpome oOiiero ompeneneHus «KiIuMaTy, CyIie-
CTBYIOT U JIpyTHE:

Makpokiumar — 3TO KJIMMAT OOLIMPHBIX TEPPUTOPHUH, COMOCTABHUMBIX IO
MaciTaly ¢ 1eJIbIMA KOHTUHEHTaMU WJIU YacTsSMH CBETa.

Me3okumaT — KJIMMaT OTAEIBHBIX 30H C OJHOPOAHBIMU MPUPOAHBIMU WIIN
AHTPOTIOTEHHBIMU YCJIOBUSIMH, TaKUX KaK JICCHBIE MACCHUBBI, TPUOPEKHBIC 30HBI,
pEYHBIE JOJUHBI, TOPOJA UM UX PAUOHBI.

MukpoxiumaT — KIUMaT TPU3EMHOTO CJIosi aTMocdepsl, (OpMUPYIOIIHUIACS
MOJT BIUSIHUEM OCOOCHHOCTEW MECTHOCTH, BKJIIOYasi MUKPOKIUMAT BHYTPH 37aHUN
U COOpyKeHui. [3]

AtmocdepHbie sBICHUS (HOPMUPYIOTCS IO BO3ACHCTBUEM KaK BHEITHUX

KOCMHYCCKHUX (I)aKTOpOB, TaK U OCOOCHHOCTEH 3€MHOM MMOBCPXHOCTH. I maBHBIM



AHEPreTUYECKUM UCTOYHUKOM JJISI 3THX MPOLECCOB CIIY)KUT COJIHEYHOE U3IIyUEHUE.
[Tonamas Ha 3eMito, 3Ta JIyducTasi SHEPTUs TPaHCHOPMUPYETCS B TEIUIOBYIO KakK B
arMocdepe, Tak U Ha MOBEPXHOCTH IJIaHETHl. [IpuMeyarenbHO, YTO CONHEYHBIE
Jy4d CWJIBHEE HAarpeBarOT HEMOCPEICTBEHHO 3€MHYIO IIOBEPXHOCTbH, HEXKEIU BO3-
IYIIHbIE MACChl, PU 3TOM MEX]y MOBEPXHOCTHIO U aTMOC(HEpOil MOCTOSTHHO OCY-
IIECTBIISAETCS TEIJIO- M BIaroooMeH. Oco0eHHOCTH penbeda TaKKe UIPaAIOT CyIlle-
CTBEHHYIO pOJib B (YOPMUPOBAHUU BO3AYLIHBIX TOTOKOB. KpoMme Toro, cBoicTBa 3eM-
HOM MOBEPXHOCTH OIPEACNAIOT ONTUYECKHE XapaKTEPUCTHKU aTrMocdepbl U e
AIIEKTPUUECKUE TTapaMeTphl. [4]

AtMoc(epa oKa3bIBaeT pelaroliee BIUsHIE Ha PU3NYECKUE ITPOLIECCHI, ITPO-
TEKaloIl1e B TOYBE U MOBEPXHOCTHBIX CIOAX BOJOEMOB, a TAKXKE CIYKUT HEOOXOAH-
MBIM YCJIOBHEM CYIIECTBOBAHMS KU3HU HA HALIEH IJIAHETE.

ConHeyHOE H3IIyYeHHE CONIEPKUT KOPOTKOBOJIHOBBIA YIbTPa(HUOIETOBBIN
KOMITOHEHT, KOTOPBIi, HECMOTPS Ha OTHOCUTEIBHO HEOOJIBIITYI0 SHEPTUIO, BBI3bIBAET
WHTEHCUBHbBIE (DOTOXMMUYECKHE PEaKIUU B BEpPXHUX cJoax atmocdepsl. Cyie-
CTBEHHOE BO3JICMCTBUE HA 3TH CJIOM TAKKE OKAa3bIBAIOT KOPIYCKYJSPHBIE MOTOKH -
3apsKEHHBIC YacTHILIbI, cityckaeMble ConHieM. IHTEeHCMBHOCTB Kak ylbTpaduoie-
TOBOT'0, TAK ¥ KOPIYCKYISPHOTO U3IyYEHHUS BAPbUPYETCA B COOTBETCTBUHU C COJIHEY-
HOM aKTMBHOCTBIO, BKIIIOUYAsl KOJI€OaHUs KOJIMYECTBA COMTHEUHBIX MATEH. DTH U3Me-
HEHUsI HEMOCPEICTBEHHO BO3JEHCTBYIOT Ha (PU3UKO-XUMUYECKUE XapaKTEPUCTHKU
BEpXHEH arMoc(epbl: KOHLIEHTPALMIO 030Ha, CTENIEHb HOHU3ALUH, HIEKTPOIIPOBO/I-
HOCTb, YTO B UTOT€ OTPAXKAETCA HA METEOPOJIOTUYECKUX U KIMMAaTUYECKUX MPOLEC-
cax. [Ipu 3TOM MexaHU3MBbI BIMSIHUS BEPXHUX aTMOC(EPHBIX CI0EB Ha Tpornocdep-
HBIE SIBJICHHSI OCTAOTCS IPEAMETOM HAYUHBIX UCCIEA0BaHUM. [15]

Temneparypa Bo3ayxa, KOTOPYKO Mbl BOCIIPUHUMAEM KaK TEIUIO WM XOJIO[,
uMeeT (pyHAaMEeHTaIbHOE 3HAYeHHWe ISl )KM3HU Ha 3eMJie U XO3SUCTBEHHOM Jes-
TENBHOCTU 4elloBeKa. Ee CyTouHble M rofoBble KosieOaHusi OOyCIIOBJIEHBI Bpalle-
HUEM Hallell TUIAaHETHl U CBA3AHHBIMU C 3TUM MU3MEHEHUSIMH B MOCTYIUIEHUU COJI-
HEYHOU sHepruu. OJHAaKO TeMIreparypa U3MEHSETCS U HEPETYISIPHO U3-3a MepeMe-

MCHUA BO3AYITHBIX MACC MCKIY Pa3HbIMU PECTUOHAMHU 3CMHOTO 1Iapa.



[mobanbHOE pacmpeneneHue TeMneparyp B MepByr0 odepeb 3aBUCUT OT IIH-
POTHBIX Pa3Iu4Mil B KOJIMUYECTBE MOy4aeMou coHeuHou paauanuu. CyliecTBeH-
HOE BIIMSIHUE TAKXKE OKa3bIBA€T HEPABHOMEPHOE PACHPEIECIICHHE CYIIU U BOJHBIX
MIPOCTPAHCTB, KOTOPBIE O0NAIal0T pa3HOW CHOCOOHOCTHIO MOIVIONIATh U HAKAIJIU-
BaTh Ter10. HakoHel, BaXkHYIO pOJIb UTPAIOT aTMOC(EpPHbIE TEUEHUS, TIEPEHOCAIINE
TEIUIbIe U XOJIOIHBIE BO3AYIIIHBIE MACCHl MEXAY Pa3TUYHBIMU YaCTSIMU TUIAHETHI.

HepaBHomepHbIii HarpeB arMoc(epbl BbI3bIBAET pas3iinyusi B aTMOCHEpHOM
JaBJIEHUH, YTO, B CBOIO OU€PE/lb, IPUBOAUT K ABMXKEHUIO BO3YIIHBIX Macc. UMEeHHO
nepepacrpezielieHie JaBiIeHUs CIIY>KUT OCHOBHOM MPUYMHONW BO3HUKHOBEHUS BO3-
JTYIIHBIX TEUCHUH. [3]

B npouecce obmiel MUpKyIALUKA TEPEMEIIatoIMecs: BO3AYIIHbIE MacChl Te-
pPEHOCAT ¢ co00i N3MEHAIOIINECS: MeTeopoiornyeckue yciosus. [lpu nepexone u3
OJHUX PETHOHOB B JIPYTHE€ OHU MPUHOCST HOBbIE XapAaKTEPUCTUKHU TEMIIEPATYypHI,
BJIQ)KHOCTH, OOJIAYHOCTH U JPYTUX MOTOAHBIX (PAKTOPOB, YTO OIpeesieT OCHOBHbBIE
M3MEHEHHUsI B TIOTOJIE.

[Tomumo rmo0anbHOM cucTeMbl aTMOC(HEPHOM HUPKYISALUHU, CYHIECTBYIOT JIO-
KaJIbHbIE BETPOBBIE CUCTEMBI, TAKUE KaK OPU3bl U TOPHO-TOJIMHHBIE BETPHI, & TAKKE
MHTEHCUBHBIE BUXPEBbIE 00pa30BaHUs MaJIOro MaciTadba - CMEpUH.

Bo3nelicTBre BeTpa nposiBisieTCsl B BO3MYILIEHUH BOAHOU TOBEPXHOCTH, (hop-
MUPOBAHUM OKEaHWYECKUX TEUCHUH M MepeMellleHUHU JeIaHbIX Macc. Kpome Toro,
BETPOBAsi aKTUBHOCTH CIYKUT BaXKHBIM (PAKTOPOM IMPOLIECCOB IPO3UH U (HOPMUPO-
BaHUA penbeda 3eMHOU MOBEPXHOCTH. [6]

KnnmaTtoobpasyroiine npoiecchl pa3BUBalOTCs B pa3HOOOpa3HbIX reorpadu-
YyecKux ycioBusiX. KOHKpeTHbIe 0COOEHHOCTH 3TUX IPOLECCOB M COOTBETCTBYIOLINE
THUIIBI KJIUMATOB (POPMUPYIOTCS MO BIUSHUEM reorpapuueckux (pakTopoB, BKIIO-
yasi IUPOTY MECTHOCTHU, paCIpeesieHue CylIId U MOps, 0COOEHHOCTH pelibeda
(mpex e Bcero KpynmHoMacTabHyto oporpaduio), CBOMCTBa MOYB, XapaKTep pacTu-
TEJIBHOTO U CHEIKHOTO MOKPOBA, pacpOCTpaHEHNE MOPCKUX JIbAOB U OKEAaHUYECKHE
Te4eHMs. 30HAIbHOE paclpeeieHle KIMMAaTUYECKUX YCJIOBUNA Ha 3€MHOM Iape

oTpezelsieTcsl MPOCTPAHCTBEHHOM opranu3anuei 3Tux reorpadguyeckux (paxTopos.



MukpokiIuMaTHYeCcKue 0COOEHHOCTH HamOoJee OTUETIIMBO MPOSBISIOTCS B
MPU3EMHOM cJioe aTMocdepsl, I7ie MPOU3PACTAIOT CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIE KYJIb-
Typbl. B aTOM ciioe arMocepHbIi pekiM CYIIECTBEHHO BUIOM3MEHSIETCS O]l BO3-
JNEUCTBUEM JIOKAJIBHBIX XAPAKTEPUCTUK 3€MHOU IOBEPXHOCTU, €€ CTPOCHUS U CO-
crosiHusl. [7]

KnuMmar npeteprieBaet 3Ha4uTeNbHbIE TPAaHCHOPMALIMK C TEYEHHUEM BPEMEHHU.
OTu u3MeHeHus: o0yCIOBICHBI BOJIIOIMEN 3eMHON MOBEPXHOCTH, MOIUDUKaIue
cocTaBa aTMoc(hephl, a TAKXKE PAIOM acTpOHOMUYEeCKUX pakTopoB. Knnmarnyeckue
KoJieOaHusl HaOMIONAI0TCS B MaclTabax ThICAYETIETHI, CTOJETHI 1 axe Oojee Ko-
POTKHMX BpEMEHHBIX INepuonoB. Hampumep, ¢ Hagana XXI Bexka Ha 3HAYUTEIBHOMN
YacTH 36MHOT0 1I1apa, 0COOCHHO B YMEPEHHBIX HIMPOTaxX, OTMEYAETCsl yCTONUMBAas
TEeHJeHIUs K noTeriennto. CoBpeMeHHbIe KIIMMATHYECKUE KoJIeOaHus peuMyIiie-
CTBEHHO CBS3BIBAIOT C U3BMEHEHUSAMHU [TI00aIbHOM aTMOC(PEPHOM IUPKYISIUHI, KOTO-

pbi€, B CBOIO OUepe/ib, 00YCIOBIEHBI BApUALIMSIMU COJTHEYHON aKTUBHOCTH.

1.2. OcobennocTu popMUpPOBaHMA MUKPOKJIUMATA

Muxkpoknumar popmupyercs 6aarogapsi LeaoMy KoMmiuiekey ¢axtopos. Pe-
abe) MECTHOCTH, XapaKTep PAacTHTENIbHOIO MOKPOBA, CBOMCTBA IMOYBbI, HAJIMUYWE
JIECHBIX MACCUBOB WJIM BOJIOEMOB - BCE 3TU 3JIEMEHTHI OJCTUIAIOIIECH TOBEPXHOCTH
BHOCST CBOW BKJIaj. PazHble MOBEPXHOCTHU MO-Pa3HOMY B3aMMOJIEHCTBYIOT C IpPHU-
3eMHBIM CJIO€M, CO37laBasi Ha CPAaBHUTEIHLHO HEOONBIINX PACCTOSIHUSIX pa3HbIE Me-
TEOPOJIOTUYECKUE YCIOBHUS.

[To cyTH, KOTUYECTBO BO3MOXKHBIX MUKPOKIUMATHUECKUX 30H COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBY MPUPOJIHBIX COYETAaHUM IEMEHTOB 3eMHOM moBepxHocTH. Kaxxaas Ta-
Kas 30Ha OTJIMYAeTCsl BHyTPEHHEN OHOPOJHOCTHIO, HO IIPU 3TOM CYIIECTBEHHO OT-
JMYAETCS OT COCETHUX yYacTKOB. BMecTe oHM 00pa3yroT CUCTEMY, KOTOpas JIEKUT

B OCHOBE Ooiiee KPYIIHBIX MAKPOKINMAaTHYCCKHUX paﬁOHOB.



MUKpOKIMMAT OTINYAETCA 3HAYMTENBHON MPOCTPAHCTBEHHON HEOIHOPO.I-
HOCTBIO U YETKO BBIPAXKEHHOM CYTOUHOW TUHAMHUKOM, OOYCIIOBICHHON IUKJIHYE-
CKUM XapaKTepOM COJIHEYHOro u3nydeHus. Ero ¢bopMupoBaHue mpoucxoguT MOA
KOMILJIEKCHBIM BIIMSIHUEM MECTHBIX JIAHIIIA(QTHBIX YCIOBUNA U PETUOHAIBHBIX KITU-
MaTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPUCYIINX KOHKPETHOU TEPPUTOPHH. [3]

Paznuurie Mex 1y MUKpPO- 1 ME3OKJIMMATOM CTAHOBUTCS OYEBUIHBIM IIPH aHA-
Jn3e MacmTaboB HEOJHOPOAHOCTEH MOBEpXHOCTU. KilMMaTHieckue CUCTEMBI pa3-
HOro MacmTadba B3aMMOJEHCTBYIOT CIENYIOIIMM 00pa3oM: KpyIHbIe reorpaduue-
CKH€ OOBEKTHI IJIAHETAPHOTO YpOBHS (MOpS, OKEaHbI, TOPHBIE CUCTEMBI) OIpee-
JSI0T MaKpOKIMMAaTUYECKUE YCJIOBHS, B TO BpeMs KaK 3J€MEHTbl Me3omaciirada
(oTHenbHBIE XOJIMBI, 03€pa, PEUHbIE JTOJIUHBI, JIECHBIE MAaCCUBbI U ypOaHU3UPOBAH-
HbIE TEPPUTOPUN) POPMUPYIOT MECTHBIE KIMMaTUYeckue ocobeHHocTu. [Ipu aTom
ME30KJIUMAT UCTBITHIBAET BIMSHUE KaK MAKpO-, TaK U ME30MacIITaOHBIX (PaKTOPOB,
TOT/1a KaK MUKPOKIMUMAT (POPMUPYETCS UCKITIOUUTETBHO 32 CUET ME30MACIITa0HBIX
0COOCHHOCTEN MOJICTUIIAIOIICH TOBEPXHOCTH. [2]

MUKpPOKIMMAaTHYECKUE YCIOBUS B CENIBCKON MECTHOCTH MPEUMYILECTBEHHO
dbopMupyIOTCS IO, BO3IEUCTBUEM pebe(HBIX 0COOCHHOCTEN U XapaKTepa pacTu-
TeabHOCTH. B ycinoBusix ypOaHU3UpOBaHHON Cpe/ibl BO3HUKAET crieu(UIecKui ro-
POJICKOW MUKPOKIJIMMAT, OONaaloMKi 0COOBIMH XapaKTepUCTUKaAMU. JTO CBHJIE-
TEJIBCTBYET O IMPOKOM IPOCTPAHCTBEHHOM JUAIIa30HE MUKPOKIMMATHYECKUX HC-
CJIEIOBAaHUM - OT MaclITabOB LEIBIX TOPOACKUX ArIOMEPALMHA O OTAEIBHBIX KOM-
MOHEHTOB JIaHAmagTa, TAKUX KaK eIMHUYHOE IEPEBO U apXUTEKTYPHBIN JIEMEHT.

OCHOBHOM MCTOYHUK TeIJIa JJis TOBEPXHOCTH - paJUallMOHHbIN OanaHC, Be-
JUYMHA KOTOPOTO CYIIECTBEHHO BAPBUPYET B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTEPUCTHK IMOJ-
CTHJIAIOILIETO CIIOSI U OTPasKaTeNbHOU criocobHocTH (anbbeno) teppuropun. Hampu-
Mep, CBEKEBBINABIINI CHEr oTpaxaeT 10 90% colHeYyHON paauanuu, Toraa Kak
TEMHOXBOMHBIE Jieca - UMb 6-18%. B NUCTBEHHBIX Jecax ATOT MOKA3aTellb MEHs-
€TCsl CE30HHO: JIETOM anb0e10 cocTaBisieT 16-27%, a oceHbio yBenuuuBaercs 10 33-

38%. IlouBa moOJ pacTUTENbHBIM MOKPOBOM 00JIafjaeT KOMOMHHUPOBAHHBIMU



OTpakaTeIbHBIMU CBOMCTBAMU, CKJIAJBIBAIOIIUMUCS U3 XapaKTEPUCTHK CaMOM pac-
TUTEJIBHOCTH U IpyHTa. [1]

OcoObllt MHTEpEC MPEACTABISAIOT BOJOEMBI, Ube alb0e0 B CpeIHEM HE Ipe-
BbImaer 5-7%. OgHako B YTpPEHHUE M BEYEpPHHUE Yachl, KOT/A COJHIE HAXOIUTCS
HU3KO HaJl TOPU30HTOM, OTpaxkarelibHas CIOCOOHOCTh BOJIBI PE3KO BO3PACTAET JI0
75-80. DTO co3naer MUKpOKIMMATHUeCcKuil 3QdeKT: mpuldpexHas pacTUTEIBLHOCTh
MOJTy4aeT JOTOJHUTEIBHOE TEIJIO 32 CYET OTPAKEHHOM pajualuu, YTO CTUMYJIH-
pyeT ee Oojiee MHTEHCUBHBIA POCT MO CPABHEHUIO C YIAJIEHHBIMHU OT BOJbI y4acT-
KaMH.

HarpeBaHnue noBepxHOCTH IPUBOJUT K MepepacipeeIeHUIO TEIIOBOM SHEp-
run. TernoBas sHepTUsl pacupeesieTcs 0 HECKOJIbKUM HallpaBiIeHUsIM: YacTh pac-
CEUBAETCA B BUJI€ aTMOC(EPHOTO U3IIyUYEHU s, Ipyras 3aTpaulBaeTCs Ha MOBHIIICHHUE
TeMIIepaTypbl MPU3EMHOTO BO3AYLIHOTO CJIOS, TPEThSI PACXOyETCs Ha MPOLIECChI UC-
MapeHus BJaru, a OCTaBIIasACs MepeacTcs B NTyOOKHe TOPU30HThI TOYBEHHOTO T10-
KpOBa.

Bce ato onpenensier cnenuduky MukpokiauMara. Ha cyxux yyactkax npeoo-
nafaeT TypOyJEHTHBIN TEImTo0OMeH MeXIy MOYBOM M BO3IYyXOM, TOrZIa KakK Ha
YBJIIAXKHEHHBIX TEPPUTOPHUSAX OCHOBHAS JI0JISl SHEPTUU 3aTPAauynBaETCsl HA HCTIApEHUE.
OTO NPUBOIUT K OXJIAXKJICHUIO TOBEPXHOCTU U OCJIA0JIEHHIO TEIJI000MeHa ¢ aTMo-
cdepoii, coznaBas xapakTepHble MUKPOKIMMATUYECKHUE Pa3Inyuus Jaxe B Mpeenax
oxHoro JanamadTa. [2]

dopMupOBaHUE MUKPOKIMMATUYECKUX YCIOBUI B MPU3EMHOM CJIO€ aTMO-
chepbl 00yCIOBICHO TpolleccaMu TYpPOYJICHTHOTO TepeMEIIUBaHUs, MTPOUCXOIs-
IIeT0 KaK B BEPTUKAJIBHOM, TaK U B TOPU30HTAIBHON TIOCKOCTAX. CoxpaHeHue Jo-
KaJIbHBIX KIIMMAaTUYECKUX 0COOCHHOCTEN Ha HEKOTOPOM yAAJIEHUH OT TOBEPXHOCTH
BO3MOXKHO JIMILIb [IPH CJ1a00 BRIPAXKEHHBIX IMpolieccax nepeMenInBaHusl.

TypOynenTHble ABUXKEHUS B aTMOC(epe BOZHUKAIOT O] BO3JEHCTBUEM JIBYX
OCHOBHBIX ME€XaHM3MOB. Bo-niepBhIX, AMHaAMUYecKas TypOyJIeHTHOCTh oOpa3yercs
BCJIE/ICTBHE 3aBUXPEHUI, KOTOpbIEe (POPMUPYIOTCS IPU TPEHUHU BO3IYIIHOTO TOTOKA

O 3CMHYIO IIOBCPXHOCTbH, IHIPCOAJOJICHHHU UM HepOBHOCTeﬁ penbeQ)a, a TaKXC
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Onaroyapsi MEKCJIOMHOMY TPEHHIO B BO3AYLIHOM Macce, BHI3BAHHOMY pa3HULIEH CKO-
poCTeil Ha Pa3NMYHBIX BBICOTaX. JTU MPHU3EMHbIE BUXPU CHOCOOHBI MOCTEINEHHO
pacpOCTPaHATHCS B BBILIEIEKALINE CIOU aTMOC(EPHI 10 TOITHOIO PaCCEUBAHUS.

Bo-BTophIX, TepMuyeckas TypOyIeHTHOCTh pa3BUBAETCA MIPU HAPYILICHUU aT-
Moc(hepHOH yCTOMYNBOCTH, KOTJIa BO3HUKAET CBEpXaanabaTnyecKuil rpalueHT TeM-
neparypbl, IPUBOASIIMN K 00pa30BaHUIO BOCXOASIIMX MTOTOKOB BO3AyXa.

dopMUpPOBAHUE TEPMHUUECKOW TYpOYJEHTHOCTH HAJl MOBEPXHOCTHIO C HJe-
QJIbHOW TOPU30HTAIBHON OHOPOJHOCTBIO CYIECTBEHHO OTPAaHUYEHO, 1aXKE B yCIIO-
BUSAX MHTEHCUBHOIO TEIUIOBOTO BO3JencTBUsI. OHAKO B IPUPOIHBIX YCIOBUAX a0-
COJIFOTHO OJTHOPOAHBIE IIOBEPXHOCTH IMPAKTHYECKHU HE CYLIECTBYIOT. JTa €CTECTBEH-
Has HEOIHOPOJHOCTh MOJICTUJIAIOIIETO MOKPOBA BBI3BIBAET JIOKAJIbHBIE HAPYIIECHUS
TepMHUecKoro OanaHca, 0COOCHHO BBIPAXKEHHbBIE HAJl YYaCTKaMU C MOBBIIICHHBIM
TEIUTOBBIM HU3JIyYEHUEM.

B npuszemHoM atMocepHOM cil0€ OTMEYAIOTCs CYILECTBEHHBIE KOJIECOaHMs
METEOPOJIOTMYECKUX BEJIMYMH, BHI3BAHHBIE CTOXACTHMUECKON TypOyJIEeHTHOW IHUHA-
MHKON BO3IYIIHBIX NOTOKOB. @OPMHUPOBAHUE BUXPEBBIX CTPYKTYP Y IMOBEPXHOCTH
3€MJIH PETYIIMPYETCsl COBOKYITHOCTBIO TAPAMETPOB, CPEIN KOTOPBIX KIIFOUEBYIO POIIb
UTPAOT SHEPreTUYECKUE MOKA3aTeld BUXPEN M UX MPOCTPAHCTBEHHAs OpPraHH3a-
uus. Jlanasle TypOyJaeHTHbIE 00pa30BaHMs UHIYLUPYIOT XapaKTepHble (PIyKTyaluuu
B I10JIE€ BETPA - KaK IO CKOPOCTH, TaK U IO HAIIPABJICHHUIO, IPUYEM UHTEHCUBHOCTh
ATUX KOJIEOAHUH CITYKUT NPSIMBIM UHIUKATOPOM SHEPTUU TYPOYJECHTHBIX BUXPEil.

[IpocTpancTBeHHBIE MACIITa0bI TYPOYJIEHTHBIX BUXPEH TEMOHCTPUPYIOT YET-
KYIO BBICOTHYIO 3aBUCUMOCTb: UX XapaKTE€pHBIN pa3Mep MPOrPECCUBHO BO3PACTaET
C YBEJIMUYEHUEM PACCTOSHUS OT 3€MHOM MOBEPXHOCTU. DTO SABJICHUE OOBIACHSIETCS
OTPaHWYMBAIOIIUM BIMSAHUEM IOACTHIAIOUIEN MMOBEPXHOCTH, KOTOpask BBICTYyNAET
€CTECTBEHHBIM 0aphepOM, CAECPKUBAIOIIUM Pa3BUTHE TYpPOYJIECHTHBIX 00pa30BaHUil
B [IPU3EMHOM cJIO€. B mporiecce cBOero IBMKEHUS 3T BUXPU OCYIIECTBIAIOT IEPe-
HOC Pa3fIMYHBIX aTMOC(EPHBIX KOMIIOHEHTOB - BOASHOTO Mapa, a3po30JIbHBIX MPH-
Mecei, a Takke TakuX (PU3NYECKUX XapaKTEPUCTUK, KaK TEIIO U UMIyJbC. B ciy-

qasiax HpOCTpaHCTBCHHOﬁ HCOOAHOPOAHOCTHU PACIIPCACIICHUA HpI/IMCCCﬁ HMMCHHO
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TypOyJIeHTHOE TIEpeMEITUBaHNe MPUBOAUT K MPOLIECCY BhIPAaBHUBAHUS WX KOHIICH-
TpaLU.

Cpenu Bcex BUAOB YEJIOBEYECKOU JEATEIbHOCTH CEIILCKOE XO35MCTBO IEMOH-
CTpUpPYET HanboJiee TECHYIO 3aBUCUMOCTh OT METEOPOJIOTHUECKUX yCIOBUH. XOTs
r100aJIbHOE pacipesielieHUue CebCKOX03SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP U CIICIIHATU3AIIHS ar-
papHOTO MPOM3BOACTBA B LIEJIOM OIPEACIISIIOTCS KIMMAaTUUYeCKUMH (pakTopamu, Io-
Ka3areJu ypPOKauHOCTH U MPOAYKTUBHOCTH B KOHKPETHBIN BET€TALIMOHHBIN NIEPUOT
B pelIaroniel CTENEeHU 3aBUCAT OT (PaKTUUECKUX MTOTOHBIX YCIOBUM, CJI0KUBIIUXCS

B JTAHHOM T'OY.

1.3. ®usuko-reorpapuueckue ¥ TONOJIOTHYECKUE 0COOEHHOCTH

JleHUHrpagCKOM 00J1aCTH

O6nacth npocTtupaetcs Ha 440 kM ¢ 3amaaa Ha BocTok ¥ oT 100 10 325 kM ¢
ceBepa Ha IorT, 3aHuMasl ioaas B 85 900 kBagpaTHBIX KUJIOMETPOB (UTO COCTaB-
nsiet 0,5% ot obmieit Teppuropuun Poccuiickoit denepanun) (puc.l.).

bonee 66% TeppuTOprn NOKPHITO JINCTBEHHBIMU U XBOMHBIMU Jiecamu. B Jla-
JI0’KCKO€ 03€po Brajaet 32 peku, a eAMHCTBeHHas BeITekatomias — Hesa. [TpakTuue-
CKU BCs 00J1acTh, 3a UCKJIIOYeHHEM Bencckoil BO3BBIILIEHHOCTH Ha BOCTOKE, OTHO-
cutcsa K Oacceitny bantuiickoro mops. Ha 3anage obnacte rpanuyut ¢ OuHCKUM
3anuBoM bantuiickoro mopsi, rae mupuHa 6eperoBoit tuHuK gocruraet 130 kM, a B
Hegckoit ryoe — 12—15 kM. FOxHbIl Oeper 3ai1uBa MPeMMyILIECTBEHHO MEeCYaHbIi U
HU3MEHHBIN, OJHAKO B HEKOTOPBIX MECTAX, I71€ IPYHThI HEMOCPEACTBEHHO MOAXOASAT
K MOpI0, Oeper 0OpbIBUCTHIN. 3HAYUTENIbHYIO YAaCTh 00JACTH 3aHUMAIOT PaBHUHHBIE,

cJ1a00X0JIMHUCTBIE MMpOoCTpaHCTBA.
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Pucynok 1. ®usundeckas kapra JIeHUHTpaacKoi obiacTu

XOJIMBI U TPSIbl pa3inyHOi (hopMbI U BBICOTHI (Bercckas BO3BBIIIEHHOCTD —

291 wm, Jlem6omoBckue BoICOTH — 205 M, M>kopckasi BO3BBIIIEHHOCTh — 168 M Hajx

YPOBHEM MOpsI) YepEeAyIOTCs ¢ 03epaMu U 3a00JI04€HHBIMU HU3MHaMU (0Kkoi0 15%

TeppuTOopun obsacTu 3abosoueHo) (puc.2.) [12, 14]
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Pucynok 2. Kapra nous Jlenunrpaackoi obnactu
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Knumar obnactu onpenensiercst 0JIM30CThIO K BOIHBIM 00BEKTaM U BIUSTHUEM
bantuiickoro mMopsi, B 1IeIOM TEPEXOAHbIA OT KOHTMHEHTAJIBHOTO K MOPCKOMY.
Braxxnplii BO3yX yMEPEHHBIX IIUPOT MOCTYyMHaeT ¢ 3anaaa u3 bantuiickoro (u At-
JAHTUYECKOT0) MOPSI, CMsTYasi 3SMMHUE MOPO3bI. JIETOM BO3/yIIIHBIE MACChI IPUHO-
CAT JOXKIU U MPOXJIaaHyto morony. KOHTHHEHTanbHBIN BO3AYX MPUXOIUT C BOCTOKA,
WHOTJIA C I0ra ¥ I0T0-BOCTOKA, a CEBEPHBIC BETPhI — XOJIOAHBIM apKTHUECKUM BO3AYX
co ctopoHbl Kapckoro mopsi, ceBepo-3amnaiHbie — BIaXHbIH MOPCKOM BO31yX U3 ba-
peHniieBa mops. [12, 14]

CpenneronoBas Temneparypa cocrasisiet +5°C. 3umoii Temrneparypa Kojeo-
nercs ot -10 no -15°C, penko onyckasicb Huxe -25°C. Jletom — +15-20°C. OTHOCH-
TeJIbHAs BJIAXHOCTh BO3yXa JIETOM 0Kosio 60%, 3umoii — 85%. ['onoBoe Koan4yecTBoO
ocaqkoB — 550-650 MM, 3HaUMTENbHAS YACTh BbINAJAET B BUAE cHera. CpeiHsis TeM-
neparypa siuBaps — -8,2°C, urons — +17°C. Cpenssist ckopocTh BeTpa — 3-7 m/c, Mak-
cuMajbHas — 710 32 m/c. 3uMa HacTymaeT B KOHIIE HOSIOPsI, BTOpas €€ MOJIOBUHA 3Ha-
YUTEJIILHO XOJOJHEE INepBOM. BecHa HauMHAeTCs B KOHIE Mapra. JIETo yMEpEeHHO
Temioe, ¢ remneparypoi B utone +13-16°C u B utone +18-20°C. B aBrycre temme-
parypa camxkaercsa 10 +13-15°C. OceHnblo, B ceHTAOpe-OKTa0pe, HaOmoaaeTcs mne-
puon "6abwero nera" ¢ Temmneparypoit +10-12°C. 3anagHbie pailoHbI OTIMYAIOTCS
0oJiee MATKUM KJIMMAToOM Onaronaps BIUSHHUIO ATIaHTUKHU U bantuiickoro mops, a
BOCTOUYHBIC — 00JIee KOHTUHEHTAIHHBIM.

KonuuecTBo ocagkoB Bapeupyetcs oT 550-600 MM Ha nmobepexbe OUHCKOTO
3asimBa 10 800—850 MM Ha Bo3BhIIEHHOCTSAX Kapenbsckoro nepemeiika. CHEXHbIN
nokpoB yctoituuB 130—-140 nueit B roay, Ha BocToke — 10 160 nHeit. K KOoHIy 3UMBI
BBICOTA CHEKHOTO MOKPOBa MOXKET AocTurath 60 cMm Ha ceBepo-BocToke u 30—40 cm
Ha 3arajie oonacT. bosbIas 4acTh TEpPUTOPUM TTOKPHITA JIECaMU, a Pa3BETBICHHAS
CHUCTEMa 03€p M PEK CBA3BIBAET OOJACTh C APYTMMHU PETHOHAMH U 3apyOeKHBIMU
cTpaHamu. [12]

Kpynuetime peku peruoHa:

. Hega (o0m1as npoTsikeHHOCTh 74 KM, U3 HUX 36 KM IO TEPPUTO-

puun 067aCcTH)
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BonxoB (224 kM, coemunsier o3epo Minbmens u Jlamoxkckoe

Cscnb (260 kM, 190 kM B npenenax 0671acTH)
Osth (226 ¥M, 211 kM B ipenenax o0aacTy)

Cupsb (224 xm, coequnser OHexckoe u Jlamoxxckoe o3epa, BCs

MPOTSHKEHHOCTH B MIpeieiax 00J1acTh)

Hapga (rpanunia ¢ OctoHueit)

Openex (192 kM, Bcsl MPOTSKEHHOCTH B Ipejiesax 00aacTy)
Jlyra (353 kM, 267 kM B nipeieniax o01acTH)

[Tmrocca (B mpeaenax o6aacTu)

[Tama (242 kM, BCs IPOTSKEHHOCTH B Mpefenax 001acTH)

Byoxkca (156 kM, 143 kM B npenenax o01acTH)

Ha Teppuropuu oGmactu pacrnonoxeHno okoysio 1800 o3ep pa3nuuHOro pas-

MEpa, CPCAN KOTOPBIX BBIACIIAIOTCA:

penust)

Yynckoe o3epo (rpanuna ¢ Icronueit u [IckoBckoit 00nacThio)

Jlapoxckoe o3epo (184 000 xB. kM, rpanuiia ¢ Pecyonukoit Ka-

Omnexckoe o3epo (98 900 kB. kM, rpanuiia ¢ Pecriyonukoit Kape-

nus 1 Bojoroackoit 061acThi0)

Byoxkca (95,6 kB. kM)
OTtpagnoe (66 KB. KM)
Cynononbckoe (44,3 KB. KM)
Bsuibe (35,8 kB. kM)

Campo (40,4 kB. kM)
I'my6oxkoe (37,9 kB. kM)
Komcomonbckoe (24,6 KB. kM)
Yepemenenkoe (15,0 kB. kM)
Bpeso (12,0 kB. kM)

Kagromnosckoe (5,4 kB. kM)
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Jlenunrpajackas o0nacTb pacHoioK€Ha B CEBEPO-3alaJlHOM PETHOHE €BpO-
neiickoil yactu Poccum, Ha yactu Boctouno-EBponeiickoii paBHuHBI, ¢ 330-Kkuio-
MeTpoBOi OeperoBoit uHuen Baonb GuHckoro 3anuba bantuiickoro Mmops. Ha 3a-
naje o01acTh TPaHUYUT C DCTOHUEH (68 KM roCcyIapCTBEHHOM I'paHUIIbI), a Ha Ce-
Bepo-3anane — ¢ Gunnsuaueit (137 kM rocynapcTBeHHON rpaHuisl Ha Kapenbckom
nepeeiike). KOxuble rpanuibl obnactu npumbikaioT K [IckoBckoit 1 HoBropon-
CKOM 00J1acTsIM, @ Ha BOCTOKE U CEBEPO-BOCTOKE MPOXOAUT rpaHuIia ¢ Pecrybnukoit

Kapenus. [12]
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I'naBa 2. Kiimumartoo0Opasyomue ¢pakropsl JIeHHHIrpajackoii 00-

JAaCTH U PEKUM METCOPOJIOTHICCKUX BCJIMYIUH

Cankr-IlerepOypr HaXOIUTCS TOJT 3HAYUTEILHBIM BIUSTHUEM KPYITHBIX aTMO-
c(hepHbIX BUXpEH - IIUKIOHOB U aHTUIIMKIOHOB, KOTOPHIC OMPENEISIOT MOTOIHbBIE
ycioBus B pernoHe. Haj roponoM mocTOSHHO MPOUCXOAUT MEPEMEILICHUE BO3 Y-
HBIX MacC C pa3JIMYHbBIMU TEPMOJIMHAMUYECKUMU cBoricTBamu. [Ipeobnaganue mop-
CKHMX BO3AYIIHBIX MAacC amIaHTHYECKOTO MPOUCXOXKJICHHS (HOPMUPYET YMEPEHHBIN
MOPCKOM KJIMMAaT C BhIPa)KCHHBIMH CE30HHBIMU OCOOCHHOCTSIMU.

[{uknoHNYECKast aKTUBHOCTh B PETMOHE UMEET YETKYIO CE30HHYIO TUHAMUKY
B TEIUIBIN MEPUOJI T0/Ia OHA OCJIa0eBaeT, TOT/Ia KaK B XOJIOAHBIM CE30H 3HAUUTEIIHHO
ycunuBaetcs. [lorogaeie yciaoBus OTINYAIOTCS TOBBIIIEHHOW U3MEHYMBOCTBIO, YTO
CBSI3aHO C 4YaCTOM CMEHOM BO3YIIHBIX MACC, AKTUBHON IUKIOHUYECKOU JIEATEIBHO-
CTBIO M CJI0)KHBIM B3aMMOJIEHCTBUEM KOHTUHEHTAJIBHBIX U MOPCKHUX BO3IYILIHBIX MO-
TOKOB. [12]

Takue ocobeHHOCTH aTMOC(EPHON MUPKYISAIUUA MPUBOAAT K XapaKTEPHOU
st Caskt-IleTepOypra morogHOW U3MEHYUBOCTH C OOJBIIUM KOJWYECTBOM Ilac-
MYPHBIX JTHEU U CYIIECTBEHHBIMH MEXCYTOUYHBIMHU KOJICOAHUSIMU TEMIIEPATYPHI.

Ha npotsikenun Oombliield 4acTH rojia B PeruoHe MpeodiagaeT MUKIOHUYe-
CKMU TUIN TUPKYISALNH, 32 UCKIIOYEHUEM Masi U UIOJIS, KOIJla HOBTOPSIEMOCTh aHTH-
IMKJIOHOB W MaJOTpaJueHTHBIX 0apuyecKux cUcTeM cocTabisiet 6omee 50%. Tpa-
€KTOPUHU JABWKECHUS IIUKJIOHOB MPEUMYIIECTBEHHO 3aMaJgHble, C CE30HHBIMU Bapua-
[USAMU: B XOJIOAHBIN MEpUO yalle HaOJIIOIaloTCs CeBepO-3amaaHbie, a B TEIUIbIN -
I0T0-3aMnaHble HapaBIeHUs. AHTUIUKIOHBI IPEUMYIIECTBEHHO NEPEMEIIAIOTCS C
3amajia ¥ ceBepo-3araja.

3UMHEE YCWICHUE ITUKIOHMYECKOM aKTUBHOCTH COINPOBOXKIACTCS YBEIMYE-
HUEM KoJInueCcTBa aTMOC(EpHBIX (POHTOB, MPOXOAIUX Uyepe3 TeppuToprto CaHKT-
[TerepOypra. B netHuil meproa oTMe4aeTCss YMEHbBIIICHHE YKciia OCHOBHBIX (PpoOH-

TOB, OJHAKO BO3PACTACT TIIOBTOPACMOCTL BTOPHUYHBIX XOJIOOAHBIX (I)pOHTOB.
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UccnenoBanust BO3AYIIHBIX MacC MOKA3bIBAIOT, UTO Ja)e MpH MmpeobagaroiiemM 3a-
MaHOM IEPEHOCE CYIIECTBEHHYIO POJib MTPaeT aJABEKIMS BO3AYIIHBIX Macc W U3
JPYTUX HapaBICHUH.

Kmumarnueckue ycnousi Cankr-IlerepOypra popMupyroTes 1moja BIUSHHUEM
CMEHSIIOIIUX JIPYT APyra BO3AYUIHBIX MAacC PA3IUIHOTO MPOUCXOXKICHUS - MOPCKUX,
KOHTUHEHTAJIbHBIX U apKTUUYECKUX. [loCTymIeHre TeIIBIX U CYXUX BO3AYIIHBIX TO-
tokoB U3 Hmxnero IloBomxbs n Cpegneit A3un BhI3BIBAET MEPUOJIBI AHOMAIILHOTO
noteruieHus1. OCHOBY KJIIMMAaTUUYECKOTO PeKUMa PErHOHA OTIPEICIISIOT MPOIECCHI aT-
MochepHON HUPKYISIUU: TTpeoOIa Ao 3ana HbIi MEPEHOC BO3AYIITHBIX MacC U
[UKJIOHUYECKasl JESITEIbHOCTh, KOTOPhIE 00ECIIEUMBAIOT MSATKHE 3UMbI, YMEPEHHO
TEII0€ JIETO U JOCTAaTOYHOE KOJIMYECTBO 0CaaKoB. [10]

Terupli Ieproa roa, BKIKOYAKOIMIAN BECHY U JIETO, XapaKTEPU3YETCs OIpe-
JIeJICHHBIMU OCOOCHHOCTSIMH. BeceHHul ce30H HauMHAEeTCs B KOHIIE MapTa, KOorja
YCTAHABIIMBACTCSA YCTOWYMBAs IMOJOXKUTEIbHAS TeMIleparypa U IMPOUCXOIUT CXOI
CHEXXHOTO TOKpoBa. JIJisi 3TOr0 BpeMEHU XapaKTEPHBI MOBBIIIIEHHOE aTMOc(hepHOe
JIaBJICHUE, PEIKOE MPOXOXKICHUE IIMKIIOHOB M OTHOCUTEIBHO CTAOWIBHBIC TTOTO/IHBIC
ycioBus. OHAKO BO3MOXKHBI TTOXOJIO/IaHMSI, BEI3BAHHBIE CEBEPO-BOCTOYHBIMU BET-
paMu, MPUHOCSAIINUMHU apKTUYECKUN BO3IYX.

JleTHul ce30H OTIMYACTCS YCUJICHHWEM IMKIOHMYECKOW aKTUBHOCTH, YTO
MIPUBOAMUT K OOJIbIIICH M3MEHUMBOCTHU TOTO/ABI. BhICOKHE MOKa3aTen OTHOCUTEIIb-
HOM BIIQYKHOCTH YCUJIMBAIOT CyOBEKTUBHOE BOCTIPUSITUE Kaphl. B 3TOT mepuos Bo3-
pacTraer BIMSHUE aTJIAHTUYECKUX BO3YIITHBIX MacC, MOCTYIAIOIINX C 3amaja, KoTo-
phI€ aKTUBU3UPYIOT IUKIOHUYECKHE Mpoliecchl. HampaBieHnue BeTpoB onpeaesser
0COOCHHOCTH TOTO/bI: CEBEPHBIE MOTOKU MPUHOCIT MACMYPHYIO MO0y, TOTJa KakK
I0)KHBIE CTIOCOOCTBYIOT YCTAHOBJICHUIO TETUION moronbl. Haubombias 1nukioHnye-
CKasi akTUBHOCTh HAOJIFO/IaeTCsl BO BTOPOM IMOJIOBUHE JIETHETO ce30Ha. [12]

Bricokas BraxxHOCTh — xapaktepHas uepta Cankr-IlerepOypra, o0ycioBiIeH-
Has mpeolalaHueM aTIaHTHYECKUX MOPCKUX BO3AYHIHBIX Macc. OTHOCHUTEIbHAs
BJIQYKHOCTb B TOPOJIe U 00acTH B cpeanemM coctanisier 70-90%, MmunnmManbHas — B

Mac, Korga MOTYT BO3HHUKATb XOJIOAHBIC BO3AYIIHBIC MACChl C BbBICOKHM
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conepxkanueM Biaru. CyTOUHBIN X0/ BIQXXKHOCTH HamOoJiee 3aMeTeH B TEIUIbIN Te-
pPHOJ: MUHUMYM OOBIYHO Mpuxoautcs Ha 15-16 yacos, a MakcuMyM — Ha 4-6 4acoB
10 Bocxoja conHua. [lapruansHoe naBineHne BOASHOIO Mapa 3eCh OOBIYHO PacTeT
OT 3UMHETO MEepHUoAa K JIETHEMY, IPH 3TOM IOBTOPSAETCS TEMIEpaTypHBIM xod. A

MAaKCUMAJIbHBIC 3HAYCHUA ITAPTHUAJIBHOI'O JABJICHHUA IIPUXOOATCA HAa UIOHb.

2.1. lupryassuuoHHbIe 0cO0eHHOCTH JIeHMHTpaacKoil 001acTH

U PeXMM BeTpa

Jlns ceBepo-3anana EBponeiickoit Poccun, Britouast Cankt-IleTepOypr, Kito-
4eBON 0COOCHHOCTHIO aTMOC(hEepHON MUPKYISIUMK BBICTyIIaeT (opMUpOBaHUE, TIE-
peMelieHre u TpancopMalusi KpymHbIX aTMOC(HEPHBIX BUXPEH - ITUKIOHOB U aH-
TULUKJIOHOB. DTH Oapuyeckue oOpa3oBaHUs ONMPEESSIOT aIBEKIIUIO BO3IYIIHBIX
Macc Pas3uyHOTO MPOUCXOKIACHUS, KaXKIas U3 KOTOPBIX 001adaeT YHUKAJIbHBIMU
METEOPOJIOTHYECKUMHU XapakTepucTrukaMu. Ocoboe 3HaueHHEe UMEIOT 30HBI aTMO-
chepHbIX PPOHTOB - 006JACTH B3aUMOJICHCTBUSI Pa3HOPOIHBIX BO3AYIIIHBIX MAcC, ITIE
MIPOUCXOUT 3apOXKACHUE U DPAa3BUTHUE LUKIOHOB. B 3THX 30Hax HabmomaroTcs
HanOoJIee CIIOXKHBIC TTOTO/THBIC SIBJICHUS: HHTCHCUBHBIC BETPHI, MOIIIHASI 00JIaYHOCTh
C OOIIMPHBIMU OCaJIKaMH, TPO30Bast AEATEILHOCTh U MKBAJBL. [6]

AHTUIIMKIIOHBI, B OTJIMYHUE OT [IUKJIOHOB, OOBIYHO MTPUHOCAT YCTOMUUBYIO 11O-
roay. s UX 1EHTpadbHBIX YacTe XapaKTepHbI cliadble BETPbI, YCUIMBAIOIINECS
auis Ha nepudepun. [Ipeobmagaer MamoobaauHass Morona ¢ HE3HAYUTEIbHBIMU
OCaJKaMH, XOTSI B XOJIOAHBIM CE30H B HIDKHUX CJIOSIX aTMOC(ephl MOTYT (GOpMHUPO-
BaThCS CIIOUCThIE 00JIaka ¢ MOPOCSIIIMMH OCaJKaMHu.

Kmumar Cankr-IleTepOypra cyiiecTBeHHO 3aBUCUT OT BBICOKOM MTOBTOpsIE-
MOCTHU aTIAHTUYECKUX BO3AYIIHBIX MACC, YTO MPUJIAET €MY BBIPAXKEHHBIE MOPCKHUE
yepThl. Ce30HHAas AMHAMUKA MPOSBISICTCS B YCUJICHUU IIUKJIOHUYECKON aKTHBHO-

CTH 3UMOH U ee 0ca0JIEeHUH B TEILIBIN ICPHO. OI[HaKO AdKTHUBHAaA DHUKIIOHNYCCKAaA
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ACATCIIBHOCTD U ITOCTOAHHAA CMCHA BO3AYIIHBIX MACC O6YCJIOBJ'II/IBaIOT XapaKTep-

HYIO JUUIsl perMOHa IOTO/IHYI0 HEYCTOWYMBOCTh BO Bce ce30HbI rozia (Puc.3).
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Pucynok 3. [ToBTOopsieMocTh OapHUeCKUX MOJICH

AHTUIIUKIIOHBI TTpuXonat B paiion Cankr-IletepOypra B OONBIIUHCTBE CITy-
JacB C 3alajia U CeBepo-3amaja, OJHAKO BO3MOXHBI BXOXKICHHUS WX U C JAPYTHX
HarpaBiieHui (Tadmn.2.) [1].

Tabnuna 2. [ToBTopsiemocTh Tpaekropuit 1ukiIoHOB B CaHkT-IleTepOypre

Cezon | C CB B OB IO 103 3 C3
3uma |1 - - - 3 14 48 34
Becna | - - - 1 3 25 43 28
Jeto |- - - 4 11 28 34 23
Ocenp | 1 - - -1 8 11 51 29
T'on 1 - - 1 6 20 44 28

3uMO ITUKIIOHUYECKas AeSTeIbHOCTD, KaK MPAaBUJIO, YCUIUBACTCS, YBEIMUHU-
BaeTCs MOBTOPSIEMOCTH npoxoasamux yepe3 Cankt-Iletepoypr armochepHbix ¢hpoH-
TOB. B 11IeTHMIT C€30H YMCII0 OCHOBHBIX (PPOHTOB YMEHBIIAETCSI, HO B ThJIOBOM YaCcTH
IIUKJIOHOB OTMEYAETCs OOJBIIOE KOTMYECTBO BTOPUYHBIX XOJIOAHBIX (PPOHTOB.

Oxono 80 % ocankoB B paitone Cankrt-IletrepOypra umeer ppoHTaIBLHOE MPO-

HCXOXKICHUC, U JIMIIb HeOonbIIasg UX 4YacTh BBIIIaAaCT BHC 30HBbI q)pOHTOB B
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OOJHOPOAHBIX BO3AYHIHBIX MacCcCax. 3uMoii Ha q)pOHTaX BBITIAAAKOT 00JIOJKHBIE

OCaJIKH, JIETOM ¢ (PpOHTAIbHBICE OCAIKW HEPEAKO MMCEIOT JMBHEBOW XapakTep
(Puc.4).
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Pucynok 4. Uucno nHeu ¢ ocaakaMu

HpOXO)KIICHI/Ie XOpouIo BBIPAKCHHBIX aTMOC(i)CpHBIX q)pOHTOB COIIPOBOX A~

CTCA B pAAC CIIy4acB CUJIIBHBIM BCTPOM, a4 B TCIJIOC IIOJIYIOAUEC, KPOME TOTO, U I'pO-

3amu (Tabmn.3).

Tabnuna 1. AHanu3 MOBTOPSEMOCTH MEPEHOCOB BO3AYIITHBIX MacC

Ce3on Tunsl hbpoHTOB Bcero
Tembie un | Xomomueie | Okkiro- Manomno-
BEpXHUE | U BTOPUY- | 3UH JBAOKHBIE
TEIIbIE HBIE XO-
JIOJHBIC
3uma 21 21 11 1 54
Becna 12 19 8 - 39
Jleto 5 27 5 1 38
Ocenp 17 20 11 1 49
T'on 55 87 35 3 180

B 3umHMIT ce30H, Koraa npeodaasaoT BO3AYIIHbBIC TEUCHUS 3aMaIHON U F0XK-
HOM YacTel TOpU30HTa, HAUOOJIBIIYIO MOBTOPsieMOCTh (okoio 60 %) mmeer yme-

PEHHO Teruias BiIaxkHas noroja ¢ remmneparypamu ot 0 qo — 7°C.
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Pucynok 5. Uucino qHer ¢ CUIIbHBIMU OCaJKaMH

[IpoHUKHOBEHHE APKTUYECKUX BO3IYIIHBIX Macc B peruoH Cankr-Iletep-
Oypra BbI3bIBAET PE3KOE MOXOJIOJJAHNE C YCTAHOBJIEHUEM CYXOil MOPO3HOM MOTO/IbI,
KoTJa TeMIiepaTypbl omyckaroTcs 10 -17...-25°C. OnHako MmomoOHBIE CUTyaIluu
HaOJI0AIOTCS OTHOCUTENIBHO PEAKO, COCTaBIIsAA JIMIIL OKoJo 5% OT o0Iiero Bpe-
MEHH.

Hampotus, npu NpoXokJI€HUH TEIUIBIX CEKTOPOB aTJaHTUYECKUX U CPEIIU-
36MHOMOPCKHUX IUKJIOHOB B TOPOJ MOCTYHAIOT HACHIIIEHHBIE BJIAroil BO3YIIHbBIC
Macchl C aHOMaJbHO BBICOKMMH JjIsl ce30Ha Temmeparypamu (3-6°C). Takue ycio-
BUsI, BCTpeuaronuecs npuMepHo B 10% ciryuaeB, CONPOBOXKIAIOTCS HauOoiee UH-
TeHCUBHbIMU ocaakaMmu (Puc. 5). IMEHHO B 3T NepUOJIbI PETUCTPUPYETCSI OCHOB-
HO€ KOJIMYECTBO BBIMAAAIOMINX OCAIKOB. [1]

Tabnuua 2. [ToBropsiemocTs (%) MepeHOCcOB BO3AYIIHBIX MacC

Ceson | C CB B IOB 1O 103 3 C3 CnaObr1it
TIEPEHOC

3uma |2 3 4 18 15 16 18 14 10

BecHa | 4 11 9 15 6 12 13 13 17

Jero |5 11 9 9 5 13 14 12 22

Ocens | 3 4 10 15 11 19 18 14 6

Ton 4 8 8 14 9 15 15 13 14
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B nernuii nepuoj knuMatudeckue yciaoBusi JleHuHrpaackoit obnactu dop-
MUPYIOTCS ITOJT BIUSIHUEM Pa3INYHbIX BO3YIIHBIX MACC, YTO CO3/1a€T 3HAUUTEILHOE
pa3zHooOpa3ue MOroAHbIX pexkuMOoB. [IpeobnagaromumMuy SBISIIOTCS 3aMaJHble BO3-
IYIIHbIE MOTOKH, KOTOPbIE MPUHOCAT YMEPEHHO TEIUIble U BIaKHbIE BO3AYIIHBIC
Macchl CO CPEHECYTOUYHBIMU TeMIieparypamu B npenenax 12-20°C. Takas noroga
CUMTAETCsl TUIIMYHOM /JI perruoHa u HabmoaaeTcst Haubosee yacto (Tabm. 2).

OnHaxo, NepuoUYECKl PETMOH 0Ka3bIBAETCs MOJ BO3/I€UCTBUEM KOHTHHEH-
TaJbHBIX BO3IYIIHBIX MAcC, MOCTYMAIOIINX C IOTO-BOCTOYHOIO HarpaBieHus. B ra-
KHX CJIy4asiX yCTaHaBIMBAETCS *kapKas cyxas [orojia ¢ TeMreparypaMu, 10CTUrao-
mumu 26-30°C. [6]

B Cankr-IletepOypre udactble aJBEKUUHU PA3HOPOAHBIX BO3AYIIHBIX Macc
MPUBOJAT K 3HAYUTEIBHBIM TEMIIEPATYPHBIM aHOMAJIMSIM B TEUEHUE BCETO rofa. ITU
OTKJIOHEHUSI OT KJIMMATHYE€CKOW HOPMBbI, COXpaHSIOUECS OT HECKOJIIbKUX JTHEH A0
Hezlelb, (POPMUPYIOT TaK Ha3bIBAEMbIE BOJIHBI TEIUIA U XOJIOAA.

Oco0eHHO MHTEHCHBHAs BOJHA XOJIONA, BBIAEISABLIASCA KAaK MCKIIOYUTEINb-
HOM MPOAOKUTENBHOCTBHIO, TAK U PEKOPIHBIMU TEMIIEPATyPHBIMU OTKIOHEHUSIMH,
Habmonanachk B Cankt-IletepOypre B koHIle aexkadps 1978 roga. 310 aHOMalbHOE
MoXoJoAaHue, 00yCIIOBJIEHHOE MOIIHBIM BTOPKEHHEM apKTUYECKHX BO3AYLIHBIX
Macc, XapaKTEPU30BAJIOCh HEMPEPBIBHBIM IIEPUOIOM € TeMIieparypamu Huxe -20°C
MPOJIOJDKUTENIBHOCTRIO 141 yac - Gojiee yeM BTPOE€ MPEBBICUB MPEIBIAYIIHN Jie-
KaOpbCKUN PEKOP/ MO JJIUTETLHOCTH TaKUX MOPO30B. [1]

B netnumii nepuos skcTpemManbHble BOJHBI Teria B JIeHMHrpaackoi obnactu
(bopMUPYIOTCS TTPHU aABEKLIUU MEPErPEThIX KOHTUHEHTAIbHBIX BO3AYUIHBIX MAcC U3
paitonoB Hmxnero IloBomxbst u Cpenneir Azun. Hanbonee nmokazarenbHbIM CITy-
yaeMm ctail utoib 1972 rona, xorga 8 uncna Obuta 3adMKCUpoOBaHa peKOpAHAas TeMIIe-
patypa 3a BCIO UCTOPHIO0 MeTeoHa0moneHui - +33,6°C. AHaJIN3 CHHONITHYECKOU CH-
TyalMH 3TOTO MEePUOJA, YETKO OTPAKEHHBIN HA KapTax aTMOC(PEpPHON LUPKYIALNHU,
JEMOHCTPUPYET TUIMYHBIA MeXaHU3M (OPMHUPOBAHUS TEMIIEPATYPHBIX aHOMAJIUH,

CBSI3aHHBIM C BLIHOCOM PACKaJICHHOI'O BO3ayXa C FOTO-BOCTOYHBIX HaHpaBJIeHHﬁ.
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Knumarndeckuit pexkuM peruoHa ONpeaesieTcss TPEeuMYIIECTBEHHO 3aria/i-
HBIM IEPEHOCOM BO3YIIHBIX MAacC ¢ ATIaHTUKH, YTO O0YCIaBIUBAET €r0 MOPCKHUE
YEepTHhI:

e (CMsryeHHbIC 3UMHUE TeMIIEPaTyphl

* VYMepeHHO-NPOXJIaHbIE JIETHUE YCIOBUS
e [loBBIIICHHYIO BIAXHOCTh

e PerynspHoe BbIaIcHUE OCATKOB

[{uxnoHndeckas AesTEIbHOCTh, XapaKTepHas ISl ATOTO MepeHoca, CO371aeT
W3MEHYMBBIN TIOTOHBIA PEXKUM, TJ€ IKCTPEMabHbIe CUTYyaIluu (KaK BOJIHBI JKapbl
1972 roga) BO3HUKAIOT MPH PEAKUX, HO 3HAUUTEIbHBIX OTKJIIOHEHUSIX OT Mpeodiiaa-
IOIIEH HUPKYISALHUOHHON CXEMBI. [1]

AtmocdepHoe naBieHue, Oyaydr OJHON U3 OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUK COCTO-
SHUST aTMOC(epbl, UTPaeT KIOYEBYIO poJib B POPMUPOBAHUHN KaK TUITMYHBIX, TaK U
aHOMAJIBHBIX TIOTOJHBIX yCJIOBUH. Ero mpocTpaHCTBEHHOE paclpeiesieHne U TUHA-
MHKa HETIOCPEJICTBEHHO OIpPEACIISIIOT HalpaBiIeHUs BO3IYIIHBIX TEUCHHWM, WHTCH-
CHBHOCTD ITUKJIOHHUYECKOM JIEATEILHOCTH M, KAaK CJIICJACTBHE, BECh KOMIUICKC METECO-
POJIOTMYECKHX MMapaMeTPOB, BKIIIOUAs TEMIIEPATYPHBIN PEKUM U BIaroo00poT.

B otnenbHbIe TobI cpeHEMECSYHOE IABJIICHUE BO3TyXa MOXKET CYIIIECTBEHHO
OTKJIOHSITHCS OT MHOTOJIETHUX HOPM. B X0JIO/IHBIN CE€30H 3TH KoJieOaHUs BABOE TIpe-
BBHIIIAIOT aHAJIOTUYHBIE TTOKA3aTely TEIIoro nepuoaa, nocruras 15-20 rlla. Hau6o-
Jiee pesKue nepernajbl atMoc(EepHOTo JaBJICHUS TUITUYHBI 111 heBpalls.

Betep mnpencrapisier coO0i TOPU3OHTAIBHOE MEpPEMEIICHUE BO3TYITHBIX
Macc OTHOCHUTEJIBHO 36MHOU MOBEPXHOCTH. Ero CKOpOCTh OTHOCHUTCSI K BEKTOPHBIM
BEJIMYMHAM U OTPEACIISIETCS ABYMsI TapaMeTpaMu: BETMUMHOM (MOJTyJIeM) U HallpaB-
neHreM. B MeTeoposioruyeckoil mpakTUKe MPUHSATO HU3MEPSITh CKOPOCTh BETpa B
MeTpax B CEKyH]Y, HampaBlieHHE (10 a3UMyTy TOYKH IPOUCXOXKJICHHS BETpa) - B
rpajaycax uim pymoax.

CoBpeMeHHasi METOAMKA U3MEPEHUN JTOTOJHUTEIBHO MpeayCcMaTpUBaeT pe-
TUCTPAIMI0 MAaKCHMAJIbHBIX MTHOBEHHBIX MOPBIBOB BeTpa. DTHU JIaHHBIC, MOTyvae-

MBIC HYTéM OCpCOAHCHHA rmokasareJiei 3a 2-3 CCKYHIHI C y‘léTOM HNHCPIHUOHHOCTH
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M3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB, PUKCUPYIOTCS KAK B YCTAHOBIICHHBIE CPOKM HAOIIONE-
HUN, TaK ¥ B IPOMEXKYTKax Mexay HuUMU. [lomydaemas uHpopMaius O MUKOBBIX
3HAYEHUSIX CKOPOCTH BETPA UMEET BaXKHOE MPAKTHUUECKOE 3HAYEHUE, OCOOEHHO NpHU
pacuére TMHAMHYECKUX HArpy30K Ha CTPOUTENbHBIE KOHCTPYKIUH U pa3InyHbIe UH-
KEHEPHBIE COOPYKECHHUS.

Berep HaxoguTcsi B TECHOM B3aMMOCBSI3U CO BCEMHU THJIPOMETEOPOJIOrHYE-
CKUMH MapameTpamMu. Xapakrep BO3AYLIHbIX TEUEHUH, UX HAPaBIEHUE U CKOPOCTh
HaNpsIMYI0 BIUAIOT Ha GOPMUPOBAHUE TEMIIEPATYPHOTO PEKUMA U BIIaXKHOCTH B pe-
ruoHe. Ocoboe 3HaYeHUE BETPOBBIE XAPAKTEPUCTUKU MPUOOPETAIOT B KOHTEKCTE
HAroHHBIX SIBJICHUH - UMEHHO crielduKa BETPOBOIo Moist, 00yCIOBI€HHAas o01ei
CUHONTHUYECKON 00CTaHOBKOM, ONpeIesieT OMacHble MoabeMbl YpoBHS HeBbl 1 BO3-
HUKHOBEHHME HABOAHEHUIA.

B Cankr-IletepOypre npeobiagaiomuMy SBISIOTCS BETPHI 3alaIHOTO0, 0ro-
3aIaIHOTO M 10KHOTO HaIlpaBJiIeHUI, COBOKYITHAs MOBTOPSIEMOCTh KOTOPBIX Ha MPO-
TsOKEHUM rojia coctapisieT 6osee 50%. Kak 3To xapakTepHO Ji1 MHOTUX PETHOHOB,
MMEHHO Mpeobiafarouue BeTphl OTINYAOTCS HauOoblIe NHTEHCUBHOCTBIO, J1e-
MOHCTpUpPYs cpefanue ckopoctu 3,3-3,7 m/c. HanpoTuB, BOCTOUHBIC U CEBEpPHBIC
BETPHI, HAOIIOAAIOUIUECS 3HAYUTENIBHO peke, OOBIYHO HE MPEBBIIAIOT CPEIHIOI
CKOpoCTh 3 M/C. [7]

B nepuon c¢ ampens no uioiap HauOoJee TEerIble BO3AYIIHbIE MAacChl MOCTY-
natoT B CankT-IleTepOypr npu 10ro-BOCTOYHBIX U IOKHBIX BETpax, B TO BPeMs Kak
CEBEpHbIE BETPHI BHI3BIBAIOT 3aMETHOE noxoiofanue. OIHaKo B JETHUM MepHoJ] pe3-
KH€ TMOHIXKeHUs Temreparypbl A0 5-10°C moryT HaOmromarbCcsl ake B HOYHOE
BpeMsi IIPU OTCYTCTBUU BETpa U ICHOM HeOe, YTO 00yCIIOBICHO HHTEHCUBHBIM pajiui-
AIMOHHBIM BBIXOJIA)KUBAHUEM 3€MHOM MOBEPXHOCTH.

C HacTyIJIEHUEM OCEHHETO Ce30Ha 3araIHbIe BO3YIIIHbIE TEUCHUS HAYMHAIOT
TPAaHCIOPTUPOBATH B TOPOJ MPOrPEThIE aTJaHTUYECKUE BO3AYIIHbIE Macchl. B ok-
TA0pe 1MoI00HbIEe aJIBEKIIMOHHBIE TTPOLIECCHl OAACPKUBAIOT TEMIIEPATYPY BO3IyXa
Ha ypoBHe 0koJi0 7°C, hopMupyst XapaKTepHBbIE JJIsl 3TOT0 NEPHOAa MOTOIHbIE YCIIO-

Bus. [13]
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B nentpanbHOM YacTu ropoaa C INIOTHOM 3aCTPOMKOW CPEIHETroJ0Basi CKO-
POCTB BeTpa JocTUraeT npuMepHo 3 M/c. Ha OTKpBITBIX TEPpUTOPHUSIX — Y TTOOEpe-
Kbsl 1 HA OKpanHax — OHa yBelnuuBaercs 10 4,3 M/c. B ienom, B npeaenax ropoaa

Betep Ha 40-50% ciabee, ueM B mpuropoaax u Ha nepudepuu. [7]

Pucynoxk 6. Cyrounsbrit xon Betpa B Cankt-IletepOypre

B Cankr-IletepOypre cpennue mMecsyHble MOKa3aTelM CKOPOCTU BETpa Je-
MOHCTPHUPYIOT HE3HAYUTEIbHBIE CE30HHBIEC KOJICOaHUs C TOJOBOM aMIUIMTYI0M BCErO
1 m/c. HauGomnplue 3Ha4eHUS XapaKTEPHBI JIsl OCEHHE-3MMHETO TIepUo/ia, 10CTUTast
Makcumyma B jaeka0pe-sHBape (3,4 M/c), Toraa Kak B TEIJIbIE MECSIIbI, 0COOCHHO B
HIoJie-aBrycre, Betep ociadenaet (Puc. 6). [7]

MHoroneTHrue HaOIIOCHHS TTOKa3bIBAIOT YCTOMYHUBOCTh CpEHENH MECSYHOM
CKOPOCTH BETpa - €€ MEXI0JJOBbI€ OTKJIOHEHUSI OOBIYHO HE MpeBbImaoT 1 m/c. Ab-
COJIFOTHBIM MaKCUMyM OBLT 3apeTHUCTpUpPOBaH B OKTsAOpe 1949 rona, koraa cpeaHe-
MecsigHasi CKOpOoCTh coctaBuiia 4,8 M/c, uTo Ha 1,6 M/C MPEBBICUIIO KITUMATUYECKYIO
HOpMY. B XonmomHbIN ce30H (OCeHBb-3UMa) CPEIHHE MECSUYHBbIC 3HAYEHUS BapbUPY-
torcs ot 1,8 1o 4,8 m/c, B Teruiblii nepuosa (BecHa-ieTo) - ot 1,6 1o 4,1 m/c.

[IpuBeneHHbIC TaHHBIC PACCUUTAHBI TyTEM YCPEIHEHHUS JAHHBIX 32 BECh IIe-
puon HabmoAeHU 6€3 yyeTa MoroHbIX yciaoBuil. OJHaKO Ba)KHO OTMETHUTh, UTO B
SICHBIC JTHU TIPH CJIa0BIX OapUYeCKHX TpajUeHTax CyTOYHBIC KOJeOaHUs CKOPOCTH

BCTpa MOT'YT CYIICCTBCHHO IMPCBOCXOAUTDH 3HAYCHUS, YKA3AHHBIC B Ta6JII/II_Ie. B Takue
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MEepPUOAbl aMIUIUTYJa BETPOBBIX U3MEHEHHUI JOCTUraeT HauOOIbIIUX BEJIUYUH, YTO
OCOOEHHO XapaKTepHO NJisi CUTyalUd C BBIPAXKEHHBIM OpHU30BBIM 3((EexToM MiH
MECTHOM LHUPKYJSALHUEH BO3AyXa. DTH OTKIIOHEHUS OT CPEAHUX 3HAYEHUI HOCSIT Bpe-
MEHHBII XapakTep, HO MOT'YT OBITh 3HAYUTEJILHBIMU 10 BETUYMHE, OCOOCHHO B IIPH-

OpexxHbIX paitoHax ropoaa (Tao6m. 3). [§]

Tabnuua 3. Cpeansisi MecsiuHas U rofioBasi CKOPOCTh BETpa B M/C B pa3iiny-

HBIC YaCbl CYTOK

Bpewms 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | Ton
2 32 128 |26 |22 |19 |21 |1,L& | 1,8 |23 |3,0 |32 |34 |25
8 33 |3,1 |26 (26 |27 |27 |23 |22 |24 |30 |33 (34 |28
4 3,5 |35 3,7 |38 |39 [40 (3,6 |34 [3,7 |3,7 |3,6 |35 |3,7
20 34 |31 |29 (28 |28 |30 (27 |23 [25 |32 |33 |34 |3,0
Cyroynas |03 (0,7 |I1,1 (1,6 |20 |19 |1,8 |1,6 |14 [0,7 |04 |01 |12
aMIUIUTYya

B Cankr-IlerepOypre, Kak yxe ymOMHHAJIOCh, Mpe0obIaaatoT ciaadblie BETPHI.
OpHaKo Mpu NPOXOXKACHUH HUKIOHOB, KOTrJa 0apuiecKue rpaJiueHThl YCUIMBAIOTCS,
HaOJI0AAI0TCS pe3KUeE MOPBIBBI BETpa. B 1110001 Mecs1 MakcUMallbHasi CKOPOCTh MO-
XKeT focturarb 12 m/c u Oonee.

3a nepuoa 1936-1976 ronoB makcumasnbHas 3aUKCUPOBAHHAS CKOPOCTH B
rOpOJICKOM 3acTpoiike coctaBuiia 17 M/c, Torna Kak Ha OTKPBITHIX IPOCTPAHCTBAX U
nobepexbe GUHCKOTO 3aJIMBa 3TOT MOKA3aTelb MOXKET ObITh ellle Bbile. Hanbomb-
1€ CKOPOCTHU BETPA XapaKTEPHBI ISl FOXKHOTO U 3al1aJHOTO HApaBlIeHUMN, KOTOPhIE
peobi1anaT B pETHOHE.

[Ipu BOCTOUHBIX BETpax MaKCUMaIbHbIE CKOPOCTH OOBIYHO HE MPEBBIIIAIOT 7-
9 m/c, 3a UCKIIIOYEeHUEM JeKadpsi, Korjga ObUT 3aperucTpupoBaH mopsiB a0 11 m/c.
OTU JlaHHbBIE MOATBEPKAAIOT 3HAYUTENbHYIO U3MEHUYUBOCTh BETPOBOIO PEKKMMA B
3aBUCUMOCTH OT CUHONTHYECKON CUTYallMH U OCOOCHHOCTENH MECTHOCTH.

B nenrpanbubix paifonax Cankr-IlerepOypra ¢ mioTHON 3aCTPOMKON CHIIb-

HBII BeTEp CKOpPOCThIO 15 M/c u Gosee BcTpeuaeTcs KpaiiHe peako. HaGmronaroTcs
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JlayKe MHOTOJIETHUE TIEPUOIbI, Takue Kak 1960-1965 roapl, koraa nogoOHbIE SIBICHUS
He pukcupoBanuch BoBce. OJIHAKO B OTJEIbHBIE TObI, Hanpumep B 1949 roxay, mo-
KET OTMeYaThbCs 10 § JHEN C CUIIBHBIM BETPOM, IIPUUYEM TOJOBHHA TAKUX CIIy4YacB
OOBIYHO MPUXOTUTCS HA OKTSAOPH. [13]

3HAYUTENBHO Yallle IITOPMOBBIE BETPbI HAOIIOMAAIOTCS B MEHEE 3aCTPOCHHBIX
paiioHax ropojia, 0COOEHHO B MPUOPEKHBIX 30HAX M MPUTOPOJHOM MOJOCE BIOJb
DuHCKOro 3a7uBa. 37€Ch CPEIHEr010BOE KOJIUYECTBO JHEN C CUIIBHBIM BETPOM YBe-
auuuBaeTcs A0 14-22, 4yTo CylecTBEHHO MPEBBINIAET [MOKA3aTeNu IIEHTPaIbHON Ya-
cti. Takas pa3HMIa OOBSCHSAETCS BIMSAHHEM TOPOJCKOM 3aCTpPOMKH, KOTOpasi CO-
3[1a€T JOMOJIHUTEIBHOE COMPOTUBIIEHNE BO3AYUIHBIM TOTOKAaM M 3aMETHO CHUKAET
CKOpPOCTh BETpa B LIEHTPAIbHBIX pallOHAaX MO CPABHEHHIO C OTKPHITHIMU MPOCTPaH-
CTBaMH.

B Cankr-IlerepOypre ycTOMUMBOCTH BETpa XapaKTEpPU3YeTCs MPOJOIKUTENb-
HOCTBIO COXPAHEHHMSI Pa3IMYHBIX CKOPOCTHBIX pexumMoB. Hanboiee cTaOMIbHBIMU B
TEUYEeHHE BCETo rojla OKa3bpIBalOTCA cilabble BETPBI CO CKOpocThio A0 4 m/c. Ux He-
IpepbIBHOE BO3/eiicTBUE BapbupyeTcs oT 20 yacoB B HOsIOpe U siHBape 70 33 yacoB
B ABr'yCT€, IEMOHCTPHUPYS CE30HHBIEC KOJIEOAHUSI.

Jiist Goniee cuIbHBIX BETpOB (8 M/C U BhIlE) HAOMIOMaeTca uHast kaptuHa. Mx
CpeIHss MPOAOIKUTEIbHOCTh OCTAETCSI OTHOCUTENBHO MOCTOSIHHOW Ha MPOTSKe-
HUU TO/1a, COCTaBIIAS 4-5 4acoB €XKEMECAYHO, C HEOONIbIIUM YBETMYeHHEM 10 6 ya-
coB B OKTaA0pe. OgHaKko B OTJEIbHBIE TOJAbI ATH MOKA3aTead MOTYT CYIIECTBEHHO
Bo3pactarh. Hampumep, B gexkadpe 1954 roma momoOHBIN BeTep mpopopkancs 34
yaca, a B sstHBape 1957 rona - 32 yaca, 4To B HECKOJIBKO pa3 MPEBbIIIAET CPEAHECTA-
TUCTUYECKHUE 3HAUCHUS.

Oco0o cunbHble BeTpHI (12 M/c 1 GoJiee) B UCKITIOUUTENIBHBIX CIIy4asiX MOTYT
COXPAaHSThCS HEMPEpBIBHO Ooiiee 12 yacoB B 0CEHHE-3UMHUMN niepuoa. JleToM xe ux
MPOAOKUTENIBHOCTh OOBIYHO HE MPEBbIIIAET 2-3 4acoB, YTO OTPAKAET CE30HHbBIE
pa3nuyus B yCTOMUMBOCTU BETPOBBIX PEKUMOB. DTH TaHHbBIE MTOAYEPKUBAIOT U3MEH-
YUBBIA XapaKTep BETPOBOUM aKTUBHOCTU B PETHOHE, /1€ MEPUObI 3aTHUILIbS YePEey-

OTCs C KPATKOBPEMCHHBIMH, HO HHTCHCHUBHBIMU BCTPOBBIMHU 3IINU30JaMU.

28



2.2. PaguauuoHHbii pexxum JleHMHrpaackoi oodsacTu

ConHeyHast paauanus CIy>KUT ITIaBHBIM (hakTopoM (hOPMHUPOBAHUS KIIMMAaTa.
Omna peryiaupyeT Temio- U BIarooOMeH, 3a1a€T CyTOYHbIE U CE€30HHbIE KOieOaHUs
METEOPOJIOTMYECKUX TOKa3arenael, o0ecrneunBaeT OCHOBHOM MPUTOK Terjia K TO-
BEPXHOCTHU 3€MJIH U CO3/1aET pa3audus B €€ Harpese. BaxxHenen xapakTepucTUKON
PaIHALMOHHOIO PEXXUMa SABIISIETCS CYMMapHasl paauanusi, Koropas He TOJIbKO IIpea-
cTaBjsieT cOOOM OCHOBHOM MCTOYHHMK SHEPTHH JJIsi aTMOC(HEPHBIX MPOILIECCOB, HO U
WrpaeT KIIOYEBYIO POJIb B PEIIEHUH HAYYHBIX U MPAKTUUECKUX 3a7ad. Hapsay ¢ Hei
00JIbIIIOE 3HAYEHUE UMEET PaJUallMOHHBINA OallaHC OJCTHIIAIOIIECH TOBEPXHOCTH —
IJ1aBHas COCTaBIsONIAs TerioBoro OanmaHca. OH BIMAET Ha MHTEHCUBHOCTH U
HaIpPaBJICHUE TEIJIOBBIX TOTOKOB B aTMOC(eEpPy U MOYBY, ONPEAEISIET CYTOUHYIO J1H-
HAMUKY MCIIApEHUs U KOHJAeHcaluu Biaru. CylecTBeHHON KIMMAaTUYE€CKON Xapak-
TEPUCTUKOHN SABJISETCS TAKKE MPOIOTIKUTEIBHOCTh COJTHEYHOTO CUSIHUS, JAHHBIE O
KOTOPOM IIPUMEHSIOTCS B TE€JIMOIHEPIeTUKE, TPAJLOCTPOUTENBCTBE, MEAULIMHE, CEIIb-
CKOM M JIECHOM XO3sHCTBE. [5]

HccnenoBanne KIMMaTHYECKH 00YCIOBIEHHBIX SHEPIETUUECKUX PECYPCOB U
WX pacupeliesieHHus] Ha JIOKAJIBHBIX TEPPUTOPHUSAX (HampuMep, B Ipeaesiax aJMUHH-
CTPAaTUBHBIX O0JIacTeil) MPOBOAUTCS METOIAMU ME30KIMMATUYECKOTO pailoHupoBa-
HUsl. Beiienenue 30H ¢ pa3HOW UHTEHCUBHOCTBIO COJTHEYHOU paJvaliy OCYIIECTB-
JSeTCAd B paMKax CpeaHEeMaclITaOHOro MPUPOAHO-KIMMATUYECKOTO pailoHUpOBa-
HUSL, YTO MO3BOJISET ONPEAENATh 00JIACTU ¢ 0COOBIMU METEOPOIOTHUECKUMHU PEKU-
MaMHU, CJIOKUBIIMMHUCS TOJ BO3IEMCTBHEM ME30MACIITAOHBIX HEOAHOPOIHOCTEH
36MHOW MOBEPXHOCTH. [9]

[IpoIOIKUTENBHOCTD COTHEYHOTO CUSIHUS 3aBUCUT KaK OT ACTPOHOMHUYECKUX
(bakTopoB (IIUTENHHOCTH CBETOBOTO JHS U BBICOTHI COJHIIA HAJl TOPU30HTOM), TaK
U OT UUPKYJISLMOHHBIX MPOLIECCOB, BIUAIONIMX HA 007a4HOCTh U MPO3PAYHOCTD aT-
Mocdepsl. B Jlenunrpaackoii 061acTH, UCHBITHIBAIOIIEH CHIIBHOE BO3JICHCTBUE aT-
JJAHTUYECKUX [IUKIIOHOB, PACIIPEAEICHUE COJIHEYHOIO CUSIHUSL CYLLIECTBEHHO OTKJIO-

HSETCSl OT IIMPOTHOW 3akoHOMepHOcTH. [IpeoOmamanue 00IaUHOCTH B TEYEHUE
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0O0JIbILeH YacTH rofia COKpalaeT NpoJoKUTENIbHOCTh COIHEYHOTO CUSIHUS 110 35-
40% ot moTeHHHaNTbHOTO MakcuMmyma. KonuwdecTBo naHel 0e3 COJHIIA OCTUTaeT
110-125 B rox. B HosiOpe-siHBape, B mepuoj mpeoliagaHus MacMypHOH TOTOJBI,
qucIio AHel 6e3 conmHua npesbimaet 20 B Mecsll, a B iekadbpe coctasisieT 6omuee 25
nHel. B Témblil ce30H (Maii-aBrycrt) Takue JHU KpaitHe peaku — He Ooisiee 1-2 B
mecsi. [10]

['onoBoe KOIMYECTBO YaCOB COJIHEYHOTO CUsiHUA B JIGHMHrpaacKoi obnactu
Bapeupyetcs oT 1600 1o 1900. HauGonbmue 3nadenus (coime 1800 yacoB) oTtme-
YaroTcs Ha modepexkbe U ocTpoBax Jlamoxkckoro o3epa, a Takxke Ha ocTpoBax OuH-
CKOTO 3aJIMBa, YTO OOBICHIETCS MEHbILIEH 00JIAYHOCTHIO JIETOM U TIOBBILIEHHOM IIPO-
3pa4HOCTBIO BO3JyXa B ATUX paiioHax. [Ipomexyrounbsie mokasarenu (1700-1800
4acoB) XapaKTEepHbI JJiA ceBepo-3amaiHbix Teppuropuii (Briboprckuii, Jlecorop-
ckuid, [Ipuosepckuii paitonsr), mpuOpexHON 30HbI DUHCKOTO 3aMBa, MPUIATOK-
CKUX TEPPUTOPHM U IKHBIX palioHoB (JIyxkckuil paiion). B ycioBusix meramonuca
(Cankr-IleTepOypr) NpoIOKUTEIFHOCTh COTHEUHOTO CUSIHUSI COKpaIllaeTcs U3-3a
MOBBIIIEHHOMN 3ambUIEHHOCTH BO3AYyXa. AHAJOTMYHOE CHM)KEHHE HaOIomaeTcs Ha
toro-3amnaje oonactu (CraHiieBCKui paiioH).

ConHeyHOe CUSTHUE UMEET BhIPAXKEHHYIO CE30HHYIO TUHAMUKY. MakcuManb-
Has MPOJOKUTENIBHOCTh OTMEYaeTCs B TEIIIBIN Mepruol — ¢ arpesis 1o aBrycrt, Ko-
rJa 3HayeHus MoBceMecTHO mnpeBbimatoT 40% OT BO3MOXKHOTO MaKCHMyMa.
HaunGonpime BeMUMHBI PUXOASTCS Ha UIOHB-UIONB, cocTaBisia 260-330 yacoB B
Mmecst (50-60% ot MakcuMallbHO BO3MOXKHOTO). Camble BBHICOKHME TTOKa3aTesln 3a-
(uKcHpOBaHbl B MPUOPEKHBIX palOHAX M HA OCTPOBAX KPYIHBIX BOJTOEMOB: Masik
Tornang — 334 yaca, masgk Cyxo — 316, HoBas Jlagora — 315, Beibopr — 297,
ITpuozepck — 294, Bosnecenbe — 290 vacoB B mecs. [11]

B BOCTOYHBIX M IOTO-BOCTOYHBIX pailoHax 00JacTH, TJE€ BIUSHUE KPYIMHBIX
BOJIOEMOB MEHEE BBIPAKEHO, pacipeiesieHue MPOAOHKUTEIbHOCTA COIHEYHOTO CH-
aaust 6onee paBHoMmepHoe (290-300 vacoB). B 3umuue mecsupl (HOAOpb-sIHBAPh),
OTJIMYAIOIINECS] KOPOTKUM CBETOBBIM JTHEM M HamOOJbIIEH O0NAYHOCTHIO, MECS Y-

HBIC IIOKA3aTCJIM HC IIPCBBIIIAIOT 40 yacos. CpeJIHI/IC SHAYCHUA II0 PCTHOHY
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COCTaBJISIIOT: HOSIOpB - 25 yacoB, aAekaOpb - 14, suBapb - 28 yacoB. B nekaOpe, B
MEePHUOJ CaMbIX KOPOTKUX JAHEH, HAOII01at0TCsl MUHUMAJIbHBIE BEJIMYMHBI - BCETO 5-
20 4acoB, 4yTOo cOOTBETCTBYET JuIllb 3-10% OT MakcUManbHO BO3MOXXHOM MPOJI0JI-
KUTEIbHOCTH.

Pacripenenenre cymMMapHOW COJTHEUHOM pajguanuu 1mno tepputopuu JleHuH-
Ipajickoil 00JIacTh TEMOHCTPUPYET TECHYIO B3aHMMOCBSI3b C paclpeiesieHueM COJ-
HEYHOT'O CHUSIHUA, TaK Kak o0a mapameTrpa (pOopMHUPYIOTCS MO BIMSHUEM CXOTHBIX
¢dakropoB. CymmapHas paauanus, 00beIUHSIONAs MPSIMYIO U PACCESTHHYIO COCTaB-
JSIOIIUE, OTpaXkaeT OOIIM TOTOK COTHEUHOM SHEPTrUu, MOCTyNaouel Ha 3eMHYI0
MOBEPXHOCTH. [11]

['onoBble mokazaTenu pagualuu COCTaBISIOT:

o Ilpsimast panguarus mipu sicioM HeOe: 3950-4350 M Ix/m?
o Paccesnnas panuanus npu siciom HeGe: 1100-1300 M [x/m?
o CymmMapHas paauanus npu peaiabHoit oomaunocTu: 3150-3450 MJx/m?

Panuanmonnsiil 6ananc.

Panuanumonnsiit 6ananc (R) moacrunaromieil moBepXHOCTH BbIpakaeTcsl Kak
anreOpanyeckas cymMma BCeX paJuallMOHHBIX MOTOKOB. /[l TOpU30HTaIbHOM MO-
BEPXHOCTH €r0 ypaBHEHHUE 3aMIUCHIBACTCS CIEAYIOUUM 00pa3oM:

R=Q-(1-4)-F, (D)

rie R — paauanmonnsiil 6ananc; Q — cymmapHas paauaius; A — anp0e10 3eM-
HOM o- BepxHocTH; F — addexkTuBHOE U3nydeHue.

[lepuos ¢ MOMOXKUTETLHBIMHU 3HAYCHUSIMU PAAUAIIMOHHOTO OanaHca mpoaoi-
xaeTcsi 7-8 MecsieB. CMeHa OTpUIATENbHBIX 3HAYEHUN Ha MOJIOKHUTEIbHbIE
OOBIYHO MPOUCXOAUT B MEPBOM-BTOPOM Aekane Mapra, Toraa kak B Cankrt-Ilerep-
Oypre 3TOT epexo HAYMHAETCS paHbIIe - y&Ke B TpeThell Aekaae ¢peppais. Oopar-
HBIM Mepexol K OTpULIATENIbHBIM 3HAYEHUSIM OCEHbIO OTMEUYAETCSl B TPEThEU JIeKajie
OKTSIOpA.

HaunGonpime MecsiuHble MOKa3aTelld palualliOHHOTO OanaHca (pUKCUpyIoTCs
B utoHe, aocturas 280-360 MJIx/mM>. B ceBepHBIX U ceBEpO-BOCTOYHBIX panioHAaX

001acT MaKCUMaJIbHbIE 3HAYEHUS MOTYT HaOIIOaThCs B UIOJE. [5]
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MunumanbpHble (Hanbojiee OTpUIlaTeNIbHBIC) 3HAYEHUS pPaUallMOHHOTO 0a-
JIaHCa PETUCTPUPYIOTCS B JeKa0Ope-sHBape, gocturas -45 MJIx/mM? ripu npocTpas-
CTBEHHBIX Bapuauusix ot -27 1o -45 MJIx/m?. CoBOKyIHasl BEJIMYMHA OTPUIIATEIb-
HOTO OanaHca 3a Bech 3UMHHI nepuoa coctapisieT -110-150 M/Ix/m?, Torja Kak B
Cankr-IlerepOypre 3TOT mokasaresib HECKOJIBKO BBIIIE - 0KOJI0 -95 MJx/M2.

Pexum paguanmoHHoro 6anaHca cmocoO0eH 3HAYUTENBHO KoJieOaThesl B pas-
JIMYHBIE TOJIbI U MECSIIbI B 3aBUCUMOCTH OT U3MEHUYUBOCTH CYMMapHON paivaliui U
3((HEKTUBHOTO U3MYyYEHHsI, OMPEAEISIEMbIX MPEUMYIIECTBEHHO OO0JaYHOCTHIO M
anb0es0 MOBEPXHOCTU. B 3MMHMII Ce30H MPH OTpULIATEIBHBIX 3HAYEHUSIX OanaHca
CpeaHee KBaJpaTUYECKOE OTKJIOHEHHWE €ro MECAYHbIX CymMM cocrtaBiser 10-15
MJI>x/M?, ¢ IpoCTpaHCTBEHHBIMU BapuanusiMu ot 8 10 16 M/Ix/m?. B nepuoa max-
CUMAaJIbHBIX BEJIMYMH OanaHca (Maii-1iojib) TaHHbIE OTKIOHEHHUS YBEIMUYUBAIOTCS /10
30-50 MJx/M?, mpu 3TOM TEppUTOpUANIbHAS HU3MEHUYMBOCTH Jocturaer 25-80
MJIx/m2. TonoBble BETUYUHBI paIuallOHHOTO OaaHca OTKJIOHSIOTCS OT MHOTOJIET-
HUX cpeaHux B cpeaneM Ha 110 Mx/m?, usmensisich o Tepputopuu ot 80 1o 140
M JTx/m2,

Hounble 3HaueHus OanaHca mpu sicHoM HeOe (HambOosee OnarompusTHBIX
YCJIOBHSIX JUISl BBIXOJQXMBaHUsI) cOCTaBIAOT 3uMoit -40...-50 B1/m2, a netoM He-
CKOJIbKO HIKE (-55...-65 B1/M?), uTo 00BbsicHsIeTCs OoJiee BHICOKOW TeMIepaTypoil
JesTeNbHON MOBEPXHOCTH B TEMUIBINA niepuo. [Ipu cpeaneit o6mayHOCTH HOUHOM pa-
JTUAIMOHHBIN OalaHC MEHEe OTPUIIATEIEH U3-3a YMEHbIIEHUS (O (HEKTUBHOTO U3ITY-
YEHUSsI, TOCTUTAsI B MECAIIBI CO CHEXKHBIM MOKPOBOM -15...-35 B1/M?, a B T€mbIii ce-
30H -30...-42 B1t/Mm2. [5]

BrIBoA: aHaNM3 JaHHBIX MOKAa3bIBAET, YTO T'OJOBBIE MOKA3ATEIN CyMMapHOM
paauanuu coctaBisaoT 3150-3450 M/Ix/mM%, mipu 3TOoM €€ pacrmpeleseHue TECHO
CBA3aHO C MPOJOJIKUTEIBHOCTBIO COJTHEUHOTO CUSIHMS, KOTopas Bapbupyet oT 1600
10 1900 yacoB B ro. 3HaUWTEIBHOE BIUSHHUE HA 3TH NOKA3aTeNId OKa3bIBAKOT LIMP-
KYJSILMOHHBIE TPOIECCHI M O0JIAYHOCTD - B 3MMHUMN Nepuo/ (1ekabpb-sHBApb) MPO-
JOJDKUTEIBHOCTh COJTHEYHOTO CHSIHUS coKpamaercs A0 14-28 yacoB B Mecsl, 4TO

cocrtasigeT JTUb 3-10% OT HOTEHIIMATIBHO BO3MOXKHOTO.
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2.3. TemneparypHblil pexuMm JIeHUHIpaacKou 001acTH

TeMmnepaTypHbIi peKUM CITYKUT OAHOW U3 BaXKHEHIIMX XapaKTEPUCTUK KIIH-
mara. B Cankr-IleTepOypre ecTecTBEHHOE paciipesiesieHue TeMIieparyp, ornpeaess-
emMoe reorpaduueckoil MUPOTOH, CYIIECTBEHHO U3MEHSIETCS T0J] BIMSHUEM aTMO-
chepHoil mupKysuu. Yactas cMeHa BO3AYIIHBIX MacC Pa3IuyHOIrO MPOUCXOXKIe-
HUS MPUBOJUT K 3HAYUTEIbHOM M3MEHUYMBOCTU MOTOAHBIX YCIOBHUM M MOCTOSHHBIM
KoJIeOaHUSIM TeMIIepaTypbl OTHOCUTEIBHO CPETHUX MHOTOJIETHUX 3HAUECHUH. [5]

Pacnionoxxenue ropona Ha 6epery @uUHCKOT0 3aiuBa 1 61u30cTh banTuiickoro
MOpsI MPUAAIOT KJIMMATy BbIpaXKEHHbIE MOPCKUE YEPThI. ITO MPOSIBISIETCS B CMEIIIe-
HUU TEMIIEPaTypHOTO MUHHUMYMa C SHBaps Ha ()eBpajib U YMEHbILIEHUU TOI0BOM aM-
Tyl Temneparyp. B Cankr-IlerepOypre pasHulia Mexy cpeJHUMU TemIepa-
TypamMu CaMOr0 TEIJIOTO U XOJIOAHOTO MecAleB cocTaBisieT 26°C.

CyliiecTBeHHOE BIUSHUE Ha TEMIIEPaTypHBIA peKUM OKa3bIBaeT 3 exT yp-
O6anuzauuu. ['opoackas 3acTpoiika U3MEHSIET €CTECTBEHHOE paclpe/eieHHe TeMIe-
paryp: 3uMOil Temreparypa MOBBIIAETCS 32 CUET TeIlla OT 3[aHUi U KOMMYHHKa-
1M, a JIETOM HarpeThie COJIHIIEM FOPOACKHUE TTOBEPXHOCTH CO3AAIOT JOMOTHUTEb-
HBI TerioBor (poH. OcobeHHO 3ameTeH 3TOT 3PPEKT B BEUEPHUE HYaChl Y FOKHBIX
CTEH 37aHUil, 1€ aKKyMYJIUPYETCs THEBHOE TEILIO.

OcCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIEC MOKA3aTeIM TEMIEPaTyphbl BO3AyXa BKIIOYAIOT
CpeHMEe MHOTOJIETHHE 3HaYeHUs! (KIIMMATUYECKHE HOPMBI) JJIs pa3IMYHbIX BPEMEH-
HBIX MaclTa0OB - TOJOBBIX, MECSIUYHBIX U CYTOYHBIX, @ TAK)KE UX IKCTPEMaJIbHbIE
BEJIMYMHBI. DTHU JIAHHBIE MMOIYYalOT C TOMOIIBIO CIIEIUATBHBIX )KUIKOCTHBIX TEPMO-
METPOB, Pa3MEILIEHHBIX B CTAHJIAPTHBIX MCUXPOMETPUUYECKUX OyaKax Ha BHICOTE 2
METPOB HaJl IOBEPXHOCTHIO 3eMIIH. [9]

TepMoMeTpbl HCTIOIB3YIOT MEXAYHAPOJHYIO cTOorpaaycHyto mkany (°C), ko-
TOpasi MOJIHOCTBbKO COOTBETCTBYET wmikaiie Llenbcus. Takas MeTonnKa M3MEpPEHUM
00ecrneynBaeT COMOCTABUMOCTh PE3YJbTaTOB C JIPYTUMHU METEOPOJOTHYECKUMU

Ha6JIIOIICHI/IHMI/I 1o BCCMY MHDPY. Bricora YCTAaHOBKH B 2 MCTpa BBI6paHa KakK

33



CTaHJapTHas IJI1 UCKIIFOUEHHUs BIUSHHS HEMOCPEICTBEHHOTO MPU3EMHOTO CIIOS U
MOJIYYEHUS PENPE3EHTATUBHBIX JAHHBIX O TEMIEPATypPe MPU3EMHOTO BO3AyXa.

[IcuxpomeTrpuueckas Oyzika 3aluIaeT NPUOOPHI OT IPSIMOTO COTHEUHOTO U3-
Jy4€HUs U 0CAJIKOB, 00ecTednBas Mpu 3TOM CBOOOIHYIO IIUPKYIISIIIUIO BO3yXa, UTO
KpailHe Ba)KHO JUIsI TOYHOCTU U3MEpEHUU. Bee 3To 1o3BosseT nonyyars 10CTOBED-
HBIE TAaHHBIE O TEMIIEPATYPHOM PEKHUME, KOTOPHIE CIY’KaT OCHOBOM /I KJIMMAarH-
YECKUX XapaKTEpUCTHK U aHAJIN3a U3MEHYMBOCTHU MMOTOAHBIX YCIOBUI

Kimmmatnueckuii JIETHUI CE30H B CEBEPHOM CTOJIMIIE OXBATHIBAET MEPUO] C
Hayajia UIoHS 10 cepeArHbl ceHTs0ps. [Iuk Tera npuxoauTcss Ha TPEThIO HEJETIO
UIOJISA, TIPU 3TOM MaKCHUMaJlbHbIE€ TEMIIEPATYPHbIE 3HAYEHUSI PETUCTPUPYIOTCS Mpe-
MMYLIECTBEHHO BO BTOPOM MOJIOBUHE 3TOr0 Mecsna. MonbCcKue nmokas3aTesu 10CTH-
ratotT B cpenHeM +17,8°C, 4To CyIIECTBEHHO MPEBBIIIAET TEMIEPATYPHBIE HOPMBbI
COCEIHHUX JICTHUX MeCsIEeB. [9]

OcenHull TemMneparypHblil criajg HanboJee BhIpaXKeH Ha pyOeke CeHTIOps u
OKTSIOPsI, KOT/ia CTOJIOMKHA TEPMOMETPOB OIYCKAIOTCS cpa3zy Ha 6 rpamaycoB. Takas
pe3Kasi cMeHa 00yCIIOBJIeHa KOMILIEKCOM (haKTOPOB, BKIIIOYAs COKPAILIEHUE WHCOJIS-
LMW U AKTUBU3ALNIO aPKTUYECKUX BO3AYIIHBIX IOTOKOB.

Ce30oHHas TeMmneparypHas IWUHAMHUKA OTJIMYAETCS HEPAaBHOMEPHOCTBIO: Be-
CEHHUU nporpes ¢ ¢eBpajis Mo anpeiab NPOUCXOTUT 00Jiee CTPEMUTEIbHBIMUA TEM-
namu (B cpeHeM Ha 1°C MHTEHCUBHEE), YeM OCEHHee MOX0I0AaHue B OKTAOpe-Jie-
Kkabpe. 9Ta 0COOEHHOCTH CBsI3aHa C Pa3IMYHBIMH MEXaHU3MaMH CE30HHOM TpaHC-
dbopmaruu BO3IyIIHBIX Macc. [11]

XOTsi MHOTOJIETHHE CpEeIHHE IOKa3aTelu AaloT O0OOIIEHHYIO XapaKTepH-
CTUKY KJINMAaTa, OHU HUBEIUPYIOT PE3KHE MOTOJHBIE AaHOMAJINU OTJEIbHBIX JIET, KO-
TOpbIE UMEIOT 0C000€ 3HAYCHUE AJI XO3IMCTBEHHOMN IeSITeIbHOCTU. AHAIN3 MeCsY-
HBIX TEMIIEPATYPHBIX PEKUMOB BBISIBIISIET BaXKHBIE OCOOCHHOCTH.

B romoBoM 1ukiie cpeiHee KBalpaTUYeCKOe OTKIIOHEHHE TEMIIEPATyp 3UMOM
MPUMEPHO BJIBOE NPEBBINIACT JIETHUE IMOKA3aTeiu, YTO OOYCJIOBIMBAET M BIBOE
00BIINIA pa3Max TeMIepaTypHbIX KoJeOaHul B XOJI0AHBIN ce30H. Hanbomnpiue ot-

KIIOHCHUA CPCOAHCMCCAYHBIX TCMIICPATYP OT HOPMBI, BBIPAKCHHBIC YCPC3 CPCIHCC
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KBaJpaTUY€CKOE OTKJIOHEHUE, OTPAKalOT KJIFOUEBbIE 3aKOHOMEPHOCTHU F'OJOBOM TEM-
NepaTypHON JUHAMHUKHU.

XapakrtepHoil depToil TemmneparypHoro pexxuma Cankrt-IlerepOypra siBis-
eTcsa ero "ocTpoB Temia" - MUHUMAJbHbIE U MAaKCUMAJbHBIE TEMIIEPATyphl 3/1€Ch
OOBIYHO HECKOJIBKO BBIIIE, YEM B MPHJIECTAIONUMX pailoHaX. ITa 0COOEHHOCTh CBS-
3aHa ¢ ypOaHU3UPOBAHHBIM XAPAKTEPOM TEPPUTOPHUM U BiAUsiHUEM DUHCKOrO 3a-
JIMBA, CO3AAIOIIMMU ceU(PUYECKUI MUKPOKIMMAT TOPoa.

TemneparypHble MOKa3aTreayd WrparoT KIFOYEBYIO pOJib MPU IUIAHUPOBAHUHU
XO3IMCTBEHHOU NIEATEebHOCTH, OCOOEHHO Korma Tpelyercs MHpopManus O JJjIH-
TEJIBLHOCTH MEPUOIOB C ONPEeICHHBIMU TeMIEepaTypHbIMHU pexxuMaMu. Hanbomb-
M MPAaKTUYECKUIl MHTEepEeC MPENCTaBIAIOT JaHHbIE O CTAOMILHOCTH M YacTOTe
AKCTPEMAJIBHO HU3KHX TEMIIEPATyp B XOJOAHBII CE30H, B YACTHOCTU IPOHOJIKHU-
TEJIbHOCTh YCTOMYMBOTO MOPO3HOTO Tiepuoja. [8]

ITon ycToMYMBBIMU MOPO3aMH IMOHMMAOT BPEMEHHON MHTEPBaJ, B TEUCHUE
KOTOPOr0 OTPUILATENbHBIE TEMIIEPATYPHI COXPAHSAIOTCS MOCTOSHHO HA MPOTSKEHUN
Kak MUHUMYM 30 nHel, puKcupysch Npu KakJ1oM u3MepeHuu. Jlomyckaercs kpar-
KOBpeMeHHOe (He Oosee 2-3 aHel) MOBBIMIEHUWE TEeMIEPaTypbl BBIIE HYJSA, HO
TOJIBKO €CJIM TAaKWE€ OTTEIENId IMPOUCXOIAT HE paHblle yeM uepe3 10 nHel mocine
HayaJja repuoja u He no3aHee yem 3a 10 gHeit no ero 3aBepuieHus. [11]

s Cankr-IlerepOypra xapakrepHa cpeHsis NPOAOIKUTEIbHOCTD YCTONYH-
BBIX MOPO30B OKOJIO TPEX MECSIEB - C Hayaja ekadps 10 cepeaunbl Mapta. OaHaKo
ATOT MEPHUOJ] PEAKO ObIBAET HEMPEPHIBHBIM, OOBIYHO MPEPHIBASICH SMU30AMYECKUMU
NoTeryIeHusAMH. B NpUropogHbIX 30HAX, 32 UCKIIOYEHHEM IOMKHBIX MPUOPEHKHBIX
palioHOB PUHCKOIO 3alMBa, MPOAOJKUTEIBHOCTh MOPO3HOIO MEPHUOAa, Kak mpa-
BUJIO, TIPEBBIIIAET TOPOACKHE MOKA3ATEIH.

Emeé omHoM XxapakTepuCcTUKONW TEMIIEPATYPHOIO PEKUMA XOJIOAHOTO IEPUOAa
CIYXKHUT 4uMciio aHed ¢ temneparypoid —10 °C u HMXKE pa3nuyHON BEPOSTHOCTH.
Hanpumep, ¢ moBTOpsieMOCThIO OIMH pa3 B 20 JeT Takue TeMneparypbl HabIrona-
I0TCSI Ha TPOTSKEHUH BCeil BTOpOM MOJIOBUHBI HOSIOpst 1 710 10 gHE# B KoHIE MapTa,

a B StHBape U (eBpajie OHU yIEPKUBAIOTCS TOYTH BECh MECSII] — OKOJIO 27 AHEl.
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Jatel nepexona remmeparypsl uepe3 0°C BeCHOM U OCEHbIO PUHSATO CYUTATh
HavaJIoM M KOHIIOM Téruioro nepuona. B Cankr-IlerepOypre 3TOT nepuoa nposon-
xKaeTrcs 6oree ceMu MecsaleB — ¢ 3 anpests o 12 Hosiops.

[lepexon Temmneparypsl yepe3 5°C oTMedaeT Hayajao U OKOHYAHHE BEreTalu-
oHHoro nepuoja. Ilepexon uepe3 10°C xapakrepusyeT CpOKH aKTUBHOM BeTeTalluu
OoNBITMHCTBA pacTeHuid, a yepe3 15°C — HacTymieHne Haubosee TEMION 4acTu
neta. Kak u npyrue kiimMaTudeckue mokas3aTelid, 3T! J1aThl OABEPIKEHbI 3HAYUTEIb-
HOM M3MEHYMBOCTHU U B OT/I€JIbHBIE T'O/Ibl MOT'YT CYIIECTBEHHO OTKJIOHSATHCS OT CPE/I-
HUX 3HAYCHUH.

CyMMBI CpeJTHUX CYTOYHBIX TEMIIEPATyp OTPAKAIOT TEIIOBBIE PECYPCHI TEP-
pUTOpHUH, OmpenensieMble e€ paauallMOHHBIMU YCIOBUSAMU. CyMMBI MOJOXHUTEINb-
HBIX TEMIIEpATyp CIy>KaT BaXKHBIM [MOKa3aTesieM TeII000eCIeUeHHOCTH PACTeHHI.

JInd HarsiAHOW JEeMOHCTpalUu U3MEHECHUW TeMIeparypHoro pexuma Jle-
HUHTPAJCKOM 00JIacT MHOM OBLIIO BHIOPAaHO HECKOJIBKO METEOCTAHIIMN Ha ee Tep-
PUTOPHUU MO IPUHIUITY MAKCUMAJIBHOTO paclpOCTpaHEHUs! 1O IO, YTOObI HC-
CJIeIOBaHUE 3aTParuBajio, Mo BO3MOXHOCTH, HAMOONBIIYIO YacTh Tepputopuu Jle-
HUHTPaJCKOM 00JIACTH U, KaK CJICJICTBUE, KapTHUHA Obl1a Hanboiee 0ObEKTUBHOM.

Oto cnenyromue craniuu: Beidoopr, Kunrucenn, Cankr-IletepOypr, Hukomna-

eBckoe, benoropka, Tuxsun, Jlonerinoe Ilone, Ebumonckas (Puc.7).

/. PecnyGanxa Kapeans ,J
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Pucynok 7. Pacnionosxenue BbIOpaHHBIX CTAHIIUMA

36



bbutn B34THI CpelHME 3HAYEHHS TEMIIEPATYpPhl 32 Kaxabli Mecsl ¢ 1994 no
2024 ronbl Ha 8 cTaHUUSIX, YKa3aHHBIX BbIIIE B criucke. Ha ocHOBe MMeErommxcs
JTAHHBIX COCTAaBJICHBl PAaH)KUPOBAHHBIC TAOJMUIIBI, MOCTPOEHHBI IpadUKU TOJOBOTO
X0J/1a TeMIIepaTyp Ha CTaHIUAX 3a BeIOpaHHBIN cpoK. (Tabmuibl cM. B [IpunoxeHun
k BKP)

Ha ocHOBe MHOTOJIETHHX JTaHHBIX OBUTH ChOpMHUPOBaHBI IPadUKH TOTOBOTO

X0o4aa TeMIICparyp 1o CTaHousAM, OHU IIPCACTABJICHBI HUKC.
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Pucynok 8. CpenneMecsiuHble 3HaU€HUs TeMIepaTyphl Ha cTaHuu Beidopr
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PI/ICYHOK 9. CpCI{HCMCCHqHBIe SHAYCHUA TCMIICPATYPbI HA CTAHIIUHN Kunruncernn
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Pucynok 10. CpenHemMecsiuHbIe 3HAUEHUSI TEMIIEPATYPhl HA cTaHIMUA CaHKT-
[TetepOypr
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Pucynok 11. Cpennemecsiunbie 3Ha4E€HUS TeMIIEpaTypbl Ha cTaHIMU Huko-

JJa€BCKOC
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Pucynok 13. CpennemMecsiuHble 3HAUCHUSI TEMIIEPATYPhI HA CTAHIIMKA TUXBUH
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Pucynok 14. CpenHeMecsiuHble 3HaU€HUS TEMIIEPATYPhI HA cTaHIMU Jloneit-
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Pucynok 15. Cpennemecsiunble 3Ha4eHUsI TeMIeparypsl Ha craniuu Edu-
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Jlns Hanbosee HamISIIHOTO OTOOPaKEHHS Pa3IMuUid MEXAY CTAaHIHUSIMU S
CTPYIIIUPOBAJ UX MO 00IIEeMY MPU3HAKY MECTOHAXOXKICHHUS — HECKOJIBKO CTaHIUN
(Bei6opr, Kunrucenn, Hukonaesckoe, benoropka u CII6), nmpu BuzyaibHOM pa3ou-
eHuu JIeHnHrpaackoit 001acTH Ha JIBE MOJIOBUHBI, HAXOASATCS HA YCIOBHOM 3araje,
octaBmuecs Tpu (Tuxsun, Jloneitnoe I[Tone, EpumMoBckasi) — Ha BOCTOKE perHoHa.
Hwxe npencrarieHsl rpaduku roJoBOTO XO/a B JABYX BapHalUsX — CTojOuaTas
auarpamMma Jisi IGMOHCTPAIMKM CPAaBHUTEIBLHO HEOOJBIINUX PA3THUYUN MEXITY TEM-

neparypHbIMU MTOKa3aTeasiMu U JTUHEeHHbIN rpaduk (Puc. 16, 18).
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PI/ICYHOK 16. CpeI[HeMeCSIIIHBIC SHAYCHUA TCMIICPATYPhI HA 3alldIHBIX CTAHIUAX
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Ce3onHas fuHaMuKa rpauKoB cX0xkasi, HO B a0COIIOTHBIX 3HAYEHUSIX Ha pa3-
HBIX CTaHIUSAX, €CTECTBEHHO, MPUCYTCTBYIOT pa3iuuusd. B 1enom, Haubosnbliue
cpenHeMecsiuHble TeMrepaTypbl okaszbiBaeT Cankr-IlerepOypr, n3-3a BIUSHUA TO-
ponckoit cpeanl. Kpynusie ropoma, Takue kak CII0, cozmaroT 3¢ dexT "TermioBoro
ocTpoBa" — IMJIOTHAs 3aCTpoiika, acayibT, TPaHCHIOPT U MPOMBIIUIEHHOCTh HaKal-
JMBAIOT TEIUIO, YTO JIEJIA€T TEMIIEPATYPY BBILIE 10 CPABHEHHIO C MIPUTOPOJAMH WIIH
cenbckoit MecTHOCThIO. Kpome Toro, Cankr-IlerepOypr pacnosnoxen oivke Kk OuH-
CKOMY 3JIMBY U banTUHCKOMY MOpPIO, UTO CMSITYAET KIMMAaT, 0COOEHHO 3UMOM, B OT-
au4ue oT 0oJjiee KOHTMHEHTABHBIX TOUCK, TakuX kKak bemoropka uiau Beibopr. Beé
3TO BMecTe 00bscHseT, moueMy Tpaduk qis CIIO B 1esomM BbIlie, 0COOEHHO B XO-

nonubie Mecsinl (Puc. 17, 19).
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TuxeuH mJlogewnHoe MNone Ednmosckan

Pucynok 17. CpeaHemecsiuHble 3HAYEHUSI TEMIIEPATyPbl HA BOCTOYHBIX CTAHIUAX
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CHOBa BUJIUM CXOXKYIO TMHAMUKY, HO HaOJIIOMAIOTCA HEOOBIITNE Pa3Inius B
abcomoTHBIX 3HaYeHusX. JlogeitHoe [lone nemoHCcTpupyeT 6oJiee BHICOKHE CPETHUE
TeMIepaTyphl Mo cpaBHEHMIO ¢ TUXBUHOM U EUMOBCKOM, 9TO MOXKET OBITh CBSI3aHO
C €ro pacmoyIoKeHHEM OJIMKE K KPYIHBIM BoJOEMaM, TakuM Kak peka CBUPbH WU
Jlagoxxckoe o3epo, cMmsardaronuM kiuMar. TuxBuH U EQuMoBCcKas pacroyioKeHbI
CPaBHUTEJIBHO JaJbIIE HA ““‘MaTEpUKE’”’, TNI€ Yalle 3aCTAUBACTCS XOJOIHBIN BO3AYX.
Oco06eHHO ATO 3aMETHO 3MMOM, KOT/Ia pa3HHIlAa MEX]y JIOKAUSIMU CTAaHOBUTCS He-
CKOJIbKO BbIpakeHHee. JleToM Temmeparypsl CONMMKAIOTCS, HO HEOOJIBIIINE OTKIIOHE-
HUSI COXPAHSIOTCHL.

OO6muit TpeH 1 MOATBEPKIAET TUIIUYHBIN 1)1l ceBepo-3anana Poccun kiumar
C 3aMETHBIMH CE30HHBIMU KOJIEOaHUSIMU, TJIe Teorpaduueckast OJM30CTh K BOJIEC WU

OTKPLITBIM IIPOCTPAHCTBAM HUI'PACT KIIFOUCBYIO POJIb B PACHIPCACICHUHN TCILJIA.
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PI/ICYHOK 18. CpCIIHCMCCSI‘IHBIC SHAYCHUA TCMIICPATYPhI HA 3alla/IHbIX CTAH-

IUsX (JIMHEHHBIN rpaduK)
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Pucynok 19. CpennemMecsiuHble 3HaUEHUSI TEMIIEPATYPhI HA BOCTOYHBIX

CTaHIUSAX (JTMHEHHBIN rpaduk)

CpaBHuBas TaHHBIC 3aMaIHBIX ¥ BOCTOYHBIX CTaHIIUM JIeHMHTpaackoi o6ma-
CTH, MOYKHO CJEJIaTh BBIBOJ O 3aMETHBIX KIIMMAaTUYECKUX PAZIMYUAX MEKIY ITUMHU
3oHamu. Ha 3anane, rioe pacnonoxensl Boeioopr, Kunrucenn, Hukonaesckoe, beno-
ropka u Cankr-IletepOypr, cpeiHre TeMIepaTyphl B II€JIOM BBIIIE, 0COOCHHO B XO-
JIOIHBIN TIEpUO/I. ITO CBSI3aHO C BIUgHUEM bantuiickoro Mops u @UHCKOTO 3aJIMBa,
KOTOPBIE CMATYAIOT 3MMHUE MOPO3bI U 3aMEJISIIOT OCThIBAHUE BO3ayXa. Kpome Toro,
Cankr-IlerepOypr, kKak KpYIHBIM ropoji, co31aéT BEIpAXXCHHBIN d(PPEKT TernoBoro
OCTpPOBa, JIOMOJIHUTEJIBPHO TOBBIIIAIONUN (POoHOBBIE Temmeparypbl. Ha BocToke 00-
nactu, rae Haxoastcsa TuxsuH, Jloaeitnoe [lone u EdpumoBckas, kmumar 6osee KoH-
TUHEHTAJIbHBI — 3WUMBI 3/1€Ch XOJIOJHEE, a JIETO MOXET OBITh UyTh TEIUIEE, HO C

Ooinee PE3KUMHU IICPCIIalaMU.

44



ITepexon uepe3 0 rpagycoB, O3HAYAOLIAN CMEHY CE30HOB, MPOUCXOJUT B 3a-
MaJHON YacTH paHbllle, YeM B BOCTOYHOM. BecHoM 3amajgHble CTaHIIMKM, OCOOEHHO
MPUOPEKHBIC, IEPEXOMAT K MOJIOKUTEIBbHBIM TEMIIEpaTypaM yXKe B Hadaje anpess
(cpenHeMecsuHbIe TeMIIEpaTyphl HE JOXOAT /10 -3 TPaycoB), TOTJa KaK BOCTOUHbIE
MOTYT 3a/ICP>KUBAThCS 10 cepeAuHbl Mecsia. OCeHbl0 00paTHasi CUTyalus: Ha BO-
CTOKE 00JIaCTU MEePEeX0] K OTPUIIATESIIbHBIM 3HAYEHUSAM CIy4aeTcsl B KOHIIE OKTAOpPs
— HayvaJie HosA0ps1, B TO BpeMs Kak 3amaj, ocooeHno Cankr-IlerepOypr, ynepxuBa-
€TCs BBIIIE HYJISI UHOTZIA A0 JeKaOps — Ha MOJYyYMBIIMXCS 3amaJHbIX Tpadukax
TOJIbKO benoropka yxoaut B HosiOpe B OTpHUIIaTeIbHY 0 TeMIieparypy. Ha BocToUHBIX
B HOSIOpPE HA BCEX CTAHIIUAX YK€ YBEPECHHBIM MUHYC. DTH pa3inuusi OObSICHIIOTCS
HE TOJIBKO YIaJE€HHOCTHIO OT MOPsI, HO U pesibepoM: BOCTOUHBIC PAaHOHBI Yallle pac-
TMOJIOKEHBI B HU3WHAX WM CPENIU JIECOB, I€ XOJIOAHBIM BO3AYX 3aCTAUBAETCH, A 3a-
najiHbIe, 0COOCHHO MPUOPEKHBIC 30HBI, CHJIBHEE MOABEPKEHBI BIUSHUIO aTJaHTH-
YECKHUX BO3IYIIHBIX MacC, MPUHOCIIINX OTTENENN JaKe 3UMOM. BBIBOI MOXKHO Clie-
JaTh TAKOM, 4TO KiIUMaT JIEHHHrpaJCKoi 00IacTH JEMOHCTPUPYET I'PAJAUCHT OT 00-

JICC MATKOI'O MOPCKOTO Ha 3aI1aJic K Ooiee KOHTHUHCHTAJIbHOMY Ha BOCTOKC.

2.4. Pexum ocankoB JleHmHrpaackou odsnacTu

Ucxons uz ganusix BMO, B Cankr-IletepOypre B cpenneM Beinaaaet 660 MM
ocaakoB 3a roji. Beimanenue ocagakoB B Cankr-IlerepOypre onpenensercs IaBHbIM
00pa3oM HMHTEHCUBHOCTHIO ITUKJIOHUYECKOW MEATeIbHOCTH. AHAIU3 HUMEIOITUXCS
naHHbIX 00 ocankax (c 1881 roma) mo3BoJisIET TOBOPUTH O 3aMETHBIX U3MEHEHUSIX
pexuMa YBIAXXHEHUsI HA 3TOM BPEMEHHOM MPOMEXYTKE. BhI3BaHbBI 3TH U3MEHEHHS,
MO-BUIMMOMY, HE TOJILKO CMEHOM IUPKYIISIIMOHHBIX MPOIECCOB B aTMocdepe, HO U
aHTPOTOTEHHBIMHU (paKTOpaMHu.

B Teuenue roma ocaaku BeINAJal0T HEPAaBHOMEPHO: Ooibiiast yacth ux (70%)

MPUXOAUTCS Ha TEMIBIA niepuoa U Tojabko 30% — Ha xononHbld. VI M3MeHeHus B
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YPOBHE yBIIXHEHHSI HA aHATU3UPYEMOM BPEMEHHOM MTPOMEKYTKE B pa3HBIE CE30HBI
npoucxoauiau HepaBHoMepHO (Puc. 20).

Kapra pacnpenenenust 0cakoB MO PETHOHY:
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Pucynok 20. Kapra pacnipenenenus: ocaakoB B JIeHUHrpajackoit odnactu
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Ha Tex »xe cTaHiusx ObUIH B34ThI JAHHBIE O MECSYHOM U TOIOBOM PEKUMAX
BbITIaJIeHUsI ocaakoB B Jlenunrpaackoit oomactu. (Tadmuiet cM. B [Ipunoxenun k
BKP)

Ha crannusx Jloneitnoe Ilone u EdumoBckass B HEKOTOpbIE TOABI OTCYT-
CTBYIOT JJaHHbIE HAOJIIONCHUI, B CBSI3U C 3TUM Pl SiUeeK TaOIUIbl OCTaeTCsl He3a-
MOJIHEHHBIM, 3TO OTPAXXEHO B rpauuecKoi MHTEPIPETALINH JTAHHbBIX.

Ha ocHoBe Tabnuil ¢ JaHHBIMU OBUTH TTOCTPOCHBI TpaUKU CPETHEMECTIHBIX
BEJIMYUH (TOJOBOM XOJ), CPEIHECE30HHBIX 3a TEIUIbIA CE30H (B Kaue€CTBE TEILIOTO
C€30Ha MHOU OBbLIT BEIOpAH MEPHOJ] C anpesisi 0 OKTSIOph) U CPEHECE30HHBIX 3a XO-

JIOJTHBIN Ce30H (HOSIOPh — MapT COOTBETCTBEHHO).
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CTaHI_II/II/I IMOBTOPHO paCHpCACICHLI Ha 3allaIHbIC U BOCTOYHELIC, ITOCUUTAH U

OTPUCOBaH OONIUI TOAOBOM XOJT BEJIMUYMH U MIOCE30HHBIE U3MEHEHUS.
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Pucynok 22. Cpennee konmuecTBO ocagakoB B Beibopre
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Pucynok 23. Cpennee komuecTBO ocagkoB B Beibopre
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Pucynok 24. Cpennee koim4ecTBO ocaakoB B Kunrucenmne
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Pucynok 26. CpenHee koJIM4ecTBO ocaakoB B Kunrucenrmne

48



HuxomnaeBckoe:

&
&8
Q

N\
&

Q
&

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Pucynok 27. CpenHee KOJIM4ECTBO 0caakoB B HukomaeBCkoM

700

600

500

400

300

200

100

¥coc
€¢0oc
¢coc
Lcoc
0coc
61L0¢C
8L0¢C
£10C
91L0¢
GL0¢C
144V
€L0¢
cLoc
LLoc
0L0C
600C
800¢
£00C
900¢
SG00¢C
700¢
€00¢
¢00¢
L00¢C
000¢C
6661
8661
L661
9661
G661
7661
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Pucynok 29. Cpennee koinuecTBO ocaakoB B HukonaeBckom
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benoropka:
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Pucynok 30. CpenHee KOJIMYECTBO 0CaAKOB B benoropke
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Pucynok 32. CpenHee KOJIMUECTBO OCaAKOB B besoropke
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Cankr-IlerepOypr:
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Pucynok 35. Cpennee konuuecTBo ocaakoB B Cankt-IleTepOypre
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Pucynok 36. CpenHee KOJIMYECTBO OCaAKOB B TUXBUHE
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Pucynok 39. Cpennee konnuectBo ocaakoB B Jlogeiinom Ilome
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Pucynok 41. Cpennee konnuectBo ocaakoB B Jloaeiinom Ilome



Pucynok 42. Cpennee konnuecTBo ocaakoB B EpumoBckoit
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CpennemMecsuyHbIE U CPETHECE30HHBIC 3HAUCHUS 3aNaHbIX CTAHIUNI:
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Pucynok 45. Cpennee KOJIMUECTBO OCAJKOB Ha 3aMaHbIX CTAHITUSAX
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Pucynok 46. CpenHee KOJIMYECTBO OCAJKOB Ha 3alaHbIX CTAHIUAX
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Pucynok 47. CpenHee KOJIMUECTBO OCAJKOB Ha 3alaJHbIX CTAHITUAX
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CpennemMecsiuHbIE U CPETHECE30HHBIC 3HAUEHUSI BOCTOYHBIX CTAHITUI:
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Pucynok 50. Cpennee KoJIMUE€CTBO OCAJAKOB HA BOCTOUYHBIX CTAHIIMSIX
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B Jlenunrpaackyto o0iacTh, a TOYHEE, 3aMaJHyI0 €€ YacTh, YaCTO MPUXOASIT
BJIAKHBIC BETpa C ATJIAHTUKU U banTuiicKoro Mopsi — OHM MPUHOCST 10U U CHET,
0COOCHHO OCEHBIO M 3UMOM. DTUM OOYCIIOBJICH BBICOKHH IMOKa3aTelb KOJIUYECTBA
ocaakoB B CII6 — TepputopuanibHO OH OJIMKE BCEX OCTaJbHBIX BHIOPAHHBIX CTaH-
IUHA K BIMSHUIO 3aJiuBa U Mops. biauzocts OUHCKOTO 3ajauBa J00aBIIsSeT BIarud B
BO3JIyX, M3-3a 4Eero 00Jlaka 00pa3yroTcs Yalle U, Kak CIeJCTBUE, CIIYyYatOTCsl OCAIKH.
[Tpu ronosoii Hopme misa CII6 B 660 mm u 650 MM muist JIeHuHTpaackoit o0nacTy,
(hakTHYEeCKHE CpeHEroA0BbIC 3HAUCHUS (YKa3aHbl B TAOIUIIAX MO KaXK0M CTaHIUH )
MeCTaMU 3HAYMTEILHO TPEBBIIIAIOT 3TH TMOKa3aTedu. B mpuOpeXHBIX ropomax
Bponie BriGopra unu Kunrucenmna ocagkoB MOXKET OBITh 4yTh OOJIbIIE, YEM B TIIY-
OuHe perroHa (3T0 CHOBA JEMOHCTPUPYIOT JaHHBIC U3 TAOIHIT).

Penbed ToXKE UTpaeT posib: HA BO3BBIIICHHOCTSX, TaKUX Kak bemoropka, Bo3-
IyX OXJIaXaaeTcs ObICTpee, U JOXKAU UAYT Yaiie. A BoT B Cankr-IleTepOypre cHoBa
CKa3bIBAETCS TOPOJICKAs 3aCTpoika — OETOH U acaibT HarpeBarOTCS CUIIbHEE, YeM
TOJISL ¥ JIECa, TIOITOMY JIETOM 3/1€Ch MOT'YT OBITh 00JIee MHTEHCHUBHBIC, HO KOPOTKHUE
JIMBHU.

B BocTouHOM ke yacTu JIeHuHrpaacKoit 0071aCTH 0CaKOB BhITIa1aeT HEMHOTO
MEHBIIIE, YEM Ha 3arajie, U BOT MOYEMY. DTH TEPPUTOPHUHU Aajblie oT banTuiickoro
Mopss 1 PUHCKOTO 3aJIMBA, OITOMY BJIAKHBIE MOPCKHE BETpPaA CIOAA JOXOMST YKE
ociabneHHbIMU. Bo3ayx 31ech cylie, U TOKIU CO CHETOM HIYT PEXKeE.

Kpome Toro, BocTok o6macty 60Jbli1e MOABEPIKEH BIUSHUIO KOHTHHEHTAb-
HBIX BO3/YIIHBIX MAacC — 3UMOM OHU MPUHOCIT O0JIee XOJI0HYI0, HO MEHEe CHEX-
HYIO MIOTOJlY, a JIETOM — Teruio 0e3 yacThiX aoxkaen. Hampumep, B Takux pailoHax,
kak Jlonennoe Ilone, 0caikoB 3aMETHO MEHBIIIE, YEM B TEX KE PACCMOTPEHHBIX BhI-
6opre win Kunrucenre.

Ha BocToke Oosbliie 1ecoB 1 00JIOT, KOTOPhIE HEMHOTO CMSTYAIOT KJIIMMAT, HO
He J00aBIISIOT CTOJBKO BJIarv, Kak MOPCKoe Mmodepexne. B utore BocTouHbIE paii-
oHbl JIeHOOIaCTH MOTyYaroTCs Yy Th 00Jiee CYyXUMH U ¢ 00Jiee BhIPAXKEHHBIMU CE30H-

HBIMHU TIE€pENaaMu TeMIeparyp.
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I'maBa 3. Me30- u MUKpOKIMMAT JIeHMHIpaacKoil 00,1aCTH HA

(poHe KIIMMATHYECKUX U3MEHECHU M

OcHOBHbIE 4epThl ME€30KIUMaTa JIeHUHrpackoit o01acTu

Me3zoxnumar obsactu GOpMHUPYETCs O] BO3ACHCTBUEM HECKOIBKHUX (haKTO-
poB: 6nm3octu GuHCKOTO 3a7MMBa, 0OCOOEHHOCTEH penibeda, HATMUUS KPYITHBIX BOJ-
HbIX 00bekTOB (JIamoskckoe u OHexCkoe 03epa) U OOIIUPHBIX JIECHBIX MAacCCHUBOB.
CpenunerofoBasi Temieparypa B permoHe cocTtaBisieT okojio +4...+5°C, npu 3ToM
3UMHUE TeMIIepaTyphl B IPUOPEIKHBIX palOHaX BBIIIE, YeM B KOHTUHEHTAJIbHBIX, U3-
3a OTEIUISoINIero BiausHus bantuku. [010BOE KOJTUYECTBO OCAJKOB BaphUPYETCS OT
600 1o 800 MM, C MAKCUMYMOM B JIETHE-OCEHHU MEPUOI, B CPETHEM 3a T'OJ] OKOJIO
650 MMm.

OnHOM U3 KITHOYEBBIX ME30KIMMATUUECKUX OCOOCHHOCTEH SIBISIETCS BHICOKASI
W3MEHYMBOCTH TOTO/IbI, OOYCIIOBJIEHHAs] YACTHIMU ITUKJIOHAMU C ATIAHTUKH. DTO
MIPUBOUT K PE3KUM TepernajaM TeMIepaTyp U yBEIUYCHUIO 00IadHOCTH. BHYyTpHU
pEruoHa BIICIISIIOTCS] HECKOJIBKO ME30KJIUMATUUECKUX 30H:

o [Ipubpexnas 3ona (PUHCKUI 3aTUB) — OTIIMYAETCs 0oJiee MATKUMU 3UMaMH,
MOBBIIIICHHON BJIAXXHOCTHIO M MEHBIIUMH CYTOYHBIMU KOJICOAHUSIMU TEeMIIe-
patyp.

e KoHTHHEHTaIbHAs YacTh (BOCTOK OOJIACTH) — 3/1€Ch 3UMBI XOJIOJHEE, a JIETO
Teriee, 4YeM Ha Mmooepexne.

e Bo3BblllIeHHBIE PAOHBI — XapaKTEPU3YIOTCS 00Jiee HU3KUMU TeMIIeparypamu
Y TIOBBIIIICHHBIM KOJIMYE€CTBOM OCaJKOB.

Biusinue KIMMaTudecKux M3MEHEHUM

CornacHo panHbIM Pocruapomera u uccienoBanusM [maBHo# reodusnye-
ckoit oocepBaropuu uM. Boetikosa, 3a nociennue 30 et B JIeHUHTpaackoit o01acTu
Ha0JIIOIaeTCs YCTOWYUBBINA POCT CPEITHETOIOBOM TeMIIepaTyphl — mpumepHo Ha 0,5—
0,6°C 3a necsaTunerue. ITO BBIIIE CPETHEMUPOBBIX IMOKA3aTENEH, YTO CBSA3aHO C YCH-

JICHUCM BJIMAHUA ATIIAHTUYCCKUX BO3OYIIHBIX MACC.

58



W3meHeHne TeMnepaTypHOro pexuma

3UMBbI CTAHOBSTCSI MEHEE CYpPOBBIMU: CPEIHSS TEMIIEpaTypa stHBapsi MOBBICH-
nack Ha 1,5-2°C no cpaBHEHUIO ¢ cepeanHon XX Beka.

VYBeIMUUIOCH YMCIIO OTTEIEEH B XOIOAHBINA IEPUO/I, YTO MPUBOIUT K YMEHb-
HIEHUIO YCTOMYMBOTO CHEKHOTO TTOKPOBA.

JleTHue TemnepaTyphl pacTyT MEJJICHHEE, HO OTMEYAETCsl yBEIMUEHUE YK CIIa
XKapkux Hew (c Temneparypoil Beie +25°C).

Ocaaky ¥ BIAXXHOCTH

['onoBoe KOIUYECTBO OCAIKOB OCTAETCS CTAOMIIBHBIM, HO MEHSIETCA UX pac-
npeseseHue: 3MMHUE 0CaJIKH Yallle BhINAIatoT B BUIE 0K/, a IETHUE TUBHU
CTaHOBSTCS 00JIe€ UHTEHCUBHBIMH.

YyacTUIuch ciayyau SKCTPEMAaJIbHBIX MOTOIHBIX SIBICHUHN — CUJIBHBIX BETPOB,
HaBosiHeHUM (ocoOeHHo B CaHkT-IleTepOypre u npuOpeKHbIX pailoHax).
BnusHue Ha npUpOAHbIE CUCTEMBI

YMeHblIeHnE MPOJOIKUTENIBHOCTH JIEOBOTO MOKpoBa Ha JlagoxckoM o3epe
n ®uHckoM 3anuBe (Ha 10—15 nHeit 3a mocneauue 50 ner).

CnBur peHoI0orn4ecKux sBICHUI: Ooee paHHEe Hauyallo BECHbI, YIUIMHEHHUE
BEreTalMOHHOTO MEePHOJa.

OcHoOBHBIE YepThl MUKpPOKIUMAaTa JIeHHHrpaackoi odnactu

Muxkpoxnaumart JIeHuHrpaackoi o0nacTu NpeacTaBisieT cOO0N CIOKHYIO MO-

3dUKY JIOKAJIBbHBIX KIIMMATUYCCKUX YCHOBHﬁ, q)OpMI/Ip}IIOH_[I/IXCH nmoa BJIMAHUCM pa3-

H006pa3HBIX (I)aKTOpOB. Pernon XapaKTCPU3YyCTCs BBIPAKCHHBIM MUKPOKIIUMATHUYC-

CKUM pa3zHooOpazuem, 00yClIOBIEHHBIM 0COOEHHOCTSIMU pelibeda, HaTuureM KpyI-

HBIX BOAHBIX O6’BCKTOB, O6H_II/IpH]':>IX JICCHBIX MAdCCHUBOB U yp6aHI/I31/Ip0BaHHBIX TCP-

pHTOpHﬁ. B YCJIIOBHUAX Ha6HIOI[aIOH_II/IXCSI KJIMMaTUYECKUX M3MEHEHUMN 3TH JIOKaJIb-

HbIE 0COOCHHOCTH MpCTCPIICBAOT 3dMCTHBIC TpaHC(i)OpMaLII/II/I, Tpe6y}01u1/Ie A€Tallb-

HOT'O U3YYEHUS U yUETa IIPU IUIaHUPOBAHNUH XO3AMCTBEHHOM AEATENbHOCTH. [13]

CDOpMI/IpOBaHI/Ie MUKPOKIIMMATAa B PECTUOHC IIPOUCXOOUT IIOI BOSHCﬁCTBHCM

HECKOJIbKUX KII0UeBBIX (hakTopoB. l'opoackue teppuropun, ocooenno Cankr-Ile-

TepOypr, CO3AaI0T BhIpAXKEHHBIA 3((EKT TEIIOBOIO OCTPOBA, UYTO MPOSBISETCS B
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MOBBILIEHUU TEMIIEpaTyphl Ha 2—3 rpaayca Mo CPaBHEHHUIO C OKPY>KAIOIIMMU paifio-
Hamu. KpynHsie BogHble 00beKThI, BKItoyas OuHckuil 3anuB, Jlagoxckoe u OHEx-
CKO€ 03epa, MHOTOYHCIIEHHbIE PEKH W 00J0Ta, OKa3bIBAIOT CMSTYAIOIIee BO3/ECH-
CTBUE Ha TEMIEpPaTypPHBII peXUM, YMEHbIIAas CyTOYHbIE U CE30HHBIE KOIeOaHMs
temriieparyp. OOLIMpHBIE JIECHBIE MACCUBBI, 3aHUMAIOIIKE 00Jiee MOJIOBUHBI TEPPU-
Topuu 00NacT, GOPMUPYIOT OCOOBIM PEXHUM BIAKHOCTU M TEMIIEpaTypbl, Cylle-
CTBEHHO OTJIMYAIOIIMICS OT OTKPBITHIX MpocTpaHcTB. OcobeHHocTH penbeda, mpe-
CTaBJIEHHOTO BO3BhIIEHHOCTAMHU 110 300 METpOB, CIIOCOOCTBYIOT 00pa30BAHUIO JIO-
KaJIbHBIX BETPOBBIX CUCTEM U HEPABHOMEPHOMY PaCIIPEAEICHUIO 0CAIKOB. [11]

Ha teppuropun Jlenunrpaackoit 001acT MOKHO BBIIEITUTh HECKOJIBKO Xa-
pPaKkTEpPHBIX MUKPOKIMMATUYECKUX 30H, Ka)xaas U3 KOTOPBIX 001alaeT yHUKab-
HBIMHM 0cOOeHHOCTsAMU. [opoickue Tepputopuu, u pesxe Bcero Cankr-IlerepOypr,
JEMOHCTPUPYIOT BCE MPU3HAKK yPOAHU3UPOBAHHOTO MUKPOKJIMMATa. 3/1eCh Ha0II0-
JAeTCsl COKpallleHHE MPOJIOJIKUTEILHOCTH MOPO3HOTO nepuoaa Ha 15-20 anHeit mo
CPaBHEHUIO C MPUTOPOAHBIMU 30HAMHU, YBEJIMUEHUE YKClIa TYMAHHBIX AHEH 10 50 B
roz, GOpMHpPOBaHNE YCTOMYMBBIX BOCXOISAIIMX MOTOKOB BO3ayXxa. HouHble TemMrie-
parypbl B IIEHTPE TOPO/ia MOTYT MPEBBILIATH TOKA3aTEIH MPUIIETAIOUIUX TEPPUTOPU I
Ha 5-7 rpanycoB. [IpubpexxHsie 30HbI B nipeenax 30-KuaoMeTpoBOi MOJI0CHI BIOb
OuHCKOro 3a1MBa OTANYAIOTCs Oosiee TUIaBHBIM XOJIOM TeMIEparyp, MO3IHUMHU Be-
CEHHUMHU U PAaHHUMHU OCEHHMMH 3aMopo3Kamu. JleToM 371ech perynsapHo Habrona-
I0TCS1 OpU3bI, CHUKAIOIIUE THEBHYIO TeMIieparypy Ha 2-3 rpaayca. [13]

JlecHble MaccuBbl, 0OCOOEHHO TaeXHbIE Ha BOCTOKE O0JACTH, CO3/1al0T COO-
CTBEHHBIM MUKpOKIUMAT. PazHuna Mex1y THEBHBIMU M HOYHBIMHU TEMIIepaTypamu
3nech Ha 30% MeHbllle, 4YeM Ha OTKPBITHIX MPOCTPAHCTBAX, & CKOPOCTh BETpa CHU-
xaeTcs B 2-3 paza. B enoBbIx Jiecax jaxke B camMble XKapKue JHU TeMIleparypa peaKo
npesbimaeT 22 rpagyca terma. CenbCKOXO3SUCTBEHHBIE 3€MIIM, PACIIOI0KEHHbBIC
MPEUMYILECTBEHHO Ha OCYIICHHBIX 00JIOTaxX B 3aMaJiHON 4acTu o0JIacTH, Xapakre-
PU3YIOTCS 3HAUUTEIbHBIMHU CYyTOUHBIMU KOJIEOAHUSIMU TEMIIEPATYP, JOCTUTAIOUTUMU
jeToM 15 rpagycoB, U MOBBIIEHHONW BEPOSTHOCTHIO 3aMOPO3KOB B MIEPEXOAHBIE Ce-

30HBI.
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Kimmmarnueckne W3MEHEHHUs MOCIEOHUX AECATUIIECTUN OKa3bIBAKOT CyLIE-
CTBEHHOE BJIMSIHUE HA MUKPOKIMMAaTHU4eCKue 0COOEHHOCTH pernoHa. CornacHo uc-
cinenoBanusM MuctutyTa o3epoBenenus PAH, nposeaenusim B 2022 romay, otMeda-
eTcst yeusnenue apdexra roposckoro reraoBoro octpora B Cankr-IlerepOypre. Pas-
HULIA TEMIEPATYP MEXAY TOPOAOM U MPUropoaamu yeenudyunack Ha 0,8 rpagyca 3a
nocinenuue 20 net. B necHbIX MaccuBax HaOIIONAETCS U3MEHEHHE PEXUMaA YBIAXK-
HEHUs1, BhIpaXKaroleecss B YMEHBIICHUU KOJIMYeCTBa POCHl B elbHUKax Ha 15-20%
3a JICTHUM C€30H. MaJble BOJOEMBI pETMOHA IEMOHCTPUPYIOT COKpAILEHHUE MPOI0I-
KUTEJIBHOCTU JIe0BOr0 nepuoja Ha 10-12 nnHel 3a necarunetne. Ha ocynieHHBIX
00110Tax yBEIMYUIACH TOBTOPSIEMOCTb MECTHBIX 3aCyX, KOTOpPBIE TEMEPh CITYUYat0TCs
2-3 pa3za 3a jeto npotuB 1-2 ciyuyaeB B 1990-¢ roasl. [9]

Cpenn 0coObIX MUKPOKJIMMATUYECKHUX SIBICHUN PErHOHA CIEAYET OTMETUTh
CHUCTEMY BETPOB, U3BECTHYIO Kak "Jlamoxxckuii 6pu3", GopMHUPYIOUTYIOCS MPU Pa3-
HULIE TEMIIEpATYp BOABI M cylu. B mocneanue roasl Hadyaao AEHCTBUS 3TOTO sBJIE-
HUSI CMECTUJIOCH C UIOHS Ha Maid. XapaKTepHbI AJis1 0071aCTH U TaK Ha3bIBaeMble "Ty-
MaHHbIE KOTJIOBUHBI" B HU3MHaX KapenbCckoro nepemenka, rae NpoaoKUTENbHOCTh
TYMaHOB yBEJIMYMUIIACh HA 5-7 yacoB B rojl. Haj npoMBIIIEHHBIMU 30HAMU, TAKUMU
kak Kupuium u Bonxos, popmupytorces "TemioBbie Kyrosa' co CpeHEro1oBoi TeM-
neparypoil Ha 1,5 rpagyca Bbllie, 4eM B OKPYKarOIIUX palioHax.

IIporuno3upyemMble U3MEHEHUSI MUKpOKJIMara pernona k 2040 rogy BKIIO-
YaloT yCUJIEHUE KOHTPACTAa MEXAY TOPOACKHMH M CEJIbCKMMH MUKPOKIHMaTH4e-
CKUMH YCJIOBHSIMH, YBEJIMUYEHUE MOBTOPSEMOCTH MECTHBIX MABOJAKOB B HU3MHHBIX
palioHax, a TaKXe M3MEHEHHE CTPYKTYpPbl JIECHBIX MHUKPOKJIMMATOB BCJEICTBUE
CMEHBI BUJOBOIO0 COCTaBa PacCTUTEIBHOCTH. JlJIsl aganTaliuu K 3TUM HU3MEHEHUSIM
npeaaraeTcsi pa3BUTHE CUCTEMbl MUKPOKIMMATUYECKOTO MOHUTOPUHTA, KOPPEKTHU-
POBKa I'paIOCTPOUTEIBHBIX HOPM C YYETOM U3MEHEHUSI BETPOBOIO PEKHUMA, & TAKKE
BOCCTAHOBJICHUE €CTECTBEHHOTO T'MAPOJIOTMYECKOIO PEXMMA Ha OCYIIEHHBIX Tep-

putopusix. [11]
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3.1. IIporHo3 U3MeHYHUBOCTH Me30- U MHKPOKJIMMATHYECKOIO
peKNMa TeMIIEPATYPHBIX XapakTepuCcTHK B JIeHHHTrpaackoi 00J1a-

CTH

OcHOBBIBasICh Ha MPUBEACHHBIX B pa00T€ MHOTOJIETHUX JIaHHBIX O KIMMAaTH-
YEeCKUX XapaKTepUCTUKax B JIGHHMHrpaackoi 00JacTH, MOYKHO C/IeJIaTh CeIyIOLue
BBIBOJIbI:

— Ha ME30KJIMMAaTHYE€CKOM YPOBHE, OXBaThIBAOIIIEM TEPPUTOPHAIBHBIE MAC-
mTadbl B AECATKH KUJIOMETPOB, OTMEYAETCSl YCTOMUYMBBINA POCT CPEAHETOOBBIX TEM-
neparyp. CormacHo naHHeIM Pocruznpomera, 3a MociaeqHue TpU AECATUIIETUS TEM-
neparypa B JlenuHrpajackoir obnactu moBwicwiack Ha 1,5-2°C, 4ro mpeBbilIaeT
CPEIHEMUPOBOM MOKa3areb. DTO MOTEIVIEHUE MPUBOAUT K COKPALIEHUIO TTPOAOII-
KUTEIBHOCTH MOPO3HOTO MEPUONA, YBEJIMYECHHUIO YaCTOThl 3UMHUX OTTENENEH U
CMEILECHHIO CE30HHBIX TpaHull. BereTanmoHHbIN epruoa CTAaHOBUTCS JJIMHHEE, YTO
MOJKET CIIOCOOCTBOBATh PACIIMPEHUIO ACCOPTUMEHTA CENTbCKOXO035MCTBEHHBIX KYJIb-
Typ, HO OTHOBPEMEHHO MOBBIIIAET PUCKU MOBPEKIEHUS PAaCTEHUMN U3-3a BO3BpAT-
HBIX 3aMOpPO3KOB. Pa3HuIla Temmeparyp Mexay NpuOpeKHbIMH M KOHTHHEHTAJb-
HBIMH palloHaMH 00JIACTH MOCTENEHHO YMEHbIIAETCs, TOCKOIbKY DUHCKUH 3aJIUB U
Jlagoxckoe 03epo 0Ka3bIBalOT CMATYAKOIIEE BO3ICHCTBIE HA KJIMMAT IPHUJIETAI0IINX
TEPPUTOPUH.

— Ha MUKPOKJIMMAaTUYECKOM YPOBHE, KOTOPHBIH (hopMHpyeTcs B Iipejiesax Jio-
KaJIbHBIX JIaHAA(TOB U TOPOICKON 3aCTPOMKH, U3MEHEHHSI TEMIIEPaTypHOTro pe-
KUMa MPoABIIAIOTCS emé Oonee 3ameTHo. B ropogax, ocobenno B Cankr-Iletep-
Oypre u ero npuropojax, 3p@exT «ropoacKoro TErIOBOro OCTPOBA» yCHINBAETCS
3a CYeT IUIOTHOM 3aCTPOMKH, ac(halbTUPOBAHHBIX TOBEPXHOCTEHN U MPOMBIIIJIEHHBIX
BBIOPOCOB. DTO IPUBOJUT K TOMY, UTO CPEHHE TEMIIEPATypbl B TOPOJICKOM UuepTe Ha
2-3°C BblllIE, YEM B CEIBCKOM MECTHOCTHU. B JiecHBIX MaccuBax v Ha 3a00JI04YE€HHBIX
TEPPUTOPHUSIX, KOTOPbIE 3aHUMAIOT 3HAUYUTEIbHYIO YacTh JIeHMHrpajcKoi obacTu,

MUKPOKIUMAT MCHSACTCA HN3-3d COKPAIICHUSA BJIAXKHOCTH W YBCIMYCHUA YHCIIA
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AKCTPEMAJIbHO TEIIbIX JHEW. JIecHbIe MoXkaphl, yYACTUBIINECS B MOCIEIHUE TOBI,
TaK>K€ BHOCAT CBOM BKJIAJl B JIOKaJIbHbIC N3MEHEHHS TEMIIEPATYPHOTO PEKUMA.

Bnusitnue bantuiickoro Mopst octaeTcsi BXXHBIM (DAKTOPOM, PEeryIupyroIum
KJIIMMAaTUYeCKUE W3MEHEHHUs B MPUOPEKHBIX paiioHax. [Torerienue Bog OUHCKOTO
3aJIMBa MPUBOJIUT K OoJiee MO3HEMY 00pa30BaHUIO JibJla 3UMOM U 0oJiee paHHEMY
€ro TasHUIO BECHOM, UTO CKa3bIBACTCS HA TEMIIEPATYPHOM PEKUME MPUOPEKHBIX
Tepputopuii. B TO ke BpeMsl yBEJIMUYEHHE MOBTOPSIEMOCTH aTJIAHTUYECKUX LTHUKJIIO-
HOB CIIOCOOCTBYET Oojiee pe3KHUM TMepernajaM TeMIeparyp U yYalleHHIO dKCTpe-
MaJIbHBIX MOTOIHBIX SBJICHUM, TAKMX KaK CUJIbHBIC BETPHI U JIMBHHU.

BriBojI: M13MEHEHUS TEMIIEpaTyPHBIX XapaKTepUCTUK B JIeHHHTpaaCcKoil 00ia-
CTU B Onmmxkaiime AecaTuiieTusi OyayT ONmpeaessiThCsl KOMIUIEKCOM B3aHMMOCBSI3aH-
HBIX KJIMMaTH4YeCKuX mpoiieccoB. HabmromaeMoe MOBBIIEHUE CPETHETOIOBBIX TEM-
neparyp MNpoAOKUTCS C COXPAHEHUEM TEKYIIErO TPEH 1A, YTO MPUBEAET K JaJIbHEH-
IEMYy CMSTYCHHUIO 3UMHHMX YCJIOBUM. YCTOWYMBBIE MOPO3HBIE MEPUOABI OyIyT CO-
Kpalarbes MO MPOJOJDKUTEIIBHOCTH, YCTyMHasi MECTO 0oJjiee YacThIM OTTETICNISIM U
HEYCTOMYMBOMY CHEXXHOMY IOKPOBY. JIETHHE CE30HBI CTAaHYT TEILIEE, C YBEIUYE-
HUEM KOJIMYEeCTBA KapKUX JHEH, 0COOCHHO BO BHYTPEHHHMX pailoHaX o0JiacTH, yia-
JIEHHBIX OT CMSITYAIOLIETO BIUAHUS banTuiickoro Mopsi.

Ce30HHBIE PUTMBI MPETEPISAT CYIIECTBEHHbIE H3MEHEHHs. BecHa Oyner
HACTyNarh paHbllle, a OCEHb - MO3IKE, YTO NPUBEACT K YIJIMHEHUIO BET€TAIlMOHHOTO
nepuozaa B cpeaHeM Ha 2-3 Hegenu. OIHAKO 3TO MPEUMYIIECTBO MOXKET HUBEIUPO-
BaTbCSl MOBBIIIEHHEM PHUCKA BO3BPATHBIX 3aMOPO3KOB B HadyaJie€ CE€30HA U PAHHMUX
OCEHHHUX TToXoJiofanuil. Terplil mepuos rofa craHeT Oosee BIaKHBIM U3-3a YBEIH-
YEHUs KOJIMYECTBA OCAJKOB B BUJIE JIUBHEH, TOTJ]a KaK 3UMHUE OCAJKU OyAyT yaIle
BBINTAJIaTh B BUJC JOXK/S, 4 HE CHera.

TepMuueckuii pexxuM MPUOPEIKHBIX TEPPUTOPHUI COXPAHUT OTHOCUTEIBHYIO
CTaOMIILHOCTD OJiarofapsi peryimpyomeMy BIusHuo OUHCKOTO 3anuBa U Jlamox-
ckoro o3epa. BHyTpeHHue paiionsl o61actu OyayT UCIBITBIBATh O0JIee PE3KUE TeM-
nepaTrypHble KojieOaHUs Kak B CyTOYHOM, TaK U B CE30HHOM IukIie. [opoackue Tep-

putopuu, ocooenno Cankr-IlerepOypr u ero Onkaiiiine MPUropobl, MPOAOIKAT
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JEMOHCTPUPOBaTh 3PGEKT TEIIOBOIO OCTPOBA C MPEBBINICHUEM TEMIIEPATYPHBIX
nokaszaresieit Ha 2-3°C 1o CpaBHEHUIO C CEILCKOM MECTHOCTBIO.

MuUkpoxIMMaTH4eCKie OCOOEHHOCTH JIECHBIX MAacCCHBOB M 3a00JIOUEHHBIX
TEPPUTOPUN U3MEHSITCS B CTOPOHY YMEHBIIICHHS BIIAXKHOCTH U YBEJIMUEHHUS ITPOJI0JI-
KUTEIBHOCTHU MEPUOJIOB C BHICOKMMHU TeMIIepaTypaMu. ITO MOXKET MPUBECTH K yda-
IIEHUIO CITy4aeB MPUPOAHBIX MOXKAPOB M MU3MEHEHHIO CTPYKTYPHI JECHBIX IKOCH-
cteM. BonHbie 00bEeKTHI peruoHa OyayT 1eMOHCTPUPOBAThH OoJiee Mmo3aHee 3aMmep3a-
HUE 3UMOW M paHHEe BCKPHITHE BECHOM, UTO CKAXETCS Ha JIEJOBOM PEXXUME U CBS-
3aHHBIX C HUM MPUPOIHBIX MTPOIIECCax.

Ha ocHoBe nmMeronuxcsi JaHHBIX (TEnepb PACCMOTPUM CPEIHETOI0BBIC TTOKa-
3aTeiin) Ha KaXXJ0M CTaHIIMU MIPOAHAIM3UPYEM TMHAMUKY TeMIIepaTyphl 3a Te e 30

JIET HaOJIIOACHHUIA.
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Pucynok 55. CpenneronoBasi IMHaAMHUKa TEMIIEPATypbl U TPEH]

Cankr-IletepOypr
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Pucynok 56. CpeaneronoBasi AMHAMUKa TEMIIEPATypbl U TPEH]T
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Pucynok 57. CpenneronoBasi IMHAMHUKa TEMIIEPATypPbl U TPEH]

Jlonennoe Ilone
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Pucynok 58. CpennerogoBasi [MHaMHUKa TEMIIEPATYPBI U TPEHJ — CTaHUUSA

1994 ————————————

2010 n————
2072 ——
20271 S———————————

2000
2002
2008
2014
2015

EdumoBckas

CpennerogoBsie MUGPHI HA UCCIAEAYEMbIX CTAHIIUSAX MPUBEACHBI HA PUCYHKE
59.

Ha obmem rpaduke MOXHO YBUJIETh, KaK B CPEHEM 3a MATh JET CPETHErO-
JIOBOM XOJI TeMIepaTypbl MUKINYCH. XapakTep U3MEHEHUW BOJTHOBOM, C MOBBIIIIE-
HUEM CpEeIHUX TToKa3zareeu 3a aAecaruietus (nepsas “BoiHa” ¢ 1996 o 2001 Hike,
gyeMm niocaeansis ¢ 2021 mo 2024). Kaxxnas muHUS TpeHIa BO3pacTarolas, 4To roBo-
PUT HaM O TOM, YTO TCHJCHIUS Ha MEJJICHHBIN, HO CTAOWIIBHBIA POCT CPEIHETOI0-
BBIX TIOKa3arelsiei OynaeT coxpaHarhesi. CaMble HU3KUE TIoKa3zarenu y craniuu Edu-
MOBCKasi, YTO MOXET OBITh OOYCJIOBJICHO €€ YIAICHHOCThIO OT HCTOYHUKOB TETIOTO
Bo3nyxa, B ominune oT CaHkT-IleTepOypra, KOTOpoMy IOCTAIUCh CaMbI€ BHICOKHE

MOKa3aTeJIi U CaMbIi BbICOKHUM POCT JIMHUHU TPCHIOA.
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mm lopenHoe Mone Ednmosckan
—— JlnHenHas (Boibopr) —— JlnHenHasa (KnHrucenn)

Pucynok 59. CpenneronoBasi [MHaMHUKa TeMIEpaTypbl U TpeHa — JIeHuH-

rpajickas 00JacTh

Jlanbiie ObUIM MpOaHAIM3UPOBAHbl TEMIIEPATypHbIE 3HAYEHMS 10 CE30HaM
(ecnu B TiaBe 2 pacrpesiesieHue Ce30HOB ObLIO CAENIaHO JHIIb Ha TeTUIbIN 1 X001~
HBIM, B 3TOT pa3 ObLIM PAaCCMOTPEHBI 3MMa, BECHA, JIETO, OCEHb, COOTBETCTBEHHO,
CPEIHUE BEJIMYMHBI CYUTAJIUCH I KaKJIOTO CE30Ha M0 OAMHAKOBOMY HEPHUOAY B 3
Mecsa)

Tabmune! cm. B [Ipunoxennn k BKP.

B kadecTBe crieHapus sl COCTaBJICHUS MPOrHo3a ObUT BEIOPaH clieHapuii 4.5.
Kmumarnueckuii cuienapuit RCP 4.5 npeacraiseT co0ol yMEepeHHBIN MPOTHO3 U3-

MEHEHUW KIuMMaTa, pa3paOOTaHHBIA MEXAYHApOAHbIMU 3kcrnepramMu. OH
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XapaKkTepu3yeTcsl cTabunm3alneil paaualioHHOro Bo3iecTBUs B pasmepe 4.5 Br
Ha kBajpaTHbld MeTp Kk 2100 roxy. B aToMm cuieHapuu npeanoaaraeTcs, 4ro 4YenoBe-
YEeCTBO NPEANPUMET OMNPEEICHHbIE MEPhl IO CHMKEHHUIO BHIOPOCOB MAapHUKOBBIX
ra3oB, HO 3TH yCWINs OyIyT HEIOCTAaTOYHO PaJUKAIbHBIMU JIJISl TIOJHOTO PELICHUS
poOJIeMBl.

CornacHo JaHHOMY CLIEHapHIo, TobanbHas cpenHss temmneparypa k 2100
rony noBbIcUTCS TpuOAM3uTenbHO Ha 1,8°C OTHOCHUTENBHO JOWH]YCTPHUAIBHOIO
YPOBHsI. DTO IPUBEJET K 3aMETHBIM U3MEHEHUSM: YPOBEHb MUPOBOTO OKeaHa IMoj-
Humercs Ha 30—60 cM, a pekuM 0CaJIKOB U3MEHUTCS, CTaB 00Jee KOHTPACTHBIM —
BJIQKHBIE PETHOHBI CTAHYT I10JIy4aTh €llle OOJIbIIE 0CAAKOB, a 3aCylNIUBbIE 001acTH
CTOJIKHYTCS C yCHJIEHUEM Jie(pulnTa BiIary.

s teppuropun Poccun, Bkitodass JIEeHHHIpaacKyro o0acTh, peain3arus
cueHapust RCP 4.5 Oyner o3HauaTh NOCTENIEHHOE YBETUUYEHHE CPEAHETOIOBBIX TEM-
neparyp ¢ 6osee BbIpaXKeHHBIM MOTEIJICHUEM B 3UMHMI niepuoj]. KonnuectBo oca-
KOB B CEBEpO-3allaJHbIX PETHOHAX, BEPOSITHO, BO3pPACTET, OCOOEHHO B XOJOAHOE
BpEMsI I01a, 4YTO MOKET MIPUBECTHU K YBEIUUEHUIO YACTOTHI JOXKIEH 3MUMON U YMEHb-
HIEHUIO MPOIOJKUTEILHOCTH CHEKHOTO MOKpoBa. OJHAKO ATH M3MEHEHUsS OynyT
MPOUCXOIUTh OTHOCUTEIBHO IJIABHO, MO3BOJISIS MPUPOAHBIM CUCTEMaM M MH(pa-
CTPYKTYpE aJanTUPOBATHCS K HOBBIM YCIIOBUSIM.

OTOT cueHapuil paccMaTpHUBaeTCs Kak OJUH U3 Haubosee pealTucTUYHbIX, MO-
CKOJIbKY OH OaJlaHCHPYET MEXAY HEM30€KHBIMU MOCIIEACTBUSIMHU YK€ HAKOTUICHHBIX
BBIOPOCOB M MOTEHIIMAJIBHBIMU yCII€XaMU B 00JIaCTH KJIMMATHYE€CKOU MOJIUTUKH.

ComnacHo 3TOMY CLIEHAapHIO, 1JIs peruoHa JICHHHIpaJCcKol 001acTH CpeaHUN
npupocT k 2040 rony coctaBut 1.3 rpagyca OTHOCUTENBHO AaHHBIX 32 1994-2024
roza. B cBs3u ¢ 3TUM pUpPOCTOM, B XO/1€ pabOThl CO CPEIHECE30HHBIMU JAHHBIMU

OBLIN MOJYYEHBI CJICIYIONINE MPOrHOCTUYECKUE pe3ynbTarhl B Tabnumax 4 -11.
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Tabmuna 4. [Iporuos remneparypsi 10 2040 1. 110 ce3oHaM — cTaHIus Beidopr

Br16opr mporsos
Tl'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -5,3 3,7 17,2 6,1
[Iporuos -4,0 5,0 18,5 7.4

Tabmuna 5. [Ipornos remneparypst 10 2040 rona mo cesoHaM — CTaHIUSA
Kunrucenn

Kunrucenn mpo-

THO3

Tl'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -4.4 5.2 17,0 6.2
[Iporuos -3,1 6.5 18,3 7.5

Tabmuna 6. [Ipornos remneparypst 10 2040 rona mo cesoHaM — CTaHIUSA
Cankr-IlerepOypr

CIIb nporuo3

T'on/Mecs 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -4,2 5.3 17,9 6.8
[Iporuos -2.9 6.6 19,2 8,1

Tabmuna 7. [Iporuos temneparypst 10 2040 rona mo ce3oHaM — CTaHIUSA
Hukomnaesckoe

Huxomaesckoe

IIPOTHO3

T'on/Mecs 3uma Becna Jleto OceHb
Cpenneron -5,0 5.3 16,7 5.8
[Iporuos -3,7 6.6 18,0 7.1

Tabmuna 8. [Ipornos remneparypst 10 2040 rona mo ce3oHaM — CTaHIUSA
benoropka

Bbenoropka mpo-

THO3

T'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -5.7 4,3 16,2 5.3
[Iporuos -4.4 5.6 17,5 6.6

Tabmuna 9. [1pornos remneparypst 10 2040 rona mo ce3oHam — cTaHIUs TUXBUH
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TuxBHH IPOTrHO3

Tl'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -6,6 4,3 16,7 4,8
[Iporuos -5.3 5,6 18,0 6,1

Tabmuna 10. IIporno3 Temneparypsl 10 2040 roga mo ce30HaM — CTaHIIUS

Jloneinoe nose

Jloaeiinoe mone

MIPOTHO3

T'on/Mecs 3uma Becna Jleto OceHb
Cpenneron -7,1 3,6 16,7 4,8
[Iporuos -5,8 4,9 18,0 6,1

Tabmuna 11. I[Iporuos temneparypsi 10 2040 rona mo ce3oHaM — CTaHIUSA

EdumoBckas

E¢umonckas

IIPOTHO3

T'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneron -7,6 3,6 16,1 4,1
[Iporuos -6,3 4,9 17.4 5.4

B paMKax MOCTO HCCIICAOBAHUA MOKXHO CKa3aTb, 4YTO HpI/I6HI/ISI/ITCHBHO Tab-

JUYHBIC 3HAYCHUST OKUAar0T Kiumar Jlenunrpasackoit odnactu k 2040 roxy.

Huxe mnpencraBineHbsl KapThl pacrpeaesieHus Temreparyp (pakTudecKux

CpCIIHCFOIIOBBIX) 3d UCCIJICAYCMBIC CPOKHU U IMTPOTHOCTUYCCKOC PACTIPCACIICHUC C YyUC-

TOM JaHHBIX MOJICIIH. KapTBI BBITIOJTHCHBI B QGIS IO KOOpAHWHAaTaM BBI6paHHBIX

CTaHIINH.
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Pucynok 60. Kapra cpennero pacnpeneiieHust Temieparypsl B JICHUHrpai-
CKOM 00J1aCTH — BECHa

Pucynok 61. Kapra cpeanero pacnpeneieHust temieparypsl B JIEeHUHrpai-
CKOM 00J1aCTH — 3UMa

Pucynok 62. Kapra cpeaHero pacnpenesieHus Temieparypsl B JIECHUHrpai-
CKOM 00J1aCTH — JIETO
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Benveas wonropon

Pucynok 63. Kapra cpeaHero pacnpenesieHust Temieparypsl B JIEeHUHrpai-
CKOM 00J1aCTH — OCEHb

Hwuxe npeacTaBiieHbl KapThl CO CIIPOrHO3UpoBaHHbIMU K 2040 roay 3Haue-

HUSIMU TEMIIeparyp.

Pucynok 64. IIporno3upyemsbie k 2040 rogy 3Hau€HUs] TEMIIEpaTyp — BECHA
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Pucynok 67. IIporno3upyemeie k 2040 rogy 3Ha4€HUs] TEMIIEPATyp — OCEHb
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Pe3ynbTarsl TOCTPOECHUS IEMOHCTPUPYIOT 0011Iee U3MEHEHUE TeMIIepaTyp-

HOM 0OCTAaHOBKH B HCCIICAYCMOM PETUOHC COTTIACHO IIPOBCACHHBIM IIOACHCTAM.

3.2. Me30- 1 MUKPOKJIUMAT PeKUMa 0CATKOB

Ha ocHoBe nmeromumxcst Ha KaxXJa0W CTaHIIMU COCTaBUM TaOJIUIIbI, aHAJIOTUY-
HbIe TeMmneparypHbiM. CorlacHO BEIOpaHHOMY CIIEHapHI0, JJ1s peruoHa JIeHuHrpai-
CKOM 00JacTU CpeHMM MPUPOCT KonmudecTBa ocagakoB k 2040 romy coctaBut 0.1

MM/CYTKH OTHOCUTEIBHO AaHHBIX 3a 1994—2024 roa. Huxe npencrapnensl rpaduxu

Bri6opr:

HU3MCHYHUBOCTU CPCAHECTOAOBOTO KOJIMYICCTBA OCAZIKOB Ha KEI)KI(Oﬁ CTaHIINH.
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Pucynok 68. CpennerogoBoe KOJUYECTBO OCAJKOB — CTaHIMs Brioopr
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Pucynok 69. CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAJIKOB — cTaHIug KuHrucenn

20007
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1994 EEE———
2000
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2024

Kunrucenm:

1996 TE—

2000

2002 ———

2004
2005 E————
2006 E——

2008
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2013 m——
2014 ——

2016
2017 S——
2018 m—

2020 ————
2021 m———
2022 —

2024

HukonaeBckoe:
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Pucynox 70. CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAIKOB

CKO€

benoropka:
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Pucynok 71. CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAIKOB

77



Cankr-IlerepOypr:
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Pucynok 72. CpenHeronoBoe KOJIM4ECTBO OCAIKOB

TuxBuH:
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Pucynok 73. CpeiHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAIKOB

Jlonennoe Ilone:
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Pucynok 74. CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAIKOB

Ilome

EdumoBckas:
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Pucynok 75. CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO OCAIKOB
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Kak u B maBe 2, Ha crannusx Jlogeinoe Ilone u E¢puMoBckas oTCyTCTBYIOT
JaHHbIE HAOIIONEHUI 32 HECKOJIBKO JIET, IOATOMY 3TH TO/Ibl HE YUUTHIBAIOTCS B HC-
CJIEIOBAHUH.

Hwxe cpaBHUTENbHBIN TpaduK IJi CPEAHETOMOBBIX 3HAYCHUN KOJIMYECTBA

O0CAJIKOB IT0 Ka)KIOM CTaHIIUH:

1100
1000
900

800 ’Lr | //Iw - | '/’“Lilllj = |

700 L EW Sitd ! (ISEEEN | |

| -— I =

600 | | I i |
500
400
300
200
100

0

2023 %;i—

< D O 0 O O - AN MO O O 00O O AN M~ W O™~ OO O «— <
QO 0O 0O O OO ) O O OO O 0O OO0 00 ™M™ ™ ™ ™ ™ v ™ « — N N N AN
D OO OO OO OO OO O O O O OO OO OO O 0O O OO OO o OoOOoO o o o o o
v v v v v NN AN AN NN AN AN AN AN AN NN NN NN AN NN NN NN N

I Bri6opr m KnHrucenn I HykonaeBsckoe

mmm Henoropka mm Cl16 TuxsuH

m lopenHoe Mone Edumosckan —— JluHenHasn (Boibopr)

—— JlnHenHas (KnHrucenn) —— JlnHenHas (Hukonaesckoe) —— JInHenHas (benoropka)

—— JlnuHenHaa (CI16) JNTnHenHas (TUXBUH) ——— JlnHenHas (JlogenHoe None)

NnHenHas (Epnmosckasn)

Pucynoxk 76. CpeanerogoBoe KOJIU4YECTBO 0CcakoB — JIGHHMHTpajickas 00-

JacCThb

Ha nonyuyusmemcs rpaduke npociexuBaroTcsi 00Me TeHASHIIUU K U3MEH-

YUBOCTH: OTO XapaKTCpHO JId YMCEPCHHOIO KJIHMMara C BJIIMAHHUEM MOPCKHUX
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BO3IYIIHBIX Macc. OCOOEHHO 3aMETHBI PE3KHE CKAaYKHU B OT/ACJIBbHBIC TOJIbI, HAMPH-
Mep, B Hayaisie HyneBbIx 1 nociie 2010 roga.

BriOopr 7eMOHCTpUPYET OTHOCUTEIHFHO CTAOMIIbHBIC TTOKA3aTeId OCAIKOB C
MIEpUOJIaMH PE3KUX yBeINUYeHUM, Hantpumep, B 2005-2007 romax u nocine 2015 rona.
Makcumanbhbie 3HaueHus nocturarot 900—1000 Mmm. BriGopr pacnonoxkeH OJu3Ko
K OUHCKOMY 3aJIMBY, YTO MOXKET OOBSCHSTH MOBBIIIIEHHOE KOJTUYECTBO OCAKOB IO
CPaBHEHHUIO C IPYTUMHU CTAHIIUSIMH B OTJICIIbHBIE TOJIBI.

Kunrucenm nmokaspiBaeT MEHEE BBIpaKEHHBIE MUKW, HO TaK)KE UMEET TOJIbI C
aHOMAJILHO BBICOKMMHU ocaakaMu (Hampumep, okosno 900 mm B 2024 u 2000 roxy).
B ocranbHbie rojpl 3HaUeHM KosaeomoTes B ipeAenax 500—-800 mMm. Pacrionoxxenue
onmmke K roro-3amnany JleHuHrpaackoi o61acTu, BO3MOXKHO, JI€JIaeT €ro MeHee IMoj-
BEPI)KEHHBIM CHUJIBHBIM 0CaJIKaM IO CPaBHEHHIO C TPUOPEKHBIMHU CTAHIIUSIMHU.

Jlns HukomnaeBckoro xapakTtepHbl peskue kojebanus. Hampumep, B 1998 u
2008 romax ocaaku gocturanu 700—-800 mMm, a B 2002 u 2018 romax omyckaiuch
Hke 600 MM.

Bbenoropka BeiiensieTcs nepruoaMu SKCTpEMalIbHO BEICOKUX 0caakoB (10 900
MM) U pe3kumu nagaeHusmMu (10 600 mm B 2001 u 2014 rogax).

Cankr-IletepOypr AeMOHCTpUpPYET BBICOKHE MOKa3aTeau ¢ nukamu a0 800—
900 mM B 2005 1 2015 ronax. MuHMMaIbHBIE 3HAYEHUA — OKOJIO 500 MM.

Jlunuu TpeHaa B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB JEMOHCTPUPYIOT pocT. OHU pacmo-
J0KeHBI B Auarna3zone npuMepHo ot 400 1o 800 MM, 4TO yKa3bIBa€T HA 3HAUUTEIIb-
HbIE pa3JInuvs B CPEIHETOJOBOM KOJIMUECTBE OCAJKOB MEXIy cTaHiusMu. [lpen-
CTaBJIATh MHTEPEC MOXKET JIMHUSI TPEeHAa cTaHluu benoropka — oHa eIMHCTBEHHAS
13 BCEX UET Ha YObLIb, UTO CBUACTEILCTBYET O TCHACHIIMU K COKPAIICHUIO KOJIU-
yecTBa 0cajkoB 3a 30 neT. DTOT (PakT MOXKET MpeACTaBIATh COOON HAayuUHbII UHTE-
pec, TaKk Kak 3Ta CTaHIMs HAaXOAUTCS B OTHOCHUTENIbHOM Omu3octu ot Cankr-Iletep-
Oypra (mpumepHo B 70 kuioMeTpax), a HemocpeacTBeHHO Ha craHiuu CaHkr-Ile-
TepOypr KapTUHA OTVIMYACTCS KapAUHAIBHO — TPEHJ PE3KO HAIMPaBJICH BBEPX, UTO
CBUJICTEIILCTBYET O TOM, YTO KOJIMYECTBO OCAJKOB OYJIET JIUIIIh YBEIIMUUBATHCS C XO-

A0M BpEMCHU.
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Kak Obu10 cKka3aHO B Hayase IaBbl, CPEAHUN MPUPOCT KOJTUYECTBA OCATKOB K
2040 rogy cocraBut 0.1 MM/CYyTKM OTHOCUTENBHO NaHHBIX 32 1994-2024 rox. [1po-
BeJls pacueThl, nomydaeM 0.1 Mm/cyTku — 3 Mm/Mecs — 9 mm/ce30H. Paccuntaem
MIPUMEPHBIE MPOrHOCTUYECKUE 3HAYEHUS, OCHOBBIBAACH HA ITUX UMEIOLINXCS J1aH-
HbIX ¢ Mojienu (Tabmuuer 12 - 19).

Tabmuna 12. IIporuno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 rox — ctanuus Beioopr

Br16opr mporsos

T'on/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
Cpenneceson 169 120 209 215
[Iporno3 178 129 218 224

Tabmuna 13. IIporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 rogq — crannus Kunrucen

Kunrucenn mpo-

THO3

Tlon/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
Cpenneceson 155 132 246 204
[Iporuos 164 141 255 213

Tabnuna 14. Ilporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 1. — ctanuus Hukomaesckoe

Hwukonaesckoe

IIPOTHO3

T'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpennece3oH 143 138 230 186
[Iporuos 152 147 239 195

Tabmuna 15. Ilporno3 konuuectBa ocankoB Ha 2040 rog — crannus benoropka

Bbenoropka mpo-

THO3

Ton/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
Cpenneceson 134 123 232 180
[Iporuos 143 132 241 189

Tabmuna 16. IIporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 r — cranmus Cankr-Ilerep-
Oypr

CII6 nporuos

T'on/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
Cpenneceson 137 121 240 184
[Iporuos 146 130 249 193
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Tabmuna 17. Ilporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 rox — cranuus TUxBUH

TuxBHUH IPOTrHO3

Ton/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
Cpenneceson 170 140 247 212
[Ipornos 179 149 256 221

Tabmuna 18. IIporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 r. — ctanuus JloneitHoe Ilorne

Jloneiinoe Ilone

MIPOTHO3

Tl'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
Cpenneceson 148 117 197 194
[Iporuos 157 126 206 203

Tabmuna 19. Ilporno3 konuuectBa ocaakoB Ha 2040 rog — cranmus EdpumoBckast

Edumonckas

MIPOTHO3

T'og/Mecsin 3uma Bechna Jleto Ocenp
Cpennece3oH 125 107 186 163
[Iporuos 134 116 195 172

Hwuxe npencraBieHbl KapThl pacipeeseHUs 0CaIKOB 110 TeppUTOpHun JIeHNH-
rpajckoil obmactu. Jlns uccnenoBanusi BbIOpaH TEIUIbIA CE30H, TaK Kak OH IMpe-
CTaBJsieT OONBIINUNA MPAKTUYECKUM UHTEPEC B paMKax KIMMATOJIOTMH U CEITBCKOTO
xo3siicTBa. Ha kaprax mpocnexuBaercs X0 CPEIHUX U MPOTHO3UPYEMBIX BEJINYUH
B paiioHax uccnenyeMbix cranuuil. Kaprer Beimonnensl B QGIS no xoopamnaram

BBIOpAHHBIX CTAHIIMIM.

83




S

WYL s o4 & Ak Sx Nadoxcxoe
{

\ sepo

// . "
; S/ Busoe@ )
- v/ [
' 4 W/
3 /
V) /

A

Berwems Howropon
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Pucynok 78. IIporno3upyemoe k 2040 rogy KoiIm4ecTBO 0CaakoB B JIeHUH-

IpaJiCKoi 00s1acTu

OO6muit hoH 0caaKOB COXpPAHSETCS, paclpeeieHUE OCTACTCsI CTAOUIBHBIM
0e3 pe3KnX M3MEHEHUH B TCHICHIIUH U MTOKA3aTeNsAX, KaK yKe ObLIO pacCUUTaHO,

MCHSIOTCS YHMCJIOBBIC 3HAYCHUS B COOTBETCTBUU C TAOJTHYHBIMU JaHHBIMH.
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3.3. MUKpPOKJIUMATHYECKAS U3MEHYMBOCTH TeMIIEPATyPHBIX

XaAPAKTECPUCTUK B MEC3OKINMATHYICCKHUX paﬁOHaX

ATpOKIMMaTHYECKUE PECYPCHI TIPEACTABISIOT COO0H KOMIUIEKC MPUPOTHBIX
YCJIOBUM, KOTOPBIE B 3HAYUTEIBHON CTEIEHU OMPEAECTIAIOT BO3MOXXHOCTH CEJIBbCKOTO
XO351MCTBAa B TOM WJIM MHOM pervoHe. Peub MAeT 0 Takux KIIOUEBBIX MapaMeTpax,
KaK TEMIEPATypPHbIA PEXKUM, YPOBEHb BIAXKHOCTHU, MHTEHCUBHOCThH COJTHEUHOM pa-
JMalui 1 0COOCHHOCTH BETPOB — BCE ATH (DAKTOPHI HAMPSMYIO BIUSIOT HA POCT U
MPOIYKTUBHOCTbD CEIBCKOXO35IMCTBEHHBIX KYJBTYP.

Ecnu roBopUTh 0 TEMIIEPATYPHOM PEXKUME, TO OH JIEICTBUTEIHHO UMEET TIEp-
BOCTENIEHHOE 3HAYEHHUE, TOCKOIbKY UMEHHO OT HEr0 3aBUCHUT MPOAOIKUTEIbHOCTD
BETETAllMOHHOTO MEpHoJa. 31€Ch BAXKHO YUUTHIBATH HECKOJIBKO IMOKa3aresieil: Bo-
MEePBBIX, CYMMY aKTHUBHBIX TeMIlepaTyp (Te Mepuojbl, Korjaa CTOJIOUK TepMOMETpa
nonHuMaeTcs Boiiie +10°C), BO-BTOPBIX, MPOAOIHKUTEILHOCTh 0€3MOPO3HOTO MEPHU-
071a, 1 HAKOHEIl, CHIOCOOHOCTh PACTEHUI MEPEHOCUTh 3UMHHE XOJI0/1a.

He meHnee BaxHBIM (DaKTOpOM SIBIIETCS yBIaXKHEHHE. J[€J10 B TOM, UTO KOJIU-
YEeCTBO M CE30HHOE paclipe/ielieHne OCAJKOB HANpPSIMYIO ONMpPENEeNsioT KaK BHIOOP
BO3JICTILIBAEMBIX KYJIBTYpP, TaK U HEOOXOJUMOCTh MPUMEHEHHUS HCKYCCTBEHHOTO
opolleHus. B 3acylIMBBIX peruoHax, IJie UCIAPEHHUE MPEBBIIIAET KOTUYECTBO BbI-
MaJalolUX OCAAKOB, 3eMIIEJEHE MOMPOCTY HEBO3MOXKHO O€3 JOIMOJIHUTEIBHOIO
noyinBa. B To jxe BpeMs, B 30HaX C M30BITOYHBIM YBIQKHEHUEM - B3SITh T€ KE BIaXK-
HbIE TPOTMHUKU WJIA 3a00JIOYCHHBIE MECTHOCTH - Ha IMEPBBIN IJIaH BBIXOJIUT 3ajada
OCYIIIEHHUS TIOYB.

UTO KacaeTcsi COJTHEYHOW pagualiy, TO OHA UTPAET KIFOUYEBYIO POJb B MPO-
necce porocunrte3a. EcrecTBeHHO, UTO yeM OOJbIIE COTHEUHBIX JHEW U BBIIIE UH-
TEHCUBHOCTb OCBEUICHUS, TEM JIy4Ullle ToKazareiau ypoxxaitHoctn. OcOOEHHO 3TO ak-
TyaJbHO JJIsl YMEPEHHBIX IIMPOT C UX BBIPAKEHHOW CE30HHOCTHIO, IJI€ KpalHe
Ba)KHO TOYHO PaCCUUTHIBATH CPOKH ITOCEBA U YOOPKU, YTOOBI KYJIBTYPhI YCTIEIH MOJ-

HOCTBIO CO3PCTh.
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Pucynoxk 79. MHoroseTHsis ©3MEHYUBOCTH Temmeparypsl B Cankt-IletepOypre

Kmumarnueckas nunamuka Caskt-IletepOypra B XX Beke mpornuia He-
CKOJIBKO 3TanoB TpaHchopmauuu. [IepBrie Tpu JeCATUIETHS CTOJIETUS XapaKTepu-
30BaJIUCh OTHOCUTENbHON TEMIEPaTypHON CTaOUIBHOCTBIO C IMKIMYECKUMU KOJIe-
O0anusmMu. OHAKO TOCTE HEMPOAOIHKUTEIBLHOTO MOTeIuieHus B koHie 1930-x mo-
CJIEIOBAJI PE3KHI TEMIIEPATYPHBIN CIIa]l B HAYAJIE CIEAYIOIIETO AECATUIIETHS, 3aTPO-
HYBIIMIA KaK CPEIHETOJ0BbIC, TaK U 3UMHHUE TToKa3aTenn. OCOOEHHO XOIOAHBIM BbI-
nancsa 1956 rox, korma TeMneparypa OnyCcTHIach Ha 2-3 Tpaayca HUXKE KIMMaTruye-
CKOW HOPMBI.

C koHua 1970-x ronoB HamMeTUIIaCh YCTOMUMBASA TEHACHIUS K POCTY TEMIIE-
paTypHBIX IOKa3aTelieil, 0XBATUBILIAsI BCE CE30HBI rofia. [IpuMeyarenbHO, 4TO BECEH-
HEe MOTEIUICHUE Havyaslo MPOSBIISITECS PaHbIIE APYTUX CE30HOB - ykKe ¢ KoHIa 1960-

X To710B. [17]
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Ocanku B peruoHe IEMOHCTPUPYIOT BRIPAKCHHYIO U3MEHUYHNBOCTh KaK B MEXK-
roJI0BOM, TaK U B MHOTOJIETHEM pa3pese. B Hauane XX Beka u B nepuoa ¢ 1938 no
1946 ron rogoBbie CyMMBI OCaaKoB He npeBbimanu 550 mm. Hanpotus, 1930-e ronst
1 0coOeHHO nepBoe aecsaTuiaeTue X XI Beka ondainch OOUIbHBIMU OCaAKaMH, J10-
cturaBimuMu 750 MM B rofi. AGCOMIOTHBIN pekopa O0bu1 3adukcuponaH B 2003 rony
- 912 MM ocaaxoB. [locnenyromue roapl Takke 0TMEUAINCh BRICOKUMHU MOKa3aTe-
asmu, ocooeHHo 2012 u 20162017 ropas!.

OTU KIMMATHYECKHEe U3MEHEHUS TTPOUCXOAT Ha (DOHE OOIIETO MOBBIIICHUS
TEeMIEepaTyp, YTO MOXKET CYIIECTBEHHO BJIMSTH Ha YKOCHUCTEMBbl PETHMOHA, BKIIIOYAs
Ouosornueckoe pasHooOpasue, MPOAYKTUBHOCTh IKOJIOTUYECKUX CUCTEM U CElb-
CKOXO3SMCTBEHHBIN ITOTCHIIAAI.

TepputopuanbHbie pa3auyus B MOTEIUICHUHU 3a niociennue 70 et 0CoOOeHHO
3aMETHBI MPU CPAaBHEHUHU pailoHOB obOnactu. Hanbomnbimii TemneparypHbiii pocT
(1,8-1,9°C) 3adukcupoBaH B UEHTPAIbHBIX U IOr0O-3aMaHBIX palloHaX, TOrJa Kak
CeBEpO-3ala/IHbIe U FOTO-BOCTOYHBIE TEPPUTOPHUH TTOKa3aIM Oojee yMEpeHHOE To-
BoitieHue (10 1,2°C). [1pu 3ToM B OONBITMHCTBE paifOHOB 001aCTH OTMEUYAETCSI YBe-

JIMYCHUC KOJTNYCCTBA SKCTPCMAJIbHBIX OCAKOB B aBI'yCTC. [17]
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3aKJI0ueHue

B xone BbITIONTHEHUS BBITYCKHOM KBAJIM(PUKAITMOHHOW paOOThI MPOBEIECHO
KOMILJIEKCHOE UCCJIEIOBAHUE Psifia KIMMATUYECKUX MTapaMeTPOB HA TEPPUTOPUU
ctaHuui B JIeHuHrpaackoit obnactu 3a nocnegaue 30 jiet, a TakKe BBITOIHEH Mpo-
rHO3 X u3MeHeHui 10 2040 roma Ha OCHOBE COBPEMEHHOTO KIMMATUYECKOTO CIIe-
Hapusl.

Pesynbrarsl paboThI:

HccnenoBan TepMUYECKUil pexkuM — cOOpaH apXHB JaHHBIX, IOCTPOCHBI
rpaduKH TOIOBOTO X0/a TeMIIepaTyphl I 3aMaHbIX, ICHTPAIbHBIX U BOCTOYHBIX
CTaHIIUM, BBISIBJICHBI PA3JIMYUS B TEIJIOBOM PEKUME.

HccnenoBaH pexxuM 0CakoB — COOpaH apXuB JaHHBIX, MPOAHATU3UPOBAHBI
rO0OBBIE CYMMBI OCaJKOB, UX CE30HHOE pacIpeeIeHne, JMHAMUKA U TPEH/T

JIlnHaMHKa KIMMaTHYeCKUX U3MEHCHUM:

ITo nannbiM 3a 30 JI€T BBISIBICH MOJOKUTEIbHBIN TPEH ] CPEAHETOI0OBOM
TEeMIEPaTyphl, YTO COMIACYETCS C ITOOATHHBIM MOTETUICHUEM.

OrnpenenneHo cMEIIeHUE CPOKOB HACTYIICHUS CE30HOB: BECHA HACTYyIaET
paHbIlle, OCEHb — MO3XKE, YTO YBEIUYUBAET MPOAOTIKUTEIBHOCTD TEIJIOTO MEPUOA.

Jlst ocagkoB 0OHapy>keHa HEOTHOPOHAS TMHAMUKA: B HEKOTOPBIX palioHax
OTMEUAaETCs POCT FOJIOBBIX CYMM, B IPYTHX — cjla0asi U3MEHYUBOCTb.

ITIporno3 uamenenuii 1o 2040 rona:

Ha ocnoge cuienapust RCP4.5 paccunTan 0:XuaeMblil IpUPOCT TeMIEpa-
Typbl 17151 JIeHUHTpaaCcKoi 00I1acTH.

ITocTpoeHbI KapThl CE30HHOTO paCIpEACICHHS TEMIIEPATYPhl U 0CAAKOB I10
BBIOPAHHOM TEPPUTOPHUH, YTO MTO3BOJUIIO BU3YATU3UPOBATH MPOCTPAHCTBEHHYIO

HEOJHOPOIHOCTh OyIyIIMX U3MEHEHUI.
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Hpunoxenue

Be16opr

Ton/Mecsn | sHBapb | GeBpanp | MapT | ampesb | Mail | MIOHb | MIONb | aBryCT | CeHTSIOpb | OKTIOpb | HOAOph | nexalps | rox
1994 -4,9 -14,9 -3,7 4,2 8,7 13,8 | 19,5 16,3 11,6 4,7 -1,2 -2,7 4,3
1995 -4,6 -1,7 -0,1 2,5 9,5 18,5 16 16,4 11,3 8 -2,8 -9,8 53
1996 -7,4 -12,2 -5,2 1,1 8,8 139 | 154 18,2 9,3 6,1 3,3 -6 3,8
1997 -6,9 -4,8 -2,1 1,1 7,8 16,6 | 19,4 18,1 10,4 2,9 -0,9 -5,4 4,7
1998 -2,8 -7,8 -6,8 1,2 9.4 152 | 17,4 14,1 11,3 5,8 -4,2 -4,1 4,1
1999 -8,3 -9,6 -2,8 5,1 7,6 19,4 | 19,9 15,6 12 6,8 0,1 -2,3 53
2000 -5 -3,8 -2,1 5,1 9,9 14,6 | 17,7 15,9 9,8 8 2,8 -1 6
2001 -3,1 -8,3 -5,9 5,1 9,1 149 | 21,1 16,5 12,2 7 -1,2 -9,8 4,8
2002 -5,5 -2 -1,1 3,7 11,4 | 16,7 | 19,9 18,8 10,8 0,5 -3,5 -10,4 4,9
2003 -11,9 -7 -3,6 1,1 10,1 12,7 | 21,1 16,2 11,7 4,1 1,8 -1,8 4,5
2004 -9,8 -6,6 -2 3.4 10,5 | 13,8 | 17,8 17,1 12,8 5,5 -0,9 -1,6 5
2005 -2,3 -6,8 -7,3 3 9,9 15,1 19,8 17,3 12,9 7,3 3,6 -39 5,7
2006 -6,2 -11,6 -7,7 3.4 11 16,2 | 18,6 18,8 13,1 7,4 0,3 2,2 5,5
2007 -3,8 -12,5 1,6 4,3 10,6 | 15,6 18 18,5 10,9 6,8 -0,7 0,5 5,8
2008 -2,2 -1 -1,6 5 10,4 | 144 | 172 15 9,9 8,1 2,5 -1 6.4
2009 -4,8 -5,9 -2,3 2,5 11,1 144 | 17,8 16,4 13,1 3,3 1,2 -6,8 5
2010 -14,9 -10,3 -3,7 4 12,1 14,8 | 23,3 18,5 11,7 4,9 -1,4 -10 4,1
2011 -6,8 -12,4 -2,9 3,6 104 | 17,2 | 214 16,7 12,6 7,3 3,1 1,7 6
2012 -6,1 -11,4 -1,5 2,2 11,2 | 143 18,2 15,3 12,1 5,7 2,4 -9 4,5
2013 -6,7 -3,5 -7,7 1,8 13,1 19,1 18,4 17,7 11,8 6,2 3,7 0,2 6,2
2014 -8,8 -1 0,8 4,9 10,8 | 13,8 | 204 18,3 12,7 4,5 1,1 -2 6,3
2015 -3,9 -1,6 0,8 4,3 10 14,2 | 16,1 17,3 13,2 4,8 3.4 1,5 6,7
2016 -14 -1,4 -0,9 4,6 13,8 | 15,5 18 16,5 12,2 4,4 -2 -2 5,4
2017 -4,2 -4,7 0 1,3 8,5 12,8 | 16,3 16,4 11,2 5,1 1,5 0 5.4
2018 -39 -9,4 -6 3,8 143 | 15,1 | 20,9 18,5 13,4 6,3 2,3 -3,8 6
2019 -84 -1,6 -1,2 5,1 10,4 | 17,5 16,4 16,3 11,2 4,6 0,8 0,6 6
2020 0,6 -0,6 0,9 3.4 9,1 16,6 | 17,2 16,6 13,1 7,9 32 -0,9 7,3
2021 -5,3 -10 -2,3 4,2 10,8 | 20,4 22 16,2 9,3 7,6 1,4 -9,2 5.4
2022 -5,1 -3 -2,4 2,3 9,1 16,5 19,1 19,8 9,5 7,2 0,9 -3,7 5,9
2023 -2,8 -39 -2,6 5 11 16,5 17,5 18,6 15,4 4 -1 -6,1 6
2024 -9,7 -5 0,4 3 12,8 | 182 | 19,9 18,2 16 7,9 2,1 -1,9 6,8

Cpennemec -6,1 -6,3 -2,6 3.4 10,4 | 15,8 | 18,8 17,1 11,9 5,8 0,7 -3,5 5,5

Tabmuna 20. Cpennue Temreparypsl Ha ctanuuu Beioopr ¢ 1994 no 2024 ron

Kunrucenn

Tony/Mecsny | sHBapb | GeBpanb | MapT | ampesb | Mail | MIOHb | MIONb | aBryCT | ceHTsOpb | OKTIOpb | HOAOph | nexalbps | rox
1994 -3,7 -12,7 -2 7,1 9 13,5 19,1 15,6 11,7 4,4 -0,9 -3,2 4,8
1995 -4,8 -0,6 0,6 4,7 10,9 | 189 | 158 15,9 11,1 8 -2 -8,6 5,8
1996 -8,1 -11,5 -3,4 4,2 10,5 | 142 | 152 17,2 8,6 6,3 3.4 -5,7 4,2
1997 -5,3 -39 -1,4 2,4 8,5 16,3 18,6 18,1 10 3,6 -0,2 -5,7 5,1
1998 -1,5 -5,9 -4,1 4,4 11,4 16 16,9 13,8 11,1 5,6 -6,3 -4,4 4,8
1999 -6,6 -7,9 -0,4 7,9 7,7 19,6 | 19,2 15 12,3 6,7 0,1 -1,1 6
2000 -4,3 -2,4 -0,5 8,2 10,5 | 14,6 | 17,1 15,3 9.4 8 2,7 -0,3 6,5
2001 -2,3 -6,5 -3,6 7,9 10,1 14,9 21 15,9 11,8 7,2 -1,1 -9,2 5,5
2002 -4 -0,6 0,8 5,9 123 | 16,2 | 19,6 18,1 10,7 0,9 -2,1 -10,3 5,6
2003 -9,8 -6,4 -1,8 3 11,8 13 20,4 15,6 11,5 4,1 2,1 -0,7 5,2
2004 -8,5 -54 -0,5 5,5 10,6 | 13,8 | 17,5 17,1 12,4 6,3 -0,4 -1 5,6
2005 -1,8 -7,6 -6,7 4,7 10,9 | 14,8 19 16,9 12,5 6,5 2,6 -3,4 5,7
2006 -6,2 -10,5 -5,2 5.4 11,1 16,4 | 183 17,8 13,6 7,8 1,6 2,9 6,1
2007 -2,6 -11,5 3,5 5 12,1 159 | 17,5 18,2 10,9 6,7 -0,9 0,7 6,3
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2008 -1,7 0,2 0,3 6,9 10,5 | 14,4 | 16,9 15,7 10,3 8,1 2,4 -1 6.9
2009 -3,6 -4.9 -1,1 5 11,7 | 147 | 175 15,9 12,9 4,4 2,1 -5,6 5,8
2010 -13,4 -8,3 -2,2 6,2 13,4 15 23,3 18,6 11,6 4,2 0,1 -8,3 5
2011 -5,6 -11,8 -1,9 5.9 11,3 | 17,5 | 214 16,8 12,5 7,3 3,6 1,7 6,6
2012 -5.4 -11,5 -1 4,9 122 | 142 | 188 15,3 12,2 6 2,7 -7,7 5,1
2013 -6,7 -3,2 -7 3.8 14,6 | 18,9 18 17 11,4 6,6 4,1 0,9 6,5
2014 -7.4 -0,4 2 6 12,6 | 142 | 204 17,4 12,1 4,6 0,5 -1.4 6,7
2015 2.4 -1 2,5 5.4 11 15 16,2 16,6 12,5 43 3.3 2 7,1
2016 -11,1 0 -0,1 5,8 13,8 | 16,1 18,2 16,1 12,2 4,2 -1,6 -0,9 6,1
2017 -4 -3,6 0,9 2,4 9,3 133 | 15,9 16,3 11,8 4,9 1,7 -0,1 5,7
2018 -2,9 -8 -4,1 6 15 15,6 | 20,6 18 13,7 6,7 2,3 -3,2 6,6
2019 -6,7 -0,5 0,3 7 11,3 | 18,1 16,1 16 11,6 6,2 1,7 1,6 6,9
2020 1,9 0,8 2 4,1 9.4 18,7 | 16,6 16,3 13,4 8,4 3,2 -1,1 7.8
2021 -5 -8,8 -0,9 5,1 11,2 | 20,2 | 21,5 15,8 9,8 7,1 1,8 -6,7 5,9
2022 -3,8 -1,3 -1,2 3,7 9,9 17,2 | 18,1 19,4 9,1 7,1 0,9 -4,2 6,2
2023 -3,1 -3,1 -0,4 6.9 11,1 16,5 | 16,8 18,6 14,7 4,7 -0,3 -4,5 6,5
2024 -9,2 -3.4 2,2 5.9 13,5 | 17,3 | 19,5 17,5 15,6 7,3 3 -0,1 7.4
Cpennemec -5,1 -5,2 -1,1 5,4 11,3 | 16,0 | 184 16,7 11,8 5,9 1,0 -2,9 6,0
Tabnuna 21. Cpennue Temmeparypsl Ha ctanuuu Kunrucenn ¢ 1994 no 2024 ron
Cnb6
Ton/Mecsny | sHBapb | GeBpanb | MapT | ampesb | Mail | MIOHb | MIONb | aBryCT | CeHTSIOpb | OKTIOpb | HOAOpp | nexalps | rox
1994 -33 -12 -1,9 7,1 9.4 142 | 19,7 16,4 12,6 53 -0,9 -3 53
1995 -4,1 -0,3 1,1 438 11,1 19,2 | 16,5 16,9 12,3 83 -1,8 -8,6 6,3
1996 -7 -10,7 -2,9 3,3 102 | 14,7 | 16,2 18,4 9,7 6,6 4,1 -5,2 48
1997 -5,6 -3,8 -1,2 2,5 9,1 16,7 | 19,6 18,8 10,6 3,7 -0,5 -54 5.4
1998 -1,7 -7,3 -4,2 3,6 10,8 | 16,4 18 14,7 11,8 6,5 -5,1 -4,1 5
1999 -7,2 -8 -0,2 7,6 7,7 20,5 | 20,6 16,2 13 7,2 -0,2 -1,2 6,3
2000 -4.4 2.4 -0,4 8,1 10,5 | 154 | 182 16,6 10,6 8,4 2,6 -0,5 6,9
2001 -2,5 -6,9 -3,8 8 102 | 152 | 21,8 16,8 12,7 7,1 -1 -8,8 5,7
2002 -4.4 -0,6 0,5 6 124 | 16,8 | 20,8 18,8 11,7 1,4 2,3 -9,6 6
2003 -9,5 -5,8 -1,6 2,3 12,1 13 21,4 16,6 12,4 5,1 2,4 -0,8 5,6
2004 -8,1 -5.4 -0,5 5 11,1 14,7 | 18,5 17,8 13,2 6,5 -0,1 -0,7 6
2005 -1,6 -6,4 -6 4,7 11,1 154 | 20,1 17,9 13,6 7,7 3,5 -3,6 6,4
2006 -5,8 -10,7 -5,9 5.4 11,8 17 19,2 18,9 14,2 8,1 1,7 3 6.4
2007 2.4 -10,6 3,6 5,2 12,3 16 18,5 19,6 12,1 7,5 -0,7 0,8 6,8
2008 -1,7 -0,2 0,4 7 11 15,1 17,8 16,1 10,7 8,7 3,1 -0,8 7,3
2009 -3,5 -39 -0,8 4,3 12,1 15 18,2 16,8 13,9 4,6 2,4 -5,1 6,2
2010 -12,1 -8,4 2.4 6,7 134 | 155 | 244 19,6 12,3 5,5 0,4 -8,3 5,6
2011 -5,8 -11 -1,9 5,7 11 17,7 | 22,5 17,5 13,1 7,6 3,6 1,9 6,8
2012 -4.8 -10,4 -1 4,9 12,7 | 152 | 19,5 16,3 12,9 6,6 2,9 -79 5,6
2013 -6,1 -2,6 -6,6 4,2 144 | 19,8 19 18,6 12,1 7,3 4,4 0,9 7,1
2014 -7 0 2,2 6,5 13 15 21,2 18,8 13,5 5,2 0,8 -1 7,4
2015 2,7 -0,6 2,6 5,1 1,8 | 159 | 16,9 18,3 14 5,6 3,1 2,1 7,7
2016 -11,2 0 1 6,3 14,7 | 16,5 19 17,2 12,9 5 -1,8 -1,2 6,5
2017 -3,9 -3,5 1,3 2,8 9,4 13,6 | 16,5 17,4 12,5 5,6 2,3 0,4 6,2
2018 -2,9 -7,7 -4.4 6 15,1 | 16,2 | 20,9 19,2 14,5 7,3 2,8 23,2 7
2019 -6,5 -0,5 0,1 7,3 12,1 | 18,7 | 16,6 17 12,2 6,1 1,9 1,8 7,2
2020 1,5 0,6 2,2 4,2 10 19,1 17,6 17,2 14,3 9,1 3.9 -0,8 8,2
2021 -4,6 -9,2 -0,8 5,6 12,1 | 21,4 | 23,1 16,9 10,2 8 2,2 -7,5 6,5
2022 -4,1 -1,2 -0,3 43 10 17,6 | 19,9 20,6 10,3 8,1 0,5 -3,2 6,9
2023 2,3 -3 -0,4 6,8 12 173 | 18,2 19,9 16,4 5 0,1 -4.4 7,1
2024 -8,9 -3,7 2,6 5,7 133 | 188 | 20,8 18,7 17 8,4 3 -0,7 7,9
Cpennemec -5,0 -5,0 -1,0 5.4 11,5 | 16,6 | 194 17,8 12,7 6,6 1,2 -2,7 6,5

Tabmuna 22. Cpennue Temreparypsl Ha ctanuu Cankt-IletepOypr ¢ 1994 no

2024 ron
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Hukonaes-
CcKoe
Ton/Mecsn | sHBapb | GeBpanb | MapT | ampesb | Mail | MIOHb | MIONb | aBrycT | ceHTSIOpb | OKTIOpb | HOAOpp | nexalps | rox
1994 -3,9 -13 -2,4 7,1 9,1 13,6 | 19,2 15,1 11,8 4,3 -1,5 -4,7 4,6
1995 -5,5 -0,9 0,9 4,8 11,4 | 18,7 16 16,3 10,8 7,3 -2,5 -9,3 5,7
1996 -9 -12 -3,8 4,4 11,2 | 144 | 153 16,7 8,2 5,8 3,1 -6,6 4
1997 -5,9 -3,7 -1,4 3 8,6 15,8 18 17,8 9 3,2 -0,2 -6,7 4,8
1998 -2,2 -6,6 -34 4,3 11,7 | 16,5 16,8 13,7 10,7 5,5 -8,1 -5,6 4,4
1999 -6,4 -8,6 -1,2 8,5 7,5 19,8 | 19,1 14,7 12,1 6,5 -0,8 -1,5 5,8
2000 -4,6 -2,8 -0,8 8,5 10,7 | 152 | 16,6 15,6 9,5 7,8 1,9 -1,6 6,3
2001 -3,2 -7,7 -3 8,4 10,3 | 14,6 | 20,8 15,9 11,1 6.4 -1,4 -10,6 5,1
2002 -4,3 -0,7 1,3 6,3 12,4 | 15,8 | 19,3 17,8 10,7 0,8 -2,7 -11,6 5.4
2003 -8,8 -6,7 -1,3 3,3 12,8 | 12,7 | 19,8 15,1 11,2 4,2 1,4 -1,6 52
2004 -8,5 -6,5 -0,5 5 9,8 13,7 | 16,8 16,5 12 5,4 -1,1 -1,1 5,1
2005 -2,6 -8,6 -6,4 5,7 11 14,1 18,3 16,6 12,3 5,9 1,8 -4,2 53
2006 -7,7 -11 -4,9 5 10,5 | 16,1 17,8 16,8 13,4 7,5 1,3 2,7 5,6
2007 -2,9 -11,7 4,3 53 12,4 | 159 17 17,7 10,7 6,2 -1,7 -0,6 6,1
2008 -2,9 -0,4 0,1 6,8 10,2 | 143 16,6 15,6 9,6 7,9 1,8 -2 6,5
2009 -4,2 -4,7 -1,2 5 11,3 | 142 | 17,1 15,3 12,5 3,8 1,7 -6 5.4
2010 -14,4 -8,8 -1,9 6.4 134 | 152 | 225 18,2 10,9 3,9 -0,3 -9,8 4,6
2011 -6,2 -11,4 -2 6,1 11,1 17 20,9 16,5 11,8 6,5 2,7 1 6,2
2012 -6,7 -12 -0,9 5,2 11,9 | 14,2 | 18,2 15 11,8 5,8 2 -8,4 4,7
2013 -8,1 -3,7 -7.2 42 15 18,3 17,5 16,4 10,4 6,3 3,3 -0,3 6
2014 -8,3 -1,2 1.8 6,4 12,8 | 14,1 19,3 16,4 11,6 3,9 -0,5 -2,5 6,2
2015 -2,8 -1,9 2,1 5,3 11,1 15,2 | 16,2 16,4 12,2 4 2,3 1,4 6,8
2016 -11,7 -0,2 -0,3 5,8 13,8 | 15,8 | 18,3 15,9 12,1 3,7 -2,4 -1,8 5,8
2017 -5,1 -4,1 0,9 3,1 9,6 13,1 15,5 15,8 11,3 4,7 1,3 -0,8 5.4
2018 -3,6 -8,9 -5,2 6,1 149 | 15,1 19,1 17,3 13,3 6,2 1,4 -4,2 6
2019 -6,8 -0,6 0,4 6,9 11,6 | 18,1 15,3 15,7 10,7 6,3 1,4 1,2 6,7
2020 1,4 0,3 2 3,8 9,5 18,2 | 16,5 16 12,9 8,4 3,1 -1,5 7,6
2021 -5,4 -8,7 -0,6 5,2 11,2 | 20,1 | 21,5 15,6 9,3 6,1 2,3 -7,1 5,8
2022 -3,7 -1,1 -0,3 4,2 10,1 17,3 18 18,9 8,9 7,1 1,3 -3,4 6,4
2023 -3,1 -3,2 -0,2 7,2 11,2 | 16,2 | 16,6 18,6 14,3 4,6 -0,1 -4,2 6,5
2024 -9,1 -3,4 2,3 6,6 13 17,7 19 17,1 14,9 7 2,3 -0,7 7,2
Cpennemec -5,7 -5,6 -1,1 5,6 11,3 | 15,8 | 18,0 16,4 11,4 5,6 0,4 -3,6 5,7
Tabmuna 23. Cpegnue Temrepatypbl Ha ctaniuu Hukomnaesckoe ¢ 1994 no 2024
roa
Benoropka
T'on/Mecsn sHBapb | (eBpanp | MapT | ampenb | Mai | MIOHb | MIONb | @BrYCT | CEHTAOPh | OKTAOph | HOAOpL | nekaOpb | rox
1994 -4,5 -13,7 -3,2 6,5 83 13,2 | 18,4 14,5 11,3 3,8 -2 -4,6 4
1995 -5,9 -1,4 0 3.4 10,7 | 18,1 15,2 15,5 10,7 7,3 -3,4 -10,2 5
1996 -9,1 -12,4 -5,2 2,8 10,1 | 14,2 15 15,9 7,9 5,3 2,5 -6,7 3.4
1997 -6,7 -4,8 -2,7 1,5 7,8 154 | 17,4 17,2 8,8 2,7 -1,6 -7,2 4
1998 -2,6 -8,4 -5,9 2,8 10,9 | 159 | 16,6 13,2 10,1 4,9 -79 -6 3,6
1999 -7,9 -9,9 -1,9 7,2 6,7 19,4 | 18,7 14,2 11,3 5,9 -1,5 -2 5
2000 -54 -4,1 -2 7.4 9,8 142 | 16,8 14,5 8,6 7 1,6 -1,7 5,6
2001 -3,6 -8,4 -4,9 7,6 9,2 14,2 | 20,6 15,2 10,6 6 -2,5 -11,3 4,4
2002 -5,2 -1,9 0 4,9 11,2 | 15,5 19,3 17 10,2 0 -3,3 -12 4,6
2003 -11 -6,9 -2,6 2,2 1,8 | 11,8 19,6 15,1 10,6 3,6 1,2 ) 4,5
2004 -9,9 -6,9 -1,5 3,7 9.4 13,5 16,6 16 11,8 5 -1,8 -1,9 4,5
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2005 -2,7 -9,3 -8,1 42 10,2 | 13,8 | 18,2 16,2 11,8 5,5 1,6 -5,1 4,7
2006 -7,6 -12 -6,8 4,3 10 156 | 17,2 16,6 12,8 6,7 0,8 1,8 5
2007 -3,9 -13,1 3,1 4,5 11,6 | 148 | 16,9 17,6 10,1 5,8 -2,1 -0,6 5.4
2008 -3,3 -1,1 -0,7 5,9 9,8 13,6 | 16,1 14,8 9,1 7,2 1,6 -2,2 5,9
2009 -5 -54 -2,6 4 10,8 | 13,6 | 16,5 14,7 12,3 3,3 1,1 -6,8 4,7
2010 -15,4 -9,7 -3,6 5,2 12,6 | 144 | 222 17,6 10,6 3,3 -1 -9,7 3,9
2011 -6,9 -13 -3 5,1 10,5 | 16,4 | 20,5 15,9 11,5 6,1 2,4 0,7 5,5
2012 -7,1 -13 -2,1 4,1 11,5 | 13,7 18 14,4 11,4 5,1 1,8 9.3 4
2013 -8 -4,3 -8,3 3,2 14 17,7 17 16,2 10,1 5,7 3,2 -0,5 5,5
2014 -8,6 -1,3 1 53 12 13,5 | 19,2 16,3 11,1 3,2 -1,1 2.4 5,7
2015 -3,8 -2,1 1,3 4,6 10,6 | 14,8 | 154 15,5 11,7 3.4 2 1,1 6,2
2016 -12,5 -0,7 -0,7 5,2 13,1 | 152 | 17,6 15,7 11,4 3.4 -3 -2 5,2
2017 -5,2 -4,6 0,4 1,7 83 12,4 | 15,1 15,6 10,9 4,3 0,9 -0,9 4,9
2018 -4,1 -9,6 -5,7 52 13,5 | 14,6 | 18,7 16,8 12,7 5,8 1,2 -4,5 5.4
2019 -7,7 -1,3 -0,7 5,6 10,8 | 17,3 | 14,7 14,7 10,2 5,2 0,5 0,7 5,8
2020 0,8 -0,3 1,1 3 8,5 17,4 16 15,5 12,4 7,5 2,6 -2,1 6,9
2021 -6,5 -10,8 -1,8 4,5 10,6 | 19,2 | 20,5 15,2 8,8 6,3 1 -8,5 4,9
2022 -5,3 -1,9 -2,4 3,1 9 16,4 | 17,7 18,5 8,6 6,6 -0,5 -5 5.4
2023 -4,1 -4,2 -1,7 5,9 10,6 | 153 | 16,3 17,8 14,1 3,7 -1,2 -5,9 5,6
2024 -11,1 -5,1 1,6 53 1,8 | 17,1 18,9 16,5 14,5 6.4 1,9 -1,5 6.4

Cpennemec -6,4 -6,5 -2,2 4,5 10,5 | 152 | 17,6 15,8 10,9 5,0 -0,2 -4,1 5,0

Tabmuna 24. Cpennue Temriepatypbl Ha ctaniuu bemoropka ¢ 1994 o 2024 rox
TuxBrH

T'on/Mecsn sHBapb | (eBpanb | MapT | ampenb | Mai | MIOHb | MIONb | @BrYCT | CEHTAOPh | OKTAOph | HOAOpL | nekabpb | rox
1994 -54 -13,6 -3,8 6 7,9 13,6 | 17,6 14,1 11,8 4,1 -4,3 -6,7 3.4
1995 -6,7 -1,5 0,1 4,1 11,3 | 184 | 152 15 11,1 6,3 -5,1 -12 4,7
1996 -9,7 -12 -4,6 3,1 10,8 | 14,6 | 16,1 15,9 7,4 4,4 2,8 -7,6 3.4
1997 -8,6 -54 -2,6 2,1 8,2 16,1 18 17,1 8 2 -2,5 -8,3 3,7
1998 -4,2 -11,2 -4,7 2 1,4 | 17,5 | 17,1 13,3 9,8 4,6 -9,2 -7 3,3
1999 -9,3 -9,8 -1,6 7,4 6,3 21,1 19,4 14,1 10,9 6,1 -43 -2,5 48
2000 -6,6 -4,4 -1,6 7,3 9,6 152 | 18,1 14,6 8,1 6,4 0,1 -4 5,2
2001 -4,8 -10,1 -5,8 8,8 9,3 15,1 | 21,2 14,4 11,1 42 -2,5 -12,1 4,1
2002 -6,8 -2 -0,1 4,7 10,7 | 154 | 20,2 16 9,6 -0,1 -4,7 -14,4 4
2003 -11,9 -7 -3 2,3 12,4 | 11,8 | 20,4 15,4 10,5 3,8 0,7 -2,5 4,4
2004 -11,1 -7,8 -1,5 2,5 9,7 142 | 17,8 15,9 11,9 4,5 -2 -3 4,3
2005 -3,3 -9,3 -7,6 4,5 11,2 | 148 | 18,5 16,4 11,8 5,2 1,6 -5,7 48
2006 -9,6 -14,9 -6,5 4,1 10,7 | 16,4 | 16,9 16,8 12,1 6,1 0 1,2 4,4
2007 -4,5 -15 3,1 4,1 123 | 14,5 | 17,1 17,9 10,6 6,1 -3 -1,3 52
2008 -4,4 -2,3 -0,5 5,6 9,6 13,7 | 16,7 15,1 9,1 7,2 1,5 -2,2 5,8
2009 -6 -4,8 -2,3 2,6 11,4 | 15,1 17,1 14,8 12,4 3,1 1,2 -7.8 4,7
2010 -15,8 -10,1 -39 5,1 14 154 | 23,8 18 10,6 3,1 -1,5 -11,3 4
2011 -8,2 -13,3 -2,9 438 10,6 | 16,4 | 21,4 16,2 11 5,9 1 0,3 5,3
2012 -7,5 -12,8 -3,3 4,6 11,9 | 149 | 188 14,8 11,3 49 1,2 -10 4,1
2013 -9,2 -5,1 -9 4 146 | 18,8 | 17,5 16,5 10,1 5.4 2,7 -1,6 5.4
2014 -9,5 -1,7 0,9 4,7 12,6 | 142 | 19,2 16,8 11 2,3 -1,6 -3,5 5,5
2015 -5,3 -2,6 0,7 4,2 11,7 | 15,5 | 15,6 15,8 12,3 3.4 0,8 -0,1 6
2016 -13,3 -1 -0,9 6 13,8 16 18,8 16,7 10,7 3,5 -4,2 -3,3 52
2017 -7.2 -5,9 0,4 2,2 7,5 12,6 | 154 16,6 11,2 4,1 0,8 -0,8 4,7
2018 -4,6 -10 -6,5 5.4 13,6 | 14,7 | 194 17,3 12,8 5.4 0,3 -6,4 5,1
2019 -7,1 -1,8 -0,8 4,9 12,1 | 17,3 | 14,9 14,4 10,1 4,7 0,2 0,5 5,8
2020 -0,4 -0,9 1 2,7 8,6 18,2 | 16,2 15,1 12,2 7.4 2,3 -3,2 6,6
2021 -8 -12,2 -2,7 4,4 11,7 | 19,7 | 20,4 15,9 83 5,7 0,4 -10,1 4,5
2022 -6,7 -2,2 -2,9 3 8,6 16,6 | 18,6 19,5 8,2 6,2 -2,2 -5,5 5,1
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2023 -5 -5,6 -1,1 5,9 10,7 | 149 | 16,5 18,2 14,1 3,1 -2 -6,9 5,2
2024 -12,4 -6,6 1,4 6,2 11 18 19,6 16,6 14,9 5,7 1 -3 6
Cpennemec -7,5 -7,2 -2,3 4,5 10,8 | 15,8 | 18,2 16,0 10,8 4,7 -1,0 -5,2 48
Tabmnuua 25. Cpennue temieparypsl Ha ctaHuuu Tuxsud ¢ 1994 o 2024 rox
Jloneiinoe
nose
T'on/Mecsn sHBapb | ()eBpanb | MapT | amnpenb | Maid | MIOHb | MIONb | @BIYCT | CEHTAOPh | OKTAOpH | HOAOpH | nekaOpb | rox
1994 -5,9 -14,9 -4,2 5,1 7,5 142 | 18,1 14,1 11,7 3,6 -4 -6,6 3,2
1995 -6,9 -2 -0,3 3,7 10,3 | 18,5 | 15,7 15,4 11,1 6.8 -4,2 -12,3 4,7
1996 -8,8 -12,9 -54 1,8 9,2 14,5 | 15,8 16 8,1 52 3 -7,1 3,3
1997 -9,1 -5,7 -2,6 1,2 7,9 16,2 | 18,4 16,7 9 2,2 -2,2 -8,8 3,6
1998 -5,3 -10,8 -6,7 0,4 9,9 16,7 | 17,8 13,5 10,5 53 -6,6 -6 32
1999 -10,7 -10 -2,9 6,2 6,2 | 20,5 | 19,6 14,7 11,5 6,3 -2,9 -3,2 4,6
2000 -6,6 -4,5 -2,6 7 9.4 15,7 | 18,7 14,9 8,6 6,8 -0,3 -4,1 5,3
2001 -5 -11 -6,8 7,9 9,3 153 | 21,5 14,8 10,4 4 -3 -12,3 3,8
2002 -7,6 -2,6 -1 4,6 104 | 16,1 | 20,3 16,1 9,2 0,1 -5.4 -12,8 4
2003 -13,6 -7,2 -3,1 2,1 11,7 | 11,7 21 15,6 10,5 3,9 0,2 -3,2 4,1
2004 -11,8 -8,3 -2,5 2,5 9,9 142 | 184 17,1 11,5 4,2 -2,5 -2,5 42
2005 -3,3 -9,4 -8,4 3,3 10,5 | 152 | 18,9 16,6 11,9 5.4 1,9 -6,6 4,7
2006 -9,3 -14,6 -9,3 3,9 10,5 | 16,6 | 17,1 17,4 12,1 5,8 -0,8 0,9 4,2
2007 -5,6 -16,9 2,1 3,6 11 14,1 17,5 18 10,5 5,9 -3,6 -1,2 4,6
2008 -4,9 -2,9 -1,3 4,9 9,1 134 | 16,9 14,6 9 7 1,2 22,2 5.4
2009 -7,5 -5,6 -2,9 1,6 10,7 | 14,5 | 16,9 15,2 12,1 2,8 0,9 -8,8 4,2
2010 -16,3 -10,9 -5,6 4,9 13,5 | 14,8 | 23,7 18 10,5 3 -2,6 -13 3,3
2011 -9.4 -14,5 -39 4,1 10 16,4 | 21,6 15,8 10,7 5,8 0,9 0,1 4,8
2012 -8 -13,9 -4,1 3,1 10,8 | 144 | 184 14,7 11,2 4,4 1 -11,2 3,4
2013 -9,2 -4,8 -10,5 3,3 13,5 | 18,7 | 17,8 16,5 10 5,2 2,4 -1,8 5,1
2014 -9,7 -1,5 0 4,1 11,5 | 13,7 | 19,1 16,9 10,8 2,2 -1,7 -4 5,1
2015 -6,6 -3 -0,3 3,5 11,2 15 15,5 15,5 11,8 3,5 0,5 -0,8 5,5
2016 -14,8 -1.4 -1,1 5,4 134 | 157 | 189 16,3 10,7 3,2 -4,4 -4,6 4,8
2017 -7 -7,1 -0,3 1,2 6,6 12,6 | 15,8 16,3 10,7 3,6 0,7 -1,2 4,3
2018 -5,1 -11,1 -7,7 4,1 133 | 145 | 19,8 17,4 12,7 4,9 0,2 -6,4 4,7
2019 -7,6 -2,1 -1,3 3,7 11,2 | 17,2 15 14,2 10 3,8 -0,2 0,1 5,3
2020 -0,8 -1,6 0,5 2,3 8,2 17,8 | 16,4 15 12,1 6,7 2 -34 6,3
2021 -8,2 -12,6 3,5 4 11,3 20 20,6 15,9 8,2 6,1 -0,1 -10,5 4,3
2022 -8 -3,5 -3,3 2,3 83 16,2 | 19,1 19,3 8,7 5,6 -2,1 -5,1 4,8
2023 -5 -6 -2,3 4,6 10,7 | 14,8 | 16,5 18 14,4 2,5 -3 -7,7 4,8
2024 -12,4 -7,6 0,3 4,3 10,6 18 19,3 16,5 14,9 5.4 0,4 -3,8 5,5
Cpennemec -8,1 -7,8 -3,3 3,7 10,2 | 15,7 | 18,4 16,0 10,8 4,6 -1,1 -5,5 4,5
Tabmuna 26. Cpenaue Temrnepatypsl Ha ctaniuu JloneitHoe Ilone ¢ 1994 mo 2024
roa
Edumonckas
T'on/Mecsn sHBapb | ()eBpanb | MapT | ampenb | Mal | MIOHb | MIONb | @BrYCT | CEHTAOPh | OKTAOph | HOAOpL | nekaOpb | rox
1994 -6,1 -14,6 -4.4 5 7,7 13,5 | 17,2 13,7 11,2 3,5 -4,9 -74 2,9
1995 -7,5 -2,2 -0,2 3,9 10,7 18 14,9 15 10,5 6.4 -4.8 -12,6 43
1996 -9,5 -12,6 -5,4 2 9,9 14 15,4 15,5 7,3 4,6 2,3 -7,4 3
1997 -8,8 -5,9 -2,6 1,3 8 16 17,5 16,4 8,2 1,8 -2,6 -9,3 3,3
1998 -5,6 -10,4 -6 1 10,5 | 16,4 | 16,8 12,9 9,7 4,7 -8 -6,4 3
1999 -10,6 -10,1 -2,8 6,5 6,6 | 20,3 | 19,2 14,3 10,7 5,8 -3,9 -3,4 4,4
2000 -6,9 -4,8 -3,6 6,6 9,3 146 | 17,8 14,3 7,6 5,9 -1,4 -5,3 4,5
2001 -5,9 -11,2 -6,2 7,9 9,7 14,8 | 20,9 14,1 9,7 3,5 -3 -13,7 3.4
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2002 -7,6 -3,1 -1 4 10,3 15 19,7 15,5 9,1 -0,7 -5,7 -14 3,5
2003 -12,6 -84 -3,6 2,4 11,7 11,4 20 14,8 10,1 3.4 -0,4 -3.3 3.8
2004 -12,3 -8,7 -1,8 2 9.3 13,5 17,4 16,3 11 3,8 -2,9 -3.3 3,7
2005 -3,7 -10,6 -8,3 4,1 11,1 14,5 17,7 15,5 11 4,4 0,8 -6,4 4,2
2006 -10,8 -16,2 -7,5 33 10 16 16 15,9 11,4 4,9 -0,9 0,5 3,6
2007 -5,8 -16,4 2,3 3,5 11,9 | 13,8 16,5 17,3 9,9 5.3 -3.9 -2,5 4,3
2008 -6,3 -3.4 -1,6 4,8 9,6 13 16,2 14,4 8,5 6,4 0,7 -3.4 4,9
2009 -7,1 -5,7 -3,7 1,5 11,2 | 14,6 16,3 14,3 11,5 2,5 0,5 -89 3.9
2010 -16,5 -11,3 -4,8 4,4 13,6 14,8 23,2 17,7 9,7 2 -2,1 -12,7 3,2
2011 -9,6 -13,8 -3.8 4 10,2 | 15,6 | 20,6 15,2 10 5.1 -0,3 -0,8 4,4
2012 -9 -13,9 -4.9 3,7 11,2 14,4 18 14,1 10,3 4,1 0,2 -12,1 3
2013 -10,1 -6 -10,3 2,7 13,7 18 17 15,6 9 4,7 2 -2,6 4,5
2014 -10,4 -2,9 -0,1 3.8 11,9 | 13,6 18,3 15,9 9.8 1,3 -2,7 -4,7 4,5
2015 -6,9 -3,5 -0,2 3,1 11,2 14,6 14,9 14,8 11,4 2,6 -0,2 -1,1 5,1
2016 -13,7 -2,2 -1,9 5,4 13,3 15 18,4 16,2 10 2,5 -5,3 -4,3 4,5
2017 -8,6 -6,9 -0,6 1,4 6,8 11,8 15,1 15,7 10,5 33 -0,3 -1,8 3.9
2018 -5,6 -11,5 -1,7 4,4 13 14,1 18,4 16,6 11,6 4,5 -0,9 -8 4,1
2019 -8 -2,8 -1,8 4,2 11,5 16,3 14,3 13,5 9 4 -1 -0,5 4,9
2020 -1,5 -1,9 0 2 8,2 17,2 15,7 14,4 11,6 6,6 1,3 -4,8 5,7
2021 -8,8 -13,2 -3.4 3,7 11,2 | 19,3 19,7 15,5 7,6 4,9 -0,2 -11,1 3.8
2022 -7,6 -3,2 -3.8 2,4 8 15,9 18 18,7 7,9 5,5 -3,2 -6,7 4,3
2023 -6,1 -6,6 -1,9 5,4 10 13,9 15,7 17,4 13,2 2,4 -2,7 -7.4 4,4
2024 -12,9 -7,6 0,5 5,6 10,2 | 17,7 19,2 15,8 14,2 53 0,2 -4 54
Cpennemec -8,5 -8,1 -3,3 3,7 10,4 15,2 17,6 15,4 10,1 4,0 -1,7 -6,1 4,1
Tabmuna 27. Cpennue Temreparypbl Ha ctaniuu E¢pumockas ¢ 1994 no 2024 ron
Bri6opr
T'on/Me- AH- hes- an- aB- CEH- OK- HO- Jie- Ten- XOJO/I-
csIL Bapb pans MapT | penb Mait HIOHb | MIONb | TyCT TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 49 36 18 26 20 40 52 104 25 76 6 83 533 343 192
1995 63 1 63 42 37 58 29 54 156 89 43 68 701 465 238
1996 40 61 76 29 64 44 36 39 64 50 83 28 615 326 288
1997 8 38 17 27 89 37 96 5 18 70 171 76 651 342 310
1998 40 41 39 53 24 25 70 43 81 76 74 36 599 372 230
1999 52 26 60 16 47 87 95 187 31 122 21 54 797 585 213
2000 48 64 23 28 12 33 15 54 28 74 37 94 512 244 266
2001 37 36 60 24 45 94 136 130 41 96 79 62 840 566 274
2002 31 46 39 83 36 55 56 29 72 50 61 31 590 381 208
2003 67 70 47 17 37 103 48 2 52 19 64 23 550 278 271
2004 43 20 14 32 64 43 54 189 39 91 45 109 740 512 231
2005 33 59 37 12 47 129 98 76 117 46 50 101 804 525 280
2006 90 18 7 27 85 86 133 97 34 29 80 52 737 491 247
2007 29 14 28 25 19 21 24 14 19 143 89 70 494 265 230
2008 89 25 45 33 74 40 76 84 133 37 45 54 736 477 258
2009 87 57 86 31 13 56 56 107 22 185 94 58 850 470 382
2010 40 31 18 20 19 52 77 101 43 114 78 68 659 426 235
2011 40 59 51 30 68 66 36 37 88 59 83 46 662 384 279
2012 69 38 26 7 38 40 83 151 169 69 43 203 936 557 379
2013 77 32 43 53 43 79 164 58 121 123 75 61 928 641 288
2014 47 24 5 53 24 99 66 102 37 92 118 67 734 473 261
2015 34 36 29 10 154 83 48 87 55 17 51 65 666 454 215
2016 68 55 39 52 37 40 145 26 56 23 61 55 655 379 278
2017 53 99 31 47 7 66 77 120 51 51 101 30 731 419 314
2018 21 37 36 56 16 102 40 91 94 87 81 111 771 486 286
2019 58 22 38 59 4 40 57 107 158 60 20 39 660 485 177
2020 88 79 86 28 86 14 39 43 66 124 50 103 805 400 406
2021 61 100 55 40 19 64 72 90 67 85 76 66 794 437 358
2022 51 41 43 38 97 35 22 121 43 84 81 40 695 440 256
2023 92 104 16 34 24 72 59 32 80 56 54 97 719 357 363
2024 107 30 110 24 17 49 107 77 101 131 77 67 897 506 391
Cpen-
Hemec 552 45,1 41,5 34,1 44,1 | 59,7 69,9 79,3 69,7 78,3 67,5 68,3 711,6 | 435,0 277,5

Ta6JII/II_Ia 28. CpeI[HCMCCSILIHoe, CPCAHCTOA0OBOC U CC30HHOC PACIIPCACIICHUEC OCAa-

KOB Ha CTaHIMU Bp16opr
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Kunrn-
cen

T'on/Me- AH- hes- an- aB- CEH- OK- HO- Jie- Ten- XOJO/I-
csIL Bapb pans MapT penb Mait HIOHb | HIOJNb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 50 4 62 26 39 63 19 99 121 74 48 49 653 441 213
1995 34 56 82 33 68 51 47 28 60 61 89 24 633 348 285
1996 19 24 10 28 87 58 71 15 15 72 62 77 537 346 192
1997 62 63 38 67 68 75 42 27 114 98 72 38 764 491 273
1998 34 37 59 30 67 142 95 139 56 71 22 68 819 600 220
1999 75 65 26 25 20 107 32 58 22 97 51 79 656 361 296
2000 76 36 70 39 48 94 125 144 44 97 61 59 894 591 302
2001 39 38 50 76 63 106 113 62 55 70 150 40 861 545 317
2002 76 71 37 63 21 56 113 5 37 29 70 40 618 324 294
2003 48 34 25 24 79 44 121 179 58 81 50 94 836 586 251
2004 24 43 54 6 35 222 56 108 136 56 63 90 892 619 274
2005 98 12 21 35 116 82 65 83 63 44 67 61 745 488 259
2006 41 19 42 26 27 48 18 58 35 104 61 62 541 316 225
2007 87 27 37 33 76 78 121 131 59 73 57 24 803 571 232
2008 46 102 56 60 15 98 74 139 15 126 68 56 855 527 328
2009 48 40 41 18 26 71 120 91 114 115 70 91 843 555 290
2010 19 54 68 22 87 129 33 58 66 77 92 78 783 472 311
2011 77 35 35 21 37 36 97 100 127 58 49 83 754 476 279
2012 49 41 52 46 71 92 47 140 136 85 100 51 916 623 293
2013 42 27 6 43 68 42 73 71 60 54 85 56 628 411 216
2014 38 50 33 8 83 79 15 100 16 30 43 65 560 331 229
2015 68 35 26 48 24 18 100 47 57 21 72 55 572 315 256
2016 51 66 20 63 29 88 140 230 38 56 86 36 902 644 259
2017 20 40 21 64 25 83 50 139 83 92 45 69 730 536 195
2018 34 23 34 69 8 18 44 106 91 68 30 32 556 404 153
2019 72 44 56 14 70 17 118 76 86 108 36 88 787 489 296
2020 44 61 62 53 32 127 69 87 45 76 46 47 749 489 260
2021 41 44 44 29 144 16 33 91 42 65 127 62 738 420 318
2022 55 75 11 36 34 101 39 57 53 50 40 49 598 370 230
2023 76 31 63 24 17 26 78 80 56 123 48 72 693 404 290
2024 34 25 44 80 6 106 174 169 34 45 85 98 901 614 286
Cpen-
Hemec 50,9 42,6 41,5 39,0 51,5 76,5 75,5 94,1 64,3 734 66,0 61,1 736,0 474,4 262,0

Ta6JII/II_Ia 29. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOAOBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCAa-

KOB Ha CTaHIIUH Kunrucernn

Huxomna-

eBCKOe

Ton/Me- SIH- des- an- aB- ceH- OK- HO- ne- Tern- XOJIO-
csIL Bapb pans MapT penb Mail | MIOHb | HIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 22 6 70 36 90 93 58 133 111 58 66 32 774 579 196
1995 58 59 64 50 74 58 54 21 66 53 56 22 635 376 259
1996 14 23 17 24 71 27 128 54
1997 62 24 49 111 91 17 31 93 78 115 98 470 299
1998 41 28 42 33 55 126 71 140 63 54 19 41 720 548 171
1999 71 61 34 36 29 54 83 51 42 94 28 61 649 389 261
2000 47 36 59 42 65 71 152 81 24 52 72 65 766 487 279
2001 54 44 43 67 40 110 118 36 50 69 105 55 792 490 301
2002 62 70 41 34 9 100 67 2 31 38 81 34 568 281 288
2003 40 27 26 34 89 88 91 145 22 86 63 70 782 555 226
2004 46 32 55 6 29 158 115 72 88 75 43 58 771 543 234
2005 82 13 23 38 127 66 60 58 39 29 56 60 651 417 234
2006 32 25 22 30 80 152 24 99 27 96 50 45 682 508 174
2007 83 23 31 41 124 42 80 62 41 73 48 22 670 463 207
2008 40 70 70 52 31 69 75 167 55 84 50 46 807 533 276
2009 45 42 34 21 49 115 66 83 126 78 88 85 830 538 294
2010 22 58 49 19 58 82 26 132 66 62 115 71 759 445 315
2011 87 33 29 18 61 48 43 111 72 55 39 76 671 408 264
2012 52 37 48 50 36 72 39 74 90 89 85 50 721 450 272
2013 44 32 9 50 101 68 74 65 38 39 82 50 652 435 217
2014 42 43 41 9 83 92 106 91 25 34 44 72 682 440 242
2015 37 11 9 28 24 8 44 21 44 12 88 42 367 181 187
2016 50 41 18 96 52 79 116 156 30 47 91 34 811 576 234
2017 38 36 48 49 23 95 94 157 63 102 38 73 816 583 233
2018 50 36 16 60 22 32 106 60 58 72 35 41 589 410 178
2019 60 50 49 14 71 43 110 55 80 98 117 79 825 471 355
2020 38 63 47 58 49 78 64 52 40 89 46 50 673 430 244
2021 52 47 37 31 147 66 18 127 56 54 124 49 807 499 309
2022 61 61 12 42 15 61 61 80 44 73 47 58 613 376 239
2023 71 47 92 14 15 40 83 37 40 142 87 73 739 371 370
2024 35 44 41 92 30 70 106 135 37 42 92 72 796 512 284
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Cpen-
HEMEC

494

40,6

38,7

39,5

60,2

75,9

742

84,5

554

67,6

69,0

56,1

711,2

448,1

2483

Ta6JII/II_Ia 30. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOAOBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCA-

KOB Ha ctaHumuu HukoaeBckoe

Benoropka
SH- hes- am- aB- CeH- OK- HO- ne- Ten- X0JI0/1-

Ton/Mecsiy Bapb pans MapT penb Mait HIOHb | HIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 54 6 55 23 43 79 47 97 127 63 49 38 681 479 202
1995 49 60 56 50 111 52 86 26 51 60 63 19 681 436 247
1996 20 20 20 38 103 33 112 10 296 60
1997 72 43 21 142 68 70 36 346 106
1998 49 24 46 44 72 119 131 81 38 63 25 60 751 548 204
1999 72 49 24 16 31 80 52 75 19 79 30 61 589 352 236
2000 40 27 58 28 33 103 264 140 64 46 72 50 924 678 247
2001 35 36 33 55 30 127 93 46 32 50 110 43 690 433 257
2002 43 58 35 26 15 36 48 16 51 28 75 28 459 220 239
2003 26 24 28 20 103 66 43 123 38 102 39 96 707 495 213
2004 36 34 47 5 50 163 111 58 74 59 61 45 743 520 223
2005 86 13 25 35 89 104 99 52 40 39 66 49 695 458 239
2006 20 11 21 33 66 61 44 61 53 98 59 59 586 416 170
2007 71 19 35 34 67 40 60 40 41 56 36 27 527 338 188
2008 52 65 60 52 13 103 83 151 23 111 59 54 826 536 290
2009 36 34 26 14 18 118 78 93 114 88 72 118 809 523 286
2010 21 66 51 17 84 94 56 92 52 46 99 74 751 441 311
2011 70 31 24 16 47 58 107 60 126 48 41 99 728 462 265
2012 47 27 43 51 25 68 32 113 104 68 107 55 741 461 279
2013 31 29 5 40 78 51 71 84 43 63 70 53 617 430 188
2014 32 33 28 11 93 111 16 106 33 25 29 64 580 395 186
2015 80 24 13 64 56 41 92 53 32 14 56 56 582 352 229
2016 52 51 13 100 28 71 115 139 44 64 83 27 792 567 226
2017 23 31 44 79 21 66 81 153 82 110 30 75 795 592 203
2018 44 30 21 58 16 28 148 96 47 51 26 38 603 444 159
2019 64 31 40 18 95 15 87 41 62 125 73 77 727 443 285
2020 47 68 61 43 46 26 75 105 32 65 55 50 672 392 281
2021 44 49 36 31 134 21 17 108 50 55 106 46 696 416 281
2022 57 64 9 34 20 44 83 115 68 77 40 55 665 441 225
2023 75 29 79 15 13 41 51 59 43 107 76 65 651 329 324
2024 26 38 38 69 30 41 92 116 51 42 59 52 652 441 213

Cpennemec 46,7 36,0 35,8 373 543 69,0 81,2 81,6 59,2 65,7 61,2 55,6 686,9 4413 2278

Ta6JII/II_Ia 31. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOA0OBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCA-

KOB Ha craHiuu bemoropka

CII6
T'on/Me- AH- hes- an- aB- CEH- OK- HO- Jie- Ten- XOJO/I-

csIL Bapb pans MapT penb Mail | MIOHB | HIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 41 5 41 27 42 79 8 106 141 57 34 33 614 460 154
1995 32 37 62 32 72 66 46 40 57 55 97 15 609 368 243
1996 20 24 13 39 66 42 100 35 23 47 64 46 518 352 167
1997 54 32 20 53 61 46 70 27 171 94 74 39 740 522 219
1998 42 37 45 33 34 156 125 109 40 60 15 69 765 557 208
1999 61 44 21 26 20 32 28 53 15 82 29 53 463 256 208
2000 37 19 43 24 35 86 152 64 53 73 68 61 714 487 228
2001 27 34 37 54 41 70 119 70 34 78 85 37 685 466 220
2002 34 54 39 31 21 75 116 40 52 58 61 31 610 393 219
2003 48 24 28 20 127 72 85 159 29 107 57 86 842 599 243
2004 30 37 47 8 67 109 83 84 89 40 44 62 699 480 220
2005 80 14 25 38 62 72 127 58 25 41 60 49 651 423 228
2006 25 13 34 31 61 57 17 47 33 98 81 40 537 344 193
2007 58 23 37 30 67 88 79 78 39 34 30 23 586 415 171
2008 47 63 58 43 19 70 73 77 58 108 57 52 724 448 277
2009 42 39 27 29 11 113 63 139 81 96 73 90 801 532 271
2010 26 69 58 25 69 108 61 97 58 42 118 81 813 460 352
2011 82 48 25 7 56 53 97 69 116 55 29 59 697 453 243
2012 43 24 53 54 34 62 66 153 142 68 111 53 861 579 284
2013 39 32 10 26 52 37 87 96 55 68 54 53 610 421 188
2014 50 41 31 10 93 75 44 102 21 23 42 41 573 368 205
2015 68 35 12 62 48 21 87 46 24 26 67 58 555 314 240
2016 56 48 20 69 30 97 151 189 30 36 104 36 864 602 264
2017 32 34 30 87 13 81 123 145 70 92 34 80 821 611 210
2018 41 43 38 57 14 23 96 62 68 26 20 32 519 346 174
2019 72 47 53 22 73 23 93 49 52 104 24 86 699 416 282
2020 48 48 60 26 25 66 94 107 39 62 42 45 663 419 243
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2021 35 62 47 23 139 22 50 135 43 73 94 52 777 485 290
2022 63 63 14 18 26 47 76 113 67 75 50 67 677 422 257
2023 52 29 81 24 17 48 95 49 62 129 86 60 730 424 308
2024 47 42 39 70 7 46 97 184 28 37 56 62 715 469 246
Cpen-

Hemec 46,2 375 37,0 354 48,5 65,9 84,1 89,7 58,5 65,9 60,0 533 681,7 448,1 234,0

Ta6JII/II_Ia 32. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOA0OBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCA-

koB Ha ctaniuu Cankrt-IlerepOypr

TuxBuH

T'on/Me- AH- hes- an- aB- CEH- OK- HO- Jie- Ten- XOJO/I-
csIL Bapb pans MapT penb Mail | MIOHB | HIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 47 7 72 51 65 86 54 67 86 53 67 54 708 462 247
1995 72 64 50 57 61 53 63 49 53 92 86 39 739 428 311
1996 27 33 7 28 38 45 81 13 16 55 96 65 504 276 228
1997 80 53 39 42 63 106 37 31 92 99 99 56 796 470 327
1998 53 55 61 16 76 76 116 61 49 56 34 76 728 450 279
1999 98 39 25 48 21 26 52 76 26 69 60 103 641 318 325
2000 65 31 41 32 45 71 181 58 110 75 42 84 835 572 263
2001 44 65 46 30 53 62 36 60 57 71 106 54 683 369 315
2002 57 66 57 18 45 73 42 9 47 55 75 45 587 289 300
2003 53 14 26 32 57 86 110 174 67 110 59 123 911 636 275
2004 38 53 64 29 96 125 128 150 82 60 91 81 995 670 327
2005 81 16 37 65 89 98 53 68 64 30 87 75 762 467 296
2006 46 21 25 68 57 51 27 60 64 110 83 72 682 437 247
2007 84 20 35 45 63 84 106 119 39 39 57 30 721 495 226
2008 37 70 35 50 16 97 70 149 36 83 40 46 728 501 228
2009 63 46 37 38 49 109 63 122 52 106 70 86 842 539 302
2010 14 43 69 39 70 115 44 91 52 58 71 42 714 469 245
2011 65 30 44 17 89 137 80 117 100 64 60 86 889 604 285
2012 64 26 51 31 39 171 61 61 88 95 87 54 828 546 282
2013 32 27 16 34 58 55 40 117 54 74 92 52 652 432 219
2014 43 49 21 18 109 102 106 112 54 38 62 48 763 539 223
2015 73 43 23 69 99 35 83 67 58 32 55 101 737 443 295
2016 89 45 13 48 21 66 246 124 54 33 97 72 907 592 316
2017 46 39 56 57 31 96 124 55 82 89 31 74 778 534 246
2018 53 33 36 83 29 56 83 90 81 51 47 29 671 473 198
2019 88 68 63 5 70 43 102 73 86 118 105 103 922 497 427
2020 85 77 65 62 39 30 93 57 91 68 71 55 793 440 353
2021 30 63 53 60 88 147 27 177 117 84 117 75 1036 700 338
2022 76 52 27 43 35 38 73 81 97 97 53 62 734 464 270
2023 75 43 77 39 29 64 78 76 36 139 104 75 836 461 374
2024 42 76 36 52 26 65 97 66 24 67 77 73 700 397 304
Cpen-

Hemec 58,7 44,1 42,2 42,1 55,7 79,6 82,5 84,8 65,0 73,2 73,8 674 768,5 482,9 286,2

Ta6JII/II_Ia 33. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOAOBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCAa-

KOB Ha CTaHIIUH Tuxsun

Jloneiinoe
Ilone
Ton/Me- STH- des- amn- aB- CEH- OK- HO- ne- TeN- XOIo-

csIL Bapb pans MapT penb Mail | MIOHB | WIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 60 13 70 47 31 95 33 51 127 128 67 70 794 512 280
1995 56 97 67 29 32 72 35 58 67 122 92 27 753 415 339
1996

1997

1998

1999

2000

2001 26 65 44 33 62 60 82 69 45 67 118 46 717 418 299
2002 95 66 54 11 21 83 108 30 61 36 97 51 713 350 363
2003 52 18 46 14 40 19 83 140 31 96 56 146 741 423 318
2004

2005 14 22 49 67 45 97 104 48 33 123 64 443 223
2006 42 13 31 40 73 50 37 9 125 120 83 81 704 454 250
2007 71 23 55 51 74 53 141 126 82 29 40 44 793 556 239
2008 66 83 61 47 12 103 88 136 36 152 84 55 922 574 349
2009 79 32 50 30 24 121 54 91 103 115 93 71 863 538 325
2010 19 52 83 28 89 83 18 65 86 61 104 49 735 430 307
2011 88 39 44 13 74 107 88 119 137 87 63 143 1002 625 371
2012 64 23 60 55 49 111 66 118 75 86 80 46 832 560 273
2013 45 27 19 37 52 27 47 116 63 164 134 70 801 506 295
2014 39 51 45 26 96 80 70 102 41 28 39 82 700 443 256
2015 89 87 40 64 80 24 175 73 64 53 62 135 945 533 413
2016 76 45 8 44 43 67 104 168 42 48 87 72 803 516 288
2017 53 39 52 91 27 71 180 129 111 73 50 86 967 688 280
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2018 60 29 48 63 21 48 58 194 80 51 37 25 712 515 199
2019 93 72 76 9 77 22 48 40 55 122 56 151 821 373 448
2020 95 102 59 58 59 38 111 93 66 94 91 51 915 519 398
2021 34 50 62 44 68 78 15 120 65 121 131 67 855 511 344
2022 60 75 34 31 68 65 70 135 84 54 58 64 798 507 291
2023 94 30 103 27 32 38 86 103 71 137 115 59 896 494 401
2024 57 58 87 70 19 75 147 35 43 74 83 98 845 463 383
Cpen-

Hemec 63,3 48,1 52,8 404 51,6 65,6 81,6 97,0 72,3 86,0 81,7 74,1 817,8 494,6 317,5

Ta6JII/II_Ia 34, CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOAOBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCA-

KOB Ha ctaHimu Jloneinoe Ilone

Ha crannusix Jloneiinoe Ilone u EdruMoBckast B HEKOTOpBIE TO/IbI OTCYTCTBYIOT JaH-

HBIC Ha6HIOHCHHﬁ, B CBA3HU C 3TUM Pl AYCCK Ta6J'II/I]_IBI 0CTAacTCsA HC3AaIllIOJIHCHHBIM,

ATO OTPaKEHO B TpapuuecKoil MHTEPIPETALIMH TaHHBIX

Edumos-
cKast
T'on/Me- AH- hes- an- aB- CEH- OK- HO- Jie- Ten- XOJO/I-

csIL Bapb panb MapT penb Maii HIOHb | HIOIb ryct TI0pB TI0pB A6pb Kabpb roz JIBTI HBII
1994 32 9 74 39 57 62 50 34 61 49 56 30 553 352 201
1995 72 70 44 34 84 65 40 48 35 74 60 49 674 380 295
1995

1995

1995

1995

2000 21 34 22 96 121 44 37 58 29 41 412 91
2001 27 61 39 18 23 67 46 24 14 42 77 38 476 234 242
2002 43 42 48 6 11 60 25 27 43 50 58 33 446 222 224
2003 44 11 27 14 41 75 124 150 46 111 36 89 768 561 207
2004

2005 13 34 22 79 96 23 39 37 28 76 60 324 183
2006 38 18 19 49 87 56 66 48 49 72 49 69 619 427 193
2007 103 24 22 23 50 54 129 103 28 35 54 20 644 422 223
2008 46 68 60 38 20 103 95 104 47 58 66 46 749 465 286
2009 55 56 51 34 43 87 72 57 44 93 67 67 727 430 296
2010 22 40 75 33 87 83 11 62 40 63 79 51 646 379 267
2011 73 32 44 26 86 136 50 73 99 55 50 97 822 525 296
2012 68 27 51 38 46 117 41 111 95 113 82 65 854 561 293
2013 46 24 24 48 73 62 54 91 37 81 111 53 703 446 258
2014 40 45 18 25 85 85 46 86 44 42 64 59 638 413 226
2015 36 17 8 25 35 19 61 29 57 28 50 110 475 254 221
2016 85 54 20 52 16 106 197 151 61 35 109 57 942 618 325
2017 44 37 52 55 39 106 106 73 73 83 39 82 787 535 254
2018 67 37 25 81 16 51 99 78 80 67 36 24 658 472 189
2019 78 52 56 3 71 37 69 76 123 134 123 100 922 513 409
2020 89 62 70 63 68 117 122 67 90 84 67 37 936 611 325
2021 36 56 39 79 74 71 31 82 101 69 103 72 813 507 306
2022 56 44 26 38 35 50 81 87 92 83 43 66 701 466 235
2023 65 38 55 29 44 40 78 132 40 126 90 88 825 489 336
2024 38 74 32 46 25 50 61 36 20 64 80 59 587 302 283
Cpen-
Hemec 543 40,4 39,8 36,6 50,7 75,0 73,0 73,5 574 69,1 67,5 60,1 706,9 4354 256,3

Ta6JII/II_Ia 35. CpCIIHCMCCSI‘IHOC, CPCAHCTOA0OBOC U CC30HHOC pACIIPCACIICHUEC OCA-

KOB Ha CTaHIIUH E(l)I/IMOBCKaH

Bri6opr
T'on/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
1994 -7,5 3,1 16,5 5,0
1995 -5,4 4,0 17,0 5,5
1996 -8,5 1,6 15,8 6,2

99



1997 -5,7 2,3 18,0 4,1
1998 -4,9 1,3 15,6 4,3
1999 -6,7 3,3 18,3 6,3
2000 -3,3 4,3 16,1 6,9
2001 -7,1 2,8 17,5 6,0
2002 -6,0 4,7 18,5 2,6
2003 -6,9 2,5 16,7 5,9
2004 -6,0 4,0 16,2 5,8
2005 -4,3 1,9 17,4 7,9
2006 -5,2 2,2 17,9 6,9
2007 -5,3 5,5 17,4 5,7
2008 -1,4 4,6 15,5 6,8
2009 -5,8 3,8 16,2 5,9
2010 -11,7 4,1 18,9 5,1
2011 -5,8 3,7 18,4 7,7
2012 -8,8 4,0 15,9 6,7
2013 -3.3 2,4 18,4 7,2
2014 -3.9 5,5 17,5 6,1
2015 -1,3 5,0 15,9 7,1
2016 -5,8 5,8 16,7 4,9
2017 -3,0 3.3 15,2 5,9
2018 -5,7 4,0 18,2 7,3
2019 -3,1 4,8 16,7 5,5
2020 -0,3 4,5 16,8 8,1
2021 8.2 4,2 19,5 6,1
2022 -3.9 3,0 18,5 5,9
2023 -4,3 4,5 17,5 6,1
2024 -5,5 5,4 18,8 8,7

Cpenneron -5,3 3,7 17,2 6,1

Tabnuia 36. Ce30HHBIE 3HAUCHUS TeMIIepaTyp — cTaHuus Beibopr

Kunrucenn

T'on/Mecsn 3uma Becha Jlero Ocenb
1994 -6,5 4,7 16,1 5,1
1995 -4,7 5,4 16,9 5,7
1996 -84 3,8 15,5 6,1
1997 -5,0 3,2 17,7 4,5
1998 -3,9 3,9 15,6 3,5
1999 -5,2 5,1 17,9 6,4
2000 -2,3 6,1 15,7 6,7
2001 -6,0 4,8 17,3 6,0
2002 -5,0 6,3 18,0 3,2
2003 -5,6 4,3 16,3 5,9
2004 -5,0 5,2 16,1 6,1

100



2005 -4,3 3,0 16,9 7,2
2006 -4,6 3.8 17,5 1,1
2007 -4,5 6,9 17,2 5,6
2008 -0,8 5,9 15,7 6,9
2009 -4,7 5,2 16,0 6,5
2010 -10,0 5,8 19,0 5,3
2011 -5,2 5,1 18,6 7,8
2012 -8,2 5,4 16,1 7,0
2013 -3,0 3.8 18,0 7,4
2014 -3,1 6,9 17,3 5,7
2015 -0,5 6,3 15,9 6,7
2016 -4,0 6,5 16,8 4,9
2017 -2,6 4,2 15,2 6,1
2018 -4,7 5,6 18,1 7,6
2019 -1,9 6,2 16,7 6,5
2020 0,5 5,2 17,2 8,3
2021 -6,8 5,1 19,2 6,2
2022 -3,1 4,1 18,2 5,7
2023 -3,6 5,9 17,3 6,4
2024 -4,2 7,2 18,1 8,6

Cpenneron -4,4 5,2 17,0 6,2

Tabnuia 37. Ce30HHbIE 3HaU€HUS TeMIieparyp — cranuus Kunrucenn

Cn6

T'on/Mecsn 3uma Becha Jlero Ocenb
1994 -6,1 4,9 16,8 5,7
1995 -4,3 5,7 17,5 6,3
1996 -7,6 3,5 16,4 6,8
1997 -4,9 3,5 18,4 4,6
1998 -4.4 3.4 16,4 4,4
1999 -5,5 5,0 19,1 6,7
2000 -2.4 6,1 16,7 7,2
2001 -6,1 4,8 17,9 6,3
2002 -4,9 6,3 18,8 3,6
2003 -5,4 4,3 17,0 6,6
2004 -4,7 5,2 17,0 6,5
2005 -3,9 3,3 17,8 8,3
2006 -4,5 3.8 18,4 8,0
2007 -4,1 7,0 18,0 6,3
2008 -0,9 6,1 16,3 7,5
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2009 -4,2 5,2 16,7 7,0
2010 -9,6 5,9 19,8 6,1
2011 -5,0 4,9 19,2 8,1
2012 -7,7 5,5 17,0 7,5
2013 -2,6 4,0 19,1 7,9
2014 -2,7 7,2 18,3 6,5
2015 -0,4 6,5 17,0 7,6
2016 -4,1 7,3 17,6 5,4
2017 -2,3 4,5 15,8 6,8
2018 -4,6 5,6 18,8 8,2
2019 -1,7 6,5 17,4 6,7
2020 0,4 5,5 18,0 9,1
2021 -7,1 5,6 20,5 6,8
2022 -2,8 4,7 19.4 6,3
2023 -3,2 6,1 18,5 7,2
2024 -4,4 7,2 19,4 9,5
Cpenneron -4,2 5.3 17,9 6.8

Tabnuia 38. Ce3oHHbIe 3HaUeHUs Temreparyp — cranuus Cankr-IletepOypr

Huxomaesckoe
T'on/Mecs 3uma Becna Jleto OceHb
1994 -7,2 4,6 16,0 4,9
1995 -5,2 5,7 17,0 5,2
1996 -9,2 3,9 15,5 5,7
1997 -5,4 3,4 17,2 4,0
1998 -4,8 4,2 15,7 2,7
1999 -5,5 4.9 17,9 5,9
2000 -3,0 6,1 15,8 6,4
2001 -7,2 5,2 17,1 5,4
2002 -5,5 6,7 17,6 2,9
2003 -5,7 4.9 15,9 5,6
2004 -5,4 4,8 15,7 5,4
2005 -5,1 3,4 16,3 6,7
2006 -5,3 3,5 16,9 7,4
2007 -5,1 7,3 16,9 5,1
2008 -1,8 5,7 15,5 6,4
2009 -5,0 5,0 15,5 6,0
2010 -11,0 6,0 18,6 4,8
2011 -5,5 5,1 18,1 7,0
2012 -9,0 5,4 15,8 6,5
2013 -4,0 4,0 17,4 6,7
2014 -4,0 7,0 16,6 5,0
2015 -1,1 6,2 15,9 6,2
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2016 -4,6 6,4 16,7 4,5
2017 -3,3 4,5 14,8 5,8
2018 -5,6 5,3 17,2 7,0
2019 2,1 6,3 16,4 6,1
2020 0,1 5,1 16,9 8,1
2021 -7,1 5,3 19,1 5,9
2022 -2,7 4,7 18,1 5,8
2023 -3,5 6,1 17,1 6,3
2024 -4,4 7,3 17,9 8,1
Cpenneron -5,0 5.3 16,7 5.8

Tabnuna 39. Ce3oHHBIC 3HAUCHUS TEMIIEpaTyp — cTaHius HukomaeBckoe

benoropka
Tlon/Mecsn 3uma Becna Jlero Ocenb
1994 -7,6 3,9 15,4 4,4
1995 -5,8 4,7 16,3 4,9
1996 -9.4 2,6 15,0 5,2
1997 -6,2 2,2 16,7 3,3
1998 -5,7 2,6 15,2 2,4
1999 -6,6 4,0 17,4 5,2
2000 -3,7 5,1 15,2 5,7
2001 -7,8 4,0 16,7 4,7
2002 -6,4 5,4 17,3 2,3
2003 -6,6 3,8 15,5 5,1
2004 -6,2 3,9 15,4 5,0
2005 -5,7 2,1 16,1 6,3
2006 -5,9 2,5 16,5 6,8
2007 -5,9 6,4 16,4 4,6
2008 2,2 5,0 14,8 6,0
2009 -5,7 4,1 14,9 5,6
2010 -11,6 4,7 18,1 4,3
2011 -6,4 4,2 17,6 6,7
2012 -9.8 4,5 15,4 6,1
2013 -4,3 3,0 17,0 6,3
2014 -4,1 6,1 16,3 4.4
2015 -1,6 5,5 15,2 5,7
2016 -5,1 5,9 16,2 3,9
2017 -3,6 3,5 14,4 5,4
2018 -6,1 4,3 16,7 6,6
2019 -2,8 5,2 15,6 5,3
2020 -0,5 4,2 16,3 7,5
2021 -8,6 4,4 18,3 5,4
2022 -4,1 3,2 17,5 4,9
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2023 -4,7 4,9 16,5 5,5
2024 -5,9 6,2 17,5 7,6

Cpenneron -5,7 4,3 16,2 5,3

Tabmuna 40. Ce30HHBIC 3HAUCHUS TEMIIEpATyp — CTaHIMs bemoropka
Tuxsun

Tl'on/Mecsn 3uma Becna Jleto Ocenb
1994 -8,6 3.4 15,1 3,9
1995 -6,7 52 16,2 4,1
1996 -9,8 3,1 15,5 4,9
1997 -7,4 2,6 17,1 2,5
1998 -7,5 2,9 16,0 1,7
1999 -7,2 4,0 18,2 4,2
2000 -5,0 5,1 16,0 4,9
2001 -9,0 4,1 16,9 4,3
2002 -1,7 5,1 17,2 1,6
2003 -7,1 3,9 15,9 5,0
2004 -7,3 3,6 16,0 4,8
2005 -6,1 2,7 16,6 6,2
2006 -7,8 2,8 16,7 6,1
2007 -6,9 6,5 16,5 4,6
2008 -3,0 4,9 15,2 5,9
2009 -6,2 3,9 15,7 5,6
2010 -12.4 5,1 19,1 4,1
2011 -7,1 4,2 18,0 6,0
2012 -10,1 4.4 16,2 5.8
2013 -5,3 3,2 17,6 6,1
2014 -4,9 6,1 16,7 3,9
2015 -2,7 5,5 15,6 5,5
2016 -5,9 6,3 17,2 3,3
2017 -4,6 3.4 14,9 5.4
2018 -7,0 4,2 17,1 6,2
2019 -2,8 5,4 15,5 5,0
2020 -1,5 4,1 16,5 7,3
2021 -10,1 4,5 18,7 4,8
2022 -4,8 2.9 18,2 4,1
2023 -5,8 5,2 16,5 5,1
2024 -7,3 6,2 18,1 7,2

Cpenneron -6,6 4,3 16,7 4,8

Tabmnuua 41. Ce30HHBIE 3HAUCHUS TEMIIEPATyp — CTaHLUS TUXBUH
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Jloneitnoe Ilone

T'on/Mecs 3uma Becna Jleto OceHb
1994 9,1 2,8 15,5 3,8
1995 -7,1 4,6 16,5 4,6
1996 -9,6 1,9 15,4 5,4
1997 -7,9 2,2 17,1 3,0
1998 -7,4 1,2 16,0 3,1
1999 -8,0 3,2 18,3 5,0
2000 -5,1 4,6 16,4 5,0
2001 -9.4 3,5 17,2 3,8
2002 -7,7 4,7 17,5 1,3
2003 -8,0 3,6 16,1 4,9
2004 -7,5 3,3 16,6 4,4
2005 -6,4 1,8 16,9 6,4
2006 -7,7 1,7 17,0 5,7
2007 -7,9 5,6 16,5 4,3
2008 -3,3 4,2 15,0 5,7
2009 -7,3 3,1 15,5 5,3
2010 -13.4 4,3 18,8 3,6
2011 -7,9 3,4 17,9 5,8
2012 -11,0 3,3 15,8 5,5
2013 -5,3 2,1 17,7 5,9
2014 -5,1 5,2 16,6 3,8
2015 -3,5 4,8 15,3 5,3
2016 -6,9 5,9 17,0 3,2
2017 -5,1 2,5 14,9 5,0
2018 -7,5 3,2 17,2 5,9
2019 -3,2 4,5 15,5 4,5
2020 -1,9 3,7 16,4 6,9
2021 -10,4 3,9 18,8 4,7
2022 -5,5 2,4 18,2 4,1
2023 -6,2 43 16,4 4,6
2024 -7,9 5,1 17,9 6,9

Cpenneron -7,1 3,6 16,7 4,8

Tabnuna 42. Ce30HHbBIC 3HAUCHUS TeMIiepatyp — ctanuus JloneitHoe Ilorne
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E¢umonckas

T'on/Mecs 3uma Becna Jleto OceHb
1994 -9,4 2,8 14,8 3,3
1995 -7,4 4,8 16,0 4,0
1996 -9.8 2,2 15,0 4,7
1997 -8,0 2,2 16,6 2,5
1998 -7,5 1,8 15,4 2,1
1999 -8,0 3,4 17,9 4,2
2000 -5,7 4,1 15,6 4,0
2001 -10,3 3,8 16,6 3,4
2002 -8,2 4,4 16,7 0,9
2003 -8,1 3,5 15,4 4,4
2004 -8,1 3,2 15,7 4,0
2005 -6,9 2,3 15,9 5,4
2006 -8.,8 1,9 16,0 5,1
2007 -8,2 5,9 15,9 3,8
2008 -4.4 43 14,5 5,2
2009 -7,2 3,0 15,1 4,8
2010 -13,5 4.4 18,6 3,2
2011 -8,1 3,5 17,1 4,9
2012 -11,7 3,3 15,5 4,9
2013 -6,2 2,0 16,9 5,2
2014 -6,0 5,2 15,9 2,8
2015 -3.8 4,7 14,8 4,6
2016 -6,7 5,6 16,5 2,4
2017 -5,8 2,5 14,2 4.5
2018 -8,4 3,2 16,4 5,1
2019 -3.8 4,6 14,7 4,0
2020 2,7 3,4 15,8 6,5
2021 -11,0 3,8 18,2 4,1
2022 -5,8 2,2 17,5 3,4
2023 -6,7 4,5 15,7 4,3
2024 -8,2 5,4 17,6 6,6

Cpenneron -7,6 3,6 16,1 4,1

Tabmnuua 43. Ce30HHBIE 3HAUCHUA TeMIiepaTyp — cranuusa EdumoBckas
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