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BBEJIEHUE

N3meHeHus: TUAPOIIOrMYECKOr0 peKMMa PEeK HaIpPSIMYIO CBSI3aHBI C JIBYMs
OCHOBHBIMH  (paKTOpaMH - H3MEHCHHWSAMH KJIWMara ®  XO3SHCTBEHHOM
NESATEIbHOCThIO YesoBeKa. [Ipu 3TOM TpPyAHO BBIACIUTH KOJIHMYECTBEHHO
npeobiialanie TOro uiu uHoro (akropa. Bompocam m3meHeHus KjMMmara BCerja
yIensuiock Oousibllioe BHUMaHUE. B HacTosiee Bpemsi MIUPOKO 0O0CyXmaercs
npo0biemMa rIo0aNTbHOrO MOTEIUICHUs KiuMaTa. B 3Tol CBSI3M Ba)KHO MOCTOSIHHOE
YTOYHEHWE  CPEIHMX  3HAY€HWH  OCHOBHBIX  THIPOMETEOPOJOTHUYECKHUX
XapaKTEPUCTHUK W BBISBIICHWE TEHJEHIMA WX M3MEHEHMs] 3a TOCJIEIHUE

ACCATHUIICTHA.

Llenbro n1aHHON pabOTHI SABIISETCA BCECTOPOHHEE U3YUEHUE BOAHOTO PEKUMA
peku TocHa B COBpPEMEHHBIX YCIOBUSAX. [l pelieHusi MOCTaBIECHHOW 3a/1a4u B
paboTe UCTIOIB30BATUCH JaHHbIE HAOIIOEHUHN HaJ pacxoAamMH Bojbl peku TocHa ¢

1946 o 2014 rox.



1. KPATKAS OU3NKO-TEOI' PAOUYECKAS
XAPAKTEPUCTHUKA CEBEPO-3AITAZIHOI'O PETMOHA

1.1. Penbed

Tepputopus CeBepo-3amagHOro peruoHa MO XapakTepy pelibeda MOKHO
pa3enuTh Ha JBE 4acTH: 1) ceBepo-3amajiHyl0 — HU3MEHHYIO U 2) BOCTOYHYIO,
IOTO-BOCTOYHYKDO M FOKHYIO — BO3BbIIICHHYI. (CeBepo-3amajgHas 4acTh
pacriosioxkeHa B Oonblne cBoed uacthto B mpenenax [Ipubantuiickoit
HU3MEHHOCTH, YXOJSIIEH Ha 3amajae Ha TeppuTopuio JcrtoHuu U JlaTBum, a Ha
CEBEpE U ceBepo-BOCTOKE — B Kapenuro.

[Tpubantuiickasi HU3MEHHOCTh — JIOBOJIBHO OJTHOOOpa3Hasi CIa00BOJIHUCTAS
paBHMHA, HA KOTOPOW SIBHO BBIJECIACTCS PAN BO3BBIMIEHHOCTEH W TMOHWKCHHI.
AOCOTIOTHBIE OTMETKH TMOBEPXHOCTH B cpeaHeM coctaBisitoT 50-100 M, omHako
HamOoJiee 3HaunuTeNnbHbIe BO3BbIIEHHOCTH nocturatoT 200-300 m. K HuUM OTHO-
CATCS: BO3BBINIEHHOCTh B ILEHTpaJibHOM Yactu Kapenbckoro mepeieiika,
Cunypwuiickoe TiaTo B IEeHTpaidbHOM wactu JleHuHrpaackoit obmactu, Jlyxckas
BO3BBIIIEHHOCTb, PACTIOJIOKEHHAs K CEBEPO-BOCTOKY OT T. IIckoBa, Cymomckas — k

ory ot I. [lopxosa u bexxanuikas — K tory ot r. HoBopxesa.

HentpanbHas Kapenbckas BO3BBIIMIEHHOCTh SIBJIIIETCS  BO3BBIIEHHOU
MOPEHHOU PaBHUHOM, CUJIIBHO Pa3JeJICHHON peuHOoM ceThlo. [1o ee 10)KHOM OKpanHe
HaXOAATCsl KaMoBbIe X0IMBbI (JIemOos0BCckHe, TOKCOBCKUE BBICOTHI U JIP. ).

Cunypuiickoe (OpJIOBUKCKOE) IJIATO, BEITAHYTO OT p. HapBbl Ha 3amazae 1o

p.Csicb Ha BOCTOKE, MpEACTaBIsieT COOOM IJIOCKYHO BO3BBIIICHHYIO pPaBHUHY.
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3amagHas 4acTb ero, Hambosee OOIIMpHAss W MPUMOTHATAas, HOCUT Ha3BaHUE
Mxopckoro miaro. 34ech B M3BECTHAKAX U JOJIOMUTaX OPIOBUKA IOBCEMECTHO
pa3BuT KapcT. B ceBepHOM yacTu Kpas CHIypHICKOTO ILIATO IPOCIIEKUBACTCS
KpyTOW ycTyn (IMJIHMHT), oTaenstomuid ero ot IlpearnuHTtoBoit HU3MEHHOCTU. B
3aIraJHON 4acTu YCTyn OOpBIBUCTHIHM, BbICOTOHN 10 30-50 M u Gosee, B BOCTOUHOM
YaCTH OH CTAaHOBUTCS 00Jiee MOJIOTUM U HE IIpeBbIIIaeT 15 M.

Bosseiiennoctu — Jlyxkckas, Cynomckas u bexaHunkas — B CBOel
COBOKYITHOCTH HOCST Ha3BaHUE MEPUIUOHAIBHBIN I0SC KPACBBIX JIEAHUKOBBIX
0o0pa30BaHUii, B COOTBETCTBUHU C PA3JIMYHBIMU CTAIUAMH BaJIANCKOr0 OJICJCHEHUS
— IPEICTABIISIIOT COOON CII0KHOE YepelOBaHME KOHEUHOMOPEHHBIX XOJIMOB, TIPS

N KaMOBBIX X0JIMOB C OTHOCUTCJIBHBIMHA BBICOTaAMH OO0 100-125 m.

[Tonmxxenus penbeda B BUJIe NPOTHKEHHBIX HU3MEHHOCTEHN ¢ a0COMIOTHBIMU
ormetkamu oT 0 10 50 M, penko Oosee, HAXOJATCS B CEBEPHOM, IIEHTPAILHOM U
3aMmajlHoM Kpasx Tepputropuu. ITo (¢ ceBepa Ha 1or) ByokcuHckass HU3MHA B
cesepHoi yactu Kapenbckoro mnepemeiika, I[IpearnuHTtoBas HHU3MEHHOCT,
BKJItOYaromas BrnajauHbl @uHCKOro 3anuBa, Jlagoxkckoro u OHexckoro ozep (mo
MeCTHbIM  Has3BaHusM  Jlyxkcko-Hapsckas, Ilpumopckas, IlpuHeBckas wu
[Mpunanoxckas), Ilpumnbmenckas wunu  BomnxoBo-JloBarckas HU3MHA ¢
KOTJIOBHUHOM, 3aHATOM 03. MibMenb, nu Yyncko-IIckoBCKasgs HU3WHA C BHAJIUHOMU

Yynckoro u IIckoBckoro o3ep.

[Ipubantuiickasi HHU3MEHHOCTh TIEPECEKAETCS TYCTOM CEThIO  DEK,
pacxosuencss B pa3InuyHbIX HanpaBieHUsX. JOJUHBI peK, Kak MpaBuiio, BPe3aHbl
HErIyOOKO U JIUIIb NPU MEPECEUCHUH CKIOHOB BOJOPA3/I€bHBIX BO3BBIILIEHHOCTEN
OoHU BpeszatoTcs Ha riyouny ot 20 mo 40 M u mnorma mo 50 M. XapaktepHO

MOSIBJICHHE OOJIOT B HU3MHAX M Ha INIOCKUX MCXKAYPCUHBIX ITPOCTPAHCTBAX.

BosBbllieHHast yacte Tepputopun (CeBepo-3amajga — BOCTOYHAs, IOTO-
BOCTOUHAsl M IOKHAs — HAXOIATCA B mpenesiax Bangalckoll BO3BBIIEHHOCTH,
KOTOpasi MUPOKOH ayroit okamisieT [IpubanTuiicKyr0o HU3BMEHHOCTb M TSHETCS OT

BOCTOYHOTO mmobepexbsi OHexckoro o3epa a0 T. Benukue Jlyku, mepexons manee
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Ha Teppuropuro benopyccun u JIuTebl. Bangalickas BO3BBIIIEHHOCTH SIBIISIETCA
KpaeBoil 30HOM Bangaiickoro ynenuuka. OHa mpuieraetr kK KapOoHoBomy miato,
CJIO)KEHHOMY M3BECTHSKAMH HWXXHE- U CpPEIHE-KaMEHHOYTOJIbBHOTO BO3pacTa, a
10kHee T. Bammas — x BeicTynmam B penbede JEBOHCKUX MOPOJ M CIOXKEHa U3
MHOTOYHMCJICHHBIX XOJIMOB M Tpsii KaK MPaBUIO OKPYTIoM (HOpMBI, pa3ieeHHbIX
JOJIMHAMU W JIOIIMHAMH C MHOXECTBOM o03ep. [Ins rpsan mnpucyma cesepo-
BOCTOYHAs OPUEHTUPOBKA. BricoTa x0mMoB u rpsia Bapeupyercs ot 20 go 50 wm.
MaxkcumanbHble a0COMIOTHBIE OTMETKHM NOBEpXHOCTU ocTuraioT 320 m (B paiioHe
r. Banmas), a B cpegaem cocraBmsitor 150-200 m. Ot IlpubanTuiickoit HU3MEH-
HOCTH Banpjaiickas BO3BBIIIEHHOCTh OTAelieHa KapOOHOBBIM yCTynmoMm, KOTOpPBIH
MPECTABIISET COOOW BBITIOJIOKEHHBIM CKJIOH MHMPUHON OT 5 110 30 KM U BBICOTOM
no 70-100 M, mpope3aHHBII MHOXECTBOM pEK, WHTEHCHUBHO PEHHUPYIOIIUMU
BOJOHOCHBIE T'OPHU30HTBl KAMEHHOYTOJBHBIX OTJIOXKEHUH. Mectamu ycryn

3aMaCKHUpPOBAaH KOHCYHOMOPCHHBIMHA 06p&30BaHI/I$IMI/I.

Jlns KapOoHOBOTO MIaTo MpUCYIE pa3BUTHE KapCTa, MPOSBISIONIETOCS B
BHJI€ MHOTOUYHCIICHHBIX KAPCTOBBIX BOPOHOK, OBPAroB, CJIEMNbIX JAOJUH PEK, O3€P U
HMCTOYHUKOB, CO3JAIOLIMX HA OTHAEJBHBIX Yy4YacTKaX XapaKTEepPHbIM KapCTOBBIN

MUKpoOpenbed.

1.2. T'eonoruueckoe CTpoCHUE.

Tepputopust CeBepo-3amnajga pacnoyiokeHa IMOYTH IEIUKOM B Mpeaenax
Pycckoil mnatdopmbl M CIOKEHAa KOMIUIEKCOM OCAJOYHBIX JOYETBEPTHUHBIX
OTJIOKCHUW, 3aJE€ralolnuX I[OJl YETBEPTUYHBIMU HA  APXCUCKOM WA
MIPOTEPO30UCKOM KPHUCTAIIIMYECKOM OCHOBAaHUU. TOJIBKO camas CeBEpHas OKpanHa
Tepputopun — ceBep Kapenbckoro mnepemeika — NOPUHAIICKUT K FOKHOU
OKOHEYHOCTH DBaJITMHCKOTO MUTAa U CIIOXKEHA APEBHEMIIMMU KPHUCTATUIMYECKUMHU
IIOPOJIAMH apXEUCKO-TIPOTEPO3OUCKOTO KOMILIEKCA, ITPEACTABICHHOTO PA3JIMYHOTO

poada THEKWCaMHU U CJIaHIIaMH.



Ocanounbie KOpEHHbIE 00pa30BaHUs 00JACTU MPECTABICHBI KaK MPaBUIIO
OTJIOKCHHMSIMHU T1AJIC0305: TOJIIAMH HIDKHETO KeMOpHWs, HWKHETO, CPEIHEro H
BEPXHETO OPJ0BUKA, CPETHETO U BEPXHETO JEBOHA, HIXKHETO U CPEHEro KapOoHa.

JlpeBHue crparurpaduyeckue TOPU30HTHI MAJCO030MCKON TPYMHIBI OCATKOB
nosioro noj yriioMm 10-15°C noaHpIpuBaroT moj1 60J1ee MOJIOJbIE B HAMPABJICHUH C
ceBepo-3anajia Ha I0ro-BocTok. Ha kpaiiHeM ceBepo-3amajie 00JacTH, Ha CKIOHE
bantuiickoro mura, TOJM YETBEPTHUYHBIMU OTJIOKCHHUSAMH HAXOIATCAT PBIXJIbIC
MeCYaHO-TJIMHUCTBIE TTOPObl HUKHET0 KeMOpus oo1elt MomHocThio 200-500 M.

K tory pacmonaraercs pa3BuTas MOYTH B IIMPOTHOM HaIlpaBJICHUH IOJIOCA
OpPJIOBUKCKHUX OTJIOXKEHUU, oOpasyromas OpaoBukckoe (Cumypuiickoe) miaro,
kpynHbiM ycTynoM (bantuiicko-JIamoxkckuil TIMHT) OOpbIBaroOIIeecss B CTOPOHY
[IpenrnuaTOBOM HM3MEHHOCTH. OpIOBUKCKHAE OTJIOKEHUS NPEACTABJIEHBI IEC-
YyaHUKaMH, W3BECTHSIKAMU MU JOJOMHTaMH oOmieid MomiHocTthio 100-150 M.
XapakTepHa TPEUIMHOBATOCTh IMOPOJ, TUIHUYEH KapcT. B OCHOBaHWM TIJIMHTA
CuitypuiicKOro Imiato W Mo JOJWHAM MPOPE3aNINX €ro pPeK MPOCICKUBAIOTCS
BBIXO/IbI KEMOPHUICKUX TIECUaHUKOB M CHHMX TJIMH.

K tory u BocToky oT OpIOBHKCKOTO IUIATO HAXOAMUTCS OOMpHAas 00JacTh
pPa3BUTHS TPEUMYIIECTBEHHO PBIXJIBIX JIEBOHCKUX OTJIOXECHHM, 3aHUMAIOIINX
okoio 60% ot Bceit obmactu CeBepo-3anama. [lpencraBieHsl OHH JBYMS
OTIEJIaMu: CpeIHUM  (TMECUYaHWKH, JOJIOMHUTBHI, MEprejiM). U  BEPXHUM
(M3BECTHSIKOBO-MEPIEJIMCTAasl W TECTPOIBETHAS TOJIIM). MOIIHOCTh OTJIOKEHUN
cpeaHero aeBoHa Bapeupyercs ot 50-10 150 M, Bepxnero aeBoHa — a0 300 m.

C BOCTOKa W IOT0-BOCTOKA 00JacTh Pa3BUTHSA JEBOHCKHX OTJIOKCHHUI
CMEHSIETCA TMPOJOKUTEIIBHON TOJOCOH TMOpPOJ] KaMEHHOYTOJBLHOTO BO3pacCTa,
ClIaralmux Tak HaspiBaecMoe KapOoHoBoe 1mato. KaMeHHOYTONBHBIC OTIIOKECHHS
MPEACTABIICHBl HIDKHUM W CPEIHHM oOTAenamu. HimwkHuii KapOOH CJIOXKEH
M3BECTHSIKOBO-TJIMHUCTON U U3BECTHAKOBO-A0JIOMUTOBOM TOIIIEH MOIIIHOCTBIO 60-
95 M. Cpennuii kKapOOH CJIOKEH M3BECTHSKAMHM M JOJOMHUTaMH. MOIIHOCTH €ro
HEpaBHOMEpHass W wu3MeHseTcss B mpenenax 12-80 m. M3BectHsiku kapOoHa

TPCHIMHOBATLIC Y 3aKapCTOBAHLI.



[Tanmeo3orckue OCaJO4YHBIE ITOPOJBI IOBCEMECTHO IIEPEKPBITHI TOJIIIEH
YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUN, MOITHOCTh KOTOPBIX BAPBUPYET B OONBIIHMX Mpeeaax
(0.5-200 ™M). DTH OTJIOXCHHS TMPEACTABICHbI KOMIUIEKCOM JICAHHKOBBIX H
NOCJIENIEAHUKOBBIX 00Opa3oBaHuil.  CaMbIMH JPEBHUMH W3 HUX SBISIIOTCA
MOCKOBCKasi MOPEHa M COMPOBOXKIAIONINE €€ BOAHO-JICAHUKOBbIE OCaaKU. Briie
3ajieraeT KOMIUIEKC TMO3/IHEJICAHUKOBBIX IMeCYaHBbIX (IIOBUOIISIIIMAIBHBIX U
03€pPHO-JICIHUKOBBIX TECUYAHO-TJIMHUCTBIX OTJIOKEHUI. 3akaHYuMBaeTCs pa3pes
YETBEPTUYHOMN TOJIIH MOCIEIETHUKOBBIMU U COBPEMEHHBIMU OTJIOKEHHUSIMU. ITO
OOBIYHO TIOKPOBHBIC OOpa30BaHUS: O3EPHBIC, MOPCKUE IECUAHO-TJIMHUCTHIC
OTJIOXKEHUSI, AJUTIOBUATIbHBIE HAHOCKI, TOP(SIHUKH, 0JI0BbIE (JIFOHHBIE) TIECKHU.

Camasi ManeHbKasgs MOIIHOCTh YETBEPTUYHBIX OTIOXeHUH oT 0.5 g0 5 m
HaOmomaercss Ha ydactkax Cunmypuiickoro mimato u ot 10 go 20 M B
[IpunnsMeHckou U [IpearnMHTOBOM HU3MEHHOCTSX.

Camast Oompmias ux MomHIHOCTH jgocturaer 160-200 M B mpenenax
Cynomckoit Bo3BeiieHHocTH 1 100-130 M B mpeaenax Llentpansaoit Kapenbckoid.
Tak ke BHYIIMTEIbHAs MOIIHOCTh YETBEPTHUHBIX OTIOKeHUH (60-120 wm)
MPUCYTCTBYET B 30HE KpaeBbIX 00pa30BaHU MOCIEIHETO OJICICHEHUsS. JTa 30Ha,
MPUYPOUYEHHAs] B OCHOBHOM K BBICTYITy MOBEPXHOCTH JIOYETBEPTUYHBIX MOPOJ —
Kap6oHOBOMY T1aTO M €ro CKJIOHY, MPENSITCTBOBAJA MPOABMKEHUIO JIETHUKA U
CrocoOCTBOBAJIA AKKYMYJISIITUU JISAHUKOBBIX U BOJITHO-JICTHUKOBBIX OCA/IKOB.

Kapct. B mnpexnenax onuceiBaeMOro panvoHa KapCTOBBIMHM IPOLIECCAMHU
3aTPOHYTHl PACTBOPUMBIE OTJIOKEHHUS OT HI)KHEro OpJ0BHMKA JI0 CpPEIHEro Kap-
OOHa. DTU TPOIIECCHl JOKATMU3YIOTCA B JIByX OCHOBHBIX KapCTOBBIX paloHax: Ha
Cunypuiickom (OpnoBukckoMm) u KapbonoBom miuato. B 4uciio 3akapcToOBaHHBIX
MOPOJT BXOJAT TOJOMHUTHI, U3BECTHSAKH, MEPreIu, TUTICHI, COJICHOCHO-KapOOHATHBIE
nopojibl. KapcToBble MaCCUBBI SIBIISIFOTCS XOPOIIMMU aKKYMYJISITOpPaMU I'PYHTOBBIX
Boj. Ilo TrpaHunaMm BO3BBIINICHHOCTEH OOBIYHO HaOMIOmaeTCs OOMIIBHOE
BBIKJIMHMBAHUE WX, M3 YEro BBITEKAET IMOBBIIICHHbIC 3HAYEHHS MOMAYJEH CTOKa.
Jlist oGmacTeit pactipocTpaHeHUs KapcTa MPUCYIe OOJIbIIIOE N3MEHEHHE CTOKA Ha

MaJIbIX IJIoIaaAaX, HECOBIIAACHUEC ITOBCPXHOCTHLIX W IMTOA3EMHBIX BOIIOC60pOB.



Haubonee MHTEHCHBHO KapcT pa3BUT Ha VDKOpCKOM IMaTo, KOTOpOE
TTOKPBITO MaJIOMOIIHBIM IIIacTOM MopeHbI (1-2 M). ITmato Xxapakrepu3yercs Mo4TH
MOJIHBIM ~ OTCYTCTBHEM COBPEMEHHOW TUAPOrpaUUecKol ceTH, Tak Kak
pa3zHOOOpa3HbIe KAPCTOBBIE BOPOHKHU, CJICTIBIEC TOTUHBI U CYXO0JbI (C TOHOPAMH B
pyciie) cpa3y ke MOTJIONIA0T A0XKACBbIE U Tallble BOJIbI, IEPEBOS TOBEPXHOCTHBIN
CTOK B MOJ3eMHbIN. PacTekaHue moa3eMHOTO CTOKA MPOUCXOAUT LIEHTPOOEKHO —
BO BCE CTOPOHBI. Pa3zMepbl KapCcTOBBIX BOPOHOK B nonepedyHuke oT 0.5 mo 40 wm,
riryouHa ux ot 0.5 mo 8 M, nHOrMA 710 15 M, cpeaHss mIoTHOCTh — 2-3 Ha 1 KM,
[Tonzemubie (OpMBI KapcTa MPEACTaBIECHBI CUCTEMOM XOpOIIO pa3pabOTaHHBIX
TPEIIUH, BCAKOTO poja MycToTaMu U mojocTsiMu. CaMble 3HaUUTENbHbIC U3 HUX,
TaK e KaK IMOBEPXHOCTHbIE (POPMBI, TPUYPOUEHBI K TEKTOHUYECKUM TPEUIUHAM.
Ha npounx ydactkax CuiaypuHCKOTO IIATO C BO3PACTAHHEM MOIIHOCTH YETBEP-
TUYHBIX OTJIOKEHHH 110 6-8 M (MOpeHa, JICHTOYHBIC TJIMHBI) MOBEPXHOCTHBIC
dbopMbl KapcTa MPaKTUYECKU HE Pa3BUBAIOTCS. OJTUM MOXKHO OOBICHUTH HX
HeOoNbIIOE pa3BUTHE Ha BOJXOBCKOM IIaTO, TJI€ MOIIHOCTH TMOKPOBHBIX
OTJIIOKEHHM ocTuraet nHorna 15-20 m.

KapctoBsie ¢opmbl penbeda Ha KapOoHOBOM M1aTo pa3BUBAIOTCS, KaK U B
NpeAbIIyIIEM pPalOHE, HA TEX Y4aCTKaX, IJI€ MOUIHOCTh YETBEPTUYHBIX OTI0KEHUN
COKpamiaeTca 10  HECKOJbKMX  METpPOB, WJIA  OHU  IPEACTABICHBI
BOJIONIPOHMIIAEMbIMU  TTOpoaamMu. Haubonee pacnpoCTpaHEHHBIMHU — SIBJISFOTCS
KapCTOBbIE BOPOHKH, YacTO HaOJO/aeMble B JOJIMHAX PEK TUXBUHKH, YBEpH,
Bonox0s1, BOMu3M r.bopoBuun. KapcToBbIMH SIBISIOTCS M 03€pa, HWMEIOIIUE
BeChMa HEIMOCTOSIHHBIA ypOBEHb W HMHOTJa COBEPIIEHHO HcYe3aronue (o3epa K
BOCTOKY OT r.bopoBuumn). B Mectax pasrpy3ku KapCTOBbIE HCTOYHUKH JArOT
NeOUTHI B JCCATKU U COTHH JIMTPOB BOJBI B CEKYHIY, a JUISl LEJbIX TPYII TaKUX
UCTOYHUKOB 1e0uT nocturaet 500—700 ii/c.

HekoTopoe pa3BuTHE KapcT UMEET B IMpeaeiax pacnpoCcTpaHEHUs
KapOOHATHO-TUIICOBBIX OTJIOKEHUI CpelHero JeBoHa Ha Tepputopuu [IckoBckoi
obnactu. Ha okpaune r.IlckoBa 13 3aKapCTOBAHHBIX MOPO] BHIXOIST UCTOUYHUKH C

nebutom a0 55 n/cek. FOxHee, B 1eBOOEpEeXKHOM YacTU JOJUHBI p.Benukoi,
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BCTPEUYAIOTCS KapCTOBBIE BOPOHKM M IPOBAJbI, IPUYPOUYEHHBIE K Y4YacTKaM
HErIyOOKOIr0 3aJIeraHusl 4y/I0BCKUX U Oyperckux M3BECTHAKOB. JIOBOJBHO CHUIIBHO

3aKapCTOBAHbI JOJIOMHTBI IICKOBCKO-9YYACKHX CJIOCB B BCPXOBLAX p.BeHHKOﬁ.

1.3. IlouBeHHBII TTOKPOB

OCHOBHBIMH TIpoOlleCCAMHM TTOYBOOOpa3oBaHusi Ha Teppuropun CeBepo-
3anajga SBISIOTCA MOJA30JI000pa3oBaHMe W 3a00JauMBaHHE, YTO OOYCIIOBIICHO
MOJIO)KEHUEM TEPPUTOPUU B 30HE C XOJIOAHBIM, BJIAXKHBIM KJIMMATOM, a TaKkKe
npeobJialaHieM JIECHOM, MPEUMYIIECTBEHHO XBOMHON pacTUTEIHLHOCTH.

BOmu3zu Jlagoxckoro u  OHEXCKOrO 03€p pPacHoJIOKEHbl HU3UHBI,
CJIO’KEHHBIE OTJIOKEHUSAMHU PA3JIMYHOIO MEXAHWYECKOr0 COCTaBa, C IMpPU3HAKAMHU
3a00aurMBaHisl M TIOYTHM HE cojaepxamne BaidyHoB. Ha Bocrounom Oepery
Jlagoxkckoro o3epa (OnoHenkas paBHHHA) OHU COYETAIOTCA C KPYIHBIMU
OOJIOTHBIMHM MAacCHBaMH, CPEId KOTOPBIX PACIIPOCTPAHEHBI IMOA30JIUCTO-TIIEEBbIC
MOYBHI.

Ha teppuropuu, pacnonokeHHoOU K 1ry ot Jlagoxckoro u OHEXCKOro o3ep
HIMPOKO  PACIPOCTPAHEHbI C1ab0- M CPEAHENEPHOBOMOI30JIUCTHIE  IMOYBBI,
noJ30JMCThie M OojoTHble. M3penka BcTpedaroTcsi AEpHOBO-KapOOHATHBIE W
aJUTFOBUAJIBHBIE ITOYBHI.

[Io MexaHMYecKOMY COCTaBy 3/€Chb pa3MYalOTCAd IOYBBI TJIMHHUCTHIE,
TSYKEJIOCYTJIMHUCTBIC, CPEHE- U JIETKOCYTJIMHUCTBIE, CYNECUYaHble M MEeCYaHbIE.
[IpeobanatoT CYyriIMHUCTBIC TIOYBBI HAa BAJIYHHBIX CYIVIMHKAaX, HO MHOTO MOYB U
CyIeCUaHBIX.

B Ilpunmamoxbe wu panioHax [IprMBOIXOBCKOM HHU3WHBI BCTPEUAKOTCS
Pa3HOBHUIHOCTH MIOYB — MOA30JIMCTO-TIIeEeBbIE U TOp(siHO-TIIeeBbIe, Ha Kapenbckom
nepeueiike pacnpocTpaHeHbl ¢1a00- U CPEAHENOA30IUCThIE TOYBBI, CYTJINHUCTHIC
Ha BAJIYHHBIX CYTJIMHKaX U CYIECUaHbIE.

B Oacceitne p. Jlyru HauBbiclliee paclpocTpaHeHHe HaOJronaeTcs 3a
JIEPHOBO-TIOI30JIUCTEIMU U JIEPHOBO-KApOOHATHBIMH TIOYBAaMH Ha KapOOHATHBIX

BaJIYHHBIX CYTJIMHKAX. B HeHTpaHBHOﬁ yacTu OacceiiHa M HU30BbE BCTPCUAIOTCA
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3a0onoueHHble MOYBBL. /st ceBepHoil wactu [IckoBckoil 00acTu XapakTepHO
COYETAHUE MTOA30JMUCTHIX MOYB JIErKOI0 MEXAHUYECKOTO COCTaBa OT NECYAHBIX JI0
JETKUX CYIJIMHKOB M 3a0004eHHbIX. JlJI1 FOKHOM 4yacTH 00JIacTH XapaKTepHa
3HAYUTENIbHO OO0JbIIasi CBI3HOCTD MOYB (00Jiee TSKENbI MEXaHUYECKUIl COCTaB) U
MEHBIIAsl UX OMOJ30JIEHHOCTh, YeM B CEBEpHOU YacTh. [1oa3011CTBIE TOPU3OHTHI B
nouBax [IckoBckoi 00JaCTH YaCcTO UMEIOT OypOBaTYyIO MJIM JKEITOBATYIO OKPACKY
B OTJIMYME OT OENecoro LBETa CEBEPHBIX MOA30JI0B. B HUX 3HAYMTENBHO Jy4lle
Pa3BUT T'yMYCOBBIM JEpHOBBIA TOPU30HT, OHM OOJ€e BIaroeMkKu. Takue MOYBBI
Ha3bIBAIOTCS JEPHOBO-0ypo-noa3onucteiMu. [lo mobdepexnto IIckoBckoro o3epa,
Osarogapsi OJM3KOMY PAaCMOJIOKEHUIO YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI M MOJTOIJICHUIO
BOJIAMU 03€pa, OOpa30BaIUCh OCOKOBBIE M TPOCTHUKOBO-KaMBILIOBBIE 00JI0Ta
HU3UHHOTO THIIA.

B Hosropoackoii o6iactu Hauboipliee pacnpocTpaHEeHHE UMEIOT JEPHOBO-
IIO/I30JIUCTBIE M BCE PA3HOBUAHOCTU NOA30JUCTHIX IouB. FOro-3amamHas 4dacte
[IpunnbMEHCKOM HU3MHBI B OCHOBHOM CIIOXEHAa KapOOHATHO-BaJyHHBIMU
CYIVIMHKaMH. 371eCh pPAaclpOoCTpaHEeHbl JEpHOBO-KapOOHATHbIe TOYBbL. OHHU
OTJIMYAIOTCSA XOPOILIO Pa3BUTBIM IEPETHOWHBIM TOPU30HTOM, OTCYTCTBHEM
IIOA30IMCTOTO TOPU30HTA U CPABHUTEIIBHO TSXKEJIBIM MEXAHUYECKUM cocTaBoM. Ha
BOCTOYHOM TmoOepexxkbe 03. MibMeHb pacnpocTpaHEHbl aTIOBHAIBHO-TYTOBBIE
MOYBBI.

BonxoBcko-MibMeHCKas HU3MEHHOCTB K CE€BEPY OT 03. MiibMeHb clioxkeHa,
IJIaBHBIM 00pa3oM, JIGHTOYHBIMU TJIMHAaMU. B OTIEIbHBIX MECTax BCTPEYAIOTCS
KapOOHATHBIE OTJIOXKEHUS, HO OHU HAaXOJUTCA Ha 3HAUYUTENHbHOUN TIIyOMHE U POJib
UX B IMOYBOOOpA30BaHMM HE3HAUMTENbHA. 37€Ch UIMPOKO pPACIPOCTPAHEHbI
MO/I30JIUCTO-TJeeBbIe, TOP(DAHO-TIIeeBbIe MOYBKI. TOIBKO K BOCTOKY OT p. Bonxosa
BCTPEUAIOTCS TeCYaHble OTJIOXKEHHUS C MpeolaJaHueM CHIBHO TOJ30JIMCThIX
IIOYB.

CynecyaHnsle ¥ IIeCYaHbIE OTJIOKECHMSI, @ TAK)KE BBILICIOYCHHBIE BaJyHHbIE
CYIJIMHKH IMPOKO pacnpocTpaHeHsl B IIpenBangaiickoil mosioce (3amagHas 4acThb

Bannaiickoit rpsiael). Ha 3Tux oTioxeHusx GOpMUPYIOTCS TOA30JIUCThIE U
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00Ji0THBIE TIOYBBI. CHIBHOMOA30JIUCTHIE MOYBBI MPUYPOUYEHBI K CyNECYAHBIM
OTJIOKCHHSIM, CPETHE- M CJIA00TIO[30IUCThIC — K TTECYaHBIM.

Jns Bampaiickoil rpsabsl XapakTepeH daHamadT KOHEYHBIX MOpPEH, W3
KOTOPOTO CJIEAYyEeT 3HAUUTEIbHAS MTeCTPOTa MOYBOOOPA3yIONIUX mopo. B Gonbmiei
CTEIICHH OHa CJIOKeHAa BaJYHHBIMU CYIJIMHKaMH, a JOXOWHBI M BIAJUHBI,
HaXOJIAIIMECs MEXAY TpsaMH, 3aHIThl O3epaMu, 3a00JIOYCHHBIMU IOYBAMHU U
oonoramu. IloaToMy TOUBEHHBIH TOKPOB 31E€Ch KpaiHE pa3HOOOpa3eH.
[IpeobnamaroT nepHOBBIE, JECPHOBO-CIA00OMOA30JIUCTHIE U CUIBHOMO30IUCTHIC
MOYBBl PA3JIMYHOTO MEXAHUYECKOro cocraBa. Ha BepmmHax XOJIMOB YacTo
BCTPEUAIOTCSL CJIA00Pa3BUTHIE WU CMBITHIC TOYBBI, OTJIMYAIOIIMECS TSHKEIBIM
MEXaHUYECKUM COCTAaBOM. B rOro-BoctouHor yactu Banjgaiickoil BO3BBIIIIEHHOCTH
UMEIOTCS KapOOHATHBIE OTJIOKEHUS, K KOTOPHIM MPUYPOUYEHBI JIEPHOBBIE U
JIEPHOBO-TIIOA30JIUCTBIE TOYBbl. B  FOXKHOW 4YacTu BO3BBILICHHOCTH, KpPOME
CYIJIMHUCTBIX, BCTPEUYAlOTCS TpyOomecyanble OTIOXKEHHUS C MpeoliagaHueM
CpPEIHE U CUJILHOIIOJA30JIUCTHIX MOYB.

HccnemyeMblii pailoH HaXOAUTCS B 30HE JIOCTAaTOYHOTO M HM30BITOYHOIO
yBIakHEHUs. OQHAKO Biaro3amnachl B IOYBO-TPYHTaX TAK)KE HAXOMSTCA B MPSIMOM

3aBUCHUMOCTHU OT MCXaHHNYICCKOI'O COCTaBa U FJ'IY6HHI)I 3aJICTaHUA I'PYHTOBBIX BOJ.

BraroHachelliieHHOCTh TOYB 3a TEIUIBIA TMEPUOJ CHAdalla YMEHBIIAETCS B
HIoJie — aBrycte (peke B HIoje). 3aTeM HAYMHAETCSl YBEJIUYCHHE BJIAXKHOCTH
MOYBBI BCJICJACTBHE BO3PACTaHMSI KOJUYECTBA OCAJKOB M  OJHOBPEMEHHO

IMOHMXXCHHC IMMOTCPH BJIArd Ha UCIIAPpCHUC U TPaHCIIMPALIUIO.

Bnarozamackl B 1Mo4Be B 3MMHEE BPEMs 3aBUCAT OT MPOMEP3aHHsl MOYBHI.
BriaroHachIIeHHOCTh TTOYBBI PE3KO YBEIMYMBACTCS 33 CUET KAIMJUIIPHOTO TOJca-
CBIBaHMSI TpU Jeqo0o0pa3oBaHMM, a TaKXKe 3a CUeT NapooOpa3HOil BOIbI,
NOTHUMAIOIIEICS U3 TETUIBIX HIDKHUX CIIOEB MOYBHI K BEPXHUM XOJIOTHBIM, T

OHAa KOHACHCUPYCTCA U 3aMCP3acT.

1.4. PacTUTEIHLHOCTD.
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Tepputopust CeBepo-3amasa pacnoiokeHa B OCHOBHOM B IOXKHOM IOJ30HE
Talry; JUIIH HEOOJbIIAsh CEBEPO-BOCTOYHAS YacTh €€ HAXOJUTCS B IMOJ30HE

CpGI[HCﬁ TaﬁFH, a KpaﬁHﬂﬂ Oro-3ariagdas — B 30HC CMCIIIaHHBIX JICCOB.

Hanbonee xapakTepHbl TEMHOXBOIHBIE (€JIOBBIE) Jieca, MOKPHIBABIIUE B
npouuioM Ooublilyto 4acTh Tepputopun CeBepo-3amana. OHU TPUYPOUYEHBI K
BOJIOpA3JeiaM C CYIJIMHUCTBIMA M YaCTUYHO CylecYaHbIMU Mo4yBaMu. OCHOBHas
rpymnna — eJIbHUKU-3€JICHOMOIIIHUKNA XapaKTEPU3YETCS XOPOIIO Pa3BUTHIM APEBO-
CTOEM U3 €M U OOWJIbHBIM HAIlOUBEHHBIM MTOKPOBOM U3 MXOB. B ceBepHOI yactu
ATa rpynmna npeicTaBicHa B OCHOBHOM THUIIOM YEPHUYHOTO €JIbHHKAa C MOXOBBIM
MOKPOBOM U C OOWJIBHBIM Pa3BUTUEM YEPHUKHU B TPABSHO-KYCTAPHUKOBOM sIpyce.
[[Iupoko pacnpocTpaHeHbl 3a00J0UECHHBIE €J10BbIe Jieca (charHoBbie enbHUKHK). Ha
JTHE JOJIMH, Ha 3a00JIOUEHHBIX MMOYBaX BCTPEUAIOTCS TPaBSHbIC €IBHUKHU C TYCTHIM

N BBICOKHM TpPAaBAHBIM IIOKPOBOM.

Ha Oomee nerkux TmecyaHbIX U  CYNECUAHBIX T[OYBaX  IHUPOKO
pacnpocTpaHeHbl COCHOBBIE Jeca, 0o0pa3ylolllhe TaKue XK€ COOOLIeCTBA, KaK U
enoBble. Ha meckax pa3BUTHI JUIIAHHUKOBBIE OOPBI-OEJIOMOIITHUKUA C PEIAKUM
TpaBsiIHBIM TOKPOBOM C TMpeoOsajaHueM OpyCHUKM U Bepecka. Hepenko nec
MPUOOPETAET XapaKTep CMENIAaHHOTO €JI0BO-COCHOBOTO C HEKOTOPOW MPUMECHIO

Oepessl.

CocTtaB  JIMCTBEHHBIX  JIECOB  NPEACTaBIECH  TJaBHbBIM  00pa3oM
MEJIKOJIMCTBEHHBIMU TIOpoaaMu  (Oepe3oil, ocuHOM, onbxoif). Ha roro-zamane
3HAUMTEJIbHA MPUMECh HIMPOKOJUCTBEHHBIX MOpOA (JIUIMbI, KieHa, ay0a, siceHs,
Bsa3a). [lo moOepexbto @PuHCKOro 3ammBa W 1o pekam BomxoBy u Jlyre

BCTpEUaroTcs HeOOIbIINE JyOpaBbl.

Bcero mom necom Haxomutcs moJsioBuHa momanu Ceepo-3amana. Ilon
BIUSHAEM BBIPYOOK H TIOBApOB IIMUPOKO PACIPOCTPAHMIMCH TPOU3BOIHBIE
Oepe30BbIE U OCHHOBBIE JieCa, a TAKXKE CEPOOJBLXOBBIE 3apOCIU, B HEKOTOPHIX
naHama@Tax MOYTH IOJHOCTHIO 3aMEHMBIIHE KOPEHHBIE JIECHBIE COOOIIECTBa.

[Ipon3BoaHbIMH (HA MECTE€ EIBHUKOB) SBISIIOTCS M MHOTHME COCHOBBHIE Jieca.
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Haubonee 3amecennt (70-80%) ceBepHblE U CEBEPO-BOCTOUYHBIE PpPaliOHBI

TEPPUTOPHH.

bonora u 3a0osnodeHHble 3eMiu 3aHUMalOT OKoJIO 30% TeppuTOpHUH.
CunpHOU 3200J104€HHOCTBIO BbiAensiercs [IpunnbMenckas HusuHa. MHOTO 6070T
B nonuHe p. Heswl, y Jlagoxckoro o3zepa, B HU>kHEM TeueHuu p. CBupu. bonorta
IPEUMYIIECTBEHHO BEPXOBbIE (C()arHOBBIE), OTYACTH HU3MHHOTO U MEPEXOJIHOTO
xapakTepa (OCOKOBBIC, OCOKOBO-TYIIUIIEBBIC, OCOKOBO-C(harHOBBIE W 10 85%
wionaau. HanMeHblas 1€CUCTOCTh OTMeYaeTcs B 00Jiee OCBOCHHBIX 3allaJHbIX U
I0’)KHBIX pailoHax. Tak, B BEpXHEM U cpeJHeM TeueHuH p. JloBaTu, B OacceliHe p.
[lenonu, B HIDKHEM TeueHUU p. Bennkoii 3anecenHocts ymensbinaercs 10 40-30%.

Haumenpmiast necucroctb oTMeyaeTcsi B 0ojiee OCBOEHHBIX 3alagHBIX U
IOKHBIX paiioHax. Tak, B BepxHEM U cpeAaHeM TeueHuH p. JloBatu, B OacceliHe
p. llenonu, B HUXKHEM TeueHUU p. Benukoii 3aneceHHOCTh yMeHblIaercs 10 40-

30%.

[lon myramm Haxomutrcss 7%  TeppuTOpuHM. DBOJBIIMHCTBO  JIyroB
CYXOJOJIbHBIE CO 3JIAKOBO-PAa3HOTPABHOM PACTUTEIBHOCTHIO. [lonMEeHHO-3aIMBHBIE
Jyra IpUypOUYCHBI K JOJUHAM KPYIHBIX PeK. bOonbline MacCUBBI 3aJIMBHBIX JTyTOB
PacIioJIoKeHbI B 1oauHe p. BoaxoB, Ha mobepexbe 03. IIbMeHb M B HU30BBSX PEK,
BMAJIAIOIINX B 3TO 03€PO.

PactutenpHbIil MOKPOB 00JAaCTU MOJABEPTCs IMTEIBHOMY BO3ACHCTBUIO
YyeJIoBeKa. bombllioe KOJMYECTBO 3€MENIb pachaxaHO WM MPEBpAICHO B pas-
JIMYHBIE CEJIbCKOXO3IMCTBEHHbIE Yrojbs. B Hacrosmee BpeMs KyJbTYpHOU
PACTUTENBHOCTBIO 3aHATO OKOJIO 12% myomanu. HanmeHnbieil pacrnaxaHHOCThIO
(1-5%) xapakTepu3yrOTCsl CEBEPHBIE U CEBEPO-BOCTOUHBIC PAHOHBI, HAMOOJbIIIEH

(o 20-30%) — 3amaaHbIC U IOKHBIE.

2. KIIMMAT CEBEPO-3AITAZIHOI'O PETMOHA
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2.1. PapguanonHbIii 6aanc

3HadeHWE TOJOBOTO PAAMAIIMOHHOTO OanaHca M3MEHSETCS Ha TePPUTOPUU
Cesepo-3amaza B mpemenax 32-35 kkam/cm’, coctasmsisi 40-45% cyMMapHOIR
paguarnuu. [lepros ¢ TOMOKHUTENBHBIM pPaJUAMOHHBIM OalaHCOM JIUTCS OT
TpeThel JeKaapl MapTa J0 Hadana HosOps. HamOonpmmx 3HadYeHWA paju-
allMOHHBIM OaJlaHC JIOCTHUraeT B Mae-uroje, coctabias 7.0-8.5 KKaJI/CMZ, T. €. 50-
60% CyMMapHOil pa/Mallii, HANMEHBIINX — B Aekadpe-suBape — 0.5-1.2 kkan/cm®.

CYMMa OTPHULATCIIBHOI'O paaualliOHHOI'O OajaHca B CPCOHCM paBHA 2-3 KK&H/CMZ.

2.2. Temneparypa Bo3ayxa

Cpennsisi romoBas Temrmeparypa Bo3ayxa Ha Ttepputopun Ceepo-3amana
kojebnercs oT 2°C B ceBepo-BocTouHOM vactu 70 4.5°C B 1oxkHOM. Ha octpoBax

DUHCKOro 3aJIMBa ro0Bas TeMIieparypa Bo3ayxa npesbimaet S°C.

CaMpIMU XOJIOIHBIMH MECSIIaMU B TOJy SIBJISIOTCS SHBaph U (PeBpalib.
Cpennsist mecsiuHasi sHBapckas Temmepatypa CeBepo-3amama okono -7°C Ha
3amane Tepputopun u Huwxke -11°C Ha ceBepo-BocTtoke. Ha Kapensckom
nepelieiKe 1 10KHOM modepexbe GUHCKOTOo 3aI1MBa CAMBIM XOJIOIHBIM MECSIIEM B
roqy sBIseTcs (peBpasib, TeMIeparypa KOTOPOro HUXKE STHBAPCKOW TeMIEPaTyphl

menee yem Ha 1°C Ha cymie u 6osee 1°C Ha ocTpoBax.

AOGCOIFOTHBIE MUHIMYM TEMITEpaTypbl BO3/IyXa Ha TeppuTopuun JIeHuHTpaI-
ckoi, HoBropoackoit u IlckoBckoi oGnactedt mocturaer -50, -52°C. OcobOeHHO
3HAUWTEIbHBIC TIOHIKEHUS Temmeparypsl, Hwke -50°C, oTMeuanuch B JTOJMHAX
pek IMTamm (Ilyrozepo -55°C) u Ostu (Mununckas -55°C), a Takxe B MCTHHCKOM
Braguae (boposuum -55°C). Ha ocrampHOU Tepputopun CeBepo-3amana

abcomoTHbIN MUHUMYM cocTaBisieT -48°C. Ha moGepexpsix DPUHCKOTO 3aiuBa,
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[lckoBckoro m Yymackoro o3ep temmepatrypa Hmke -40°C, a Ha ocTpoBax

dunckoro 3anuBa u Jlagoxkckoro o3zepa Hke -34°C He HaOII01a71aCh.

CaMbIM TEIUTBIM MecsIleM Ha BCEH paccMaTpuBaeMOil TEPPUTOPHUH SBIISETCS
HIONIb, CO CpemHel Temmeparypoid Bozayxa 16-17°C. AOCONIOTHBI MaKCUMyM

TeMIiepaTyphl Bo3ayxa cocrasisieT 31-36°C.

3a Ha4yaJ0 BECHBI MPUHUMAECTCS YCTOWYMBBIA MEPEXOJ CPEAHEN CYTOUYHOU
TEMIIepaTypbl BO3AyXa uepe3 Hyib. llepuon ¢ NOJOXKHUTEIBHBIMU CpPEIHUMU
CyTOUHbIMU TemnepaTrypamu coctaBister 190-200 nueit. B IIckoBckodt u
HoBropoackoii 00y1acTax BeCHa HAaUMHAETCS B KOHIIE MapTa — Hayaje ampens, a B
JleHuHTrpaACKOM — B KOHIIE MEPBOM AEKaAbl ampens. Mexay maramu mepexona
TEMIIEpaTypbl BO3JyXa 4Yepe3 HyJdb M pa3pyLICHHs YCTOWYUBOIO CHEXHOIO
NOKpoBa OOBIYHO MpoxoAuT He Oonee 7-10 nuell. Becna xapakrepusyercs
YaCThIMU BO3BPATAMH XOJIOJIOB, @ UHOT/Ia M KPATKOBPEMEHHBIMU YCTAHOBIICHUSIMU
CHE)KHOTO TMOKpoBa. K KOHIly ampenss BCS TeppUTOpUS OCBOOOXKIAeTcs OT

CHCYXKHOI'O ITOKpOBA.

Jlero, 3a Hayano KOTOPOrO IPUHHUMAETCS IIEPEXOJ CpPEAHEH CYTOYHOU
Temmeparypsl Bo3ayxa yepe3 10°C, HacTymaeT B mepBOMl AeKaJe Masi B I0KHOM
yactu [IckoBckoit m HoBropojckoit obmacreil, B cepenuHe Mas — Ha OCTaJIbHOU
yactu CeBepo-3amaza, a B KOHILE Mas — B CaMbIX CEBEPHBIX €ro pailoHax.
HaunGonbiuas npoaomkuTeabHocTh Jeta B [IckoBekoit 1 HoBropoackoit obmactsx
— okono 4 wmecsueB. Cpeansisi MPOAOHKUTEIBHOCTh JieTa B JIeHMHIpaackoit

oOnacta 3.5 MmecHria.

B Hauvane nera eme BO3MOXHBI 3aMOpPO3KH. PaHbIIe BCEro 3aMOpO3KH
MpeKpamarnTcs Ha mooepexbsx ozep Mnbmensb, [IckoBckoro m Yyackoro — B
nepBoil nekane Mas. K KOHIly mMas OHM 3aKaHUYMBAIOTCS MOYTH MOBCEMECTHO H
TOJIBKO Ha BOCTOKe JIeHMHIpaacKol 00JlacTH BO3MOXHBI 3aMOPO3KH B IIEPBOM

JACKaac UKOHA.
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Ha Ttepputropun CeBepo-3amaga B JETHEM CE30HE BBIJACISETCS MNEPUOJ
CpeIHUX CYTOUYHBIX Temmeparyp Bo3ayxa Beime 15°C. B IlckoBckoil u
HoBropojackoil 065acTsx 3TOT MEpUOJ HAYMHAETCS BO BTOPOHM JeKajie WIOHA U
3aKAaHYMBAETCA BO BTOPOM JEKaJ€ aBrycra, B BOCTOYHOM 4acTu JIEHMHIpaaCKou

o0acT — JIUTCA C TpeTI)eI\/JI ACKAbl MIOHA I10 IICPBYIO ICKAAYy aBr'yCTa.

Ocenp HacTymaeT B BOCTOUHBIX pailoHax JIeHuHrpajackoi u HoBropoackoit
oOnacTtell B KOHIIE MEpBOM-Hayane BTOPOM Aekaibl ceHTsOpsa. Uepe3 7-10 mneit
OCEHb HACTYINAECT HAa OCTAJILHOW TEPPUTOPUU U TOJIBKO HAa OCTpoBax PUHCKOIO
3a]lMBa HA4aJlo €€ 3aJIepKUBAETCS JO0 CEPEAUHBbl TPEThEeW MeKaabl CEHTSOps.

HpOI[OJ'DKI/ITCJ'IBHOCTB OCCHH OKOJIO JIBYX MCCSIICB.

3uMa HayMHAETCS B KOHIIE OKTAOpS B BOCTOYHOM uacTu JIEHMHTpaacKou
o0nacTd M BO BTOpPOM Jekajne Hos0ps — B I0KHOM uactu lIckoBckoil u
HoBroponckoit obmacteit, a Takke B 3amagHod yactu IIckoBckod u
Jlenunrpanckoit obmacteii. Ha octpoBax duHCKOro 3ajMBa 3UMa HACTYIAET B
KoHIle HosiOpsi. IlepBasi MOJOBMHA 3UMBI, WIM TaK Ha3bIBAEMOE IMPEA3UMbE,
XapaKkTepu3yeTcs: MnpeodiiajJaHieM HEHACTHOW TMOTOJbI C BBIMAJCHUEM JOXIS U
MOKporo cHera. OObIYHO B KOHIIE OKTAOPS — Hauaje HOSIOpS MOSBIIAETCS CHEXXKHBIN
MOKPOB, HO OH, KaK MpaBWJIO, AEPXKHUTCS HEO0Jro. B 3TO BpeMs BO3MOKHBI
HEOJHOKpPATHBIE  KpPaTKOBPEMEHHBIE  O0pa3oBaHUs  CHEXHOTO  IMOKPOBA.
[TpuOIM3UTENBHO C TOJIOBUHBI A€Ka0psl CpeHAs CyTOUHAsl TeMIepaTrypa BO3Ayxa
nepexoauT depe3 -5°C. Ha Oonplieit yactu TeppUTOPUN ITOT MEPUO] JJIUTCS 10
cepeauHbl MapTa, T. €. B CpeaHeM 3 Mecsmna. B ceBepo-BOCTOYHOM 4YacTu
Jlenunrpaackoii o6mactu, B goiuHax pek CBupb u OsTh, HaOMIOMACTCS MEPUOJ
CpPEeIHUX CYTOYHBIX TemrepaTyp Hmwke -10°C, KOTOpBIM HIUTCS OAMH-TIONTOpA

MeEcALa.

B cBs3m c OOnbIIoOi HM3MEHYMBOCTBIO IHUPKYISIIUOHHBIX IPOIIECCOB
MOTOJIHBIE YCJIOBHUS OTHENbHBIX JIET B 3HAYUTEIBHON CTENEHW OTJIMYAIOTCA OT
oOuux ycnoBui. Tak, aHOMaJIbHO XOJIOAHBIMU MO TEMIIEpaType BO3IyXa ObLIH

3uMmbl 1939-40, 1940-41 rr. u ocobenHo sHBaph 1942 1., cpenHsas MecsuHas
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Temneparypa koroporo Owina Ha 11°C Huxke cpeaneit muorosnetneil. He peaxo
CIIyJaroTCs ¥ 0ueHb MsTKue 3umbl (1921-25 1929-30, 1948-49, 1951-52 rr. u ap.),

KOT'/Ia CpeAHsisl TeMmeparypa 3a Mecail MoxeT Ha 7°C MpeBbIlaTh HOPMY

2.3. Ocanku

Tepputopust CeBepo-3amnajga OTHOCUTCS K 30HE M30BITOYHOTO YBIIAYKHEHUS.
DT0 OOBSACHAETCS CPABHHUTEIBHO HEOOJBIITNM TIPUXOJOM TEIUIa W XOPOIIO
pPa3BUTOMN 31E€Ch LUKIOHUYECKOW AESATEIbHOCThIO, KOTOPasi AaKTUBHO IPOSIBISETCS

BO BCC CC30HBI I'0a.

Ha  pacnpenenenne  ocaakoB — OOJBIIOE — BIMSHUE  OKa3bIBAIOT
oporpaduyeckiue OCOOEHHOCTH MECTHOCTH M TIOJICTHJIAIOIIAsl ITOBEPXHOCTD,
BEIylIME K HaApYLICHWIO IUIABHOTO XapakTepa HM3MEHEHHUsI ocaakoB. Jlaxke
HEOOJIBIIIME BO3BBIIICHHOCTH OOYCIIOBJIMBAIOT IepepacipeiejieHue OCaJIKOB:
YBEJIIMYCHHWE WX Ha HABETPEHHBIX BO3BBIIICHHBIX yYaCTKaX M YMEHBIIICHHE Ha
MOABETPEHHBIX CKJIOHAaX W B TOHUKEHUAX 3a BO3BBIIICHHOCTSMH. 3aMETHO
YMEHBIIIAFOTCS OCAJIKK BOJM3HM KPYITHBIX BOJOEMOB TakuX, Kak DUHCKHI 3auB,
Jlamoxckoe, Onexckoe, Mnbemensb, IIckoBckoe u Yynckoe o3epa. Bece 3to

00yCJIOBIMBAET HEPABHOMEPHOCTH PACIPEIEIICHUS OCAJKOB IO TEPPUTOPHUH.

B cpennem B ro Ha OoJIbIIE YacTH paccMaTpUBAaEMbIX PAaHOHOB BHITIATACT
550-750 MM ocankoB. ['010BO€ KOTMYECTBO UX BO3PACTACT B HAMPABJICHUU C FOTO-
3amaja Ha CEeBEpO-BOCTOK. B paiionax, mpuneratomux K Jlagoxkckomy u OHex-
CKOMY 03€pam, rofioBasi cyMMa ocakoB He rnpesbimiaet 600-650 mMm. YMeHbIieHue
KOJIMYECTBA OCAJKOB OTMEYAEeTCs TakKKe Ha OONIMPHOM TEPPUTOPHH, paCIo-
J0KeHHOM K tory oT IIckoBckoro 03. u 'y o3.JnbmeHns. 31ech, 3a UCKIOYEHUEM
BO3BbINIeHHOCTEW CynoMckod U bexaHunko#, 3a roja BbinagaeT MeHee 700 Mm

0CaJIKOB; 0COOCHHO Majio uX, MeHee 650 MM, B HIDKHEM TeUeHHUU p.Bemnkoii.

MaKCI/IMYM TOJOBBIX OCAaZIKOB OTMCYACTCSA HAa HABCTPCHHBLIX CKJIOHAX Ban-

naiickoit Bo3BbieHHocTH (800-900 mm). B Hekorophix paiionax Bammaiickoit
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BO3BBIIIEHHOCTH TOJIOBBIE CyMMBI ocankoB mpeBbimaroT 900 mMm, Hampumep, Ha
[Iepexorerkux BoicoTax (Kamenka 909 mm), B patione ropbl Peokyxu (3a0opoBbe

922 mm), a Takke Ha 03. Cemurep ([TomHOBO 901 MM).

BHyTpn TOma OCamkKu pacmnpenessitoTCs HepaBHOMEpPHO. XapakTep HuxX
pacrpeneNneHrs Mo TEPPUTOPUU B TEIUIBIA W XOJOAHBIA TIEPHOJ MMEET MHOTO
OOIIIEeTO C TOAOBBIM, OJTHAKO B TEIUIBIN TIEPHUO/I T0/Ia BIMSIHUE BO3BBIIIICHHOCTEH Ha
nepepacnpesiesieHne 0caJkoB 0osee 3aMeTHO, HeXenu B XoJoaHbiid. KommdecTBo

OCAaJIKOB 3a TEIUIbIN NepHO/] (anpenb-oKTA0ph) Konedercs oT 450 1o 550 mm.

B Teruiblii nepuoi yBeaInyeHUe 0CaJKOB HAOIIOAAETCS HAa BO3BBIIICHHOCTSIX,
PACITOJIOKEHHBIX B 3aIIaJHOM M BOCTOYHOM YACTSAX TEPPUTOPHUH, & B IMTIOHWKEHHOU
neHTpasbHOM yacth CeBepo-3amaja 3aMETHO BBIPAKEHO NOHMKeHHE ux. Kpome
TOTO, TOHMKEHHE OCAJKOB OTMEUYaeTCd Ha HU3MEHHOCTSX, NPWIEralolux K
®unckoMy 3anmuBy u JlamoxckoMy o3epy. VckinroueHueM SBISIETCS CEBEPHOE
noOepekbe BOCTOYHOM vacTh DHUHCKOrO 3aliuBa, TJ€ MMEETCS «IISITHO» IOBBI-
HICHHBIX ~ OCAJKOB, PpAacCIOJOXKEHHOE mepen  LeHTpaidbHou  Kapenbckoit
BO3BBINICHHOCThIO. HaumOonbiiee kommuecTBO ocanakoB (Oomee 500 Mm)
HaOJIo1aeTCs Takke B parioHe ropel Peokyxu (3a6opoBbe 530 mm). Ha teruibiid

nepuo 3aech npuxoautcs 55-60% rogo0BOro KOJIMYECTBA OCATKOB.

Ocaaxu xosogHOTO Miepuoa (HOIOps-MapT) cocTaBisitoT mpumepHo 40-45%

TOJIOBBIX. 3a xosoaHbIH epuoa 150-200 mm ocankoB.

B OTACJIBHBIC TOIAbI MCCAYHBIC CYMMBI OCAaAKOB MOTI'YT 3HAYUTCIBHO
OTKJIOHATLECA B TY WM HMHYIO CTOPOHY OT MHOT'OJICTHHUX BCIWMYHH. HaHpHMep, B

SHBape Mpu cpeaHer cymme ocaakoB 28-40 MM HaOII01aTMCh MECSTYHBIE CYMMBI B

otaensHbIe Tobl 0T 10-20 mm (1933, 1950, 1964) no 120 mm (1959, 1962).

MakcuMyM KOJMYECTBAa OCaJKOB Ha OOJbLIEH YacTH TEPPUTOPHUU
OPUXOJUTCS HA MIONb-aBTyCT W JIMIIb WHOTAA Ha CEHTA0pb. B 3TH Mecsib

Beinagaet ot 70 mm 10 80- 90 mm.
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N3MeHYNBOCTh MECSYHBIX CYMM OCAJIKOB W3 TOJlda B TOM JUIS TEIUIOTO
nepuosa ocodeHHo Benwka. Ha Tepputopum CeBepo-3amaga 1o HaOIIOICHUSM
MeteoctaHiuu EdumoBckas B utone 1942 r. Beimano 214 MM ocaakoB, 4YTO
cocTaBisieT 225% HopMbl, a B utosie 1938 r. Bcero 16 mm unm okomno 17% mecsiu-

HOW HOPMBI.

UYucno nueit ¢ ocaakamu 0.1 MM kosne6nercs oT 180 g0 200 B roa. Ilpu atom
HauOoOIbIlIee YHUCIO JHEH OTMEYaeTcsd Ha BO3BBIINIEHHOCTAX, a HauMEHBIIES B

HGHTpaJII)HOfI MMOHMKEHHOM YacTH TCPPUTOPHUH. Yucino ,Z[HGﬁ C OoCaaKaMH I Mm

coctasigeT 90-130, 10 mMm - 10-15, 20 mm - 2-3, 30 mm - 0.5-1.

NHTEeHCUBHOCTh BBIMAAIONIMX OCAJKOB BecbMa pazinuyHa. Hambonbiimx

3HAYCHUIN OHU AOCTUTAIOT B JICTHHUC MCCALBI — UIOJIC U aBI'yCTC.

Ha Ttepputopun CeBepo-3amnana HauOoJiee 3HAUYUTEIBHBIM CyTOUHBIN
MakcuMyMm ocaakoB Obu1 otMedeH 12/VII 1953 r. mereoctaniueit Bepebne; Benu-
yyHa ero 112 mm. Beero 3a BpeMst 10Xk, o01as mpoaoJKUTEIbHOCTh KOTOPOTO
osuta 50 ygac, Beimanio 164 mm ocaakoB. 9To coctaBuiio 170% Mecs4yHON HOPMBL.
Ha cranmun Oxcoun B HOub ¢ 11 mo 12/VIlI 1953 r. 3a oauH mOXIb,

MpOAOJLKABIIMNCA S yac. 47 MuH., Beinano 150 mm.
2.4. CHeXHbII TOKPOB

YcToiunBhId CHEXXHBIA MOKPOB 0Opa3yeTcss Ha modepexbe OHEKCKOro u
Jlagokckoro o3ep M IOTo-3alajHOM YacTH pErvoHa 10 Hayaja HosOps, B
BOCTOYHON YacTH pacCMaTpuUBaeMOW TEeppUTOpuH — B KoHIE HOsOps. I[lo mepe
NPOJBIKEHUS Ha IOro-3amaj oOpa30BaHME CHEXHOTO IMOKpPOBA 3ala3/bIBacT /10
BTOPOM JeKabl 1ekadps. B HEKOTOpbIe roJibl YCTOMYMBOIO CHEXXHOTO MTOKPOBA HE

ObIBacT A0 CCpCAUHBI SSTHBApPA.

B Hayane 3uMHeEro ce3oHa BbICOTa CHEKHOI'O TOKPOBa HeBenuka — MeHee 10
CM. MaKCMMaJbHON MOIIIHOCTH OH JIOCTHTaeT B TPEThell Aekaae (peBpaisi — BTOPOU
nekane mapta. Cpeansisi 3 HanOONBIINX BBICOT CHEKHOTO TMOKPOBAa HAa IIEBBIX

y4acTKax cocTaBisieT 35-55 c¢cM B BOCTOUHOW yacTu JIGHMHTpajcKol o0jacTu u
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Hogsropoackoit obmactu, u menee 30 cm — Ha tore HoBropoackoi oGnacTtu, B
3amaHoM U r0KHOU YacTax [IckoBckoit obmactu. B necy cpenHss u3 HanOONbIIUX
BBICOT CHEXHOTO TOKpoBa Kojiebjercs oT 60 cM B CEBEpO-BOCTOYHOM YaCTH

Jlenunrpaackoit oomactu 10 40 cM 1 MEHee B F0ro-3arajiHoil 4acTu TEPPUTOPHH.

3amac BOJbI B CHETE PACHpPEIEsAeTCs IO TEPPUTOPUM B COOTBETCTBHE C
MOIIHOCTbIO CHEKHOTO MOKpoBa. Hanbonpmmx 3HaYeHWM OH JOCTHraeT K
MOMEHTY CHeroTasHus. B ceBepo-BocTouHoi wactu JleHMHrpajackod oOmactu
CpeIHUIl U3 HauOOoJbIINX 3aI1aCOB BOJbI B CHEKHOM IIOKPOBE B I0JIE COCTABJISET
110-160 MM, Ha rOTO-3aMajie TEPPUTOPHUH 3aIlac BOJBI B CHETE COCTABJISIET HE Ooiee
70 MM Ha MOJEBBIX y4yacTKaX. 3HAYUTEIbHO BO3PACTAET CPEIHUN U3 HAUOOJIbIINX

3aI1aCOB BOJbI B CHC)KHOM IIOKPOBC B JIECUCTOM U HepecequHoﬁ MCCTHOCTH.

Cuexnplii mokpoB nepxurcs 100-110 nHet Ha roro-3amange TEPPUTOPUH,
130-150 nmuedt — B ceBepoO-BOCTOYHOM yacTu. PazpylieHue ero mpoucXoIuT B
KOHIIE MapTa B IOro-3allaJ[HOM 4aCTU PETHOHA, BO BTOPOM IEKale ampess — B

CEBEPO-BOCTOYHON yacTh. OKOHYATEIBHO CHET UCUE3aeT B 1-3 nmexanax ampens.

2.5. BnaxxHocTh BO3tyxa

Yopyrocte BOASIHOTO IMapa HAUMEHbBIIUX 3HAUYEHUN JOCTUTAaeT B (eBpajie
(2.4-2.8 m0). Haumnast ¢ mapra HPOUCXOIUT YBEIUYCHUE BIArOCOACPIKAHUS
BO3/1yXa, 0COOEHHO MHTCHCHBHOE OT Masi K MIOHIO M OT HIOHS K Moo (Ha 3-4 M0).
MakcuMalbHOTO 3HAaY€HHUs YNPYTrOCTh BOJASIHOIO Mapa jgocturaer B utone (12-14
MO0). B aBrycre BJIaXKHOCTh HaYMHAET MOHWXKAThCcs B cpeaHeM Ha 0.4-0.6 M0, a B

CEHTSI0pe 1 OKTAOpe Ha 3-4 MO.

MakcumanpHOEe ~ 3HAQYEHHWE  OTHOCHUTEIBHOW  BJIAXKHOCTH  BO3IyXa
HaOmogaeTcss B HOsiOpe-sHBape. B 3TO Bpems NpUXOA COJIHEYHOIO Teria
MUHHMAJIbHBIN, UCIIAPEHUE MaJl0,  OTHOCHTEIbHAS BIAYKHOCTH B TEUCHHE CYTOK

nepxkutcs Boiie 85%. Haunnasa ¢ ¢deBpans-mapra 3HaueHus: €€ B JHEBHBIC Yachl
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JIOBOJILHO MHTEHCHUBHO yMeHbIIaTcsa. OIHAKO Jaxe B MEpPUOJl MUHUMYyMa (Maii-
WIOHB) BEJIMYMHBI OTHOCUTEIBLHOM BIAXXHOCTH HE omyckaroTcsa Huxe 50-55%. Han

KPYIHBIMH BOJIOEMaMU BIIAXXHOCTh HE onyckaeTrcs Huxe 71-75%.

Uucno pgHedt ¢ oTHocuTenbHOM BiaxHocThio 80% Ha CeBepo-3anazae

koisieonercs ot 130 go 165.

JlepuuuT BIaKHOCTHM HAWMEHBIIWE 3HAYEHUS HUMEET B XOJIOJHOE BpeMs
roga. OcoOeHHO MaJ HEeJIOCTATOK HACKIIIeHMs B gekadpe-despane (menee 0.5 MO).
C MapTa OH NOCTENEHHO YBEJINYUBAETCS, JOCTUTasi MAaKCUMAJIbHbBIX 3HaUeHui (5-7
MO) B wWIoHe. B paiioHax, mpuierarommux K KPYIMHBIM BOJOEMaM, JIe(UIUT

BJIAJKHOCTH cOCTaBJisieT 4-5 moO.

2.6. Betep

BetpoBoit pexxum 3aBUCHT OT OOIIEH HUPKYISAIUU aTMoc(epbl U TECHO
CBSI3aH C OCOOGHHOCTSAMH pachpeiesieHus O0apruuecKux IIEHTPOB, pacrojararo-

LIMXCs BOKPYT paroHa.

Ha paccmarpuBaeMoil TEppUTOPUM B TEUEHHE BCEro roja MpeodsiagaroT
BETPHI I0’)KHOTO, FOr0-3aIaJHOr0 M 3anaJHoro HampasieHui. [IoBTOpseMOoCTh 3THX
HarpaBJeHui, Kak mpaBuio, npesbimaer 50%. [lpu stom Hanbonee vacto oHU
OTMEYAIOTCS B XOJIOAHBIA NEPUOJ ToJa. B neTHre Mecsibl TOBTOPSIEMOCTh BETPOB
I0r0-3aaJHOM YETBEPTH HECKOJIBKO YMEHBIIAETCS, CEBEPHON — yBennuuBaercs. B
XOJIOJAHBIA TEPHOJI, BCIEICTBUE OJU3KOTO PACIOJIOKEHHUSI 00JacTeil BBICOKOIO U
HU3KOTO JaBJICHHUM, BOSHUKAIOT OOJbIINE FOPU30HTAILHBIE TPAUEHTHI JIaBJICHUS.
[ToaTromy B 3TO Bpemsi BeTpbl HauOoJiee YCTOMUYMBHI MO HANpaBlICHUIO M Hau-
Oonpive no cuie. Jlerom, B CBS3U C YMEHBIIEHHMEM TEPMHUYECKHX KOHTPACTOB,
Oapruyeckoe TMOoJe BBIPAXEHO MEHEEe YETKO, a TPaJHEeHThl JIaBJICHHUS
HE3HAYUTENbHBL. BeTphl y moBepxHOCTH 3eMild OCIa0eBaIOT M CTAHOBATCS MEHEe

YCTOHYMBBI IO HAIIPABJICHHUIO.
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[lon BmusHuem oporpadpum mnpeobnamarliee HampaBiIeHHE BETpa
uckaxaercs. Tak, B J0OJMHAX peK MpeoOsafaroT BETPHI, IYIOIIUE BAOJIb JOJHH.
Eme B Oousblieil creneHW, YeM HaNpaBiI€HHWE, OT MECTHBIX YCJIOBHUN 3aBHCHUT
CKOpocTh BeTpa. HaumeHblMe CKOpPOCTH HaOMIOJAIOTCS B palioHax, TIae
CKa3bIBa€TCsl BIUSHHE Jieca, MO Mepe MNPUONMMKEHHS K KPYINHBIM BOJOEMaM
CKOpPOCTh BETpa BO3pAcTaeT, M HAMOONbIIME €€ BEeIMYMHBI OTMEYAIOTCS Ha

NPUOPEKHBIX U O3EPHBIX CTAHIUAX.

MaxkcuMasbHble CKOPOCTH BETpa NPUXOIATCA Ha OKTIOpb-Aekadpp (3-5
M/CeK, a Ha o3epax a0 8.9 m/cek — ocTtpoB Bacumucun). HaumensIiue ckopoctu
HaOmofaoTcs B uiojie-aBrycre (2-4 m/cek m o 5.0 M/cek — Haa KpPYNHBIMU

BOJIOEMaMH ).

Ha GomnpInieit gactu TeppuTOpUH MPeodIagaloT BETPhI CO CKopocThio ot 0.3-
4 m/cex. Ha OTKpBITBIX TOOEPEKBSIX r0JI0Basi CKOPOCTh BETPa MOBBIIIAECTCA 10 5-6

M/cek; Ha ocTpoBax PUHCKOTO 3aIMBa — MPEBHIIIAECT 6 M/CEK.

2.7 MHoroJyieTHee pacipeieIeHue METEOPOJIOTHIECKUX TAHHBIX

Jlns aHanmuza OBUIM KMCIOJIB30BaHbl JIAHHBIC MO OCajKaM W TeMmIepaTrype

Bo3ayxa r. Cankr-IlerepOypr.

C nmoMoIIbI0 METEOPOJOTUYECKUX JTAHHBIX TI0 OcaJKaM (CM. MPHIIOKEHHE A
Tabnuma A.l) ObUIM TOCTPOECHBI MHOTOJIETHHE 3aBUCHUMOCTH TOJOBBIX CyMM
ocankoB oT BpeMenu 3a 1966 - 2014, 1966 - 1976, 1977 - 2014rr. (cM. pucCyHKH
2.1,2.2,2.3).

Takxe Ha OCHOBE METEOPOJOTrMYECKUX JAHHBIX MO TEMIIEpAType BO3IyXa
(cM. mpuiokenue Tabmuia A.2) ObUIM TOCTPOCHBI MHOTOJICTHHE 3aBHCHMOCTH
CPEIHETO0I0BOM TeMIlepaTyphl BO3ayxa OoT BpeMeHH. 3a 1945 - 2014, 1945 - 1976,
1977 - 2014rr. (cMm. rpaduk 2.4, 2.5, 2.6).

Ha rpadukax 3aBucuMOCTH cyMM ocaiakoB a0 1977 r. (cM. pucyHok 2.2)

HaOJII0/1aeTCsl HUCXOJAIAs JUHUA TpeHAa, a mocie 1988 r. (cMm. pucyHok 2.3)
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Bocxofsmas. OOmas ke TeHASHIUS psaaa Habmonennid 3a ocaakamu 1945 — 2010

IT. (CM. pUCyHOK 2.1) cTpeMuTCs BBEPX.

Ha rpadukax 3aBUCUMOCTH CpPEIHET0J0BOM TEMIIEpaTyphbl OT BpEMEHU (CM.
rpaduk 2.6) HAOMIOMACTCS YBEIWYCHUE CPEIHEMECSYHBIX TeMIepatyp Ha 2,5
rpagyca 3a nepuoa 1945-2014 rr., npu Tom uto g0 1977 roma duxcupyercs
yBenuueHue Bcero, Ha 0,5 rpagyca (cMm. pucyHok 2.5). Ilocnme 1977 yBenuuenue

TeMIiepaTyp 0oJiee 3HaYuTEIbHOE (CM. PUCYHOK 2.6).

W3 BBIIEHAIMCAHHOIO MOKHO CZEJNaTh BBIBOJ, YTO KJIMMAaT MEHSETCH,
HAOJIOJAeTCsl TEHACHLUS YBEIWYEHHWs CPEOHUX TEMIEpaTyp BO31yXa, Jajee
paccMOTpUM BIIMSHHE 3TUX U3MEHEHUN HA BOJHBIN pexuM pek CeBepo-3amaaHoro

peruoHa.
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Pucynoxk 2.1 - I'paduk 3aBUCHMOCTH TOJIOBBIX CYMM OCAJIKOB OT BPEMEHHU B

r. Cankr-Ilerepoypr 1966-2014 rr.
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Pucynox 2.2 - I'padmik 3aBUCUMOCTH TOJIOBBIX CYMM OCaJKOB OT BPEMEHU B

r. Cankr-IlerepOypr 1966-1976 rr.
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Pucynox 2.3 - I'paduk 3aBUCHMOCTH T'OJIOBBIX CyMM OCaJKOB OT BPEMEHU B

r. Cankr-Ilerepoypr 1977-2012 rr.
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Pucynox 2.4 - I'paduk 3aBUCUMOCTH CPEAHUX TEMIIEPTYp OT BPEMEHHU B T.
Cankr-IletepOypr 1945-2014 rr.
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Pucynox 2.5 - I'paduk 3aBUCUMOCTH CPEAHUX TEMIEPTYp OT BPEMEHH B T.
Cankr-IletepOypr 1945-1976 rr.
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Pucynok 2.6 - I'paduk 3aBHUCHMOCTH CpEIHHX TEMIEPTYp OT BPEMEHU B T.

Cankr-IletepOypr 1977-2014 rr.

3. TOJIOBOH CTOK

[Tox HOpMOM CTOKa MOHUMAETCS CPEAHEE 3HAUYCHUE CTOKA 32 MHOTOJIETHUH
MEPUOJT TAKOW TPOJOKUTEIBHOCTH, TMPHU YBEIUYECHUM KOTOPOW MOJYYEHHOE
3HAYEHHUE MPAKTUYECKU HE MEHSETCs, T. €. HaXOAWUTCS B Mpeaenax JOMYyCTUMOU
norpemHoctu. HopMa ctoka MOKET OBbITh BEIYHMCIICHA ITyTEM OCPEIHEHUS TOJ0BBIX
3Ha4YeHUN (HOpMa TOJOBOTO CTOKA), €XKETOJHBIX BEIMYMH CTOKAa 3a BECEHHEE
MIOJIOBOJIBE MUTH MEKCHHBIN TIepro1 (HOpMa BECEHHET0 MM MEKECHHOTO CTOKA) MITH
KaK CPEHEE W3 €KErOJHBIX IKCTPEMAJIbHBIX BEJIMUMH (HOpMa MaKCHUMAaJbHOTO U
MHUHHMaJIbHOTO CTOKa). Hopma cToka MOXXET OBITh BBIpaKeHA pa3IMYHBIMU
XapaKTePUCTUKAMU: PACXOJIOM BOJIbI, MOAYJIEM CTOKa, CJIOEM WK 00bEMOM CTOKA.
B ruaposiornueckux pacuerax dyaile BCEro HCHOJIb3yeTcs pacxoi ¢ Bojbl. OH

SIBJIIETCS OCHOBHOM MCXOJHOM JJISl pacyeTOB XapaKTEPUCTUKOW, MOJy4aeMOU I10
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TUAPOMCTPUUCCKUM JJaHHBIM C HCIIOJIb30BAHUCM CBS3HM U3MCPCHHBLIX PaACXOA0B-U

YpPOBHEM BOJBI B pAacyeTHOM CTBOpPE pEKH (B CTBOPE THIPOJIOTHYECKHX

HaOmonennii). C TOMOIIBIO pacxoda BOABI MOTYT OBITH OIpEeICHBl BCE

OCTAJIBHBIC XapPaKTCPUCTHKU CTOKA. Ha IMPAaKTUKC 3HA4YCHUC TIOJO0BOIO CTOKa,

MOJKET OBITh BBIPAXXCHO B BHJIC CPCAHECTO MHOTOJIECTHETO pacXoda BOJBbI.

n
n
I'ne: Q — cpeqHuil MHOrOJIETHUI pacxo M3/C;
Q; — pacxom BOJBI 32 I-bIid TOJ M3/C;

n — JIJIMHA psfa.

(3.1)

Haﬂe)KHOCTB OIIPCACICHUA HOPMBI CTOKA 3aBHCHUT OT PCIIPC3CHTATUBHOCTH

nepuoja HaOJIIOJEHUN U HAaJIS)KHOCTU THIPOMETPUYECKOM HH(POpMALIIH.

=
[+.4]

o 16 e
P (-]
=
= 14
g (]
% 12 o ® ) o ® R
S0 | @ °
o e o e o © o®e o
2 se ] Y T 0 eo——0 5o —g o
o ® o o oo
= @ ®
S 6 @ P ® ® o
g 0. ® % ¢
o 4 e
8 °
o 2
0
1946 1956 1966 1976 1986 1996

rofbl

Pucynok 3.1 - I'paduk 3aBUCUMOCTH CPETHErOJJOBBIX PACX0JI0B OT BPEMEHU

Ha p. TocHa — ct. Tocna 1946 — 2014 rr.
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Pucynok 3.2 - I'paduk 3aBUCUMOCTH CPETHETOJOBBIX PACX0J0B OT BPEMEHU

Ha p. TocHa — ct. Tocna 1946 — 1977 rr.
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Pucynox 3.3 - ['paduik 3aBUCHUMOCTH CPETHETOJOBBIX PACXOI0B OT BPEMEHH

Ha p. Tocna — ct. TocHa 1978 — 2014 rr.

Ha rpadukax 3aBUCMMOCTH CpEIHEr0JIOBBIX PACX0JIOB BOALI OT BPEMEHH,
HaOJIFOMaeTCsl HUCXOAIIas TuHUS TpeHaa a0 1977r. (cMm. pucyHok 3.2), HaYuHas ¢
1978 r. (cM. pucyHok 3.3) oHa CTaHOBHUTCS Bocxojsiiei. OO0mmas e TeHACHIUS

nepuoa Haobmonenuit 1946 — 2014 crpemurcs BBepx (cM. pucyHok 3.1).
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B xonme uccnenoBaHus Obula BBINOJHEHA MPOBEPKA PSAAOB HA JIMHEHHBIN
TPEHJ M OILIEHEHa €ro 3HauuMocTb. [IpoBepka ocCyliecTBIIaCh HAa OCHOBE
perpeccuoHHoro aHanu3a. OILICHMBAHWE 3HAYUMOCTH JIMHEMHOM pErpeccuu
OCYULIECTBJISUIACH C TOMOIIBIO F-KpuTepusi, NpeacTaBISIOIIEro co00il OTHONIEHUE
CpellHero KBajpara, 00yCIOBJIEHHOro perpeccueit (v=1), Kk cpeaHeMy KBaapary
OTHOCUTEJNBHO perpeccun (v=n-2). Perpeccus cuurtaercs 3Hauummoi, eciau F*
OOJbIIE TEOPETHYECKOTO 3HAUYECHMS CTAaTUCTUKU Duilepa npu NPUHATOM YpPOBHE

3HAa4YUMOCTH.
Ananms ITIOKa3all, 4To Ha6HIOI[aeMBIe TPCHABI CTATUCTUYCCKHU HE3HAUYUMBI.

OcCHOBOM NPUEMOB pacyeTa CTOKa MPU HAIMYHMHU PENPE3CHTATUBHBIX PSAJIOB
HAOJIOJICHUI SIBJISIFOTCSL KpPHUBBIE OOECIEYEHHOCTH. OMIMpUYECKass KpuBas
00€CIEeYEeHHOCTH TMOKA3bIBAET HAPACTAHWE OTHOCUTEIBHBIX YACTOT, MOSBICHUSI—
paccMaTpuBaeMoOM XapaKTEPUCTHKH, T. €. MOBTOPSAEMOCTb, HAIPUMEpP, PacXOOB
BOABI BBIIIE 33JaHHOrO 3HadeHuss. OHM MOTYT XapakTE€pU30BaATHCS TPEMS
napaMeTpaMu: CpeHUM apuMeTHdeckuM 3HadeHueM psaa (Q), kodpduiueHToM
Bapuaiuu (u3menunBocTtH) (C,) u koddpduuuentom acummerpun (C;). C ux
MOMOILBI0 MOKET OBITh YCTAaHOBJEHA BEPOATHOCTh IMPEBBIIMICHUS WA HE
IPEBBILICHHUS] KOHKPETHOTO (33JaHHOI0) 3HAYEHHsI CTOKA. DOMIUPUUECKHUE KPUBBIC

00€CIeYEeHHOCTH CTPOSITCS TyTEM:

— PaHXXHUPOBAHUS SMIIMPUYCCKUX NAHHBIX (pacxoz[a BOJbI NJIX MOOYJIBHOI'O

K03 uLIMeHTa CTOKA);

— ompenenenus obecnedeHHOCTH P (%) Kaxaoro paHXHPOBAHHOTO

3HaveHus 1o Gopmyse (3.1) sMmuprUecKoit 00eCeUeHHOCTH;

M 100% 3.2
* .
n+1 0 ( )

Pm =
pm — CXKCroaHasd BCpOHTHOCTB HpeBBIH_IeHl/Iﬂ;

M — MOPAAKOBBIM HOMEP YWIEHOB Psifia TUAPOJIOTUYECKOU XapaKTEPUCTUKH;

n — JJIMHA PAa;
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— HaHEeCEeHMs MOJIy4eHHBIX 3HaueHul Ha Tpaduk Q =1 (P % ) umu K=f (P

%) .

SMHI/IpI/I‘IeCKI/IC KpPUBBIC  PaCIIPCACIICHUA CIKCT'OJHBIX BepOHTHOCTeﬁ
INPCBBIMNICHUA CTPOATCA Ha KICTYATKEC BCPOATHOCTH. I[J'ISI CriiaXuBaHUA U
OKCTpaIloJIAIU OMITUPUICCKUX KPHUBBIX pacipcaciCHus CIKCT'OJHBIX
BGpOHTHOCTGﬁ IIPCBLIICHNA, KAK IIPABUJIO, IMPUMCHACTCA TPCXIIApaMCTPUYICCKOC

pacnpenenenue Kpunkoro-MeHnkens.

3HaUYeHHUE mapaMCcTpoB AHAIIUTHYCCKUX  KPHBBIX 6yz[eM OIIPCACIIATDH
METOOOM MOMCHTOB. CYH_IHOCTB MCTOZda 3aKII4YacTCd B TOM, 4YTO ITapaMCTPhI
KpI/IBOﬁ pacupeaciiCHusl BbIPaKarOTCA 4€pPE3 3HAYCHUA MOMCHTOB OMITMPHYICCKOTO
pPacipCaACiaCcHus C IIOIIPaBKaMHM HaA JIMKBHUIAIWIO CMCIICHMA. HpI/I 5TOM OOJIBIIIOE

BJIUAHUC UMCIOT KpaﬁHHG YJICHEI psaa.

HapaMeTpLI AHAJIUTHUYCCKHUX KPHUBBIX ObLIH pacCUUTaHbl II0 CJICIAYIOIINM

dbopmymnam:
(k; — 1)°
C, == - 3.3
I'ne:
C, — Koadumnuent Bapuaruu;
k; — Monynbubiii KO3 PUITHEHT;
nx*y(k;—1)3
2(k; —1) 3.4)

C. =
*  (n=-1DMm-2)c3
I'ne:
Cs — Koapdunment acummerpuu;

k; — MonynbHbIi K03hUITUEHT;
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Jlnig mapaMeTpoB aHAMTUYECKUX KPHUBBIX ObUIM pacCUMTaHbl aOCOIIOTHBIC
IOIPEIIHOCTA  [MAPAMETPOB  AHAIUTHUYECKMX KPHUBBIX  pACIpENEICHUs IO

dbopmynam:

(3.5)

RIS

I'ne:
09 — CPCITHEKBAIPATHIECKOC OTKIIOHCHUE CPETHEr0 MHOTOJIETHETO PacXo/1a,

EQ- — AOGCOMIOTHAS TOTPEUTHOCTh CPEAHET0 MHOTOJIETHETO PACcX0/1a,

Cy n(1+ C2)
€. = 3.6
“ T n+acz 2 (3.6)
I'ne:
E¢, — AbCoMOTHAsE OrPEUIHOCTL KOd(duIMenTa Bapuanuu,
6(1+ 6CZ + 5C;
EC — ( v 17) (37)

s n
I'ne:

E¢, — ADCOMIOTHAS OTPEUTHOCT KOA(DPUIIMEHTA ACUMMETPHUH.

Tak >xe ObUIM pacCuUTaHbl OTHOCUTEIbHBIE MOTPENTHOCTH MapamMeTpoB

AHATMTHYECKUX KPUBBIX pacrpeieiieHus o Gopmyiam:

2 +100% (3.8)

EQ%_\/H

I'ne:
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EQ% - OTHOCHUTCJIbHAs MMOIrpCHIHOCTb CPECAHCTO MHOT'OJICTHCTO pacXxoJa BOABI.

I'ne:

1

Con =t acz”

n(1 + C2
/( > ”)*100%

€¢,y, - OTHOCHTEINbHAS TIOrPEUIHOCTD KOOPDUIMEHTA BapUALIIH.

= — %
Cs% CS

1 j6(1 +6C2 + 5C2)

n

€¢yy, - OTHOCHTEIBHASI TOTPEIIHOCTD KO PHUIIMCHTA ACHMMETPHH.

HOHy‘-IeHHI)IG JaHHBIC 3aHCCCHBI B Ta6JII/II_II>I:

Tabnuua 3.1 [TapameTpsl aHATUTHYECKUX KPUBBIX pacpeeIeHuUs

Bece nepuon | [1o 1977 r. | Ilocne 1977 r.
Q |8,62 8,10 8,95
Cc, |0,32 0,24 0,22
C, |0,37 0,93 0,31
c,/C,|113 3,87 1,41

Tabnuma 3.2 [TorpenrtHocTr aHAMUTUYECKUX KPUBBIX PaCIpPEICIICHNS

(3.9)

(3.10)

Becw nepuon Ho 1977 r. ITocne 1977 1.
€g 0,34 0,24 0,24
Ec, 0,03 0,02 0,02
Ecg 0,39 0,35 0,34
€, 3,92 2,92 2,69
Cos 8,96 8,79 8,76
€cgs 105,41 37,29 108,67
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Panpl maHHBIX CpPEAHETONOBBIX PAcXOJOB BOJbI ObUIM MPOBEPEHBI Ha
OHOpOAHOCTh 10 KpurepusiM CreroneHra u  duimepa, KpPUTUUYECKUE H

(dakTHYeCKUe 3HAUCHHUS TPUBEICHBI B Ta0uie (cM. Tabnuma 3.3):

Ta6bmumna 3.3 BenomorarenbHast Tabavia Jjisi TPOBEPKU HA OJHOPOIHOCTH

no kputepusim CTrrozieHTa nu duriepa

KPUTEPUI 3HAYCHUE roJpl
Becs psan o 1977 ITocne 1977
durepa teopeTudeckoe | 2,03 1,97 2,65
daktuyeckoe | 1,73 1,81 1,79
CrtprogeHTa TeopeTudeckoe | 2,37 2,12 1,95
daktrueckoe | 1,45 1,89 1,56

['unoTte3za 00 ogHOpOAHOCTH PsiioB o Kputeputo CrbrogeHta u Pumiepa
IIpU  ypOBHE 3HAYMMOCTH 20=5% HE OIpOBEpraercs, CIEI0BATEIBHO,

paccMaTpruBaCMbIC pPsAAbI MOKHO CHATATL OJHOPOJHBIMU.

C moMoIIpl0 MOJYYEHHBIX XapaKTePUCTUKAX ObUTM PacCUMTAHBl OPAMHATHI
OMIIUPUYECKUX KPUBBIX PACTpECICHUS W aHAIMTHYECKHX KpUBBIX Kpwuikoro-
Menkens (cM. npuinoxkenue b tabnuipl b.1-b.4), ocine oHn ObLTH MOCTPOEHBI Ha

KJICTYaTKEe BEPOSITHOCTH (CM. TpuiiokeHue b).

CpaBHUBasE SMIIMPUYECKUE M AHAIUTHUYECKHE KPHUBBIE 3a nepuoanl 1946-
1977 rr. u 1977-2014 rr. MOXHO BBIIETUTH, uTO KpuBas 1944-1977 rr. B obnactu
MaJbIX BEpOSITHOCTEH, MOKa3bIBaeT Oojiee BHICOKME 3HA4YEHHMsI, 4yeM Kpuas 1977-

2014rr. B o0nacTsix cpeJHUX U BHICOKUX BEPOSITHOCTEN, 3HAUYEHUS MAJIO POZHATCS

3.1 TIOCTPOEHUE PABHOCTHBIX MHTEI'PAJIBHBIX KPUBbIX
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Jns BeIAECNEHHS NEPUOAOB MOBBIIICHHOW W MOHMXXEHHOW BOJHOCTH
WCMOJIB3YIOTCS TAaKXK€ PA3HOCTHBIC WHTETPAIIBHBIE KPUBBIE CPEOHETOAOBBIX

Pacxonos.

PasHocTHass uHTEerpajabHash KpuBas Y4YWTHIBa€T KoJieOaHUS CTOKa 3a
OTJIEJIbHBIE OTHOCUTEIBHO KOPOTKHE MMPOMEXKYTKH BpeMeHU. OHa CTPOUTCS IyTEM
CYMMHUPOBaHMs OTKJIOHEHUN MOJYJIBHBIX KO3()(UIHMEHTOB OT CEpEeNUHBl, T.€. €€
opauHaThl Beraucisitores kKak X(K-1). Takum 0O6pa3om, opArHATHI KPUBOU JArOT HA
KOHEI] KaXJIOoro 1-ro ToJa HapacTallyld CyMMYy OTKJIOHEHUH TIOJI0BBIX
MOAYJIBHBIX K03 duireHToB K OT HOpMBI UM CPEAHET0 MHOTOJIETHETO 3HAYEHUS

(K=1).

st Toro 4TOoOBI MOHO OBLJIO COMOCTABUTH MHOTOJIETHHE KOJIeOaHUs
CTOKa pa3HbIX pPEK, MPOUZBOJAUTCS UCKIIOYEHUS BIMUSHUS  BPEMEHHOMN
W3MEHUYMBOCTU CTOKA, OTpakaeMou Kod(ppuimeHToM Bapuanuu (M3MEHUYMBOCTH)

psina HaOmronenuit (C,), T.e. L(K-1)/ Cv.

Ha pucynke 5.1 mpencraBneHbl pa3HOCTHBIE WHTErPalbHBIE KPHUBBIE IO

HCCIIEYEMOM PEKE.

B nmana3zonHax MeXrogoBOM M CHUHONTHUYECKOW W3MEHYMBOCTH CllydalHas
GYHKIUS TpEearnojaracTcs CTallMOHAPHOM, T.€. HE 3aBUCAILCH OT BPEMEHH. JTO
MPEANOI0KEHUE MO3BOJISIET YIIPOCTUTh aHAJIM3 HATYPHBIX JAHHBIX, & PE3YJIbTAThl

aHaJu3a CUUTATh CTAIMOHAPHBIMU MTPUOIMIKEHHBIMHU K UCCIIETyEMOMY ITPOIIECCy.
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Pucynok 5.1- Pa3HocTHasa unterpaibHas kpuBas Ha p. TocHo — c1. TocHO 3a

1946 — 2014 r.

Ha rpaduke (cM. pucynok 2.1), npeacraBieHa pa3HOCTHAs WHTErpaabHas
KpuBasi mo wuccienyemon peke. Ha kpuBoit mepuox ¢ 1946 mo 1980 rr.,

HaOJI0IaeTCsl MAJIOBOAHAS TpyMma, mocie 1980 r. uaetT MHOTOBOAHAS TPYIINA.

3.2 KBAHTUJIBHBIN AHAJIN3

MexrogoBasi (MHOTOJIETHSSI) M3MEHYMBOCTh CTOKAa PEK TPAJULUOHHO
aHAIM3UPYETCAd IO pslaM CPEIHETONOBBIX M SKCTPEMAJbHBIX pacXol0B H
XapaKTEepU3yeTcsl HATMYUEM MHOTOBOAHBIX M MaJIOBOAHBIX JieT. CpeaHeroaoBbie
pacxolibl MCHOJB3YIOTCS JJI XapaKTePUCTUKU «HOPMbD» M HU3MEHUYHUBOCTHU
roJ0BOro ctoka. IIpuHATO cuuTaTh, YTO IJISl MOJYYEHHs TOCTATOYHO HA/IEKHOMN
HOPMBI CTOKa HEOOXOJUMO BBIOMpAaTh TAaKOW MEpPHOJ] HAOIIOJECHHH, B KOTOPBIN
BXOIWJIO OBl OJMHAKOBOE KOJMYECTBO MHOTOBOJHBIX W MaJOBOJHBIX JIET.

3KCTpeMaJIBHBIe pacxoabl HUCIOJIB3YHOTCA I XAPAKTCPUCTHUKU MAKCUMAJIbBHOI'O
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CTOKa BCCCHHCIO IIOJOBOAbA, NOXKACBBLIX IIABOJKOB M MHHHMAJIBHOI'O CTOKA. B
HaHHOﬁ pa60Te JJIA aHaJIn3a MHOTOJICTHEN U3MEHUMBOCTH HCIIOJIB3YIOTCA JTaHHBIC
CPCAHCTOO0OBBIX 3HAYCHUH U IMOCJIICAOBATCIIBHOCTH CXKCTOAHBIX 3HAYCHUM JJIs1 BCEX

MECALCB Iroaa.

I'upposiorndeckue psAapl HMCXOAHBIX [JAHHBIX IIPOLLIM IPOBEPKY HA
OJHOPOJIHOCTb. Jlyis 4ero ObUIM HCHOJIB30BaHbl IapaMETPUUYECKUE KPUTEPUU
®uiepa u CteroneHta. O0a 3TUX KpUTEPHUS OTHOCITCS K KATETOPUU CTaHJAPTHBIX
KPUTEPUEB, U PEKOMEHAYIOTCS B OOJIBIIMHCTBE HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB B
KadecTBe OQUIMAIBHOTO TecTa Ha ojaHopoaHocTb. Kpurtepuit ®umiepa
UCIIOJIB3YETCSl JUIsl TPOBEPKHM OAHOPOJHOCTH THAPOJIOTHYECKUX PAAOB 110
mucnepcun. Kpurtepuit CTbhrofieHTa MCHONB3YyeTCA I MPOBEPKUA OJHOPOAHOCTH
TUAPOJIOTHYECKUX PSAJOB MO CpelHEeMy 3HaueHuro. [IpoBepka psiioB MCXOIHBIX

AaHHBIX aHAJIIU3HUPYCMBIX PCK HA OTHOPOAHOCTD IIOKa3aJjid, YTO pAAbl OAHOPOAHBI.

Peanuzanus cpegHux TONOBBIX pacxogoB Ha p. TOCHO mnpuBeneHa Ha

pucynke (6.1)

AHanmu3 STUX peanu3alii MOKa3bIBAeT, UTO MJis OOIIeld BOJHOCTH pPEK
XapaKTEpHO HAJIWYME€ MHOTOBOJAHBIX M MAJIOBOJHBIX rpynn Jer. [nga ux

XApPaAKTCPUCTHUKHU ITPUMCHACTCA KBaHTUJILHBIN aHAJIN3 JaHHBIX.

Kaxnpii BpeMEHHON pPsI paccMaTpyBACTCs KaK pean3aius CIy4alHOTO
nporiecca x(t), 3a OCHOBHYIO BEpPOSITHOCTHYIO XapaKTEPHUCTHUKY KOTOPOTO
npuHuMaeTca (QyHkOMsA pacnpenenenus F(xp) m ee xBaHTHIM X,. HamOGosnbrmit

HHTCPCC NPCACTABIIAIOT IIATH KBaHTHUJICH Xmin» X0.25, X0.5, X0.75, Xmax-

B nanHOil paboTe mpuUMEHseTCd KBAHTWIBHBIM aHAlM3 MHOTOJIETHEH
M3MEHUYMBOCTH NMPUPOAHBIX mpoueccoB p. Henp u e€ npurtoka p. bepesuna. B
ITOM ciydae JJIs XapaKTepUCTUKH (YHKIMU pacnperaeneHust F(X) ucmonb3yercs
HA00p U3 5 KBaHTUIEH: Xmin Xo0.25, X05, X0.75, Xmax ¥ IPOMU3BOJHBIC OT HUX BEJIMYUHBI

(cm. Tabnwma 6.1).

AJ'IFOpI/ITMI)I OLCHMBAHMSA IICPCUUCIICHHBIX XapPaKTCPUCTHUK CICAYIOIIUC:
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Xmins Xmax - KpallHUE YJIEHBbI PAHXKUPOBAHHOTO (BBICTPOEHHOTO B TOPSIAKE
BO3pacTaHus) psia; Xos - MEAMaHa, KOTOpas NpU HEU3BECTHOM 3aKOHE

pacrpeiesieHus BIYUCIIsieTcs o popmymam:

—CCJIM JJIMHA psAaa 4CTHAasd:

Xo5 = 0.5(xn +xn_ )

2z 271 6.1)
I'ne:
Xo,5 — MEIaHa PAHKUPOBAHHOTO PSIIa;
Xy, — PACXOJIBI BOIBI N-0T0 MOPSIKa
—eCIIM JUIMHA PSa HEYeTHas

Xo.5 = Xn+1
2 6.2)

X0.25, X0.75 — ME€IMAHbl COOTBETCTBYIOIIMX IMOJIOBUH PAHXKHUPOBAHHOTO PsJIa,

PaCCUMTHIBAIOIIMECS MO aHAJIOTUYHBIM (POPMYJIIaMm.

AHaIM3 KpaHUX YJICHOB Xmin, Xmax TPEOYET UPE3BBIYANHON OCTOPOKHOCTH,
MOCKOJIbKY OHH TOJBEPKEHbI CUJIBHOMY BIUSHHIO BBIOOPOYHOW H3MEHYMBOCTH,
O0OyCJIOBJIEHHON OIIMOKaMU M3MEPEHUS MCXOJHBIX BEJIWYMH. 3HAYUTEIHHOU
OOJBIIE  YCTOWYMBOCTBIO 00JIalaeT pa3Max XapaKTepU3YIIIHA IIHUPUHY

BBIOOPOYHOTO pacripe/ieieHus JaHHbIX:

R= Xmax = Xmin

6.3)
I'ne:

R — pa30Opoc 3HaueHwmi;
Xmax — MaKCUMaJIbHOE 3Ha4YEHUE psiia,

Xmin — MUHUMAJIBHOE 3HAYEHUE PsIa.
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Menuana  XgsSBJSISICH  CPEJHMM  YIEHOM  PAaHXKUPOBAHHOTO  psjia
XapakTepu3yeT LEHTP pacrpeeeHus TaHHbIX B BbIOOpKe. Habop kBaHTHIIEH X 25,
X0.5, X0.75pHKCUPYET «HOPMY» M3MEHUYMBOCTH aHAJIM3UPYEMOTro IapaMeTpa, Xoos —

HIDKHUU, & Xg75 — BEpXHUU €€ MPEJICIIbI.

Bemnuuna S Ha3piBaeMas HHTCPKBAHTUJIbHBIM PACCTOAHUCM, CIIYIKUT Mepoﬁ

pasz0Opoca BBIOOPKUB Tpeesiax «KHOPMbDY:

S =X0.75 - X0.25

6.4)
I'ne:

S — HHTEpKBAHTUIIBHOE PACCTOSHHE,
Xo.75 — ME€/IMaHa TOJIOBHHBI PAaH)XKUPOBAHHOTO psifia (BEPXHsIS KBAPTHIIh);

X025 — M€iaHa MOJOBUHBI PAHKUPOBAHHOIO A (HHKHSSI KBAHTUJIb).

3HaYCHHSI AHAIM3UPYEMOr0 MapameTpa, BBIXOASAIIME 3a KBAHTWIUA Xgq2s,
X0.7sMOKHO paccMaTpuBaTh KakK OCOObIE 3HAYEHUSI, BBIXOJISIINE 3a BEPXHUU H

HUKHUN BHYTPEHHUE Oaphepbl, BEIYUCIIIEMbIE TIO POpMYyIIaM:

Xz = X0.75 1 1/55 65)

I'ne:

X, — BepXHul 6apbep.

Xy = X025 -1.55

6.6)
I'ne:

X,, — HIDKHHM 0apbep.

3Ha‘-IeHI/I$I, KOTOPLIC BBIXOIAT 3a 9TH I'paHUIIbI Ha3bIBAaOTCA

9KCTpEMAJIbHBIMU.
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B kauecTBe OLIGHKHM LIEHTpa pacHpeesieHus AAHHBIX B BBIOOPKE MOKHO
paccMaTpuBaTh MaTEMATUYECKOE OKMIAHME M U TPEX3BEHHOE CPEHEE 3HAYCHHUE
T*, a B KauecTBe OLICHOK MacluTada pacnpeaeneHus - aucnepcuto D nnu crangapt
6. OLIEHKM MaTEMaTUYECKOTO OXUAAHUS M JUCIEPCUH OOBIYHO BBIYUCISIOTCS KAK
cpenHee apu(MEeTHYECKOE 3HAUEHUE U KBAAPAT OTKIOHEHUH OT HEro, TPEX3BEHHOE

cpeanee 3Hauene 1o Gopmysie (6.7) Throku.

TpeX3BeHHOG CpeaHCC 3HAYCHUC!

T* = 0,25(x025 + 2x05 + X0.75) (6.7)

I'ne:

T* - Tpex3BeHHOE 3HaCUCHUE.

B kauectBe pyroi XxapakTepUCTUKU aCUMMETPHUH MOJIE3HO UCIOJIb30BAThH

CHEAYIOLINM ITapaMeTp:

_ (x0.75 — X05) — (Xo.5 — X0.25)
2S

As

(6.8)
I'ne:

AS — acCUMETPUYHOCTb.

Pacuersl  gOBepUTENBHBIX  HMHTEpBAJIOB  AS,  BBIYUCJIEHHBIE  TIO
CMOJICTTUPOBAHHBIM HOPMAJIBHBIM PsJiaM TOKa3ajl, YTO BBIOOPKY I1€IeCO00pa3Ho
CUMTaTh CUMMeETpUYHOU, eciu — 2,05 <As <0.25, umeronieil JIeByr0 aCHMMETPHIO,

eciu AS < -2,05 uim npasyto npu As> 0.25.

40



Tabnuna 6.1 — CraTucTyeckrue XapakKTepUCTUKH MEKTOJJOBOM M3MEHYMBOCTU Ha

p. TocHo — ct. TocHo

CratucTuyeckue XapakTepuCTUKU 3HaYCHUE
KonuuectBo net 68
Qos, M/ 8,15
Qo.25, M/c 6,12
Qo7s, M/c 1041
Qna. MYc 16,30
Qumin, M°/C 2,08
R, M/c 1362
S, M/c 4,29
Qe 16,84
Q..M e 0.32
T* Mm/c 8,50
As -2,07
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PucyHok 6.1 — peanuzaiys cpeIlHeroA0BBIX pacxoioB T. TocHo — c¢T. TocHo 3a 1946 — 2014 1.

18

12

10

CpedHuWe pacxodbl Boabl m3/c
[sn}

.

1946 1951 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012
rogpbl
--------- BepXxHuWit Gapbep - — — MeauaHa HUMHAA KBAHTWU/Tb — - - BEPXHAA KBAaHTWU/b — - —HUKHMIA Bapbep
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Tabnuma 2.2 CBeneHust 0 MHOTOBOJIHBIX M MAJOBOJHBIX Tofax Ha p. TocHO

MHOT0BOJHBIE T'OJIbI MaoBOgHbBIE TOAbI
Q>1041 Q<6.12
1948,1953,1957,1958,1962,1966,1974 1954,1963,1964,1965,1972,1973,1976
1986,1987,1990,1998,2004,2008,2011 1977,1979,1980,1996,2007,2014
2012
—cT. TocHo

W3 Tabnuipbl BUJHO, YTO MHOTOBOJIHBIE M MaJIOBOJHBIE T0/1a HAOIIOAAIUCH
IIPaKTUYECKA OJUHAKOBOE KOJMYECTBO pPa3 HA MPOTSHKEHUU BCEro IEpUOIa
HaOMIoACHU. ODKCTpEMajJbHO MHOTOBOJHBIE M MAJIOBOJHBIE TPYyNIbl HE

HaOJII01aJIUCh.

4. MUHUMAJIBHBIN CTOK.

Pacder xapakTepuCTUK MUHUMAJIBHOTO CTOKAa MpPH HAIWYUU JaHHBIX
HAOJNIOCHUN  OCYIIECTBISIETCS  CTAaTUCTUYECKMMH  METOJaMH  aHAJIOTHYHO
pacdeTraMm ToJI0BOTO CTOKa. [Ipu olleHKe penpe3eHTaTUBHOCTU ps/la HAOIIOIEHUN
OOJIbIIIOE 3HAYEHHWE HWMEET HaJMyue B JTOM POy CaMbIX MAaJIOBOJHBIX JIET.
HNmeronmiics P HAOJIFOIEHUI CUMTacTCsI JIOCTaTOYHBIM, ecli
CpeIHEKBaApaTHIECKasi MOTPEUTHOCT, HOPMbI HU3KOTO CTOKa He mnpesbimaet 15 %.
OCcOOEHHOCTBIO PSIZIOB XapPaKTEPUCTUK HU3KOTO CTOKA SBISETCS HAJIWYUE B
HEKOTOPBIX W3 HHUX HYJEBBIX 3HAUCHUW. OTO HAOIIOJAETCS Ha peKax,
MPOTEKAIOIIUX B pailoHaX, I7ie B MaJIOBOJHBIE TOJbI PE3KO COKpAIAeTCsl MUTaHUE
PEK BILIOTH J0 MOJIHO MPEKpaIleHus MOJ3EMHOTO CTOKa B pyciio. B Takux cioydasx
OTMEYAETCS NEPECHIXAHUE WIIM ITPOMEP3AHUE PEKU HA PA3JIMYHbBINA, HHOTIa BEChbMa
JiTenbHbIN niepuojl. Hanbonee BEposATHO MOSABICHUE HYJIEBBIX 3HAYEHUN B Psly

HAOJI0ICHUI TIPU pacyeTax MUHUMAIBHOTO CyTOYHOro U 30-CyTOYHOTO CTOKA, a B
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30HaX HEJOCTATOYHOIO YBJIAXHEHUS M PACHPOCTPAHEHUS] MHOIOJIETHEMEP3JIbIX
opoJ;, — Jake M MEXEHHOro, 0OCOOEHHO Ha MaJblX pekax. B 3Tux ciyuasx
IMIIMPUYECKUE KPUBbIE OOECIIEUEHHOCTH B HIKHEN 4acTU ObICTPO MPUOIINKAIOTCS
K OCH a0CLHCC U MOT'YT JOCTHYb HYJIEBBIX 3HaYEHUN NPH 00ECIIEUEHHOCTH MEHEE
100%.

Fpa(I)OaHaJII/ITHIIeCKI/IM MCTOIOM AnekceeBa. B cBsA3M ¢ BO3MOKHOCTBIO yXxoaa

[TapameTpbl TaKUX KPHUBBIX 1eaecooopa3Ho OTIPENENIATh
IMIUPUYECKON KPUBOM OOECIICUEHHOCTH B HOJIb paHee JOCTHXeHHs e 95%
MO>KHO MCIOJI30BaTh Ha KOHLAX KPUBOW JPYrHE ONOPHBIE OPAMHATHI, HAIIPUMED,

10 1 90 %.

B mameit pabote 3a MUHUMaIBHBIE PACXOABI BOJIBI B3ATHI CPEIHUE PACKOIBI
3a JIETHUN U 3UMHHI nepuojabl. Hike OynyT mpuBeleHbl 3HAYCHHS MMapaMeTpoB
KPUBBIX pACIpEACICHHs] W WX TOTPEIIHOCTA. Psambl OymyT mpoBepeHBI Ha
OJTHOPOJHOCTH TI0 KpuTepusim dumepa u CrorofenTta. Tak e OyayT pacCUUTaHbl
OpJIMHATHI AHATTUTUYECKUX U IMITUPUUECKUX KPUBBIX (CM. npuiiokeHue b Tabmuiist
b.9-b.16), 3ateM oHuM OyayT MOCTPOEHBI Ha KJIETYATKE BEPOATHOCTH (CM

npuioxenue b pucynok b.7-b.12)

Tabnuua 7.1 [apameTpsl aHATUTUYECKUX KPUBBIX paclpeiesieHust 1 psaa

MHUHUMAJIBHBIX 3UMHHX PaCXO0Jd0B

Beco nepuon ITo 1977 r. ITocne 1977 1.
Q 1,26 1,02 1,45
Cy 0,71 0,69 0,66
Cs 1,47 1,32 0,68
Cs/C, 2,08 1,93 1,02
Tabmuua 7.2 TlorpemHocTd MapaMeTpoB  AHATUTHYECKUX  KPUBBIX

pacipCaciaCHud i psaga MUHUMAJIbHBIX 3UMHHUX PacxoJ10B

Beco nepuon Ho 1977 r. Ilocne 1977 r.
€g 0,11 0,06 0,09
e, 0,07 0,04 0,05
Ec 0,68 0,48 0,49
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€y, 8,55 5,74 5,98

€cho, 10,19 9,36 9,43
Becy nepuon Ho 1977r. [Tocne 1977 1.

€cg, 46,21 36,26 29,90

Tabmuma 7.3 BcromorareiabHas TaOMIIa,

OJIHOPOJHOCTH KpuTepusamu CTrofeHTa u duiiepa

Uil TIPOBEPKM psifa Ha

KpUTEpHUit 3HAYECHUE TOJbI
Becs psg Ho 1977 ITocne 1977
duiepa TEOPETUYECKOE 2,17 1,85 2,32
(hakTHIECKOe 1,89 1,47 1,66
CtplOzIeHTa TEOPETUYECKOE 1,99 2,14 1,67
dakTHIeCcKoe 1,56 1,89 1,32

Tabmuua 7.4 [lapameTpsl aHATUTUYECKUX KPUBBIX paclpeAesieHus A psiia

MHUHUMAJIBHBIX JICTHHUX PaCcXO0d0B

Tabmuia

Bece nepuon | [1o 1977 r. | Ilocne 1977 r.
Q 0,92 0,91 0,93
C, 10,90 0,80 0,98
C, |2,83 1,55 1,34
c,/C, | 3,14 1,95 1,37
7.5 TlorpemHocTH MmapaMeTpPOB aHAIUTUYECKUX  KPHBBIX

pacupeaciCHusd A pAaga MUHUMAJIbHBIX JICTHUX pacxod0B

Becw nepuon Ho 1977 r. ITocne 1977 1.
€g 0,10 0,09 0,11
Ec, 0,10 0,08 0,11
Ece 0,90 0,78 1,00
€, 10,90 9,65 11,89
Coot 11,01 10,57 11,36
€cg, 31,73 49,96 74,73
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Tabnuma 7.6 BcmomoraTenbHas Ta0numa [JJIs TPOBEPKM psga Ha

OJTHOPOJHOCTH KpuTepusamMu CThroieHTa 1 Puiiepa

KpUTEPU 3HA4YCHHE TOJIbI
Bechb psin Ho 1977 Ilocne 1977
duniepa TeopeTnyeckoe | 2,22 1,97 2,32
daktrueckoe | 1,54 1,81 1,63
CtprozIeHTa teopernyeckoe | 1,87 2,02 1,97
3HaYeHHE Bechb psin Ho 1977 Ilocne 1977
daxtuyeckoe | 1,36 1,53 1,42

['unore3a 00 OJHOPOAHOCTH pPSAAOB MHUHHUMAJIBHBIX JIETHUX U 3UMHHUX
pacxonoB Boabl o kputeputo CrerogeHTa n duinepa npu ypoBHE 3HAYUMOCTH
20=5% He ompoBepraercs, CIEI0BAaTEIbHO, PACCMaTPUBAEMBIE PAJIBI MOKHO

CUUTaTb OAJHOPOJHBIMHU.

C moMOIIBI0 MONMYYCHHBIX XapaKTePUCTUKAX OBUTM PacCUMTAHBI OPAUHATHI
OMIIUPUYECKUX KPUBBIX paCTpe/le]ICHUs] U aHAIMTUYECKUX KpuBbIX Kpwuikoro-
Menkens i MUHUMaIbHBIX 3MMHHX pPacxXoioB (CM. TIpWIOXKeHWe 5S5) U
MUHUMAJIBHBIX JIETHUX (cM. mpusiokenue 6). Ilocine oHuM OBLTM MOCTPOECHBI HA

KJIETYaTKE BEPOSTHOCTH. 3UMHHE (CM. MPUJIOKEHUE 7), JIETHUE (CM. MPHUIOKEHUE

8).

CpaBHUBasi >MIUPUYECKHE U AHAIUTHUYECKHE KPUBBIE 3a nepuoinl 1946-
1977 rr. m 1977-2014 rr., NIOCTPOEHHBIX Ha OCHOBE MWHHUMAJIbHBIX 3UMHHX
pPacxoJ0OB MOXKHO BBIJICTUTh, 4TO KpuBas 1944-1977 rr. B o0jmacTu MalbIxX
BEPOSITHOCTEH, TTOKA3bIBaCT OoJiee HU3KME 3HAaUeHus, 4yem kpuBas 1977-2014rr. B
00JIacTSAX CPEIHMX M MaJIbIX BEPOATHOCTEH, 3HaUeHUs Majio po3HsaTcs. CpaBHEHUE
KPUBBIX MOCTPOCHHBIX MO JIETHUM MHHUMAJIbHBIM 3HAUYCHUSIM, MOKA3bIBAET TOXKE

caMoc€.

5. MAKCHUMAJIbHBIM CTOK
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OnpeneneHre XapakTEPUCTUK MAKCUMAIbHOIO CTOKA PEK SBIIAETCS OYEHb
BAJKHOW HApOJHOXO3AMCTBEHHOM 3anayed. Ecinm pac cMarpuBaTh BOJHBIM PEXKUAM
peK B TeueHue roja (KajieHIapHbli, TUAPOJIOTUYECKUIN WU BOAOXO3SICTBEHHBIN),
TO IOJ MaKCHUMaJIbHbIM CTOKOM OyJeT moHuMatrbesa. Hambonpmmili pacxos BOIBI,

00BEM HJIU CIIOH CTOKa 3a MHOI'OBOIHYIO (1)33}/ — ITIOJOBOABLC HNJIN I1IaBOJOK.

MakcumanbHbId CTOK OOBIYHO BBIpaXKaeTcsi HAMOOJBIINM (MaKCUMAJIbHBIM)
pacxoioM BObI, 00bEMOM WJIM CIIOEM CTOKa 32 OCHOBHYIO, BOJIHY MOJIOBO/bS MIIH
32 HauOOJIBIIMK MaBOJOK B JAHHOM roay. MakcuMajabHBIM Pacxo]] BOJBI MOXKET
OBITh HAUOOJIBIIIUM CPEHUM CYTOUYHBIM, CPOYHBIM MJIM MTHOBEHHBIM. Ha manibix
peKax MeXay STUMH XapaKTEPUCTUKAMU MOTYT OBITh CYIIICCTBEHHBIC Pa3JINUMs], HO

yeM OOJIbIIe PCKa, TCM OTH PA3JINYNUA MCHBIIC.

[Ipn HanWMuMM MAaHHBIX TUAPOJOTHYECKUX HAOMIOACHHUI 3amada pac deTa
MaKCUMaJIbHOTO CTOKa CBOJUTCS K BBIOOPY  CTaTHUCTHYECKOM  CXEMBI,
OTMMCHIBAIOIICH 3aKOH pacIipeiesieHrs UMEIOIIEroCs Psijia BEIUYUH, ONMPEIETICHUIO
apamMeTpoOB 3TOTO PACIPEICICHUS W BBIYMCICHUIO XapaKTEPHUCTHUK TaBOKA
(MONOBOIbSI) 3alaHHOM (PacyeTHOW) BEPOATHOCTH €XKETOJHOTO TMPEBBIIMICHUS

(00ecreueHHOCTH).

Hwxe OynyT mpuBeeHbl 3HaUCHUS MapaMeTPOB KPUBBIX pacHpeesieHus U
ux TmorpemHocTd. Tak ke psanbl OyayT TpOBEpPEeHBI Ha OJHOPOJHOCTH TIO

kpurepusim Oumepa u CTbrOAEHTA.

Tabnuua 8.1 [TapameTpbl aHATUTUYECKUX KPUBBIX paclpeAesieHus A psiia

MaKCHUMAaJIBHBIX pacxoa0B

Becs nepuon ITo 1977 1. [Tocne 1977 r.
Q 105,29 105,37 105,15
C, 0,37 0,42 0,24
Cs 0,38 0,24 0,18
C,/C, 1,01 0,57 0,75
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Ta0muna

8.2 [IlorpemHoCTH mMapaMeTpOB  AHATUTHUYECKUX  KPHUBBIX
pacnpeziesnieHus A psiia MaKCUMaIbHBIX PacX0/I0B
Becp nepuon Ho 1977 r. [Tocne 1977 1.

€g 4,78 5,33 3,08

Ec, 0,03 0,04 0,02

Ecg 0,41 0,44 0,35

€30, 4,54 5,06 2,93

€coup 9,08 9,20 8,79

Ceot 109,49 184,51 193,03

Tabmuua 8.2 BcnoMoraTenbHass TaOnMIa JiE OPOBEPKH psAa Ha

OTHOPOAHOCTB KpuTepusiMu no Kpurepusm ®@uirepa n CtroaeHTa

KpUTEPUUI 3HA4YECHUE OBl
Becs psig o 1977 ITocne 1977
dumepa TEOPETUYECKOE 2,47 1,99 2,04
(dhaxkTHyeckoe 1,71 1,64 1,55
CrtplOJIeHTa | TEOPETUUECKOE 1,82 1,87 1,84
(dhakTHuecKoe 1,12 1,12 1,33

['umore3a 00 OTHOPOTHOCTH PSAIOB MaKCHUMAJIBHBIX PACXOJI0B BOABI IO
—%0
kputreputo CterofieHTa U Duiiepa 0pu  ypoBHE 3HAYUMOCTH 20=5% He

OIIpOBCPracTcCia, CICAOBATCIbHO, pacCMAaTpUBACMBIC PAAbl MOXHO CUMTATh

OJIHOPOJIHBIMH.

C NOMOIIBIO MOJIYyYEHHBIX XapaKTepUCTUKAX OBLIM paccuuTaHbl OPAMHATHI
OMIUPUYECKUX KPHUBBIX pacTpeieNieHus] U aHaTUTHYeCKUX KpuBbIX Kpwuikoro-
Memnkens (cMm. npunoxxenue b tabnuipbl b.5-5.8), nociie onn ObUIM TOCTPOEHBI HA

KJIeTYaTKEe BEpOIATHOCTH (cM. mpuiioskenue b pucynok b.4-5.6).

CpaBHMBaAsI SMIIUPUYECKUE U AHAUIUTUYECKUE KpUBbIC 3a Tepuojbl 1946-

1977 rr. u 1977-2014 rr. MOXHO BBIIEIUTH, 4TO KpuBas 1944-1977 rr. B obnactu
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MaJIbIX BEPOSITHOCTEH, TOKa3biBaeT Oojiee BHICOKWE 3HAYCHMsI, 4yeM KpuBas 1977-
2014rr. B obmactsix cpeAHMX U BBICOKUX BEPOSTHOCTEW, 3HAYEHUs OOJbIIE B

nepuon ¢ 1977 no 2014.
6. BHYTPUI'OOBOE PACIIPEJEJIEHUE CTOKA

Pacuer BHYTPUTOJOBOTO pacmpenesieHusi CTOKa NPEICTaBlsIeT Cco0Oil
KOJIMYECTBEHHYIO OLIEHKY paclpeeleHus] CTOKa M0 Ce30HaM rojila U MecsiaMm, a
TaK)Ke 10 JIeKaJaM U HEJeIsIM BHYTPH Mecsia. BeipakaeTcss 0OBIYHO B MPOIIEHTAX
WIK JO0JSAX OT TOJAOBOro (MpH CE30HHOM W MECSYHOM paclpeiesieHuu) WU
MECSIMHOTO (MpHU  JIEKaJHOM WM HEACIBbHOM pPacHpeiesieHuH) CTOKa. ITO
MO3BOJIIET WMETh JaHHbIE O CTOKE B KOHKpPETHbIC (KaJeHAapHBIC) OTPE3KU
BPEMEHU. [Tomumo XPOHOJIOTUYECKOTO OMUCAHUS BHYTPHUTOJI0BOTO
pacnpeneneHus CToka (KaJeHIapHOE paclpelelieHUue), B MNPAKTUKE pacyeToB
UCIIOJIB3YEeTCSl U HEKaJIGHJapHOe  pachpenerneHue B (GopMe  KPHUBBIX
MPOIOTIKUTEILHOCTH CYTOYHBIX pacxo/ioB BOJIbI, MOKA3bIBAIOIINX
MPOJOIKUTEILHOCTh CTOSIHUS BHYTPU TOJ@ pacxoJOB BOJbI, PaBHBIX WIIU

IIPEBBIIAONINX PACCMATPUBAEMYIO BEJIUUUHY.

Omnpenenenre pacyeTHOTO KaJeHAApHOTO BHYTPUTOJOBOTO pacHpeesieHuUs
CTOKa B CTBOpE MPOCKTUPOBAHUS TMPHU JIUTEILHOCTH PSIIOB HAOMIOIEHUN N,
paBHO#1 15 ronam u Gosee, mpou3BoaUTCS, coraacHo CBOAY MPaBuil, CIEAYIOIUMU
TpEMsI METO/TaAMH:

a) KOMIIOHOBKU;

0) peallbHOTO roja;

B) CpEOHEr0 pachpeleNieHus CTOKa 3a TOAbl XapakTEpHOW Tpajaiuu
BOJHOCTH.

PacueTsl BHYTpHTOMOBOTO paclpeaelicHHs CTOKa PEeK yKa3aHHBIMH
METOJaMH  OOBIYHO  TPOUBBOMATCS  TIO  BOJIOXO3SIICTBEHHBIM  TOJaM,
HAYMHAIONUMCS C TIEPBOTO MECSIIa MHOTOBOJHOTO Ce€30HA. B OTIENbHBIX CiTydasx

BO3MOJKHO BBIIIOJIHCHHUC PACUYCTOB BHYTPHUI'OAOBOIO pPacCHpCACICHHA CTOKa I
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TUJIPOJIOTHYECKHX JIET, HAYUHAIOIIMXCS C MEPBOr0 MECANa NEPUOJa HAKOIUICHUS
BJIATH, WU JIUI OOBIYHBIX KaJICHIAPHBIX JICT.

MeToa KOMIIOHOBKH.

[Ipn ucnonp30BaHMM 3TOTO METOAA CTOK 3a HE JIMMUTHUPYIOIIUMK TEPHUO]T
ompenensaeTcss IO Pa3HOCTHM PACUCTHBIX 3HAUYCHMM OOBEMOB CTOKa 3a
BOJIOXO3AMCTBEHHBIN TOJ U JIMMUTUPYIOIIMNA MEPUO/I, CTOK 32 HE JTUMUTHUPYIOLIUN
CE30H - TI0 PA3HOCTH PACUYETHBIX OOBEMOB CTOKA 3a JIMMUTHUPYIOIIUN TEPHOT U
JUMUTHPYIOIIHUK CE30H, a CyMMapHbIi 00bEM CTOKAa BCEX HE JUMHTHPYIOIINX
MECSIIIEB - MO Pa3HOCTU PACUYETHBIX OOBEMOB CTOKA 3a JUMUTHUPYIOUIUNA CE30H U
JTUMUATHPYIOIIHUN MECSALL.

BHyTpuce3oHHOE  pachnpeneseHue CTOKa B METOAE  KOMIIOHOBKH
PaCCUMTHIBAECTCS MO CIEHHUAIbHOW METOJUKE. PacueTHble 3HAYEHHS MECSIYHOTO
CTOKa BHYTPH JIMMUTUPYIOIMIETO CE30HAa W HE JUMMHUTHPYIOIIETO CE30Ha
OTIPENICTIAIOTCS ¢ TAKUM PAcUYeTOM, YTOOBI MOJYYHUTh ISl ATUX CE30HOB HamboJjee
HEPABHOMEPHBIE pACIPEACIICHHS CTOKA.

Meron cpeaHMX pacupelesieHU CTOKa 3a BOJOXO3SMCTBEHHBIM TOJ
3aJJaHHOW rpajlaliii BOJHOCTH.

MeTon OCHOBaH Ha pacyeTre CpPEeAHUX OTHOCHUTEIIBbHBIX pPaclpeicIeHUn
MECSIYHBIX O00BEMOB CTOKa OT TOJIOBOM HX CYMMBI IIyTE€M OCPEIHCHUS
OTHOCUTEJIbHBIX 3HAUECHUN CTOKA Ka)KIOI'o I-ro Mecsiia 3a BCE T'OJbI, BXOIIIUE B
Ty WIA UHYIO IPaJjallii0 BOAHOCTH. DTU PACHPEACIICHUS, OTPAKAIOIINE PEaAJIbHbIC
COOTHOIIIGHUs (J0JIM) MECSYHOTO CTOKa B TOJOBOM €ro oObeMe, SBISIOTCS
TUIIOBBIMU  PACIIPEICIIEHUSIMH, CBOMCTBEHHBIMU KaXJIOW OTAECIBHOU TPYIIIE
XapaKTepHBIX 110 BOAHOCTH JIeT. AOCOJIOTHOE pacueTHOE paclpeieliCHUE
MECSIYHOTO CTOKA, BBEIPAKEHHOE B 00beMax (kM° mmm 10°XM° ) BOmbI, BEIYHCIISIETCS
IIyTEM YMHOXEHHUSI MECSYHBIX JIOJEH CTOKAa MHTEPECYIOLIECH IpaJalid BOJIHOCTH
Ha 00bEM CTOKa 3a BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN IO/ 33JaHHON BEPOSATHOCTH MPEBBILLICHUS.
[Tocneauuit onpeaessieTcs 1Mo aHATUTUYECKOU KPUBOH 00€CTICYeHHOCTH.

Merton peasibHOTO roJa.
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OnpeneneHue BHYTPUTOJIOBOTO paCHpENEiIeHUs CTOKA JaHHBIM METOJ0M
OCHOBAaHO Ha BBIOOpE pAcCUETHOTO BOJOXO3SHWCTBEHHOTO0 TroJla M3 YHCIa
(bakTHYeCKUX C UCTOIb30BAHUEM IIPUHIIUIA HAUOOJbIIEH OJIM30CTU BEPOSATHOCTEM
MPEBBIIIEHUS CTOKA 34 BOJOXO3SMCTBEHHBIA TOJ, JHUMUTHUPYIOIIUN TEPUOI,

JUMUTUPYIOIIUA CE30H W JUMUTHPYIOIIUNA MeECsI] K pacyeTHOM BEPOATHOCTH

IIPEBBILICHUS.
AP = (PBI‘ - Ppacq)2 + (Pnn - Ppacq)2 + (Pnc - Ppacq)2 (91)
['ne:
AP — PesynaprTupyromas cymma;
P, — 3HaueHHWE BEpPOATHOCTH IPEBBIIICHUA 3a BbIOpaHHBIN
BOJIOXO3SIMICTBEHHBIN I'O/I;
Pacy — Pacu€rnas BepoOSTHOCTH IPEBBILICHNUS,
P, — 3HayeHHE BEPOSTHOCTH IPEBBIIICHUS 334 JTUMUTHPYIOIIHUN
110504 (VI
P, — 3HaueHHE BEPOATHOCTH IPEBBIICHUS 3a JIMMUTUPYIOLIUN
CE30H,;

B kauecTBe pacdyeTHOro rojga NMPUHUMAETCA TOT BOJOXO3SIMCTBEHHBIM TO/I,
U1 KoToporo 1o ¢popmyiie (9.1) moyrydeHo HAaMMEHbIIee 3HAaYeHUE CyMMBI AP,
Cxema cOCTaBJICHMS PAcCUETHOTO BHYTPUIOJOBOTO PACHPEEICHHS] CTOKa

CBOJUTCSA K CIEAYIOLIEMY:

— BOJOXO3AMCTBEHHBIM TOJ JACJIUTCA Ha TPU CE30HA, W3 KOTOPHIX JBa
MaJIOBOJIHBIX OOBEAMHSIOTCS B OJWH JTUMUTHUPYIOIIUNA TIEPUOJ, a BHYTPH ITOTO
nepuoja OJWH M3 CE30HOB NPHUHUMACTCSA 3a JIMMUTHPYIONIUH ce30H (CM.

npuioxenue B)

— JUIL BCEro psfa HAONIOACHWM yCTAHABIMBAIOTCS CYMMBI CPEIHUX

MCCAYHEBIX PaCcX040B BOALI 34 oA X JIMMHUTHPYIOIIUE IIEPHUOA U CC30H,
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— IOJIYUYCHHBIC 3HAYCHUA  IJIA Ka)KI[Oﬁ N3 OTHUX  XAPAKTCPHUCTHUK
PAHXHUPYIOTCSA W OKOJIO HHX BBIIHCBIBAKOTCS BOHOXO3HﬁCTB€HHbIC roanl, K

KOTOPBIM OHHU OTHOCATCA, U UX 06CCH€LI€HHOCTI/I;

- CTPOSITCSA OMIIUPUYECKHUE KpUBBIE 00€eCIIeYeHHOCTH TUISL
BOJIOXO3SIICTBEHHOI'O TOJ]a C KOTOPBIX BIOCJEICTBUN CHUMAETCSI 00€CIIEYEeHHOCTH,

3aJjaHHbIC IPOEKTOM 3, 25, 50, 75 u 95%;

— IO OMIIMPUYCCKHM KPHUBBIM 00eCIIeYeHHOCTH OIIpCACIIICTCA  CTOK

3a1aHHOM oOecrieueHHOCTH (5, 25, 50, 75 u 95%) 3a BO0X035HCTBEHHBIHN TO/I;

QMeC
K, = X 100%
P Z QBF 9'2)
I'n
e: K, MonynbHbI KO3 PUIUEHT;
Quec CpenneMecsiuHbIA Pacxo] BOJBI 3a PACUETHBIN TO/I,
M3/C;
Qur Pacxon Boasl 3a pacu€THbIl TO1, M3/C;
0u = K, XY Qp
pac4d 100% 93)
I'n
: o 3 .
e: Cpacy Pacxon BojibI 32 pacu€THBINM o1, M~/C;
K, — MonynbHblil KO3hDHIKEHT;
Qp — Pacxoz BoabI 1S 3aJJaHHOM 00€CIIEYECHHOCTH, M3/C;
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30

20

pacxog, Bogbl m3/c

10

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2
MecALbl
W o 19777T. Onocne 19777T.

Pucynok 9.1 — coBmemi€nnblii ruiporpad CpeIHEMECSYHBIX PACXO0I0B BOJBI

5%-oii obecnieuennocTu p. TocHa — ctT. TocHa 3a 1946 —2014rr.

30

20

pacxog, Bogbl m3/c

10
3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

MecALbl
W oo 19777T. Onocne 1977T.

Pucynox 9.2 — coBmeménnsiii runiporpad CpeIHEMECSIHBIX PACX0I0B BOBI

25%-oii ob6ecrieuennoctu p. TocHa — c¢1. TocHa 3a 1946 —2014rr.
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w
[=]

20

pacxog, Bogbl m3/c

10

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2
MecALbl
W oo 19777T. Onocne 1977T.

Pucynok 9.3 — coBMeménnblii ruaporpad cpeIHEMECTIHBIX PACXOI0B BOIBI

50%-oi1 o6ecrieuennocTH p. TocHa — cT. TocHa 3a 1946 —2014rr

30

20

pacxog, Bogbl m3/c

10

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2
MecALbl
W o 19977T. Onocne 19777T.

Pucynoxk 9.4 — coBMeni€énnslii Tuiporpad cpeaHeMEeCIYHbIX PACX00B BOIbI

75%-oii obecrieuennoctH p. TocHa — 1. TocHa 3a 1946 —2014rr
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pacxog, Bogbl m3/c

N B = — -

3 - 5 8 9 10 11 12 1 2

(=]
=~

Mecaupbl
W oo 19777T. Onocne 1977T.

Pucynok 9.6 — coBMen€HHbIN THIporpad cpeaHEMECIYHBIX PACX0I0B BOIbI

95%-oi1 o6ecrieuennocTH p. TocHa — cT. TocHa 3a 1946 —2014rr

Ananusupys rugporpadbl, MOCTPOCHHBIE M0 CPEAHEMECSUYHBIM PacxoJ10M
BOJBI JUIsl MHOTOBOJHBIX T'pyII, HAOMIOJAETCs yBEIMYECHUE 3UMHHUX WM BECEHHUX
pacxonoB 3a nepuon 1977-2014 rr., mo cpaBHeHuto ¢ 1946-2014, >To BBI3BaHO
nepepacipeeieHueM CTOKa C OCEHHHMX MecsAleB. B cpenHeBOIHOW Tpymie
XapakTEepHO IepepaclpeselicCHue CTOKa B BECEHHME U OCEHHHME Mecslpl. B

MaJIOBOJIHOM Tpymre HaOII01aeTCsl YBEIMUYCHUE CTOKA B 3MUMHUE MECSIIBI.
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3AKJIFOYEHUE

B pesynbrare mNpoJenaHHBIX HCCIENOBAHUN IOJNYyYEHBl CIEAYIOLIUE

pe3yJIbTaThl.

Ha ocHOBe aHanm3a METEOPOJOTMUECKUX JaHHBIX CHEJIaH BBIBOA 00
U3MEHEHUW Kiumata mocie 1977 1., modtoMy oOmmiA psig HaOMIOACHUN ObLI

pasJiesieH Ha JIBa Iepuo/ia ¢ Hadana HaomoaeHuu mo 1976 rr. u ¢ 1977 mo 2014 rr.

JUist u3ydeHusT M3MEHEHHsI CPEAHEroJ0BOr0 CTOKa ObUIM MOCTPOEHBI
AMIIMPUYECKUE U AHAIUTHYECKHE KPHUBBIE CPEIHEroJOBBIX pacxoaoB. Kpupas 3a
1945 — 1976 rr. maet 6oJiee BBICOKHE 3HAUEHHE B 00JIACTH MaJbIX BEPOSITHOCTEH
yem KkpuBas 3a 1977 — 2014 rr. B o0nacTsx CpelHUX U MallbIX BEpOSITHOCTEN
3HAYEHHUA HE CWIBHO pAa3HATCS. BbUIM MNOCTPOEHBI PA3HOCTHO-UHTETPaIbHbIC
KpUBbIE€, OBLIM BbIAEIEHBl MaJIOBOAHBIE M MHOTOBOJHBIE rojibl. Bbln mpoBeneH

KBaHTUJIbHBIM aHaJIM3, BbIACJIICHBI MHOI'OBOAHBIC T'OJbl 1 MAaJIOBOAHBIC I'OAbl, OHH
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Ha6J'IIOI(aJ'II/ICI) INPpUMCPHO OAMHAKOBO. 9KCTpeMaIIBHO MHOT'OBOJHBIC TOAbI

HaOII01amNCh 2 pa3a, a IKCTPEMAIBEHO MAJIOBOIHBIC HU pas3y.

JIist u3ydyeHruss MUHUMAJIbHOTO U MaKCHUMAaJIbHOTO CTOKAa ObUIA MOCTPOEHBI
SMIIUPUYECKUE W aAHAJIUTUYECKUE KPUBBIE MAKCHUMAJIbHBIX M MHUHUMAJIbHBIX
pacxonoB Bojabl. KpuBass MakCcMMalIbHBIX pacxoqoB 3a 1945 — 1976 rr. Bo Bcex
00JacTsX BEpOSTHOCTEH J1aeT Oojiee BHICOKHE pe3yibTaThl, 4eM KpuBas 3a 1977 —
2014 rr. KpuBas MUHUMAaJIbHBIX PacxoJ0B BOJbI B 00JIACTSAX BBICOKHX M CPEIHHX
BeposiTHocTel 3a 1977 — 2014 rr. naet GoJiee BBICOKHUE pe3yIbTaThl, YEM KpUBas 3a
1945 — 1976 rr. , a B 007aCTH MaJIbIX BEPOSTHOCTEH 00€ KPUBBIE JAIOT IPUMEPHO

OIMHAKOBBIC PC3YJIbTATHI.

beuto  paccumTtaHo roAOBOE€  pacHpeAeNiCHUE ~ CTOKAa, ITOCTPOEHBI
COBMEIIIEHHBbIE Truaporpadbl JUisi  pa3HbIX YpOBHEW oOecreueHHocTe. B
MHOroBoAHOW rpynne 3a 1977 — 2014 rr. yBenu4wINCh 3UMHUE PacXojibl, MO
cpaBHEHHMIO ¢ nieprojgoM 1945 — 1976. [Ins rpynn cpeiHeil BOOIHOCTH XapaKTepHO
nepepacupeesiCeHe CTOKa B BECCHHUE U JIETHUE MECAbl. B MalloBOIHOU TpyIime
CTOK MPAKTUYECKU HE M3MEHWJICS, HabonaeTcs HeOOoIbIoe nepepacipe/ieicHe

CTOKa B 3uMHMU niepuoj 3a 1977 — 2014 rr.
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[TPMJIOKEHHME A

MeTteoposiornuecKue TaHHbIE

Ta6muma A.1 — KoJIMYeCTBO BBIMABIINX 0CaJAKOB 10 MecsiaM B I. Cankt-IlerepOypr 3a nepuon ¢ 1966 no 2014 rr.

rof MecsII

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12
1966 56 40 60 85 40 51 115 72 100 83 40 48
1967 37 32 30 28 60 75 23 92 24 140 40 62
1968 32 22 30 S/ 53 36 78 49 90 106 49 35
1969 25 29 21 44 67 16 118 75 106 31 48 38
1970 29 31 20 64 17 25 126 100 90 58 58 42
1971 42 43 83 25 10 44 40 80 30 58 61 39
1972 6 14 15 56 31 16 59 59 29 63 59 20
1973 14 33 44 32 52 126 6 75 82 90 52 43
1974 27 28 13 21 22 115 116 103 39 93 91 63
1975 45 17 23 65,6 49 70 68 50 35 54 62 83
1976 47 17 51 45 10 81 88 55 71 18 61 49
1977 21 45 50 65 52 46 105 29 72 85 56 43
1978 37 25 52 31 2 36 68 59 93 43 58 28
1979 44,4 351 12 9 42,7 32 165,6 63,8 110 28 93,4 28
1980 39 41 13 18 32 /0 69 90 24 94 89 97
1981 37 30 42 30 35 69 63 64 /3 90 67 112
1982 37 15 35 23 43 88 75 87 84 53 46 43
1983 79 20 61 29 46 63 19 40 101 86 7 97
1984 52,5 20,6 17,4 11,8 43,2 454 93,2 36,7 119 149,6 28,4 351
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rof VE:

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12
1985 24,5 22 17,8 40,1 34,3 57,9 68,1 119,9 48,8 75 48 56,9
1986 66,6 17 37,4 27,6 54,3 16,7 103,5 84,4 114,1 40,2 40,5 66,5
1987 26,2 49 19,6 18,1 38,3 124,7 48,3 184,7 80,6 5 55,8 40,3
1988 38,3 24,3 38,5 31 16 61,8 106,3 137,9 95,2 41,1 50,2 38,5
1989 37,5 29,4 33,2 26,2 26,5 33,6 122,6 126,2 50,6 91,1 42,2 36,6
1990 56,5 92,4 55,5 12,5 66,1 29,3 100,2 33,7 66,5 51,9 92,5 24,8
1991 53,8 54,8 38,2 46 46,3 80,8 58 94,2 41,9 63,7 68,8 34,4
1992 42,2 23,4 34 73,6 28,7 36,3 74,9 39,4 40,4 41,6 41,8 27,4
1993 58,3 31,4 28,4 25,6 26,5 74 90,4 161,2 17,8 72,9 2 55,4
1994 40,9 4,8 40,8 26,9 42,4 78,7 8 105,9 141,4 56,9 34,1 33,4
1996 20,2 24,1 13,2 38,5 65,6 42,2 100,4 34,5 22,5 46,9 64,2 46
1997 54,2 32,2 20 52,5 60,8 46,4 70 26,8 170,6 92,9 72 37,1
1998 40 36,2 43,9 31,4 33,8 153,8 1219 104,6 39,4 58,6 13,9 68,7
1999 61 43,9 21,1 26,1 20 32 28,2 52,6 14,9 81,5 29 52,5
2000 37,2 18,7 42,8 24 34,8 86 151,8 64,2 52,7 73,1 67,7 60,6
2001 26,9 33,6 37 94,1 41,3 70,4 118,7 69,5 34,3 71,8 85,1 36,7
2002 33,8 53,8 38,5 30,6 20,5 75 115,6 39,9 51,5 58 61 31,3
2003 48,2 23,7 27,9 20,1 127,2 71,6 84,5 159,2 29,3 107,4 57,1 85,9
2004 30,3 36,7 46,8 7,7 66,9 108,7 82,7 84,3 88,9 40 44 61,8
2005 80,4 13,7 25 37,9 62 71,7 126,8 57,8 25,3 41,4 60,1 48,7
2006 25,4 12,5 34,4 31,3 60,5 56,6 17,4 47,1 33,1 98,2 81 39,6
2007 58,1 22,8 36,8 29,9 67,2 87,6 78,8 78,4 39,1 34,2 29,5 23,1
2008 46,5 62,9 58,3 43,3 18,7 69,9 73,2 76,8 57,6 107,9 56,8 51,8
2009 42,3 39 21,3 28,5 10,5 112,7 62,5 138,5 81,2 95,5 73,4 90
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rof VE:

1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12
2010 26,3 69 58,3 24,5 68,6 108,4 61,4 97 58,3 42,1 118,3 81,1
2011 82,4 47,9 25 7,2 56 52,8 96,6 69,3 116,4 95 29,4 58,7
2012 42,9 23,5 52,6 53,6 33,6 62,1 66 153,3 1417 67,7 1111 52,6
2013 39,2 32,2 9,8 26,4 92,3 37,2 86,6 96,2 54,5 68,4 54,4 53,1
2014 50,3 40,9 31 10,3 92,7 75,3 43,6 101,8 21 23,1 42,3 41,1

[Tpunoxenue Tabnuna A.2 — cpenqHeMecsYHbIe TeMIiepaTypsl Bo3ayxa B r. Cankrt-IletepOypr 3a nepuoa ¢ 1944 no 2014 rr.

roJI MECSIT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1944 -3,4 -5,6 -2,7 0,3 9,5 14,1 18,5 17,1 11,5 6,6 -0,2 -3,3
1945 -6,6 -4,8 -5,9 3 7,8 14,1 19,1 17,8 9,3 2,5 -1,2 -9,7
1946 -5,7 -10 -4,2 3,5 8,7 16,6 18,7 16,5 11,6 2 -1,3 -4,1
1947 -8,4 -14,8 -6,9 3,5 8,7 16,6 17,1 16,1 12,6 4,5 -1,1 -4,6
1948 -1,7 -9,6 -3,9 4 12,7 17,2 16,7 15,6 11,4 5,2 0,6 -1,3
1949 -2,2 -2,9 -2,3 45 12,8 13,7 171 14,8 13,9 6 0,9 -1,5
1950 -13,9 -5,9 -2,3 7,2 10,2 14 15,9 15,6 12 5,7 0,4 -3,7
1951 -8,3 -7,6 -5,5 55 7 14,7 15,9 18,5 12,7 5,8 -2 -0,9
1952 -2,4 -4,8 -9,3 4,1 7,3 14,6 17,2 15,2 9,7 2,8 -1,1 -3,7
1953 -1,2 -12 -1,9 5,6 9,6 17,9 18 16 9,7 6,8 0,3 -3,2
1954 -8,7 -12,1 -1 1,9 10,6 15,7 18,5 16,4 11,9 5,6 -1 -1,3
1955 -6 -7,9 -5,9 -0,8 7 12,9 17,4 19 14,3 7,2 -2,4 -14
1956 -9,2 -14,8 -4,1 0,4 8,9 18 15,2 14 9,2 4,8 -3,5 -2,5
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roj VE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1957 -3,3 -2,3 -7,1 3 11 13,6 19,4 16 10,7 5,8 1,1 -2,4
1958 -1,9 -8,7 -6,8 2,3 9,2 13,9 16,5 14,5 10,8 6,3 2,6 -8,1
1959 -4,1 -3,7 -0,6 4,6 10,3 16,3 19 17,9 8,6 3,8 -0,8 -6,8
1960 -10 -9,6 -5,2 3,8 11,9 16,7 20,1 16,6 10,3 2,8 -1,5 -0,1
1961 -3,4 -0,7 0,1 2,5 11,1 18,3 17,7 15,8 10,3 8,3 1,1 -5,5
1962 -3,2 -5,2 -6,9 6 9,6 12,3 16,1 14 10,8 6,8 1,8 -5,2
1963 -12,9 -11,2 -9,7 3,8 13,9 14,1 18,3 17,9 14 6,4 -0,2 -6,5
1964 -4 -8,4 -5,1 3,4 10,6 15,7 17,9 15,3 111 8,2 -14 -3,2
1965 -5,3 -8,8 -3,4 4,2 7,1 15,7 15,5 15,3 13,2 5,2 -4,3 -3
1966 -14,9 -13,9 -2,8 1,1 10,7 17 18,2 15,3 9,2 5,8 0,9 -8,1
1967 -12,2 -6,7 1,7 4,5 11,2 14,1 17,5 17,4 13,4 8,9 2,8 -9,2
1968 -16,5 -5,9 -0,7 3,8 9,4 17,1 14,2 17,4 111 2,6 -1 -3
1969 -12,2 -9,3 -6 3,7 8,8 14,7 16,8 16,2 10,2 5,4 0,6 -5,8
1970 -9,6 -9,6 -0,5 4,1 10,4 16,9 18,4 16,2 10,9 4,6 -0,9 -4
1971 -2,3 -7,8 -4,5 2,8 10,6 14,5 17,5 16,5 10,2 4,3 -1,5 -3,7
1972 -11,2 -4,1 -2,4 3,2 10,3 18,3 22,1 19,8 11,4 5 0,3 1,8
1973 -5,3 -4,3 -1,5 5 11,6 17,4 20,3 15,9 8,1 3 -1,7 -6
1974 -7,1 0,1 0,2 1,9 7,1 16 18,2 15,8 13,8 7,3 2,2 0,1
1975 -2 -4,8 0,7 5,4 13,6 14,7 18,6 16,9 13,8 5,2 -0,6 -2,2
1976 -11,2 -8,6 -3,7 2,7 10,3 11,9 16,5 14,4 9,4 1 0 -3,9
1977 -7,2 -7,9 -2,5 4,4 11,3 16 17,3 16 9,7 4.4 2,4 -6,1
1978 -7 -11,5 -1,3 2,9 10,7 14,5 16,6 14,8 9,7 3,9 2,6 -13,5
1979 -8,9 -10,1 -0,7 2,6 12,5 16,4 16,6 17,3 111 S 1,6 -3,2
1980 -8,9 -8,1 -4,6 S 7,7 18,6 17 15,5 111 59 -1,7 -3,4




roj VE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1981 -4,3 -5 -4,6 1,7 11,9 16 19,1 15,6 11 7,9 -0,1 -5,3
1982 -10,6 -6,8 -0,1 4 10,4 11,9 17,7 16,6 11,2 5,3 3,7 -0,3
1983 -2,2 -8,6 -2,6 7,5 13,6 14,6 18,7 16,8 12,6 6,4 -0,4 -2,8
1984 -3,4 -5,3 -2,8 5,8 14,5 15,4 17 15,7 11,3 7,8 -0,5 -4,6
1985 -13,7 -14.8 -0,8 2,3 10,1 13,4 16,3 18,4 10,9 7,5 -1 -6
1986 -6,7 -11 0,9 5 11 17,4 18,6 15,5 8,2 5,6 3,2 -7,8
1987 -17,9 -5,6 -4,6 2,6 10,2 14,9 15,9 13,9 9,8 6,4 -2 -5,5
1988 -4,7 -4 -0,6 3,1 13,2 17,9 21 15,7 12,2 6,2 -3,4 -6,1
1989 -0,7 0,6 2,5 7,7 12,5 18,4 18,8 16,4 12,9 6 0,6 -5
1990 -5,4 1,7 1,4 8,1 9,8 14,3 17 16,6 9 5,8 -0,5 -1,8
1991 -4,4 -5,8 -0,8 4,8 9,9 15,3 18,4 17,5 11,2 7,2 3,4 -1,4
1992 -2,7 -2,6 1,8 3,3 11 16,7 17,8 16,6 13,8 1,5 -2,5 -0,1
1993 -2,3 -2,6 -1,1 4,1 13,9 12,9 16,9 14,8 7,3 4,3 -5,7 -3,2
1994 -3,3 -12 -1,9 7,1 9,4 14,2 19,7 16,4 12,6 5,3 -0,9 -3
1995 -4,1 -0,3 1,1 4,8 111 19,2 16,5 16,9 12,3 8,3 -1,8 -8,6
1996 -/ -10,7 -2,9 3,3 10,2 14,7 16,2 18,4 9,7 6,6 4,1 -5,2
1997 -5,6 -3,8 -1,2 2,5 91 16,7 19,6 18,8 10,6 3,7 -0,5 -5,4
1998 -1,7 -1,3 -4,2 3,6 10,8 16,4 18 14,7 11,8 6,9 -5,1 -4,1
1999 -1,2 -8 -0,2 7,6 7,7 20,5 20,6 16,2 13 7,2 -0,2 -1,2
2000 -4,4 -2,4 -0,4 8,1 10,5 15,4 18,2 16,6 10,6 8,4 2,6 -0,5
2001 -2,5 -6,9 -3,8 8 10,2 15,2 21,8 16,8 12,7 7,1 -1 -8,8
2002 -4,4 -0,6 0,5 6 12,4 16,8 20,8 18,8 11,7 1,4 -2,3 -9,6
2003 -9,5 -5,8 -1,6 2,3 12,1 13 21,4 16,6 12,4 51 2,4 -0,8
2004 -8,1 -54 -0,5 S 111 14,7 18,5 17,8 13,2 6,9 -0,1 -0,7
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roj VE:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2005 -1,6 -6,4 -6 4,7 111 15,4 20,1 17,9 13,6 7,7 3,5 -3,6
2006 -5,8 -10,7 -5,9 5,4 11,8 17 19,2 18,9 14,2 8,1 1,7 3
2007 -2,4 -10,6 3,6 5,2 12,3 16 18,5 19,6 12,1 7,5 -0,7 0,8
2008 -1,7 -0,2 0,4 / 11 15,1 17,8 16,1 10,7 8,7 3,1 -0,8
2009 -3,9 -3,9 -0,8 4,3 12,1 15 18,2 16,8 13,9 4,6 2,4 -5,1
2010 -12,1 -8,4 -2,4 6,7 13,4 15,5 24,4 19,6 12,3 5,5 0,4 -8,3
2011 -5,8 -11 -1,9 5,7 11 17,7 22,5 17,5 13,1 7,6 3,6 1,9
2012 -4,8 -10,4 -1 4,9 12,7 15,2 19,5 16,3 12,9 6,6 2,9 -7,9
2013 -6,1 -2,6 -6,6 4,2 14,4 19,8 19 18,6 12,1 7,3 4,4 0,9
2014 -/ 0 2,2 6,5 13 15 21,2 18,8 13,5 5,2 0,8 -1

[MPUJIOXXEHUE b
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HOCTpOGHI/IC OMITMPHUYCCKUX U daHAJIUTHUYCCKHUX KPUBBIX

Tabmuua b.1 — opauHATE SMIUPUYECKON KPUBOU SISl CPETHUX pacxo10B 3a nepuoa ¢ 1946-2014 rr.

OPAMHATHI SMIIUPUYECKON KPUBOU

Ne P% Q Ne P% Q Ne P% Q
1 1,47 16,30 25 36,76 9,48 49 72,06 6,41
2 2,94 15,28 26 38,24 9,37 50 73,53 6,32
3 4,41 14,00 27 39,71 9,30 51 75,00 6,14
4 5,88 13,59 28 41,18 9,29 52 76,47 6,10
5 7.35 12,16 29 42,65 8,88 53 77,94 6,07
6 8,82 12,10 30 44,12 8,86 54 79,41 6,02
7 10,29 12,00 31 45,59 8,86 55 80,88 5,94
8 11,76 11,90 32 47,06 8,79 56 82,35 5,81
9 13,24 11,75 33 48,53 8,79 57 83,82 5,58
10 14,71 11,70 34 50,00 8,76 58 85,29 5,50
11 16,18 11,59 35 51,47 8,73 59 86,76 5,47
12 17,65 11,40 36 52,94 8,69 60 88,24 5,32
13 19,12 11,40 37 54,41 8,58 61 89,71 5,19
14 20,59 11,23 38 55,88 8,58 62 91,18 5,17
15 22,06 11,04 39 57,35 8,58 63 92,65 5,02
16 23,53 10,60 40 58,82 8,40 64 94,12 4,78
17 25,00 10,50 41 60,29 8,39 65 95,59 4,71
18 26,47 10,32 42 61,76 7,01 66 97,06 4,61
19 27,94 9,01 43 63,24 7,69 67 98,53 4,45
Ne PY% Q Ne PY% Q Ne PY% Q

20 29,41 9,84 44 64,71 7,51 68 100 2,68




21 30,88 9,76 45 66,18 7,42
22 32,35 9,68 46 67,65 7,04
23 33,82 9,61 47 69,12 6,98
24 35,29 9,58 48 70,59 6,58
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Tabnuna b.2 — OpauHaThl aHAAUTUYECKOW KPUBOM JJIsI CPEIHUX PACcXo]l 3a

nepuon 1946-2014 rr.

OpANHATHI QHAJIMTUYECKOU KpHBOfI

P% tp Qp
0,01 2,35 20,26
0,1 2,10 18,14
0,3 1,97 17,02
0,5 1,90 16,40
1 1,81 15,64
3 1,64 14,17
5 1,56 13,41
10 1,43 12,31
20 1,27 10,95
25 1,21 10,45
30 1,16 10,00
40 1,06 9,17
50 0,98 8,47
60 0,90 7,77
70 0,82 7,04
75 0,77 6,65
80 0,72 6,22
90 0,60 5,16
95 0,50 4,35
97 0,45 3,86
99 0,35 3,04
99,5 0,30 2,62
99,7 0,27 2,35
99,9 0,22 1,89
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Tabnuna b.3 — opavHaTEl aHATUTUYECKOW M SMIUPUUYECKON KPUBBIX AJISI CPEIHHUX

pacxonoB B niepuoa 1946-1977 rr.

OpAWHATBI aHAJIMTUYECKOM

KPUBOU OPAMHATHI SMIIUPUUECKON KPUBOU

P% tp Qp No P% Q No P% Q

0,01 2,53 20,49 1 3,23 16,3 25 80,65 5,58
0,1 2,25 18,24 2 6,45 12,1 26 83,87 5,5
0,3 2,10 17,03 3 9,68 12 27 87,10 5,17
0,5 2,03 16,41 4 12,90 11,9 28 90,32 4,78
1 1,92 15,57 5 16,13 11,4 29 93,55 4,71
3 1,73 14,03 6 19,35 11,4 30 96,77 4,45
3) 1,63 13,19 7 22,58 10,6 31 100,00 2,68
10 1,48 12,02 8 25,81 9,58

20 1,31 10,61 9 29,03 9,3

25 1,24 10,01 10 32,26 9,29

30 1,18 9,56 11 35,48 8,86

40 1,07 8,68 12 38,71 8,76

50 0,98 7,92 13 41,94 8,73

60 0,89 7,17 14 45,16 8,58

70 0,79 6,40 15 48,39 8,39

75 0,74 5,99 16 51,61 7,69

80 0,68 5,95 17 54,84 7,51

90 0,55 4,45 18 58,06 7,42

95 0,45 3,63 19 61,29 7,04

97 0,39 3,15 20 64,52 6,98

99 0,29 2,35 21 67,74 6,32

99,5 0,24 1,97 22 70,97 6,14

99,7 0,21 1,73 23 74,19 6,07

99,9 0,16 1,33 24 77,42 5,81
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Tabnuna b.4 — opauHaTHl AHATUTHYECKON M SMIUPUYECKON KPUBOW IS CPETHUX

pacxonoB B niepuoa 1977-2014 rr.

OpIMHATHI

AHATUTUYECKON KPUBOM

OpPAMHATHI SMIIUPUYECKON KPUBOU

P% tp Qp | M | P% Q [N |[P% Q
001 | 213 | 19,06 | 1 | 2,63 | 517 | 25 | 6579 | 6,58
01 | 195 | 1745 | 2 | 526 | 594 | 26 | 6842 | 6,10
03 | 185 | 1656 | 3 | 7,89 | 519 | 27 | 71,05 | 888
05 | 1,79 | 1602 | 4 | 1053 | 461 | 28 | 73,68 | 14,00
1 172 | 1539 | 5 | 13,16 | 9,48 | 29 | 76,32 | 8,69
3 158 | 1414 | 6 | 1579 | 1050 | 30 | 78,95 | 6,02
5 151 | 1351 | 7 | 1842 | 858 | 31 | 81,58 | 5,02
10 | 1,39 | 1244 | 8 | 21,05 | 858 | 32 | 8421 | 11,04
20 | 125 | 11,19 | 9 | 23,68 | 9,84 | 33 | 86,84 | 886
25 12 | 1074 | 10 | 26,32 | 1359 | 34 | 89,47 | 10,32
30 | 1,16 | 10,38 | 11 | 28,95 | 1528 | 35 | 92,11 | 12,16
40 | 1,07 | 958 | 12 | 3158 | 937 | 36 | 9474 | 11,59
50 | 0,993 | 889 | 13 | 3421 | 9,76 | 37 | 97,37 | 9,91
60 | 0,915 | 819 | 14 | 36,84 | 11,70 | 38 | 100,00 | 5,47
70 | 0,834 | 7,46 | 15 | 39,47 | 9,61
75 | 0,789 | 7,06 | 16 | 42,11 | 8,79
80 | 074 | 662 | 17 | 4474 | 6,41
90 | 0,615 | 550 | 18 | 47,37 | 8,40
95 | 0517 | 4,63 | 19 | 50,00 | 9,68
97 | 0458 | 4,10 | 20 | 52,63 | 5,32
99 | 0,354 | 317 | 21 | 5526 | 8,79
995 | 0,302 | 2,70 | 22 | 57,89 | 1123
99,7 | 0,269 | 241 | 23 | 60,53 | 7,91
99,9 | 021 | 1,88 | 24 | 6316 | 1175
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Tabnuna b.5 — opauHaThl SMIIUPHUYECKON KPUBOH ISl MAKCUMAJIBHBIX pacxo0B 3a nepuoj 1946-2014 rr.

OPAMHATHI SMIIUPUYECKON KPUBOU

Ne PY% Q Ne P% Q Ne P% Q

1 1,41 206,00 25 35,21 120 49 69,01 84,6
2 2,82 185,00 26 36,62 120 50 70,42 84,20
3 4,23 181,00 27 38,03 114,00 51 71,83 83,3
4 5,63 177,00 28 39,44 114 52 73,24 79,80
5 7,04 177 29 40,85 110 53 74,65 77,3
6 8,45 176,00 30 42,25 106 54 76,06 74,80
7 9,86 173 31 43,66 104 55 77,46 71
8 11,27 161 32 45,07 104 56 78,87 70,8
9 12,68 151,00 33 46,48 103 57 80,28 69,2
10 14,08 150 34 47,89 103 58 81,69 69,2
11 15,49 147,00 35 49,30 102 59 83,10 67,60
12 16,90 141 36 50,70 102 60 84,51 67,1
13 18,31 137 37 52,11 97,40 61 85,92 65,30
14 19,72 136 38 53,52 97,4 62 87,32 65,6
15 21,13 136 39 54,93 96,2 63 88,73 65,4
16 22,54 135 40 56,34 96,00 64 90,14 63,2
17 23,94 132 41 57,75 95,4 65 91,55 61,7
18 25,35 132 42 59,15 94,60 66 92,96 54,3
19 26,76 130,00 43 60,56 94,3 67 94,37 54,00
20 28,17 130 44 61,97 92,5 68 95,77 52,40
21 29,58 127,00 45 63,38 88,30 69 97,18 36,00
22 30,99 126 46 64,79 88,3 70 98,59 31,1
23 32,39 125,00 47 66,20 87,3 71 100,00 18,8
24 33,80 121,00 48 67,61 86,4




Tabmuma b.6 — opauHATBI AaHATMTUYECKONW KPUBOW OOECTICUEHHOCTH IS

MaKCUMaJIbHBIX pacxo/10B 3a nepuoa 1946-2014 rr.

(0)

DIMHATHI AHAJTMTUYECKOU KPUBOU

P% tp Qp
0,01 2,58 271,12
0,1 2,29 241,01
0,3 2,13 224,69
0,5 2,06 216,58
1 1,95 205,21
3 1,75 184,68
3 1,65 173,31
10 1,50 157,72
20 1,32 138,98
25 1,24 130,77
30 1,19 124,77
40 1,07 113,08
50 0,98 102,75
60 0,88 92,83
70 0,78 82,53
75 0,73 77,04
80 0,68 71,13
90 0,54 56,53
95 0,43 45,73
97 0,37 39,35
99 0,28 28,98
99,5 0,23 24,00
99,7 0,20 20,92
99,9 0,15 15,76

72



Tabmuua b.7 — opAMHATH aHATUTHYECKOW U AMITMPUYECKON KPUBOM JIJI1 MAKCUMAJIBHBIX pacxo10B B epuoa 1946-1977 rr.

OpauHaThl aHATUTUYECKOW KPUBOU

OpPAMHATHI SMIIUPUYECKON KPUBOMN

P% tp Qp No P% Q No P%
0,01 2,524 265,95 1 2,94 206 23 67,65 84,2
0,1 2,3 242,35 2 5,88 185 24 70,59 83,3
0,3 2,168 228,44 3 8,82 181 25 73,53 79,8
0,5 2,096 220,86 4 11,76 177 26 76,47 74,8
1 1,994 210,11 5 14,71 176 27 79,41 69,2
3 1,818 191,56 6 17,65 151 28 82,35 67,6
5 1,716 180,81 7 20,59 147 29 85,29 65,8
10 1,558 164,17 8 23,53 130 30 88,24 65,4
20 1,368 144,15 9 26,47 127 31 91,18 54
25 1,286 135,51 10 29,41 126 32 94,12 52,4
30 1,222 128,76 11 32,35 125 33 97,06 36
40 1,104 116,33 12 35,29 121 34 100,00 18,8
50 0,9864 103,94 13 38,24 114
60 0,8726 91,95 14 41,18 104
70 0,7538 79,43 15 44,12 103
75 0,6902 72,73 16 47,06 103
80 0,621 65,43 17 50,00 97,4
90 0,4526 47,69 18 52,94 96
95 0,3338 35,17 19 55,88 94,6
97 0,268 28,24 20 58,82 92,5
99 0,1672 17,62 21 61,76 88,3

99,9 0,0646 6,81 22 64,71 86,4
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Tabmuua b.8 — opAMHATH aHATUTHYECKUX U SMITMPUYECKUX KPUBBIX ISl MAKCUMAJIBHBIX pacxooB 3a nepuoy 1977-2014 rr.

OpANHATBI AHAJIUTHYICCKHUX KPUBBIX

OpANHATBI OMITNPUYICCKHUX KPUBBIX

P% tp Qp Ne P% Q Ne P% Q
0,01 2,074 218,08 1 2,63 177,00 24 63,16 95,4
0,1 1,922 202,10 2 5,26 173 25 65,79 94,30
0,3 1,832 192,63 3 7,89 161 26 68,42 88,30
0,5 1,782 187,38 4 10,53 150 27 71,05 87,30
1 1,718 180,65 5 13,16 141,00 28 73,68 84,60
3 1,594 167,61 6 15,79 137,00 29 76,32 77,3
5 1,522 160,04 7 18,42 136,00 30 78,95 71,00
10 1,416 148,89 8 21,05 136 31 81,58 70,8
20 1,28 134,59 9 23,68 135,00 32 84,21 69,20
25 1,226 128,91 10 26,32 132,00 33 86,34 67,1
30 1,174 123,45 11 28,95 132,00 34 89,47 65,6
40 1,088 114,40 12 31,58 130,00 35 92,11 63,2
50 1,002 105,36 13 34,21 120,00 36 94,74 61,70
60 0,9174 96,46 14 36,84 120,00 37 97,37 54,30
70 0,8254 86,79 15 39,47 114,00 38 100,00 31,1
75 0,7754 81,53 16 42,11 110,00
80 0,7194 75,64 17 44,74 106,00
90 0,5766 60,63 18 47,37 104
95 0,467 49,11 19 50,00 103,00
97 0,401 42,17 20 52,63 102,00
99 0,292 30,70 21 55,26 102
99,5 0,2392 25,15 22 57,89 97,4
99,9 0,153 16,09 23 60,53 96,20
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Tabnuna b.9 — opauHaThl SMIIUPUYECKON KPUBOH IS MUHUMAJIBHBIX PACX0JI0B B 3UMHUE niepuoa ¢ 1946 no 2014 rr.

OPAVHATHI SMIIUPUUECKON KPUBOU

Ne P% Q Ne P% Q Ne P% Q
1 1,43 4,23 25 35,71 1,42 48 68,57 0,73
2 2,86 3,89 26 37,14 13 49 70,00 0,70
3 4,29 3,7 27 38,57 1,27 50 71,43 0,69
4 5,71 3,49 28 40,00 1,24 51 72,86 0,68
5 7.14 2,77 29 41,43 12 52 74,29 0,67
6 8,57 257 30 42,86 1,19 53 75,71 0,66
7 10,00 2,36 31 44,29 1,18 54 77,14 0,62
8 11,43 2,26 32 45,71 1,17 55 78,57 0,62
9 12,86 2,0 33 47,14 1,13 56 80,00 0,61
10 14,29 2,04 34 48,57 1,07 57 81,43 0,6

11 15,71 1,97 35 50,00 1,04 58 82,86 0,59
12 17,14 1,88 36 51,43 0,98 59 84,29 0,53
13 18,57 1,81 37 52,86 0,95 60 85,71 0,51
14 20,00 1,81 38 54,29 0,95 61 87,14 0,51
15 21,43 1,75 39 55,71 0,95 62 88,57 0,51
16 22,86 1,75 40 57,14 0,94 63 90,00 0,48
17 24,29 1,71 41 58,57 0,88 64 91,43 0,45
18 25,71 1,68 42 60,00 0,87 65 92,86 0,44
19 27,14 16 43 61,43 0,86 66 94,29 0,29
20 28,57 1,59 44 62,86 0,85 67 95,71 0,25
21 30,00 1,59 45 64,29 0,78 68 97,14 0,24
22 31,43 1,53 46 65,71 0,77 69 98,57 0,084
23 32,86 1,51 47 67,14 0,74 70 100,00 0,066




Tabmuma b.10 — opauHATRl aHATUTUYECKON KPHUBOWM MUHMMAIIBHBIX PAcXOJI0B 3a

3uMHU niepuof ¢ 1946 no 2014 rr.

OpJAVHATHI AaHAIIMTUYECKON KPUBOU

P% tp Qp
0,01 5,81 7,32
0,1 4,56 5,75
0,3 3,96 4,99
0,5 3,68 4,64
1 3,29 4,15
3 2,66 3,35
5 2,36 2,97
10 1,94 2,44
20 1,50 1,89
25 1,34 1,69
30 1,22 1,54
40 1,01 1,27
50 0,85 1,07
60 0,69 0,87
70 0,55 0,70
75 0,49 0,62
80 0,42 0,53
90 0,27 0,34
95 0,18 0,23
97 0,14 0,18
99 0,08 0,10
99,5 0,05 0,07
99,7 0,04 0,05
99,9 0,03 0,03
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Tabmunma b.11 — opauHaThl aHATUTHYECKOW W HSMIOUPUYECKON KPHUBBIX IS

MHHUMAJIBHBIX PacXxoI0B 3a 3UMHUM nepuoa ¢ 1946 no 1977 rr.

OpAWHATBI aHAJIMTUYECKOM

KpHUBOU OpAMHATHI SMIIMPUYECKON KPUBOU

P% tp Qp No P% Q No P% Q

0,01 5,714 5,83 1 3,03 3,49 25 75,76 0,61
0,1 4,491 4,58 2 6,06 2,57 26 78,79 0,6
0,3 3,906 3,98 3 9,09 1,97 27 81,82 0,53
0,5 3,632 3,70 4 12,12 1,81 28 84,85 0,51
1 3,25 3,32 S 15,15 1,81 29 87,88 0,51
3 2,633 2,69 6 18,18 1,75 30 90,91 0,48
3 2,339 2,39 / 21,21 1,68 31 93,94 0,45
10 1,926 1,96 8 24,24 1,51 32 96,97 0,44
20 1,494 1,52 9 21,27 1,24 33 100,00 | 0,29
25 1,337 1,36 10 30,30 1,19

30 1,219 1,24 11 33,33 0,95

40 1,012 1,03 12 36,36 0,88

50 0,85 0,87 13 39,39 0,87

60 0,6976 | 0,71 14 42,42 0,78

70 0,559 0,57 15 45,45 0,77

75 0,4957 | 0,51 16 48,48 0,74

80 0,4267 | 0,44 17 51,52 0,73

90 0,28 0,29 18 54,55 0,7

95 0,1885 | 0,19 19 57,58 0,69

97 0,1453 | 0,15 20 60,61 0,68

99 0,0814 | 0,08 21 63,64 0,67

995 | 0,0585 | 0,06 22 66,67 0,66

99,7 0,046 0,05 23 69,70 0,62

99,9 | 0,0295 | 0,03 24 72,73 0,62
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Ta6nuna b.12 — opauHaThl aHATUTHYECKONW U AIMIUPUYECKON KPUBBIX IS MUHUMAJIBHBIX PAacXO0B 3a 3UMHUMN miepuos ¢ 1977-

2014 rr.

OpPAMHATHI AaHATUTUYECKON KPUBOM

OPAMHATHI SMIIUPUUECKON KPUBOU

P% tp Qp Ne P% Q Ne P% Q
0,01 5,52 8,01 1 2,63 0,68 23 60,53 1,17
0,1 4,35 6,31 2 5,26 4,23 24 63,16 1,13
0,3 3,80 5,51 3 7.89 3,89 25 65,79 1,07
0,5 3,54 5,13 4 10,53 3,70 26 68,42 1,04
1 3,17 4,60 5 13,16 2,77 27 71,05 0,98
3 2,58 3,74 6 15,79 2,36 28 73,68 0,95
5 2,30 3,33 7 18,42 2,26 29 76,32 0,95
10 1,90 275 8 21,05 2,09 30 78,95 0,94
20 1,48 2.15 9 23,68 2,04 31 81,58 0,86
25 1,33 1,93 10 26,32 1,88 32 84,21 0,85
30 1,22 1,76 11 28,95 1,75 33 86,84 0,59
40 1,02 1,47 12 31,58 1,71 34 89,47 0,51
50 0,86 1,24 13 34,21 16 35 92,11 0,25
60 0,71 1,03 14 36,84 1,59 36 94,74 0,24
70 0,57 0,83 15 39,47 1,59 37 97,37 0,084
75 0,51 0,74 16 42,11 1,53 38 100,00 0,066
80 0,44 0,64 17 44,74 1,51
90 0,30 0,43 18 47,37 1,42
95 0,20 0,30 19 50,00 13
97 0,16 0,23 20 52,63 1,27
99 0,09 0,13 21 55,26 1,20
99,9 0,03 0,05 22 57,89 1,18
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Ta6muna b.13 — opArHATE SMOUPUYECKON KPUBOM JIJISI MUHUMAJIBHBIX PAcX0JI0B 3a JIeTHHM nepuoa ¢ 1946 no 2014 rr.

OPAWHATHI SMIIMPUYECKON KPUBOU

Ne PY% Q Ne P% Q Ne P% Q
1 1,41 4,85 25 35,21 0,91 49 69,01 0,54
2 2,82 4,21 26 36,62 0,87 50 70,42 0,51
3 4,23 2,52 27 38,03 0,85 51 71,83 0,51
4 5,63 251 28 39,44 0,85 52 73,24 0,5
5 7,04 243 29 40,85 0,81 53 74,65 0,5
6 8,45 2,15 30 42,25 0,8 54 76,06 0,47
7 9,86 1,66 31 43,66 0,79 55 77,46 0,47
8 11,27 1,61 32 45,07 0,78 56 78,87 0,46
9 12,68 1,59 33 46,48 0,76 57 80,28 0,43
10 14,08 1,46 34 47,89 0,76 58 81,69 0,43
11 15,49 1,33 35 49,30 0,7 59 83,10 0,42
12 16,90 1,33 36 50,70 0,7 60 84,51 0,42
13 18,31 1,28 37 52,11 0,69 61 85,92 0,41
14 19,72 1,21 38 53,52 0,68 62 87,32 0,37
15 21,13 1,21 39 54,93 0,67 63 88,73 0,3
16 22,54 1,19 40 56,34 0,67 64 90,14 0,15
17 23,94 1,11 41 57,75 0,65 65 91,55 0,12
18 25,35 11 42 59,15 0,64 66 92,96 0,11
19 26,76 1,1 43 60,56 0,62 67 94,37 0,092
20 28,17 1,09 44 61,97 0,6 68 95,77 0,072
21 29,58 1,06 45 63,38 0,59 69 97,18 0,064
22 30,99 0,98 46 64,79 0,58 70 98,59 0,049
23 32,39 0,97 47 66,20 0,57 71 100,00 0,034
24 33,80 0,94 48 67,61 0,56




Tabmuma b.14 — opauHaThl aHATUTUYECKON KPUBOH JJIT MUHUMAJIBHBIX PACX0JI0B

3a 3uMHMI niepuo ¢ 1946 no 2014 rr.

OpPAMHATHI AaHATUTUYECKON KPUBOM

P% tp Qp
0,01 11 10,12
0,1 7,37 6,78
0,3 5,88 5,41
0,5 5,24 4,82
1 4,41 4,06
3 3,21 2,95
5 2,70 2,48
10 2,06 1,90
20 1,47 1,35
25 1,29 1,19
30 1,14 1,05
40 0,92 0,84
50 0,74 0,68
60 0,60 0,55
70 0,47 0,43
75 0,41 0,38
80 0,35 0,33
90 0,24 0,22
95 0,17 0,15
97 0,13 0,12
99 0,08 0,08
99,5 0,06 0,06
99,7 0,05 0,05
99,9 0,04 0,03
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Tabnuna b.15 — opauHATEI aHATUTHYECKON M SMIIUPUUYECKON KPHUBBIX 00ECIIEUCHHOCTEH JIJIT MUHMMAaJIbHBIX PAacXo0JIOB 3a

netHuit nepuon ¢ 1946 no 1977 rr.

OpJIMHATHI AHAIUTUYECKON KPUBOU

OpJIMHATBI SMIIMPUIECKON KPUBOU

P% tp Qp Ne P% Q Ne P% Q
0,01 6,85 6,23 1 2,94 4,21 23 67,65 0,56
0,1 5,30 4,82 2 5,88 243 24 70,59 0,51
0,3 4,55 4,14 3 8,82 1,61 25 73,53 0,5
0,5 4,19 3,81 4 11,76 1,46 26 76,47 0,5
1 3,71 3,38 5 14,71 1,33 27 79,41 0,47
3 2,94 2,68 6 17,65 1,21 28 82,35 0,47
5 2,57 2,34 7 20,59 1,19 29 85,29 0,46
10 2,06 1,87 8 23,53 11 30 88,24 0,43
20 1,54 1,40 9 26,47 1,06 31 91,18 0,43
25 1,37 1,25 10 29,41 0,94 32 94,12 0,42
30 1,22 1,11 11 32,35 0,91 33 97,06 0,37
40 0,98 0,90 12 35,29 0,87 34 100,00 0,3
50 0,80 0,73 13 38,24 0,85
60 0,63 0,58 14 41,18 0,85
70 0,49 0,44 15 44,12 0,81
75 0,42 0,38 16 47,06 0,8
80 0,35 0,32 17 50,00 0,78
90 0,21 0,19 18 52,94 0,68
95 0,12 0,11 19 55,88 0,67
97 0,09 0,08 20 58,82 0,64
99 0,04 0,04 21 61,76 0,62
99,9 0,01 0,01 22 64,71 0,57
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Ta6J'II/IHa b.16 — OpAHATLI QHAJIMTUYECKOU U SMHHpHIIGCKOfl KPHUBBIX o0ecrneueHHOCTE HJIs1 MUHUMAJIBHBIX paCcXOodO0B 3a

netHuit nepuon ¢ 1977 no 2014 rr.

OpAMHATHI AHAJIUTUYECKOU OpPAVHATHI SMIIMPUYECKON KPUBOU

KpHUBOM
P% tp Qp No P% Q No P% Q
0,01 7,03 7,03 1 2,63 4,85 23 60,53 0,65
0,1 5,72 5,12 2 5,26 2,52 24 63,16 0,60
0,3 5,03 5,03 3 7,89 2,51 25 65,79 0,59
0,5 4,70 4,70 4 10,53 2,15 26 68,42 0,58
1 4,22 4,22 5 13,16 1,66 27 71,05 0,54
3 3,40 3,40 6 15,79 1,59 28 73,68 0,51
5 2,98 2,98 7 18,42 1,33 29 76,32 0,42
10 2,38 2,38 8 21,05 1,28 30 78,95 0,41
20 1,71 1,71 9 23,68 1,21 31 81,58 0,15
25 1,48 1,48 10 26,32 1,11 32 84,21 0,12
30 1,28 1,28 11 28,95 1,10 33 86,84 0,11
40 0,96 0,96 12 31,58 1,09 34 89,47 0,09
50 0,70 0,70 13 34,21 0,98 35 92,11 0,07
60 0,49 0,49 14 36,84 0,97 36 94,74 0,06
70 0,31 0,31 15 39,47 0,85 37 97,37 0,05
75 0,24 0,24 16 42,11 0,79 38 100,00 0,03
80 0,17 0,17 17 44,74 0,76
90 0,06 0,06 18 47,37 0,76
95 0,02 0,02 19 50,00 0,70
97 0,01 0,01 20 52,63 0,70
99 0,00 0,00 21 55,26 0,69
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| 99,9 | 0,00 | 0,00 | 22 | 57,89 | 067 | Ta6bmuma B.17 —  opauHath
AHATUTHYECKOU U AMITMPUYECKON KPUBOM NIl TOJOBBIX CyMM B niepuof ¢ 1946 no 1977TT.
OpJMHATHI AaHAJTUTUYECKON KPUBOM OpAMHATHI YMIIUPUUYECKON KPUBON
P% tp Qp Ne P% Q No P% Q
0,01 2,64 259,86 1 3,33 187,67 23 76,67 73,48
0,1 2,33 228,85 2 6,67 160,34 24 80,00 69,80
0,3 2,16 212,12 3 10,00 148,13 25 83,33 66,41
0,5 2,07 203,75 4 13,33 146,83 26 86,67 59,32
1 1,94 190,96 5 16,67 145,50 27 90,00 56,86
3 1,74 170,78 6 20,00 132,45 28 93,33 52,71
5 1,63 159,95 7 23,33 129,60 29 96,67 46,29
10 1,47 144,70 8 26,67 115,22 30 100,00 36,35
20 1,29 126,49 9 30,00 110,82
25 1,22 120,09 10 33,33 106,68
30 1,16 114,18 11 36,67 105,05
40 1,06 104,34 12 40,00 104,68
50 0,97 95,23 13 43,33 103,97
60 0,88 86,77 14 46,67 100,20
70 0,79 78,06 15 50,00 94,69
75 0,75 73,48 16 53,33 93,53
80 0,70 68,56 17 56,67 92,35
90 0,58 56,60 18 60,00 92,16
95 0,48 47,59 19 63,33 87,08
97 0,43 42,37 20 66,67 85,81
99 0,34 33,37 21 70,00 75,40
99,9 0,22 21,46 22 73,33 73,58
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Tabmuua b.18 — opiMHaTHl AHATUTUYECKON ¥ SMIUPHUUYECKON KPUBOM JUIsl TOJOBBIX CyMM B riepuoa ¢ 1977 no 2014rr.

OpANHATHI AHAJIMTUYECKOM KpHBOﬁ

OPAWHATHI SMIIUPHUUECKON KPUBOU

PY% tp Qp Ne PY% Q Ne P% Q
0,01 212 256,80 1 2,70 190,10 23 62,16 97,24
0,1 1,01 230,76 2 5,41 177,64 24 64,36 94,89
0,3 1,79 216,83 3 8,11 172,17 25 67,57 88,48
0,5 1,74 210,17 4 10,81 160,29 26 70,27 83,69
1 1,65 199,87 5 13,51 155,52 27 72,97 83,42
3 1,51 182,91 6 16,22 141,15 28 75,68 78,98
5 1,44 174,43 7 18,92 140,34 29 78,38 74,92
10 1,33 161,11 8 21,62 139,82 30 81,08 70,45
20 1,21 145,97 9 24,32 136,39 31 83,78 68,79
25 1,16 140,52 10 27,03 132,72 32 86,49 66,40
30 1,12 135,67 11 29,73 132,18 33 89,19 62,85
40 1,05 127,19 12 32,43 128,47 34 91,89 62,50
50 0,98 119,13 13 35,14 126,22 35 94,59 61,71
60 0,92 111,62 14 37,84 125,69 36 97,30 39,62
70 0,86 103,81 15 40,54 124,57 37 100,00 39,59
75 0,82 99,63 16 43,24 122,88

80 0,79 95,09 17 45,95 122,83

90 0,69 83,76 18 48,65 113,78

95 0,62 74,92 19 51,35 107,56

97 0,57 69,59 20 54,05 105,51

99 0,50 60,02 21 56,76 104,51
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Pucynok b.1 — DOwmnupuueckass ¥ aHanuTHYECKass KpUBas CPEIHETOJOBBIX

pacxooB Boabl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-2014 1r.
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Pucynoxk b.2 — DOwmnupuueckas W aHaJIUTHYECKash KpPUBas CPEIHET0JI0BBIX

pacxonoB Bojbl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-1976 rr.
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Pucynok b.3 — DOwmnmupudeckass ¥ aHaIUTUYECKass KpUBas CPEIHErOJOBBIX

pacxoqoB Boasbl p. TocHa cT. TocHa 3a 1977-2014 rr.
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Pucynox b.4 — DOmnupuueckas W aHaJUTUYECKas KpHBas MaKCHUMaJlbHBIX

pacxonoB Bojbl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-2014 rr.
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Pucynoxk Bb.5 — DOwmnupuueckas v aHalIMTHYECKash KPUBAsT MaKCHMAaJbHbBIX

pacxooB Boabl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-1976 1T.
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pacxozioB Bojbl p. TocHa cT. TocHa 3a 1976-2014 rr.
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Pucynok Bb.9 — DOwmnupuueckas W aHaIUTUYECKAs KpHUBas MUHHUMAJIbHBIX

3UMHUX pacxoqoB BoAbl p. TocHa ct. TocHa 3a 1977-2014 rr.
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Pucynok b.10 — Dmnupuueckas U aHAIUTHYECKAs KPUBAsT MUHUMAJIbHBIX

JIETHUX pacxo1oB BoAwl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-2014 1.
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Pucynok b.11 — Dmnupuueckas U aHAIUTUUECKas KPUBasi MUHUMAIIbHBIX

JIETHUX PacxomoB Boabl p. TocHa cT. TocHa 3a 1946-1976 rr.
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Pucynok b.12 — Dmnupuueckas ¥ aHaIUTHYECKas KpUBas MUHUMAJIbHbBIX

JEeTHUX  pacxomoB Boael p. Tocma cr. Tocma 3a 1977-2014 rr.
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[TPMJIOXKEHHME B

BryTpHronoBoe pacnpeneneHue cToka

Tabmumna B.1 — cpenHemecsuHble pacxoabl BOJABI 32 BOJIOXO3SMCTBEHHBIN IO

p. Tocna — ct. TocHa 1946-2013 rr.

rona

He nmumutupyronmii

epHoJl

JlumuTupyronmii nepuon

He mumutnpyronmii ce3oH

Jlumurupyronpii ce30H

3

4

5

7

8

9

10

11

12

1

2

1946/1947

49,3

22,9

6,55

0,66

0,74

2,45

5,72

7,05

2,71

0,75

0,61

0,76

1947/1948

34,8

14,7

12

1,24

1,35

0,85

0,81

1,07

3,89

1,24

1,92

1,53

1948/1949

57,9

6,83

0,8

1,09

2,16

4,64

16,7

21,7

10,9

2,23

2,35

2,3

1949/1950

30,1

4,71

11,3

2,25

1,53

1,74

2,17

2,22

12,9

2,22

0,77

1,67

19450/195]

36,4

7,09

8,65

1,43

0,71

1,56

7,04

20

18,8

2,06

0,62

0,69

1951/1952

60,4

6,08

1,55

11,7

0,84

0,5

0,43

0,63

3,5

4,89

2,06

0,95

1952/1953

56

7,08

4,67

1,63

4,54

13,1

21,2

9,47

11,3

0,95

0,66

1,85

1953/1954

14

13,7

1,35

1,94

2,07

2,74

7,41

13,9

6,38

3,83

4,01

2,15

1954/1955

17,1

76

7,06

0,9

0,55

0,46

0,65

1,26

0,95

0,64

0,58

0,53

1955/1956

19,3

53,5

1,2

0,56

0,58

0,57

0,9

0,87

4,49

1,36

2,54

1,21

1956/1957

56,6

23,2

5,15

1,34

5,18

15,5

18,4

10,4

4,88

3,76

1,21

1,21

1957/1958

37,5

48,2

3,89

2,08

9,18

1,84

21,6

9,66

2,41

1,7

2,45

4,99

1958/1959

81,5

8,83

1,52

1,35

0,5

1,33

3,56

3,2

0,6

0,63

0,46

0,49

1959/1960

42,3

11,7

2,3

1,34

0,55

1,79

1,81

4,2

16,9

5,37

3,46

19,1

1960/1961

34,1

10,5

1,25

1,21

11,3

7,14

2,21

3,03

4,27

4,97

3,78

2,05

1961/1962

70,3

15,6

8,42

14,6

4,83

34,2

7,49

23,6

5,95

1,06

0,83

0,79

1962/1963

26,5

14,5

0,93

0,64

2,05

1,12

7,71

11,9

1,66

1,32

0,74

0,73

1963/1964

28,3

14

6,14

0,57

0,62

0,5

0,67

1,42

1,49

0,98

0,88

1,29

1964/1965

41,7

13,2

1,62

0,87

1,19

0,78

1,47

1,22

0,81

0,84

0,93

1,78

1965/1966

60,4

54,9

1,73

1,19

2,13

3,1

10,2

4,67

2,22

0,76

0,77

6,06

1966/1967

43,9

20,9

2,44

0,82

0,56

0,5

3,33

7,97

2,15

0,81

0,65

8,13

1967/1968

51,4

12,1

1,1

2,24

1,19

1,71

10,2

19,5

2,51

1,34

0,77

0,62

1968/1969

38,3

33

2,67

0,8

0,57

0,95

1,14

6,48

5,6

1,11

0,69

1,04

1969/1970

49,6

14,2

1,13

1,68

1,24

3,05

10,4

15,3

5,29

4,17

5,82

3,34

1970/1971

62,7

13,4

8,9

0,84

1,05

0,69

1,37

1,55

1,29

0,72

0,57

1,61

1971/1972

34,1

9,24

1,81

0,66

0,3

0,32

0,57

1,15

2,29

0,49

0,31

1,47

1972/1973

11

5,21

1,88

0,53

0,38

0,59

2,64

5,82

1,89

1,9

1,77

2,74

1973/1974

26

24,7

8,8

10,4

15,6

2,7

8,04

19,8

14,7

14,6

4,9

10,1

1974/1975

35,6

3,37

1,08

0,76

0,58

0,7

0,66

0,63

0,67

0,84

0,64

0,76

1975/1976

3,52

21

11,1

2,97

1,06

3,14

1,63

3,58

7,13

1,32

0,74

2,13

1976/1977

4,89

14,6

1,97

0,93

1,74

1,67

9,54

17,4

5,12

1,58

1,09

1,97

1977/1978

5,14

7,44

1,09

2,16

7,49

14,2

9,46

15,2

4,49

1,25

0,95

1,58

1978/1979

3,83

27,6

0,81

1,91

2,81

1,16

3,8

7,71

8,86

1,5

0,87

0,85

1979/1980

3,59

14,2

1,51

1,19

2,38

2,24

5,68

13,6

7,65

4,84

2,29

3,68
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[Tponomkenne Tabmuibr B.1

He numutnpyroumii Jlumutupyronmii nepuos

roJ MepUoJI He numutupyronmii ce3oH JlnMuTHpyIOIHii ce30H

Il 1\ V VI VII VI [IX X Xl Xl |l Il

1980/1981 37| 16,6/ 891 1,11| 0,84 3,45/ 10,8/ 16,7 7,49 3,69] 2,21| 4,98

1981/1982| 61,9 8,78| 2,14 1,76/ 0,8 257 933 179 101 11| 4,58 9,48

1982/1983| 49,2| 7,03| 1,37 0,7 0,58 0,65 2,78/ 694 8,66] 10,2| 4,52| 2,26

1983/1984 58| 6,91 135 0,62 0,59 1,22 6,35 7,95 2,95 101 0,6/ 0,93

1984/1985| 38,55| 21,8 11,3] 23| 2,08/ 503 131 17,6/ 3,86/ 3,04 211] 55

1985/1986| 62,1| 13,9| 1,14 3,75 2,6/ 30,7 14,7 15| 8,52| 1,23] 0,97] 0,91

1986/1987| 27,5 47,9| 255| 10,2| 28,2 225/ 10,1 2,88 548 7,36/ 1,17] 1,31

1987/1988| 47,5 12,4| 2,82| 3,58 10,6/ 6,7 8,36 7,87 2,77| 6,97 23,4] 392

1988/1989 15| 2,72| 0,67 0,84 3,37 13| 697 116] 511 3,9 416/ 391

1989/1990| 9,43| 1,31| 0,75 1| 1,18| 6,34 14,6| 13,7| 7,44 4,86] 2,12| 6,06

1990/1991| 51,5 16,9| 13,8 1,22| 0,79 0,77 1,12 8,24 7,97 11,3] 4,08 18,7

1991/1992| 44,6 19| 1,12| 0,81] 0,73] 0,66] 1,04] 1,29] 2,16 3,36 2,36 6,56

1992/1993| 36,2| 7,00 197 1,07 3,94 2,25 9,18/ 2,73] 0,25/ 0,31 0,26] 1,20

1993/1994| 40,5 14,0| 12,85| 1,24| 1,57| 5,49| 12,21] 8,01| 3,20] 3,66/ 4,65| 33,76

1994/1995| 49,8| 17,5 4,18 0,66 0,08 0,08/ 0,38 0,90/ 045/ 0,29 0,25 0,32

1995/1996| 18,6| 21,4| 4,35 6,91| 0,87 0,12 0,27 2,94/ 7,53 0,51| 1,75| 18,14

1996/1997| 32,1| 22,9| 5,73| 0,47 0,13| 0,24| 2,29| 18,09| 3,19| 4,86 3,92| 7,68

1997/1998| 43,4| 19,7 9,87| 15,06| 10,70 5,21 5,69 7,75/ 0,94 2,39] 2,00 1,90

1998/1999| 70,0 9,93| 1,41] 0,50| 0,46 0,58/ 1,11| 0,68 3,96 2,91] 157| 4,16

1999/2000| 38,4| 3,71| 1,21| 29,18 6,83| 9,17 4,39| 22,51| 16,96 2,34| 1,72| 3,38

2000/2001| 47,4 51| 3,42] 083 03] 0,16] 1,09 11,37| 1,83] 1,73| 18,04| 14,28

2001/2002| 33,6/ 3,8/ 0,44 0,27 0,07 0,06 0,17 0,48{ 0,17| 0,075| 0,068 0,35

2002/2003| 13,8 15| 1,71] 5,77 4,06 9,85 285 11,3] 16,1 6,13 1,78 8,88

2003/2004| 53,9] 6,16 12| 26,4 2,51| 5,72| 14,2| 19,6 10,7 21,2| 3,81 1,44

2004/2005| 40,3| 21,6/ 8,34 1,15/ 0,33 0,11 0,3] 2,91| 2,82 0,87 0,08/ 0,17

2005/2006| 32,4 84| 12,19 0,07 0,04/ 0,15 1,03] 6,55 103| 21,9] 2,06] 1247

2006/2007| 8,81 7,74] 0,61 0,25 0,1 0,22| 1,22| 1,32| 352 1,77 2,96/ 11,1

2007/2008| 56,2 5,77| 1,13 1,54| 3,14 593| 7,38] 16,2 19,3 3,09 1,95 12

2008/2009| 33,8| 4,75 4,34 1,33| 2,63| 4,84 148 19,8 138 1,78/ 1,07 1,57

2009/2010| 78,60| 13,20| 6,26 1,32 0,70/ 1,03| 2,07 13,20{ 2,99 2,97| 2,22| 1,13

2010/2011| 71,00| 16,10 2,12 1,08| 2,17 2,10| 8,63| 8,04| 28,40| 16,30| 2,34| 2,01

2011/2012| 37,80| 12,30| 5,20| 2,15 2,12| 2,41| 8,98] 36,70| 10,80| 5,55/ 3,00| 1,46

2012/2013| 42,40| 23,90| 5,20] 2,12| 1,08 0,51| 1,94| 19,10| 12,60| 11,00{ 4,47 8,40
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Tabnuna B.2 PamxupoBanHbple pacxombl 3a BOJOXO3SWCTBEHHBIM TOJ,
JUMHUTHPYIOIUN ce30H u niepuo p. TocHo ct. TocHo 1946-1976 rr.

No p% 20 roj 20 roj 20nc roj

1 3,23 187,67 62/63 100,84 74/75 29,6 74/75
2 6,45 160,34 74[75 93,35 62/63 27,93 60/61
3 9,68 148,13 66/67 64,70 53/54 13,33 70/71
4 12,90 146,83 | 57/58 64,07 48/49 10,8 61/62
3 16,13 145,50 | 58/59 61,88 57/58 9,99 54/55
6 19,35 132,45 | 53/54 55,91 58/59 9,59 67/68
7 22,58 129,60 | 48/49 54,52 60/61 9,14 58/59
8 25,81 115,22 70/71 52,91 50/51 7,9 51/52
9 29,03 110,82 60/61 50,29 70/71 7,99 66/67
10 32,26 106,68 | 55/56 44,43 54/55 6,88 48/49
11 35,48 105,05 |50/51 40,08 68/69 6,41 7374
12 38,71 104,68 68/69 39,96 61/62 6,18 57/58
13 41,94 103,97 59/60 31,10 66/67 5,11 56/57
14 45,16 100,20 | 46/47 21,87 63/64 4,69 47148
15 48,39 94,69 71/72 21,47 49/50 4,66 49/50
16 51,61 93,53 51/52 25,50 51/52 4,19 76/77
17 54,84 92,35 69/70 24,92 67/68 3,55 65/66
18 58,06 92,16 67/68 23,70 76/77 3,46 53/54
19 61,29 87,08 56/57 21,45 46/47 3,37 50/51
20 64,52 85,81 61/62 18,38 69/70 3,15 64/65
21 67,74 75,40 47/48 18,26 7374 2,9 71/72
22 70,97 73,58 49/50 13,90 47/48 2,84 69/70
23 74,19 73,48 54/55 13,08 56/57 2,79 63/64
24 77,42 69,80 63/64 12,12 59/60 2,13 68/69
25 80,65 66,41 65/66 9,89 65/66 2,68 62/63
26 83,87 59,32 76/77 9,69 71/72 2,27 72[73
27 87,10 56,86 64/65 8,42 64/65 2,24 75/76
28 90,32 52,71 72[73 7,56 72[73 2,12 46/47
29 93,55 46,29 75/76 6,52 55/56 1,75 55/56
30 96,77 36,35 7374 6,24 75/76 1,58 59/60
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Tabmuma B.3 PamxupoBanHbple pacxombl 3a BOJOXO3SWCTBEHHBIM TOJ,
JUMHUTHPYIOIIUN ce30H u nepuof p. TocHo ct. TocHo 1977-2013 rr.

No p% 20 roj 20nn roj 20nc roj

1 2,63 190,10 | 87/88 113,79 | 89/90 84,60 89/90
2 5,26 177,64 | 04//05 109,45 |88/89 69,57 88/89
3 7,89 172,17 | 88/89 105,58 | 04//05 |42,08 94/95
4 10,53 160,29 |11//12 |96,47 00/01 36,43 06//07
3 13,16 155,52 | 86/87 92,37 03//04 | 34,08 91/92
6 15,79 141,15 | 94/95 89,20 87/88 34,05 01//02
7 18,42 140,34 | 82/83 78,38 86/87 26,45 04//05
8 21,05 139,82 | 00/01 73,80 94/95 25,06 82/83
9 23,68 136,39 | 91/92 73,17 12//13 | 23,87 13//14
10 26,32 132,72 | 13//14 | 71,07 11//12 | 20,65 11//12
11 28,95 132,18 | 89/90 67,52 82/83 20,40 96/97
12 31,58 128,47 |12//13 |61,62 09//10 ]16,98 83/84
13 34,21 126,22 | 85/86 61,22 13//14 | 16,79 03//04
14 36,84 125,69 |10//11 |59,73 08//09 |16,47 97/98
15 39,47 124,57 | 98/99 57,30 90/91 15,83 07//08
16 42,11 122,88 | 03//04 |56,78 78/79 13,04 90/91
17 44,74 122,83 | 08//09 | 54,62 85/86 12,28 92/93
18 47,37 113,78 | 81/82 54,57 06//07 10,88 81/82
19 50,00 107,56 | 06//07 | 54,19 91/92 10,81 80/81
20 52,63 105,51 |01//02 |51,64 98/99 10,65 85/86
21 55,26 104,51 |09//10 |51,27 81/82 10,01 12//13
22 57,89 101,60 |97/98 49,63 01//02 19,84 87/88
23 60,53 97,24 99/00 43,55 80/81 8,64 99/00
24 63,16 94,89 83/84 41,04 77178 7,44 00/01
25 65,79 88,48 84/85 40,88 97/98 6,32 10//11
26 68,42 83,69 92/93 39,05 96/97 6,29 98/99
27 71,05 83,42 96/97 37,29 83/84 6,24 08//09
28 73,68 78,98 05//06 | 29,47 79/80 4,64 77/78
29 76,32 74,92 95/96 27,63 10//11 | 4,42 09//10
30 78,95 70,45 78/79 22,46 07//08 | 3,78 78/79
31 81,58 68,79 90/91 22,22 84/85 3,22 79/80
32 84,21 66,40 93/94 21,19 93/94 3,11 86/87
33 86,84 62,85 80/81 18,97 92/93 2,94 84/85
34 89,47 62,50 77/78 15,93 99/00 1,76 93/94
35 92,11 61,71 79/80 8,74 05//06 |1,12 05//06
36 94,74 39,62 07//08 |3,41 95/96 0,86 95/96
37 97,37 39,59 02//03 |1,71 02//03 10,49 02//03
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