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ВВЕДЕНИЕ 
 

Водные экосистемы Арктики и Субарктики в последние десятилетия 

подвергаются серьезным изменениям, вызванным как естественными 

климатическими колебаниями, так и усиливающимся воздействием человека. 

Эти процессы напрямую влияют на биоразнообразие водоемов, включая 

сообщества макрофитов - водных растений, играющих ключевую роль в 

поддержании экологического баланса. Изучение этих организмов становится 

особенно актуальным в условиях быстро меняющейся среды. 

Климатические изменения в Арктике проявляются особенно ярко. Этот 

регион нагревается в 2-4 раза быстрее остальной планеты, что приводит к 

целому ряду последствий. Повышение температуры воды в реках, озерах и 

прибрежных морских зонах изменяет условия обитания водных организмов. 

Сокращение ледового покрова увеличивает продолжительность 

вегетационного периода и доступность света для водной растительности. 

Таяние вечной мерзлоты и усиление паводков меняют гидрологический 

режим и химический состав воды. Все эти факторы создают благоприятные 

условия для теплолюбивых видов макрофитов, которые начинают вытеснять 

традиционные арктические виды, адаптированные к холодным условиям. 

Помимо глобальных климатических изменений, на арктические 

водоемы оказывают влияние и локальные антропогенные факторы. 

Промышленное загрязнение от добычи нефти, газа и полезных ископаемых 

приводит к поступлению в воду тяжелых металлов и нефтепродуктов. 

Судоходство и строительство инфраструктуры способствуют механическому 

разрушению прибрежной растительности и заносу инвазивных видов. 

Гидротехнические сооружения изменяют естественный сток рек, что влияет 

на сезонную динамику уровня воды и условия существования водных 

растений. 

Макрофиты, к которым относятся высшие водные растения и 

некоторые водоросли, выполняют в водоемах множество важных функций. 
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Они стабилизируют донные отложения, участвуют в круговороте 

органического вещества, производят кислород и служат средой обитания для 

многих водных организмов. Однако под влиянием климатических и 

антропогенных факторов структура сообществ макрофитов начинает 

меняться. Наблюдается сокращение ареалов холодолюбивых видов, 

внедрение чужеродных видов и эвтрофикация водоемов из-за потепления и 

поступления биогенных веществ. 

Учитывая скорость изменений в Арктике, мониторинг макрофитов 

приобретает особую важность. Необходимы долгосрочные наблюдения за 

динамикой растительных сообществ, оценка устойчивости различных видов 

к изменяющимся условиям и разработка мер защиты уязвимых экосистем. 

Изучение макрофитов в условиях меняющейся Арктики - это не только 

научная задача, но и важный шаг к сохранению хрупких водных экосистем, 

от которых зависит жизнь многих других организмов, включая человека.  

Целью выпускной квалификационной работы является оценка 

разнообразия макрофитов в реке Ворьема за 2020 г. 

Для достижения цели были поставлены и решены следующие задачи: 

1) дать физико-географическую характеристику району исследования; 

2) дать определение макрофитам и описать их роль в водных 

экосистемах; 

3) провести статистическую обработку данных; 

4) сделать выводы о разнообразии макрофитов в исследуемом объекте. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе выполнения выпускной квалификационной работы были 

решены все поставленные задачи, что позволило достичь основной цели 

исследования – оценить разнообразие макрофитов в реке Ворьема за 2020 

год. Основные результаты работы заключаются в следующем: 

1. В работе была дана подробная физико-географическая 

характеристика реки Ворьема, расположенной на границе России и 

Норвегии. Были описаны геологическое строение, климатические условия, 

гидрологический режим, почвенный покров и растительность района 

исследования. Река Ворьема протекает в зоне субарктического климата с 

мягкой зимой и прохладным летом, что влияет на ее гидрологический режим. 

Особое внимание уделено антропогенному воздействию, включая 

загрязнение от промышленных предприятий, что делает исследование 

актуальным для оценки разнообразия макрофитов. 

2. Раскрыто понятие макрофитов как высших водных растений, 

играющих ключевую роль в водных экосистемах. Описаны их экологические 

группы (гидрофиты, гелофиты, гигрогелофиты, гигрофиты) и функции, такие 

как стабилизация донных отложений, участие в круговороте веществ и 

создание среды обитания для других организмов. Особую роль макрофиты 

играют как биоиндикаторы состояния водоемов, позволяющих оценить 

качество воды и состояние экосистемы. 

3. Проведена статистическая обработка данных, собранных на 15 

станциях реки Ворьема. Использован метод оценки видового разнообразия 

(индекс Шеннона) и проанализировано сходство по видовому составу с 

помощью коэффициента Жаккара. Результаты показали умеренное 

разнообразие макрофитов (36 таксонов) с преобладанием сосудистых 

растений (61%). Наибольшее видовое разнообразие зафиксировано на 

станции vo8-z (индекс Шеннона равен 5,2), тогда как на некоторых станциях 
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макрофиты отсутствовали. Анализ сходства станций выявил низкую степень 

флористического сходства между большинством участков. 

4.  Исследование показало, что река Ворьема обладает неоднородным 

распределением макрофитов, что связано с антропогенным воздействием и 

особенностями гидрологического режима. Наиболее распространенными 

видами оказались Scapania sp. (47% станций) и Ranunculus reptans (33%). 

Выявлены станции с высокой степенью зарастания (до 50%) и станции, где 

макрофиты практически отсутствуют.  

Проведенное исследование и результаты работы имеют практическое 

значение для экологического мониторинга и разработки мер по охране 

водных экосистем Арктики и Субарктики. Рекомендуется продолжить 

исследование с использованием различных методов экологического 

мониторинга для более точной оценки состояния реки, прогнозирования 

изменений под влиянием климатических и антропогенных факторов, а также 

для сохранения уникальной экосистемы реки Ворьема. 
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