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ВВЕДЕНИЕ 

 

Климатический ресурсы, атмосферный воздух, в том числе озоновый 

слой, землю и её недра и почвы, поверхностные и подземные воды, флору и 

фауну, типичные и редкие ландшафты, а также иные сферы Федеральный за-

кон «Об охране окружающей среды» признаёт объектами правовой охраны. 

Проблема загрязнения окружающей среды, в частности, атмосферного воз-

духа становится всё более актуальной. Путём решения данной задачи являет-

ся разработка и совершенствование системы экологического мониторинга. 

Информация такого рода нужна в повседневной жизни людей, при ведении 

сельского хозяйства, развития инфраструктуры, а также для обнаружения 

опасных природных явлений и экстренного информирования населения. Од-

нако изменение характера окружающей среды происходит в том числе под 

влиянием биосферных процессов, связанных с деятельностью человека. 

Важной и сложной задачей является определение вклада антропогенныхи-

сточников в эти изменения [1]. 

Сегодня одной из важнейших проблем городов является то, что авто-

мобильный транспорт, будучи элементом функционирования города, являет-

ся источником выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. 

Увеличению концентрации вредных веществ способствует рост коли-

чества автомобилей. Автотранспорт загрязняет атмосферный воздух выхлоп-

ными газами, в которых содержаться различные токсичные вещества. Эти 

вещества накапливаются в организме человека и нарушают его работу[2]. 

Цель работы заключается в выявлении роли выбросов от автомобиль-

ного транспорта в загрязнении атмосферного воздуха в Санкт-Петербурге. 

Для достижения цели в работе решались задачи: 

1. Собрать и проанализировать данные по концентрациям загрязняющих ве-

ществ, характеризующих выбросы от автотранспорта в Санкт-Петербурге 

за современный период; 
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2. Провести оценку качества воздуха по российским и зарубежным методи-

кам. Оценить влияние методов оценки качества атмосферного воздуха на 

результат; 

3. Выявить основные тенденции загрязнения атмосферного воздуха в Санкт-

Петербурге автомобильным транспортом, дать прогноз развития ситуации. 

В качестве исходных данных использованы ряды наблюдений за сред-

несуточными концентрациями в атмосферном воздухе Санкт-Петербурга со-

единений, характеризующих выбросы автотранспорта: диоксид серы, диок-

сид азота, озон, а также твёрдых частиц (SO2, NO2, O3, PM2,5, PM10). 

Для характеристики ситуации на территории города были выбраны 

следующие репрезентативные точки наблюдения:Кронштадтский, Централь-

ный и Московский районы Санкт-Петербурга. 

Станции мониторинга загрязнения атмосферного воздуха находятся по 

адресам: 

 Город Кронштадт, улица Ильмянинова, дом 4; 

 Улица Шпалерная, дом 56; 

 Улица Севастьянова, дом 11. 

Выбор объясняется тем, что Кронштадт находится на значительном 

удалении от делового и промышленного центра города Санкт-Петербурга и 

хорошо продувается со всех сторон ветрами с Финского залива. В Централь-

ном районе ежедневно наблюдается сложная транспортная обстановка. А 

Московский район является развитым промышленным районом города. 

Актуальность работы связана с оценкой качества воздуха в городе с 

населением более 5600000 человек. Проведены исследования ситуации, сло-

жившейся в настоящее время, за периоды с апреля 2022 года по март 2023. 

Известно, что выбросы от автотранспорта носят определяющий характер в 

формировании качества воздуха в больших городах. Важной задачей сейчас 

выступает разработка интегральных показателей качества воздуха по при-

оритетным загрязняющим веществам, чему посвящена часть исследований. 
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Новизна работы связана с тем, что впервые проводится детальная оцен-

ка загрязнения воздуха в Санкт-Петербурге за современный период. Впервые 

за период с апреля 2022 года по март 2023 года исследуется тенденции в ди-

намике изменения качества воздуха. Проведён анализ влияния метеорологи-

ческих характеристик на качество воздуха. Впервые разработан прогноз и со-

ставлены карты загрязнения атмосферного воздуха диоксидом азота в Санкт-

Петербурге в 2028 году. 

Практическая значимостьработы заключается в оценке существующей 

системы мониторинга и методов обобщения и анализа информации о качест-

ве воздуха. Кроме того, исследования связаны с составлением пространст-

венно-временного прогноза качества воздуха в Санкт-Петербурге. 

Методы, используемые в работе связаны с обработкой и анализом дан-

ных о загрязнении атмосферного воздуха. Исследования проведены расчёт-

ными, статистическими и графическими методами. 

Личный вклад авторазаключается в сборе и обработке первичной ин-

формации, анализе концентраций загрязняющих веществ в трёх районах 

Санкт-Петербурга за 2018 год и за период 2022-2023 гг. В общей сложности 

был обработано около 200000 значений. Самостоятельно изучены и проана-

лизированы иностранные методики интегральной оценки качества атмосфер-

ного воздуха на языке оригинала.Самостоятельно составлены карты по оцен-

ке состояния атмосферного воздуха, а также карты для прогноза развития си-

туации. 

Апробация результатов: результаты работы были представлены на 

итоговой конференции Студенческого научного общества Экологического 

факультета Российского государственного гидрометеорологического универ-

ситета (устный доклад). 
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Глава 1. Особенности формирования уровня загрязнения атмосферного воз-

духа в Санкт-Петербурге 

1.1 Физико-географическая характеристика региона (Кронштадтский, Мос-

ковский и Центральный районы) 

 

Санкт-Петербург расположен на северо-западе Российской Федерации, 

на территории Приневской низменности (Рисунок 1). Координаты центра: 

5957с.ш. 30 19в.д. Занимая территориюостровов Невской дельты, на бере-

гу Финского залива  город протянулся с северо-запада на юго-восток на 90 

км. Высота города над уровнем моря по районам: центр - 1-5 м, север- 5-30 

метров, юг и юго-запад-5-22 м. Самая высокая точка города находится в рай-

оне Красного села – Дудергофские высоты (176 м) [3]. В таблице 1 представ-

лена сравнительная характеристика выбранных районов. На рисунках А1, А2, 

А3 (Приложение А) приведены карты исследуемых районов[4][5][6]. 
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1.2 Климатическая характеристика региона 

 

Умеренный, переходный от умеренно континентального к умеренно 

морскому климат обусловлен атмосферной циркуляцией воздушных масс и 

географическому положению территории. Ветра преобладают восточные и 

юго-восточные, что благоприятно сказывается на рассеянии загрязняющих 

веществ.Из рисунка Б2 видно, что наибольшая среднемесячная скорость вет-

ра в Санкт-Петербурге наблюдается в декабре, наименьшая – в июле [3][7].  

Самая высокая температура, отмеченная в Санкт-Петербурге за весь 

период наблюдений: +37,1 °C, а самая низкая: −35,9 °C[7]. 

Климат в Кронштадте умеренный и влажный, переходный от морского 

до континентального. Направление ветров летом западное и северо-западное, 

зимой – западное и юго-западное. Скорость ветра несколько сильнее, чем в 

Санкт-Петербурге. Климат Кронштадта похож на климат Санкт-

Петербурга.Несмотря на небольшую глубину Финский залив влияет на тем-

пературный режим в городе. Средняя температура воздуха летом немного 

ниже, чем в Санкт-Петербурге (на 0,5 – 0,8), зимой – выше (на 0,5 – 0,6) 

[8][9][10][11]. 

Динамика климатических характеристик приведена в таблице Б1 (При-

ложение Б). Из таблицы видно, что в последние годы наблюдается увеличе-

ние числа дней осадков, что, как правило, способствует очищению атмосфе-

ры от загрязняющих веществ. С другой стороны, увеличивается повторяе-

мость приземных и приподнятых инверсий, что, как известно, способствует 

накоплению загрязняющих веществ в нижних слоях атмосферы. Остальные 

характеристики, приведённые в таблице, за многолетний период не менялись. 
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Глава 4. Анализ методических подходов к оценке качества воздуха в России 

и за рубежом 

 

4.1 Индекс загрязнения атмосферы (Россия) 

 

В России для характеристики качества воздуха используется Ком-

плексный индекс загрязнения атмосферы (ИЗА), который рассчитывается по 

значениям среднегодовых концентраций нескольких загрязняющих веществ 

(формула 1) и характеризует уровень хронического загрязнения воздуха[24].  

 

ИЗА ൌ ∑ ሺ


ПДК
ሻ𝐾


ூୀଵ ,   (1)  

 

где Ci – содержание вещества;  

ПДКi – предельно допустимая среднесуточная концентрация i-го вещества;  

Ki – коэффициент, учитывающий класс опасности вещества. 

 

Таблица 8 – Индексы загрязнения атмосферы в Кронштадтском, Централь-

ном и Московском районах Санкт-Петербурга 

 

Район Значение ИЗА 
Уровень загрязнения 

воздуха 

Кронштадтский 0,29 Низкий 

Центральный 0,39 Низкий 

Московский 0,62 Низкий 

 

Вывод: Наибольший уровень загрязнения наблюдается в Московском 

районе, наименьший – в Кронштадтском 
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