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Beenenue

Atmocdepa 3emin SIBASIETCS OJHUM M3 CaMbIX JUHAMHYHBIX KOMIIOHEHTOB
OKPYXKAaIOIIE MPUPOJHOU cpenbl. EE€ COCTOSHUE OIPEneNsieTCs MHOXECTBOM
XAPAKTEPUCTUK:  KIMMATOJOTMYECKUMU U  CUHONTUYECKUMHU  IapaMeTpamu,
(bU3UYECKUMU TIPOIIECCaMU, XUMUYECKIUM COCTaBOM M MPeoOpa30BaHUSIMU BEIIECTB,
mporieccaMy  B3aUMOJACHCTBHUS € BHEIIHUMHM (aKTOpaMH M aHTPONOTCHHBIM
Bo3aelicTBUEM. [loHMMaHKe ATUX B3aUMOCBSI3€M KPUTHYECKH BaXKHO JJI pa3pabOTKu
3 PEeKTUBHBIX MEp MO 3alIUTe OKPYXKAIOIIeH cpelabl U oOecredeHus 0e30MacHOCTH
HaCeJICHUS.

BaxxapiM  acrmekToM UW3yudeHUs aTMOC(EpHOro 3arps3HEHUs]  SBISIOTCS
CE30HHbIC IMOKa3aTed KOHLEHTPALMN 3arps3HAIONIMX BEIIECTB, IMOCKOJbKY OHH
HalpsAMyl0  OTPAXKAIOT BIMSHUE METEOPOJOTHMUYECKUX U TEPPUTOPUATBHBIX
XapaKTePUCTUK M3yyaemMoro paiioHa. Ce30HHbIE pa3IUyus MO YPOBHAM 3arpsi3HEHUS
00yCTIOBJIEHBI M3MEHEHHUSIMU TeMIIEpaTypbl, BIAKHOCTHU, CKOPOCTH BETpa U IPYTHUX
METEOPOJOTUUYECKUX MapaMeTpPOB, KOTOPbIE OIMPEAEISIIOT AUHAMUKY PacCEUBaHUS U
HAKOIJICHUS 3arps3HSIONINX BEIIECTB B MPU3EMHOM CJIO€ aTMOC(EPHI.

VYuuteiBasg CIOXKHOCTh aTMOC(EPHBIX MPOIECCOB M BBIPAKEHHYIO CE30HHYIO
U3MEHUYUBOCTD 3arpsi3HEHHS, DKOJIOTHYEeCcKass 0OCTaHOBKAa B pEruoHaxX IMpuoOpeTraer
0CcOOYyI0 3HAYMMOCTh. YPOBEHb 3arpsi3HEHUS BO3/yXa, BOABI W TOYBHI HANPIMYIO
BIMSIET HA 3/I0POBHE HACEJICHMS, KAY€CTBO >KU3HU U COLHUAIBHO-3KOHOMHUYECKOE
pa3BHUTHE TeppUuTOpUil. B ycrnoBusx ypOaHU3aiy 1 HHTEHCUBHOTO MTPOMBIIILIICHHOTO
MPOM3BOJCTBA 3arpsA3HCHUE OKPYXKAIOWIEH Cpeabl CTAHOBUTCS HE  TOJBKO
AKOJIOTMYECKHM, HO M  COLMAJIbHO-3KOHOMHUYECKHMM  BBI30BOM, TpeOyIOIIUM
CTPATErn4eCKoOro NoaxXoa U CUCTEMHOTO MOHUTOPHHTA.

[lenbto BBIMYCKHOW palOThl SIBISETCS OIEHKA CE30HHBIX 3arpsA3HEHUN W
BBISIBJICHHE 3aKOHOMEPHOCTEM BO BIMSHHU METEOPOJIOTMYECKHX MMAPAMETPOB IS
MOHUTOpPHUHTa aTMOC(hEpHOTo Bo3yXa B I. ['aTunHa, JIeHMHIrpaickoi 00JacTy.

JI71s1 AOCTH>KEHUS TOCTABICHHOM 11eJIM ObUTH PEIICHBI CIAEAYIOIINE 3a/1a4u:

1)  BeiOop paiioHa ¥ CTaHIIMM MOHHTOPHUHTA C IMOJHBIM HAOOPOM JIaHHBIX,

KOTOpbI€ OyAyT aHATU3UPOBATHCA B pAMKaX BBITYCKHOM KBAJIM(PUKALIMOHHON pabOTHI;

3



2)  Ortobpate u o00paboTaTh JaHHBIE MO CTAaHUUU ABTOMATHYECKOIO
MOHUTOPHHTIA;

3) Iloctpouth cpeaHecyTouyHble TpadUKd KOHIICHTPAIUN 3arpsi3HSIONIUX
BELIECTB U METEOPOJIOrHYECKUX NapaAMETPOB 3a 3UMHUI U JIETHUI CE30HBI.

4)  IlpousBecTtu pacu€t Kod3ppuuueHTa KOppeasiuuu MEXy UCCIeTyEeMbIMU
napameTpamu;

5) IlpoBectn aHanmM3 CpPEIHECYTOUHOHM M3MEHUYMBOCTH HMCCIEAYEMbIX
napaMeTpoB.

6)  BbIIBUTH 3aKOHOMEPHOCTHM CE30HHBIX 3arpsi3HCHHM, BIUSIONUX Ha
U3MEHEHHUEe KOHIleHTpanuii 3B B BEIOpaHHOM paiioHe;

7)  IlomBecTu uTOr O MpOAEIIaHHON PabOTe U MPEACTABUTH PE3YbTATHI.

OObEeKTOM HCCNeOBaHUS SIBISIOTCS JaHHBIE, TOJYyYEHHbIE CO CTaHIUU
HKOJIOTUYECKOTO MOHUTOPUHTA, HAXOMASIIEHCS 10 aapecy yi. ABUAaTPUCCHI 3BEPEBOI,
12A, . I'aTunHa.

[IpeameToM  WcclenoBaHUSI  SIBISIETCA  aHAIW3  BIMSHHAS ~ CE30HHBIX
METEOPOJOTHUECKUX XApPAKTEPUCTHK Ha M3MEHEHHE KOHUEHTPAUWH 3arps3HSIOMINX
BemecTB: PMy s, PMjo, CO, NO», SO,, O3 3a 3umnuii nepuoa 2024-2025 rr. u JeTHUM
nepuoa 2025 roxa.

Crpyktypa pabotbl: paboTa COCTOMT U3 BBEACHHS, TpPEX IJaB, KOTOpHIC
NoJpa3/eJieHbl Ha MOAIVABbI, 3aKJIIOYEHUS, CIIMCKA HCIOJIb30BAHHBIX WCTOYHHKOB U
MIPUITOKEHUS.

[lepBas 11aBa MOCBAIIEHA OOIIEH XapaKTEPUCTUKE aTMOC(Epbl U OCHOBHBIM
WMCTOYHUKAM 3arpsi3HEHHsS arMoc(epHOro Bo3ayxa. BTopas 1maBa mocBsIeHa
AKOJIOTHYECKOMY MOHHUTOPUHTY COCTOSIHUS OKpYyXaroleil cpenbl. TpeThs IaBa
MTOCBAIIICHA aHAJM3y OJKOJOTHYECCKOW 0OcTaHOBKM B TI. l'atumHa JleHWHTrpaackoi
obOnactu. B 3akimtodeHWM BBIMYCKHOW pabOTHI CHENaHbl BBIBOJALI IO PE3yIbTaTaM

IIPOBCACHHBIX UCCIICAOBAHNM.



1 OOmas xapakrepucThKa aTMocepsl

CoBpemeHHbIe MPoOIEeMbI 3arpsi3HEHNs aTMOC(EPHOTO BO3IyXa TECHO CBSA3aHbI
¢ ero (U3MYECKUM U XUMHUYECKUM CTPOEHUEM, METEOPOJIOTMYECKUMHU YCIOBUSIMHU U
XapaKTepoM aHTPONOreHHBIX Harpy3ok. B 1naHHON mMiaBe paccMaTpuBaroTCs
OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH BEPTHKAJIBHOIO M TOPU3OHTAIBHOIO CTPOEHUSI aTMOC(hephl,
KJaccu(UKalKs MCTOYHMKOB 3arps3HEHHs, BIMSHUE 3arpsi3HAIONIMX BEUIECTB Ha
3I0pOBbE YEJIOBEKAa W POJb METEOPOJOrMYECKUX MapamMeTpoB B (HOPMHPOBAHUU

Ka49CCTBa BO3/1yXa.

1.1 Crpoenue armocdepbl

Atmocdepa mpencraBisieT cobol razoByr0 000J0YKY 3eMIIM, COCTOAIIYIO M3
CMECH MHOTMX Ta30B, B3BCIICHHBIX YAaCTHUIl U a’pO30JI€H, YNEpKUBAEMYIO CHIIOW
TskecTd. OCHOBHasg Macca BO3AyXa COCpPENOTOYEHA B HWKHHUX CIOSIX, TJ€
pa3BUBAIOTCA TOTOAHBIE TIpoliecchl U (OpPMHUpYETCS KIMMaT, BIUSIOMUNA Ha
COCTOSTHUE TIPU3EMHOT0 CJI0s aTMOC(epbl U KauecTBO BO3/AyXa Ha YPOBHE IbIXaHUS
YEJI0BEKa.

[lo TepMopMHAMHYECKMM M JAUHAMHYECKUM IpHU3HAKaM atrMocdepa yCIOBHO
nmoJipasfensieTcsl Ha HECKOJIBbKO CJo€B: Tporocdepy, crparochepy, me3ochepy,
TepMocdepy u 3K30chepy.

. Tpomocdhepa — HIWKHUN CIIOHM, MPHIETAIONIMNA K TOICTUJIAIONIEH
MOBEPXHOCTH, 3aHUMaeT B cpeaHeM 8—15 kM (o1 8—10 kM BOIM3M momrocoB g0 15—18
KM Haja Tpomnukamu). MimeHHo B Tpomocdepe cocpemoroueHo oxono 80% macchl
aTMOC(EpHOTO BO3/IYyXa U MOAABISIONIEE OOJBITMHCTBO BOASHOTO TIapa, adpo30Jie u
3arpsA3HSAIONINX BEIIECTB aHTPOIIOTC€HHOTO MPOUCXOKACHUS.

. Crparocdepa pacmonoskeHa BBIIIE TPOIMOMAy3bl W MPOCTHPACTCS 10
BeicOT mopsiaka S50 kM. B €€ HWKHEH 4YacTM HaxXOAUTCS O30HOBBIM CJIOH,
MOIVIOIIAOIINI  YacTh yabTpaduonetoBoro wusnydeHuss CojHLIa U UTPaAOIIUMA

KJIFOUEBYIO POJIb B paIMAIMOHHOM OajiaHce aTMoc(hephl.



. Me3ocdepa oxBarbiBaeT ~ BbICOTBI  nmpuMepHo  50-95 kM u
XapaKTepU3YeTCsl MOHMKEHUEM TEMIIEPAaTypbl C BBICOTOM; B 3TOM CJIO€ HAUYMHAIOT
pa3pylaThCcsi METEOpPbl U 00Pa3yIOTCsl HOYHBIE CBETALLIMECS O0JIaKa.

. Tepmocdepa (80—700 kM) wuaK30chepa (10  HECKOJIBKUX  ThICSY
KWJIOMETPOB) TMPEJCTABISIOT CO00M CHUIIBHO pa3peXeHHbIE CJIOU, B KOTOPBIX
nanbpHeimas Mmoaudukaius armochepsl UAET MO BIUSHUEM COHEYHON pajualuu u
KOCMHUYECKOTO U3JTy4ECHHUS.

Takum oOpa3zom, A UCCIENOBaHUS 3arps3HEHHs] arMoc(epbl M KauyecTBa
BO3AyXa HambOojee 3HAYMMBIM SBISIETCS TPOMOCQEPHBINA CIOW, OCOOCHHO HMXKHUE
COTHU METPOB — MPU3EMHBIN CIIOH, I1le cocpeoTodeHa OobIIas 4acTh BHIOPOCOB U
dbopmupyercs pexxuM 3arps3Henus. Ha puc. 1.1 npencrapinena cxema BepTHUKaIbHOTO

cTpoeHus armocgepsi [1, 2].

100 Tepmocdepa
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80 |+ \ ;
' E Mesocdepa
Z 60f
£ Cpennss
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s | ) mmm———== 4
40
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Puc.1.1 CxemMa BepTUKaIBHOTO CTPOCHUS aTMOC(EpPDI



I'opu3oHTagbHOE CTPOEHUE U MAcIITaObl IPOLECCOB

Hapsiny ¢ BepTukaibHBIM  JejeHUEM atMocepa  xapakTepusyeTcs
BBIPAXKEHHOU TOPU30HTAJILHOU CTPYKTYpPOH, KOTOpast olpenensaeTcs
HUPKYJISIMOHHBIMHU TPOIECCAMU U TEIUIOBBIM PEKUMOM IUIaHeThl. B Tpomocdepe
bopMHUpPYIOTCST  IIUKIIOHBI, AHTUIUKIOHBL, (DPOHTBI W  JAPyrHe  DIEMEHTHI
CHUHONTUYECKOTO MOJISI JABIICHUS, KOTOPBIE CYIIECTBEHHO BIIMSIOT Ha IEPEHOC U
HAKOIUJICHHUE 3arpA3HSIOIINX BEUIECTB B IPU3EMHOM CJIIOE.

BaxxneimumMu npocTpaHCTBEHHBIMU MacIITabamMu SIBIISTFOTCS

. JIOKaJbHBIM MacmTad (10 HECKOJIbKUX KWJIOMETPOB) — TMPOIECCHI
BOKPYT KOHKPETHOTO UCTOYHUKA BRIOpOCa (3aBOJI, MAaTUCTPaJib, paliOH TOPOJIA);

. peruoHanbHbBIM MacmTad (IECATKU—COTHU KHJIIOMETPOB) — 30HAJIbHBIC
3arps3HeHust, GOPMHUPYIOIIHUECS TTPU TIEPEHOCE 3arPS3HIIONIUX BEIIECTB BETPOM;

. 100aTbHBIN MaclITad — MEJICHHOE TIEPEeMEITUBAHUE U JOJITOXKUBYIIIHNE
npumecH (Hanpumep, CO2, MeTaH, HEKOTOPBIE XJIOPHTOPYIIIEPOIbI), KOTOPbIE MOTYT
pacnpoCTPaHATHCS 110 BCEU IUIAHETE U BIMATH Ha KIIUMAT U PAAUALMOHHBIN PEXKUM.

Takum 00pa3oM, 3a7a4a MCCIEIOBAHUS KayecTBa BO3AyXa IMPEANoNaraer y4et
KaK MEJIKOMAcIITaOHOW CTPYKTYphl 3arpsi3HEHUs, CBSI3aHHOW C JIOKAJbHBIMU
UCTOYHMKAMH, TaK ©  KPYIMHOMACHITaOHBIX  IMPOIECCOB,  OOYCIOBICHHBIX

arMoc(hepHOH MUPKYISIIUEN U IT00aTbHBIMU ITOTOKAMHU ITPUMECEH.

1.2 I'maBHBIE NCTOYHUKH 3arPSI3HEHHS aTMOCHEpHhI

3arpsizHeHne aTMoCc(EepHOTO BO3AyXa TMPOHWCXOAUT KAaK B  pe3ylbTaTe
€CTECTBEHHBIX NIPOILIECCOB, TaK M B pE3yJbTaTe€ aHTPOIIOTEHHOW AESATEIbHOCTU. B
COBPEMEHHOW DKOJIOTMUECKON MpaKkTUKe OONbIIOE BHUMAHHUE YIACISICTCS WMEHHO
AHTPONOTEHHBIM HMCTOYHUKAM, IIOCKOJbKY OHHM 4YacTO OMpPEAENSIIOT YPOBEHb
3arpsA3HEHUs] B MPU3EMHOM CJIO€ U OKa3blBaIOT 3HAUMMOE BIUSHHE Ha 370POBbHE
HaceneHusi. CxeMa ¢ kjaccuukanyrel MCTOYHUKOB 3arps3HEHUs] MPEACTaBiIeHA Ha

pucynke 1.2 [3].
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Puc. 1.2 Knaccudukarus ICTOYHUKOB 3arps3HEHUS
K ecTecTBEHHBIM HMCTOYHUKAM OTHOCSITCS IPOLIECCHI, KOTOPbIE MPOTEKAIOT B
npuposne 6e3 HeTOCPEACTBEHHOTO BMEIIATEIHCTBA YETIOBEKA.
. N3BepsxkeHuns: BYJIKaHOB — BBIOPOCHI CEPHUCTOTO Ta3a, CaXH, MBUIH H
razoB  (HOpPMHUPYIOT 3HAYUTENbHBIC adpO30JbHBIE 00JaKka, KOTOPhIE MOTYT
pacceuBarbCcsi Ha OOJBIIMX PACCTOSIHUSAX M BIMSATh Ha paJUMallMOHHBIN OanaHC U

KJIIMMar.



. JlecHble, cTenHble U TOp(DSIHBIE MOXKAPhl — UCTOYHUK OKCHJA YIJIEpoa,
YaCTHII, JIETYYUX OPTAaHUYECKUX COCTMHEHUN U JPYTUX TOKCUYHBIX KOMIIOHEHTOB.

. [TbutbHBIE OypH M 3pO3Us MTOYB — MOJHUMAIOT B aTMOC(Epy KpyIHBIE U
Menkue yactuilbl (PMjg, PM35), KOTOpBIE 3aT€M MEPEHOCATCS BETPOM U OCENIal0T Ha
3HAUUTENBHBIX TEPPUTOPUSIX.

. OkeaHbl W MOpSI — HCHAPEHUS COJIEH, OpPraHUYECKUE BEIIECTBA,
OMOreHHbIe Ta3bl (HalpuMep, CEPOBOIOPOI, TUMETWICYAb(UI) TaAKKE BHOCIT BKJIAJ
B COCTaB aTMOC(EpBHl.

XOTsl NPUPOJHBIE UCTOYHUKHU OOJAJal0T 3HAYUTEILHOW WHTEHCUBHOCTBIO, UX
XapakTepu3yeT OobInasi MPOCTPAHCTBEHHAs U BPEMEHHAs M3MEHUYMBOCTh, a TaKKe
OTCYTCTBHME MTOCTOSIHHOM CBA3M C MJIOTHOCTHIO HACEJICHUS.

AHTPONIOTCHHBIC UICTOYHUKH 3arpsi3HEHUS KIACCUPUITUPYIOTCS 11O HECKOJIBKUM
NpU3HAKaM: TI0 THUITY JESATEIBbHOCTH, 1O MOOWJIBHOCTH W TI0O TEOMETPUH
BBIOPOIIIEHHOTO TTOTOKA.

ITo Tuny pesitenpHOCTH

. DHepreTuka U POMBILIJIEHHOCTD
TemoBble U aTOMHBIE AIEKTPOCTAHIINY, KOTEIIbHBIE, TPEANPUITUS YEPHOU U [IBETHOU
METAJUTypTruy, XUMHUYECKHe 3aBOibl, HedrenepepadaTeIBatONIMe  KOMILIEKCHI
ABIISIIOTCS  KPYMHEUITUMU HWCTOYHUKAMH BPEIHBIX BBIOPOCOB: JHOKCHIA CEPBHI,
OKCHUJOB a30Ta, OKCHAA YyIIEpoAa, YacTUIl, TSXKEIBIX METALUIOB U JPYTHUX
TOKCUKAHTOB. CKUraHue TBEPAOTO U KUJKOTO TOILIMBA B MPOMBIIUICHHBIX KOTIaX U
neyax (GOpMHUPYET 3HAYUTENbHBICE  adpO30JbHBIE  (PPAKIUU U BBIOPOCHI,
OTIPEICIISIONINE KITPOMBIIIUICHHBIN (DOH» 3arps3HEHUS.

. Tpancnopt
ABTOMOOWIIHHBIN, KEJIE3HOIOPOKHBINA, BOMHBIA U BO3IYIIHBIA TPAHCIIOPT — OJUH U3
[JIJAaBHBIX MCTOYHUKOB 3arpsA3HEHHsS BO3[yXa B MPOMBIILICHHO Pa3BUTHIX CTpaHax.
BrixmonHble raspl ABUTATeNed BHYTPEHHEIO CTOPAHUs CONIEPKAT OKCHABI a30Ta,
yrapHblil ra3, ynmiIeBOAOpOnbl, caxy, dactuupl PM2,5 u PMI10, a takxke neryudne
OpraHUYECKHEe COEIUHEHHUSI, KOTOPhIE Yy4acTBYIOT B (POTOXMMHUYECKOM OOpa30BaHUU

030Ha B IIPU3E€MHOM CJIOC.



. KunuimHo-ObITOBOM  CEKTOp W KOMMyHajdbHass HMH(QPaCTPyKTypa
K TakuM MCTOUHHMKAM OTHOCATCSI CXKUTAHHUE YV, JPOB U JIPYIMX BUAOB TOIUIMBA B
OBITOBBIX M€YaX, KOTEJIbHBIX >KHIBIX JOMOB M MEJIKOTOHHA)XHBIX HCTOYHHKAX, a
TaK)Ke rnepepadboTKa U CKUTaHUE OBITOBBIX O0TX0/0B. COBOKYIHO 3TH OOBEKTHI MOTYT
BHOCUTb 3HAYUTENIbHBIM BKJAJ B OOIIEPETMOHANBHBIA YpPOBEHb 3arps3HEHUs,
0COOEHHO B YCJIOBHSX CJIa00il BEHTHIIALIMA U UHBEPCUH.

. Cenbckoe XO341CTBO u ’KUBOTHOBOJICTBO
CenbCKOX03SIUCTBEHHBIE YTObs, NTUIIEBOJYECKHUE U 'KUBOTHOBOIUECKNE KOMILIEKCHI,
NpUMEHEHHE MHHEpAJbHBIX YIOOPEHUM U TECTUUHUIOB SBIAIOTCS HCTOYHHKAMU
aMMUaka, MeTaHa, OKCHJIOB a30Ta, MbUIM U OMOTEHHBIX a’po30iieil. DTH BelecTBa
BIMSIIOT KaK Ha KauecTBO BO3/yXa HAa MECTHOM YPOBHE, TaK M Ha PETrHOHAJIbHBIN
XUMHYECKUN COCTaB aTMOC(EPHI.

[To xoH(pUTrypanuu UCTOUHUKOB

. ToueuHble HUCTOUHUKH — TPYOBI, AECPIEKTOPHI, ABIMOBBIC IIAXTHI,
BBIOpACHIBAIOLINE 3arpsI3HAIOLIME BEIIECTBA YEPE3 OAHO MIJIM HECKOJIBKO (POKYCHBIX
BBITYCKHBIX OTBepcTUil. Monenn paccesHus OOBIYHO aHAJU3UPYIOT BBIOPOCHI
UMEHHO OT TAKUX UCTOYHHKOB.

. JIuHelHblE  HMCTOYHHMKM —  MarucTpajd, TpPAaHCIOPTHBIE TPacchl,
JMHEHHbIE O0BEKTHl MHQPACTPYKTYPHI, T/I€ BBIXJIOMHBIE T'a3bl pa3MELIatoTCsl BAOJb
MPOTSAKEHHOU TTOJIOCHI.

. [InomanaHele MCTOYHMKM — KPYIIHBIE IPOMBINUICHHBIE IUIOIIAKH,
OTBaJjbl, CBAJKH, CEIbCKOXO3SIMCTBEHHbIE MOJS U Apyrue OOBEKTHI, MOKPHIBAIOLINE

3HAYUTEIIBHYIO TEPPUTOPHIO.

1.3 BoszneticTBue 3arpsi3HeHns aTMOC(]ephl Ha 30POBhE YETTOBEKa

3arpsizHeHHE aTMOC(EPHOTO BO3ayXa SBISETCS OMHUM U3 KIIFOUEBHIX (PaKTOPOB
pHUCKa JJIsl 3I0POBbsl HACENEHHUsI, OCOOCHHO B KPYIHBIX FOPOAAX U MPOMBIIIIEHHbBIX

nenTpax. JIMTEenbHOE WM TOBTOPSIONIEECS BO3JICHMCTBUE BPEAHBIX MpPUMECEH
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CIIOCOOHO BBI3BIBATh KaK OCTpbhIE, TaK W XPOHUYECKUE 3a00JEBaHMS, a TaKKe
YXyAIIaTh Ka4€CTBO XKU3HU U KOTHUTUBHYIO (PYHKITHIO.

K naubonee m3y4eHHBIM U COLIMATBHO 3HAYUMBIM KOMIIOHEHTAM 3arps3HEHUs
BO3JlyXa OTHOCSTCS: MenkonucnepcHnle 4dacTuilel (PMas, PMjg), nuokcunm cepsl
(SO2), okcunpt azora (NOy), 030H (O3), yrapusiii ra3 (CO) u Tsxénbie MeTausl [4].

. Yactuusl PMjs u PMjo ciocoOHBl TPOHUKATh B TIIYOOKHE OTAEIbI
JIBIXaTEbHBIX MMYTEH U aJIbBEOJIbI, TPOBOLIMPYS BOCIAIUTEIIbHBIC PEAKIIUU, CHIKCHHE
byHkiuu  IETKUX, 00O0CTpeHHE  OpOHXHAJIBHOM aCTMBl U XPOHUYECKOU
obctpyktuBHO# Oonesnu né€rkux (XOBJI). [JonrocpoyHoe BO3ACHCTBHE CBS3aHO C
MOBBIIICHUEM  CMEPTHOCTH  OT  CEPJACYHO-COCYIMCTBIX M  PECHUPATOPHBIX
3a00JIeBaHUM.

. Oxkcupl a30Ta M TUOKCHJ CEPhl YCUIIMBAIOT OPOHXOCTIA3M, Pa3apa’karoT
CIIM3UCTHIC 00O0JIOUKH JIBIXaTEIbHBIX MYTeH U CMIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO XPOHUUECKUX
3a00sieBaHUI JIETKUX.

. O30H (O3) B MpU3EMHOM CJIO€ — CHJIBHBIM OKCUIAHT, BBI3bIBAOILIHIA
pa3lipaXeHUe KOHBIOHKTHUBBI M CIU3UCTOM JBIXaTEJbHBIX IyTEH, 3aTpyqHEHHE
JBIXaHUS U CHIDKEHHE (PU3NYECKOM BBIHOCIUBOCTH.

. VYrapueiit raz (CO) cHIKAaeT CHOCOOHOCTh TeMOITIOOMHA CBS3BIBATH
KHACTIOPOI, UTO IPUBOJUT K TUIIOKCUH TKaHEH, 0COOEHHO Cep/lia U TOJIOBHOTO MO3Ta,
U MOXET YCYTyOJIsTh KapAHOJIOTHYECKYIO MATOJIOTHIO.

Psan uccnenoBaHuii MOKa3bIBAET, UTO JAXKE MPU OTHOCUTENIBHO «YMEPEHHBIX)»
KOHIICHTPAIIUSX 3arpsA3HSIONINX BEIIECTB HAOIIONACTCS CTATHCTUYECKH 3HAYMMBIN
POCT YaCTOTHI TOCMIUTATIU3AINHA U 00paIlieHNH 32 CKOPOH MEAUIIMHCKON TTOMOIIIBIO.

Brnusinve Ha ICUXUYECKOE 310POBhE M KOTHUTHBHBIE (DYHKITHH

CoBpeMeHHbIE JTaHHbIE CBUJIETEIBCTBYIOT O CYIIECTBEHHOM  BIHUSIHUU
3arps3HEHUs] BO3[yXa Ha IMCUXHUYECKOE 3740pOBbe M paboTy Mmo3ra. B wactHOCTH,
MEJIKOJIUCTIEPCHbIE YaCTHUIIbI PM; s CTIOCOOHBI POHUKATh yepes
rematosHIedanruueckuil 0apbep U BbI3bIBATh HEUPOBOCMIAICHUE, YTO ACCOLIMUPYETCS
C TOBBIIICHHOW BEPOSITHOCTHIO JICTIPECCUU, TPEBOKHBIX PACCTPOUCTB U YXYAIIIEHUEM

Ka4yeCTBa CHaA.
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HccenenoBanus noKas3bpIBaoT:

. IPpU JUIUTENBHOM BoO3aeucTBUUM PMys u PMjo yBennuuBaeTcs puCK
JETPECCUU U TPEBOKHBIX CUMIITOMOB;

. 3arpsi3HEHUE yXYALIAeT BHUMAHUE, NaMsTh, CKOPOCTb MBIIUICHUSA U
CIOCOOHOCTH K KOHIIEHTPALIMH, OCOOCHHO y JIeTel U OJPOCTKOB;

. B psjie paboT OTMEUYEeHbl HEOOJBIINE, HO IOCTOBEpPHbIE M3MEHEHHUS B
CTpyKTypax mo3ra Ha MPT-ckaHax y Jtofen, NpoKUBAKOIINX B PallOHAaX C BBICOKUM
YPOBHEM 3arpsi3HEHUS.

Takum oOpa3zom, 3arpsi3HeHHe arMocdepbl HE OrpaHUYMBACTCS TOJIBKO
pECIMPATOPHBIMH M CEPACUYHO-COCYTUCTHIMU A PeKTamMu, HO TaKKe OKa3bIBaCT

CUCTCMHOC BJIMAHUC HAa IICUXNYCCKOC 310POBbC U KOTHUTUBHBIC PCCYPChI HACCIICHH.

1.4 Ponb MCTCOPOJIOTHYCCKUX ITapaMCTPOB B q)OpMI/IpOBaHI/II/I Ka4qCCTBa BO3yXa

KagecTtBo armocdepHOro Bo3lyxa B KOHKPETHOW TOYKE OIpenessieTcs He
TOJIBKO OOBEMOM M COCTaBOM BBIOPOCOB, HO UM METEOPOJIOTHYECKUMH YCIOBHUSMU,
KOTOpbIE PETryIupyloT TMpOIECChl TepeHoca, TpaHchopMalud ¢ OCAXKICHUSA
3arpsA3HAIONIMX BEIIECTB. BaxHeHmuMMHM MmapaMeTpamu SBISIIOTCS TEMIIEpaTypa,
BIAKHOCTb, CKOPOCTh W HampaBlieHWE BETpa, OCAJKHU, arMoc(epHOe MaBleHUE,
WHBEPCUU U TYMaHBhI [5].

BimsiHue Temrneparypsl 1 MHBEPCUU

TemmepatypHbiii poduis atMochepsl OKa3bIBaeT CYIIECTBEHHOE BIHUSHHE HA
BEPTUKAJIBHYIO YCTOMYMBOCTD U PACCESIHUE MPUMECEM.

. [Ipy Hamuuyuu MHBEPCUM TEMIEpaTyphl (TeMIepaTypa BO3pPaCTaeT C
BBICOTOM) (OpPMHPYETCS  «CJIOH-KPBINIKA», TMPENSTCTBYIONINN  BEPTUKAILHOMY
MIEPEMENIMBAHUIO BO3[yXd; B TAKUX YCJIOBUSIX KOHIEHTPALMU 3arpA3HSIOMINX
BEIECTB B MPU3EMHOM CJI0€ OBICTPO HAPACTAIOT.

. B ycioBusix koHBeKIMU (TemMIepaTypa YMEHBIIAETCS C BBICOTOM) BO3IYX
AKTUBHO MEPEMENINBAETCS, YTO CIOCOOCTBYET BBITATMBAHUIO 3arpsi3HEHUI B Ooliee

BBICOKHC CJIOM 1 YMCHBIICHHUIO KOHLIGHTpaI_II/Iﬁ Ha YPOBHC 3CMJIN.

12



Kpome TOrO, Temmeparypa BIUSET Ha XUMUYECKHE PEaKIuu B aTMocdepe:
HalpuMep, TMOBBIMICHUE TEMIIEPaTyphl YCHIMBAET (POTOXUMHUUYECKOE OOpa3oBaHUE
030Ha B TMPHU3EMHOM CJIO€, YYacCTBYIOT B CJIO)KHBIX PEaKIHUSIX OKCHIOB a30Ta M
JETYIUX OPTaHUYECKUX COCTMHCHHM.

Betep, TypOyIeHTHOCTE M IEPEHOC 3arps3HCHUM

CKOpOCTh M HalpaBICHUE BETpa ONPEACIISAIOT HAMPABICHUE U WHTCHCUBHOCTD
NEpPEeHOca 3arpsA3HSIONIUX BEIIECTB OT HCTOYHMKOB K JKWJIBIM paldOHAM WIIH,
HA00OPOT, IPOYb OT HACEIEHHBIX MTYHKTOB.

. [Ipu cnabom Betpe (MeHee 1-2 M/c) CHUXKAeTCs TOPU3OHTANIbHAS
JUCTIEPCHSI, UTO CIIOCOOCTBYET HAKOIIJICHUIO 3aTrPsS3HEHUI B IPU3EMHOM CIIOE.

. [Tpu cpeqHUX W CHIBHBIX BETpax MPOUCXOAHUT Oojiee 3P ¢heKTUBHOE
paccessHHE 3arpsA3HSIONIMX BEIISCTB, a KOHIICHTpAllMd B pallOHE WCTOYHHUKA
CHW)KAIOTCS, XOTS TMPU STOM BO3MOXKCH IICPEHOC 3arps3HCHUN Ha 3HAYUTCIIbHBIC
PacCCTOSHUSA.

TypOyneHTHOCTh,  OOYCJOBIIEHHas  IIEPOXOBATOCTHIO  MOACTHUJIAOIIEH
MOBEPXHOCTH M TEpMHUUYECKUMHU OdddexTamu, TakKe UIrpaeT BaXHYI pOJIb B
NepeMelIMBaHUM U AITUMHUHAIIUY TIPUMECEH.

BnaxHocTb, 0OCanKku ¥ a3po30u

OTHOCuUTeNbHAS BIAXHOCTh BO3AyXa M HAJIWYUE OCAIKOB BIHUSAIOT KaK Ha
dusznueckue, Tak ¥ Ha XMMUYECKHUE TPOIECCHI.

. Bricokass ~ BIaXHOCTh  CHOCOOCTBYET TMTPOCKOIIMYECKOMY  POCTY
a’pPO30JIbHBIX YACTHUIl, YTO HM3MEHSET MX ONTHYECKHE CBOMCTBA M CIOCOOHOCThH K
OCaXJCHHUIO.

. JloXap W CHET COCOOCTBYIOT  BBIMBIBAHHIO M3  aTMocdepsl
BogopacTBOpUMBIX Ta3zoB (SO2, NO,, NH:) u dwacTtui, 4YTO0 TPUBOAUT K
KPaTKOBPEMEHHOMY  CHWIKCHHWIO  KOHIIEHTpAIlMi  3arps3HSIONIMX  BEIIECTB B
MPU3EMHOM CJIOE.

B To xe BpemMs B psae CciaydaeB TMOBBINICHHAS BIAXHOCTh MOXKET

CrocOOCTBOBaTh  OOpA30BaHUIO  MEJKOAUCIEPCHBIX  YacTUIl B  pe3ynbrare
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TeTepOTEHHBIX PEaKIMii Ha MMOBEPXHOCTH Karelb, a TakkKe (OPMUPOBAHUIO TYMaHOB
Y CMOT'OB, YXYIIIAIOIINX Ka4eCTBO BO3AYyXa.

CraTUCTHYECKAE  B3aUMOCBS3M  METEOPOJIOTHYECKUX  TapaMeTpoB U
KOHIICHTPAIIWHA 3aTrPS3HAIONINX BEIICCTB

Ps sMIIMpUYECKUX W PErHOHANBHBIX HCCIICIOBAHUHN MMOKA3bIBACT, YTO MEXKIY
METEOPOJIOTHIYCCKUMHU TIEPEMEHHBIMUA M YPOBHEM 3arps3HEHUS BO3/IyXa CYIIECTBYIOT
CTaTHCTHYECKH 3HAYMMBbIC Koppensiuu. Hampumep, B TOPOJACKUX YCIIOBHSIX:

. TEeMIIepaTypa TMOJIOKHUTEIBLHO KOPPEIUPYET C KOHIEHTPAIUSIMH O30HA
(Os3) u okcuaa azora (NO), yTo cBsizZaHO C HUHTEeHCUbUKAIUEH (POTOXUMHYECKHUX
peakuui Ipu COJTHEYHOU pagrualvu;

. BJIQXXHOCTh MOXET TMoBbIark KoHueHTpamuio CO wu  Ha.S, HO
OJTHOBPEMEHHO CHWXaTh cojepkanue NO u Os u3-3a MOIIOMICHUS U XUMHYECKOU
TpaHchopMalnu;

. CKOpPOCTh BETpa BIUSICT Ha JUCIEPCHUIO: TPU CHIBHOM BETpe
koHuenTpauud NO2 u NO MoryT Bo3pacTarh B OTACNIbHBIX TOUKAX M3-3a MEpeHoca,
torga kak SO2 u Os cHIKarTCs 3a c4ET Oosee I3(HHEKTUBHOTO pACCESTHHUS.

OCHOBHBIE MEXaHU3MBI BIMSIHUS COTHEYHOM pajlUalivyl MPEAToararor:

. DOTOXUMHUYECKHUE PEAKIIUN

Bricokass MHTEHCMBHOCTH COJHEYHOM pajvalliM, XapakTepHas IS FOKHBIX
palioHOB, CITOCOOCTBYET MPOTEKAHMIO B aTMOchepe (HOTOXUMHUUSCKUX PEaKITUH.

. Tpauchopmarius 3arpsiI3HAIONINX BEIIECTB

B pesymbrare (HOTOXMMHYECKMX pEaKIHMid TEPBUYHBIE 3arps3HSIONINE
BeIeCTBa TPAHC(HOPMUPYIOTCS B el Oosiee OMacHbIe MPOU3BOAHBIC COSTMHEHUS.

. O6pa3oBanne GOTOXMMHUIECKOTO CMOTa

B scHpie mHM (QOTOXMMHUYECKHE pEaKIHH MOTYT BBI3BIBATH OOpa30BaHHE
(OTOXMMHUYECKOTO CMOTa, YTO YCHJIMBACT IKOJIOTHYECKYIO OMACHOCTH 3arpsi3HCHHSI
MIPU3EMHOTO CJIOST BO3/yXa.

. Bzaumnoe BiiusiHUE a3p0o30i1ed U paguaiu
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KonmnuectBO M BHUI aTMOC(EpHBIX a’po30Jiell  ONpPEeNeNsioT MPOLECCHI
MOIVIONICHHUSI M pacCEesHUsl COJHEYHOM panuanuu B armocdepe, a Takxke e
[IPO3PAaYHOCTh IS COJIHEUHBIX JIy4€eHl.

. WNndpakpacHoe uznydenue

3arps3HsoNIMe BEIIeCTBa MOMIONIAIOT U U3JIy4aloT HHPpaKpacHyIo pajualuio,
MO3TOMY BCTPEYHOE H3JIyyeHue armochepbl B ropoae Oofblle, 4YeM 3a €ro
npenesiaMH.

Takum o00pa3oM, JUIsi OLIEHKM KauecTBa BO3AyXa M MPOTHO3UPOBAHUS
3arpsi3HeHHs] HEOOXOJUMO CUCTEMHO YUUTHIBATH HE TOJIKO JaHHBIE 1O BEIOpOCaM, HO

N KOMIIJICKC MCTCOPOJIOTHYCCKUX ITapaAMCTPOB.

2 MGTOJ]BI KOHTPOJII © MUHHUMU3allun BaI‘pH?)HeHI/Iﬁ

CoBepllIeHCTBOBAaHUE METOAOB KOHTPOJIS M MHUHUMH3ALUUA AHTPOIOTEHHBIX
3arpsI3HEHUN SIBIIIETCS KIJIFOUEBBIM HAIPaBJICHUEM 3KOJOTMYECKOW IOJIMTHUKU KaK Ha
HallMOHAJBHOM, TaKk MW Ha MEXIyHapoOAHOM YpoBHe. B nmaHHOM mIaBe
paccMaTpuBarOTC HOPMAaTUBHBIE OCHOBBI OIIEHKHM KadyecTBa BO3AyXa (MpeaeibHO
JNOMYCTHUMBbIE KOHIICHTPALMHU), MEXIYHApPOAHBbIE HSKOJIOTMYECKUE HHUIINATHUBBI,
CYIIHOCTb M BHJBl MOHHUTOPUHIA OKPYXKAIOLIEW CpElbl, a TAKXKE COBPEMEHHBIE
npuOOpbl M TEXHOJIOTHMM KOHTPOJIS 3arpsi3HAIONIMX BEIIECTB B arMocdepe,

npumMmensiemslie B Poccun.

2.1 TlpenenbHO-A0MYCTUMbIE KOHLIIEHTPALIMU

[IpenenbHO-OMyCTUMAS KOHLICHTpaLUs (ITAK) IIPEICTABIISAET
co00¥ MaKCUMaJIbHYI0 KOHIICHTPAIIMIO 3arpsi3HSIONIETO BEIIECTBA B BO3AYXE, MpHU
KOTOPOM MPOAOIKUTEIBHOE BO3JECUCTBUE HE BBI3BIBAET BPEAHBIX MOCIEICTBHI AJIs
3I0POBBSl YEJIOBEKAa W MPUPOJHON Cpeabl. aTMOC(EpPHOro BO3AyXa, B OTIUYUE OT
BOJHOU cpenbl, HauOosblee 3HaueHue wumerot cpeanecyrounsie [IJIK (ITOKc.),

OTpaxXaromumc HOHYCTHMBIﬁ YPOBCHB 3arpsA3HCHUSA IIPYU MHOTI'OJICTHCM BAbIXaHHWH.
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ITJIK. ycTaHaBnuBaeTca B €IWHUIIAX MT/M? (MHOTIA MKI/M?) U IpeiHa3HaYeHa
IUTSl IPEAOTBPAIICHUS] OOUIETOKCHYECKOT0, KAHLEPOTEHHOT0, MyTareHHOIO U APYTHX
XpOHUYECKUX IP(DEKTOB [6].

B psane ciydaeB HOpMHUpPYETCS TaKKe MakKCMMallbHasi pa3oBas KOHUEHTpalus
(ITIKyp) — KpaTKOBpEMEHHBIN MUK, KOTOPBIN JOMYCKAETCs B TEUEHHE HECKOIBKUX
MUHYT NPU HEMPEPHIBHOM BJIbIXaHHH.

[NJK., (cpenHsist KOHLIEHTpalus 3a padboyyr0 CMEHY) UCTOIb3YETCs B YCIOBUSIX
POM3BOACTBEHHOM Cpe/Ibl, HO MPH OLICHKE KauecTBa BO3/AyXa B HACENEHHBIX MyHKTaX
nomunupytor I[IAK.. u [AK.,. B Tabmuue 1.1 conmepxurcs wuHpopmanus o
npeaeabHO JOMYCTUMbIX KOHIEHTPALUAX 3arps3HSIONINX BEIECTB B Bo3ayxe [7].

Tabnuma 1.1 IlpeaenbHo AOMYCTUMBIE KOHLIEHTPAIIMU 3arpsI3HAIOIINX BELIECTB

B BO3JIyX€

KommenTapnii

No XuMHYeCKas ITKcc, (xmacc
BemectBo s

n/n dbopmyna MT/M OMACHOCTH, THUI

[TJK)

Krnacc onmacHoctu
JIBYOKHUCH Cepbl 3;

(oxcup cepsol (IV)) 50: 0,05 CpeaHeCcyTOuHas

[TAK

Kiacc 3;
2 Okcup azora (I1) NO 0,06 CpeaHeCcyTOuHas

TIJIK

Knacc 3;
3 JIByOoKHCH a30Ta NO: 0,04 CpeIHECYTOUHAs

TIIK

Knacc 4;
4 VYrnepona okcu CO 3 CpeaHeCcyTOUHas

TIJIK

Kmacc 2;
5 O3oH (B atMmocdepe) 0Os 0,03 CpeaHeCcyTOUHas

[TIK (;etom)

6 | B3permeHHbIe YACTHITHI PMio 0,06 Kiacc 4;
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(KpyIHOIUCIIEPCHBIE) CpeaHecyTouHas
MK
B3eme € yac Knacc 4,
BEIICHHBIC YACTUIIBI
7 PM;s 0,035 CpeaHEeCcyTOUHas
(MeJIKOAUCTIEPCHBIE) TJIK
YcraHoBieHue 151 IIPUMEHEHUE [TAK OCHOBAHO Ha
COYETaHHUH SKCIIEPUMEHTAIbHBIX OHMOJIOTrMYECKUX UCCJIE0BAHUH,
AMUAEMHUOJIOTUYECKUX HAOIIOIEHUN U pacyETHBIX METOJIOB.
. B naGopaTopHbIX U NPUPOIHBIX HKCIIEPUMEHTAX OINPEACIISIOTCS YPOBHU

6€3Bpe,ZIHOI‘O BOS}IGﬁCTBHH Ha TeCT-00BEKTHI U KPUTUYCCKHC ITOPOTU TOKCUIHOCTH,
U QHHJIGMI/IOJIOFI/I"ICCKI/IG JaHHBIC IIO 3a00JIEBAEMOCTH H CMCPTHOCTHU B

paﬁOHax C Pa3HbIM YpPOBHCM 3arpA3HCHHUA HUCIOJB3YIOTCA OJIA YTOYHCHUA

HOPMAaTHBOB,;
° COBpeMeHHBIG IIOAXOIbI BKIIIOUAKOT  IMMPHUMCHCHUC KOMIIBIOTCPHOI'O
MOACINPOBAHMHA, IMPOTrHO3UPOBAHUA OMOIOTHYECKOM

AKTUBHOCTU U OMOTECTUPOBAHUS HA Pa3HbIX OMOOTUUYECKUX 0ObEKTaX.

[TJIK.c TpUMEHSIIOTCA: JJIsi  KOHTPOJIS TOCYIApCTBEHHOTO H  JIOKAJbHOTO
MOHHUTOPHHTa arMOC(EpPHOrO BO3AyXa; NpU pacuéTe MpeneabHO JOIMYCTUMBIX
BeIOpocoB  (II/IB) miiss  mpoOMBINIICHHBIX ~ OOBEKTOB; TIPH  OIICHKE CIIEHApHEB
3arpsA3HEHUs U NPOTHO3UPOBAHUU MOCIEACTBUM AJIsI HACETIEHUS U YKOCHCTEM.

Hapymenune IIJIK (xaxk ITJK., taxk u IIJJK,,) Bieu€tr HeoOXoammocTb
NPUHATHS MEp IO YMEHBIICHHIO BBHIOPOCOB, YCHJICHHOTO MOHHMTOPHWHTA H, TpU
HEOOXOIMMOCTH,  PETYIHpPOBAaHUS  PEXKHUMa  JACSITCIBHOCTH  TPEANPHITHH U

TpaHCIOPTA.

2.2 DKONOTUYE€CKUE UHUIIMATUBBI HA MEXIYHAPOIHOM YPOBHE

MexnyHapogHoe cooOIIecTBO NPU3HAET 3arpsi3HEHUE arMocdepsl U

W3MEHEHHE KIMMara Kak TmpoOjieMbl IJI00AJbHOTO XapakTepa, TpeOyrolme

17



COBMECTHBIX ycwiuil. B mnocnennue pgecarwietuss cHOpPMHUPOBAH  KOMIUIEKC
MEXKIyHaApPOJIHBIX JJOTOBOPOB, MPOrPaMM U WHUIIMATUB, HAIIPABICHHBIX HA CHUKCHUE
BBIOPOCOB 3arpsA3HSIONIMX BEHIECTB W MAPHUKOBBIX Ta30B, a TAKXKE Ha Pa3BUTUE
MOHUTOPHUHTOBBIX CUCTEM U SKOJIOTUYECKUX TEXHOJIOTUH.

K uncny Haubosnee 3HaAUUMBIX JJOKYMEHTOB OTHOCSITCS:

. Pamounas KOHBEHIUSA OOH 00 M3MEHEHUU KJIMMAaTa
(UNFCCC) u ITapuxckoe coramieHue, OpUEeHTUPOBAHHBIE HA OTpaHMYEHUE pOCTa
100anpHOM cpenHel Temmeparypbl M cokpaimieHue BbiOpocoB CO: u  Apyrux
MAapHUKOBBIX Ta30B [8];

. KonBeHIMsi 0 TpaHCTpaHWUYHOM 3arpsi3HEHHHM BO3JyXa Ha OOJbIIHE
paccrosinusi (CLRTAP), perynupyromas Beiopockl SOz, NOx, amMmmMuaka u TBEPIBIX
yactull B EBponie u CeBepHoii Amepuxke [9];

. MoHpeanbCKuil  MPOTOKOJI M0 O30HOPA3pyIIAIONIMM  BElIEeCTBaM,
KOTOpBbIM  (DakTHYEeCKH CTal OJHUM M3 CaMbIX VYCHEIIHBIX MEXIYHAPOIHBIX
3KOJIOTHUYECKHUX J10roBopoB [10].

OTH  JOKYMEHTHl CO3[al0T TIPABOBYID M HOPMATHUBHYIO OCHOBY IS
YCTAHOBJICHUS HAIMOHAJIBHBIX M PETHOHAJBHBIX CTAHIAPTOB KadyecTBa BO3/YyXa,
IpOrpaMM MOHUTOPUHTA U TEXHOJIOTHI OYHCTKHU.

[ToMrMO IOPUAMYECKUX AaKTOB, JIEUCTBYIOT MHOTOYHCIIEHHBIE MPOTPAaMMBbI U
CETU MOHHUTOPHHTA, OOBEANHSIONINE YCUITUS PA3HBIX CTPaH.

I'moGanpHast cetb atmocdepHoro Monutopunra (GAW, WMO) — cucrema
CTaHLIUM, PETyIsPHO H3MEPSIOIINX COCTaB BO3AyXa, BKJIIOYAs MMAPHHUKOBBIE TIa3bl,
a’pO30JIM U PEaKTUBHbBIE T'a3bl, C LIEJIbI0 OTCIEKUBAHUS JIOJTOBPEMEHHBIX TPEHIIOB U
COMNOCTABJICHHUSI TAHHBIX MEK]ly CTPaHAMHU.

EBponetickue mpoektsl, Takue kak EMEP, AQ-Europe oGecrieunBaroT c6op u
00pabOTKy MaHHBIX TO 3arps3HCHHUIO BO3AyXa I (DOPMHUPOBAHUS PETHOHATBHBIX
MOJIeJIei, OLICHKH MEPEHOCa 3arpsI3HSIONIMX BEIIECTB U MPOTHO3UPOBAHUS KayecTBa
BO3JlyXa.

MexayHapoaHbie WHULINATUBBI TaKxke CIIOCOOCTBYIOT

Pa3BHUTHIO SKOJIOTHICCKHUX TEXHOJIOTUH U I/IHBGCTI/II_[I/Iﬁ B O4YUCTKY BBI6pOCOBI
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BHEJIPEHUIO KaTAJINTUYECKUX HEUTPAIN3aTOPOB, CUCTEM CYXOIO U MOKPOTO OYHCTKH
IBIMOBBIX Ta30B, a TaKXKe€ OJJIEKTPU(PUKALUU TPAHCIOPTa MU BO30OHOBISEMBIX

HCTOYHHUKOB OHCPIrUH.

2.3 MOHHUTOPHHT COCTOSHUSL OKPYKAIOIIEH CPEJIbI

OKOJIOTMYECKUH ~ MOHUTOPUHI  TPEJCTaBIsAECT  COOOM CHCTEMAaTUYECKOe
HaOmroneHue, cOop, XpaHEHUE U aHAJIU3 JAHHBIX O COCTOSHUU OKPY>KaOILEH Cpelspl, a
TAaK)K€ BBISIBJICHME U OILIEHKa AaHTPOIMOTEeHHbIX Bo3aeucTBuil. [l armocdepsl
MOHUTOPHUHI BKJIFOYA€T W3MEPEHUE KOHLEHTPALMI 3arps3HSIONMX BEIIECTB,
a’pO30JIbHBIX (PPAKIUN, TAPHUKOBBIX TA30B, a TAKXKE CBSI3aHHBIX METEOPOJIOTHYECKUX
IapaMeTpOB.

OCHOBHEIC OCJIin MOHUTOPHUHTA:

° BBIABJIICHHC (1)aKTI/I‘IGCKOFO U IIPOTHO3UPYEMOI'O YPOBHA 3arpA3HCHUSA
BO3ayXa,
° OOCHKa COOTBCTCTBUA HOpMAaTHBaAM, IIPCAIIOIararommum HI[K )41

CTaHIapThl KAYCCTBA BO3AyX4ad,

. KOHTPOJIb 3(P(HEKTUBHOCTH MEPOINPHUATHH IO OYHUCTKE M CHIYKCHHIO
BBIOPOCOB;
. dopmupoBanue  0a3  JAaHHBIX JUIS  HAyYHBIX  HCCIIEIOBaHUM,

MOJIETTUPOBAHUS U PA3PA0OTKH IKOJIOTHIECKON TTOTUTUKH.

MOHUTOPUHT MO3BOJISIET HE TOJIBKO KOHCTAaTHPOBATh TEKYIIEE COCTOSIHUE, HO U
MIPOCJICKUBATh JOJTOBPEMEHHBIE TPEHABI 3arPS3HEHUSL, a TAKXKE BBISBIATH 30HBI
MOBBIIIEHHOTO PUCKA ISl HACEJICHUS U SKOCUCTEM.

Knaccudukarus MeTo0B MOHHUTOPHHTA TIpeACTaBlIeHa Ha pucynke 2.1 [11].
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KoHTaxTHEIE METOIBI
aHa/IH3a

/ \

XHMHYIECKHE y DuH3HIeCKHe
I OH3HKO-XHMHYIECKHE
I'paBaMeTpH- TatpaMeTpH- l l \
JecKHe JecKHe

Y Marsur- Macc- Pent-

Had CIIeK- reHo-

Crek- DnexTpo- Xpomato- ELCR TP S

TpabHbIe XHMHYe- rpaduye- e e S

e cie CKOIHA HBIH

aHATH3

Puc. 2.1 CrpykTypa KOHTAKTHBIX METOIOB HAOJIFOICHUSI M1 KOHTPOJIS 32
COCTOSTHUEM OKPYKaIOIIEH Cpe/ibl

locynapcTBeHHBIT ~ MOHUTOPUHT  aTMOC(EpPHOTO  BO3AyXa  peaju3yeTcs
9yepe3 CETH CTallMOHAPHBIX M MOOWJIBHBIX TIOCTOB, OCHAIIEHHBIX COBPEMEHHBIMHU
razoaHaliu3aTopaMu U cucteMamu cOopa JaHHBIX.

K oCHOBHBIM Me€TOJaM OTHOCSTCS KOHTAKTHBIC M JMCTAHIIMOHHBIC METOJIBI
MOHUTOpHUHrA. Tak, cpei KOHTAKTHBIX METOA0B MOYKHO BbIJICJIUTh:

. XHUMHUYECKHE METOMBl CIy)KaT CHUCTEMON HaOMIOAEHUS 32 XUMHUYECKUM
COCTaBOM IPUPOAHBIX U aHTPOIOTEHHBIX 0OBEKTOB (BO3/1yXa, BOJbI, MIOYBBI, JOHHBIX
OTJIO)KCHUM, PACTUTEIBHOCTH, JKMBOTHBIX) W KOHTPOJEM paclpoCTpaHCHUs
XUMHUYECKUX 3arpsA3HsIOmMX BemecTB. OHU MO3BOJISIOT ONMPEACIUTh KOHIIEHTPALIUIO
TOKCUYHBIX BEIIECTB, OLICHUTh UX BIMSHUE HA YKOCHUCTEMBI U 3JI0POBBE 4delioBeka. K
KJIACCUYECKUM XHMMHUYECKUM METOAaM MOXHO OTHECTH TPaBUMETPUUYECKUUA U
TUTPUMETPUUECKUI METOJ bl MOHUTOPHHTA.

. OUBHKO-XUMHUUECKAEC METOJbl aHAJIM30B B J1a0OPATOPHBIX YCIIOBHSX,
HampuMep  cnekTpodoToMeTpusi, Ta3oBas  Xpomartorpadus,  THTPUMETPHS,
HK-cnexkTpockonus;

. DU3NYECKHUE METO/IBI MO3BOJIAIOT OMPEIEIISATh U30TOMHBIM, aTOMAPHBIN U
MOJICKYJISIDHBIA COCTaB aHAJIM3UPYEMOro BemecTBa. K HUM OTHOCSATCS: MarHWTHas
pE30HAHCHAasA  CHEKTPOCKOIMS, MACC-CIEKTPOMETPUsSl, PEHTTCHOCHEKTPaJIbHBIN
aHaIn3;
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. JIMCTaHIIMOHHBIE METONBI, K KOTOPBIM OTHOCHUTCSl aBHUALlMOHHBIA U
CIyTHUKOBBIN MOHUTOPHHT, ITO3BOJISAIOIINE OLICHMBATh  PACIPEACIICHUE
3arpsI3HSIONINX BEIECTB HA OOJIBIINX TEPPUTOPHSIX.

WNHuTerpanus 3THX METOAOB MO3BOJSET CTPOUTH NIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE
KapThl  3arpsA3HEHHs, a  TaKXKe  IPOBOJAUTH COMOCTABIEHHUE  JAHHBIX  C

MCTCOPOJJOTUICCKMMHA U TPAHCIIOPTHBIMU MOJCIIAIMMU.

2.4 BI/IIIBI 9KOJIOTMYCCKOI0 MOHUTOPUHT A

DKOJIOTMYECKUH MOHMTOPHUHI KJIACCU(DUIMPYIOT MO Pa3IUYHBIM IMPHU3HAKAM;
BOKHEHIINI U3 HUX — MPOCTPAHCTBEHHBIN MacTad HaOmonenui [12].

. ['moGanbHbll  (OMOChEpHBI) MOHUTOPUHT OXBAaTHIBAET BCIO IUIAHETY,
BKJIOYasi TIONSIPHbIE W OKEAHWYECKHE PErvuoHbl; OCHOBHOW aKIIEHT — Ha
JOJATOCPOYHBIE N3MEHEHUS KIMMara U COCTaBa aTMOC(ephI.

. PernoHanbHbIi  MOHUTOPHMHI OXBAaTbIBAa€T OTAEJIbHbIE KOHTHUHEHTHI,
MOpPCKHE aKBATOPUU WIM KpPYIHbIE SKOHOMHYECKHE 30HBI; 3[1€Ch aHAJIU3UPYIOTCS
HEPEHOCHI 3arps3HAIONINX BEIIECTB U UX PErHOHAIbHBIE AP (EKTHI.

. JlokanbHBIN (MMITaKTHBIN ) MOHUTOPHUHT COCPEAOTOUYECH B
HEMOCPEICTBEHHOM ONM30CTH K KOHKPETHBIM HCTOYHUKaM BbIOpocoB. OXBaThIBaeT
HOPOMBIIJIEHHBIE TPEANPUATUS, MarucTpajiu, a’ponopThl M MpeaHa3HAueH s
OLICHKU HENOCPEICTBEHHOTO BO3ACHCTBUS.

[Io BpeMeHHOMY XapakTepy BBIACISIOT: 0a30BbIi ((DOHOBBII) MOHHUTOPHHT,
KOTOPBIN MPECTaBIsET COOON TUTEIbHBIE PETYIsIpHbIC HAOIIOIEHUS, TIO3BOISIONINE
OTCJIE)KUBAaTh «ECTECTBEHHBIH ()OH» M BBISBIATH HM3MEHEHHUS; HEMOCPEICTBEHHBIN
(3MM30QMYECKNU) MOHUTOPUHI, NPUYPOUYEHHBIM K SKCTPEMAJBHBIM CHUTYaLHsM,
XapaKTEepU3YIOLUI CMOI'M, KPYITHbIE BBIOPOCHI, aBapUU, U MPUPOJHBIM SIBICHUSM, B
KaueCTBE KOTOPBIX BBIPAXKEHBI TIOXKAPbI U MBUIbHBIE OYpH.

MOHMTOPUHI TMPOBOAUTCS HE TOJBKO MO arMocdepe, HO U MO JIPYrHM

KOMITOHEHTaM MPUPOIHOM CPEbI.
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Takum 00pa3oM MOXHO BBIIEIHTH aTMOC(EpPHBII MOHUTOPUHT, OTBEYAIOIIHI
32 KOHTPOJIb COCTaBa BO3AYXa, BKJIIOUYAs I'a3bl U a3po3oid. Jlanee, rTuIpOIOrnyeCKuil
U TUAPOTEOIOTMYECKUIT MOHUTOPHHI, KOTOPBIM NPEACTABISAET OLEHKY KadyecTBa
MOBEPXHOCTHBIX U MOA3EMHBIX BOA. Takke K BUJaM MOKHO J100aBUTh MOYBEHHBIN U
OMOJIOrMYEeCKUi MOHUTOPHUHIHY, BEIyllME HAOMIOAEHHE 3a YPOBHEM 3arpsi3HEHUs
MOYB, a TAKXKE 32 COCTOSIHMEM (IIOpbI M (ayHbl, OMOpa3HOOOpa3ust U OMOMHIUKALIU
3arps3HEHUS.

Takass MHOrOoypoBHEBasi CTPYKTypa MO3BOJSET NPOBOAUTH UHTETPUPOBAHHYIO
OLIECHKY COCTOSIHUSI ~OKpYXKAIOUIEM CpeApl U BBIABIATH B3aUMOCBA3UM  MEKIY

34arpA3HCHUCM BO31yXd, BOA, ITIOYB U 9KOCUCTCM.

2.4.1 Ilpubopskl ¥ TEXHOIOTUA MOHUTOPUHTA 3arps3HSIONINX BelecTB B Poccun

B Poccun dopmupoBaHue cuUCTEMBl MOHUTOPHHTA arMOC(HEpPHOTO BO3IyXa
Oasupyercs Ha HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX TpeOOBAHUIX u OMHpaeTCcs
Ha TOCYJapCTBEHHBIC U BEJIOMCTBEHHBIC ceTH HaOmoneHuit [13].

OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMU SBJISIOTCS:

. CranroHapHble aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE TTOCTHI, Pa3MEIIEHHBIE B TOPOJIaX,
MIPOMBIIIIJICHHBIX 30HaX ¥ ()OHOBBIX paliOHAX; OHU OCHAIIEHBI MHOTOKOMITOHEHTHBIMH
razoaHajiu3aTopaMyd M a’pPO30JbHBIMU CTAaHIHUSIMH, OOCCIICUYMBAIOT HEMPEPHIBHBIN
KOHTPOJIb KJIIOYEBBIX 3arpsi3Hsroniux BemniectB (SO2, NOy, CO, Os, PMjo, PMys u
ap.).

. [lepenBuHpie  J1abOpaTOpUU —  aBTOCPEACTBA C  KOMITAKTHBIM
o0OpynOBaHHEM, MPHUMEHSEMBIC TIPH JKCTPEMAJIBHBIX CHTYyaIlUsAX, IPOBEPKE

HpeI[HpI/IHTI/Iﬁ 1 OIOCHKC JIOKAJIbHBIX HCTOYHHUKOB.
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. PernonanpHble 1 KOPIIOPATUBHBIE CUCTEMBl MOHUTOPUHIA, CO3/1aBAEMBIE
KPYITHBIMU MPOMBIIUIEHHBIMHU XOJIIMHTAMHA M MYHULIMNAJIUTETAMU ISl BHYTPEHHETO
KOHTpPOJISL U OTYETHOCTH.

Coop u 00paboTka JaHHBIX BEAYTCS B aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CHUCTEMAX, C
nocyienyronieil nepenadyeid B QenepaibHble M PErHOHANIbHBIE OpPraHbl YNpaBIEHUS
MIPUPOAONOIB30BAHUEM.

Kontponb 3arpssustomux BeuiectB B arMocdepe B Poccum peanusyercs c
NpPUMEHEHHEM KakK JabopaTOPHBIX, TAK U HHCTPYMEHTAJIbHBIX METO/IOB.

. duzuko-xuMuueckue Meroapl. K HUM oTHOcCATCS cnekTpodoTroMeTpus,
razo-xpomartorpadus U AKUJKOCTHAS xpomatrorpadusl, TUTPUMETPHS,
HK-cnekrpockonus. J[aHHbIE METOABI HMCHOJB3YIOTCSA [JIsi TOYHOTO OMNPEIEICHUS
COJIEp’KaHUA BEIIECTB B MpoOax BO3yXa.

. NHcTpymeHTalIbHBIE METO/Ibl BKJIIOYAIOT aBTOMATUYECKHE
ra3oaHajan3aTopbl pPa3HOTO THUIIA: YIBTPA(PUOJIETOBBIE U XEMUJIIOMUHECIICHTHbBIC
anamm3atopel st NOy  u Os;  uHpakpacHble U 3JIEKTPOXUMHUYECKUE
razoananusaropsl s CO, SO., ymeBogoponoB; a3po30JibHble MOHUTOPBI 10 PMio 1
PM,; 5 Ha OCHOBE ONTUYECKUX U MUKPOBECOBBIX METO/IOB.

CoBpeMeHHbIE CHCTEMbl 00€CTIEYUBAIOT HE TOJIBKO MOTYyYEeHHUE KOHIICHTPAIIHA,
HO W pacuét npesbimeHus [IJIK, dopmupoBanme OTYETHBIX TAOIWIlI M WHIESKCOB
KayecTBa Bo3ayxa, Hanpumep, AlQ, «MHAEKC BO3IyXan.

N3 nocienHux TEHACHUUH Pa3BUTHS U MHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUM B Poccun
AKTUBHO Pa3BUBAIOTCS:

. MYJIBTUCEHCOPHBIE M MOOWJIbHBIE CHCTEMBI, MPEACTABISIOUINE COOO0M
JaTYUKH KadecTBa Bo3ayxa Ha Oase loT-texHomoruii, mpuMeHseMble ISl TIIOTHOM
MOHUTOPHUHIOBOM CETH B rOPOAAX;

. WHTETpalMs JTaHHBIX HAa3€MHOTO MOHHUTOPMHIA C JUCTAHUWOHHBIMU
HaOJIOZICHUSIMHU, KOTOPBIE 0a3MPYIOTCSl HA CITyTHUKOBOW M aBUAIMOHHOW CHEMKE IS
OLIEHKM IMPOCTPAHCTBEHHOIO pACHPENCIIEHUs] 3arpsA3HCHUST WU TPAHCTPAHUYHBIX

IICPCHOCOB;
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. nupoBble MIATPOPMbI M CUCTEMBI HCKYCCTBEHHOTO HHTEIJIEKTA,
UCIIOJIb3yeMbIE [IJIsl MPOTHO3MPOBAHUSl KauecTBa BO3AyXa M ONTUMHU3ALMH MEp IO
CHUIKEHUIO BEIOPOCOB.

Takum 006pazom, pa3BuTUE NMPUOOPHON Oa3bl U MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUIA
B Poccun co3maér mpeamnochbulkd IS Mepexo/ia OT AMU30AMYECKOro KOHTPOJS K
MOJTHOIIEHHOMY HMHTETPUPOBAHHOMY MOHHUTOPUHTY C YYETOM MEXIAYHApPOIHBIX

IIoaAXoa0B U Tpe6OBaHHﬁ OKOJOTHYCCKOI'O 3aKOHOAAaTCJIIbCTBA.

3 HccnenoBanue C€30HHOTO pacIpCaciICHUA KOHI_[eHTpaI_II/Iﬁ 3arpA3HAOIINX BCUICCTB

B JleHuHrpaacKkoii o06iacTu

3.1 AHanu3 MEeCTOINOI0XKEHUSI CTAHIIUM MOHUTOPUHTA

s aHanusza KadecTBa arMoc(epHoro Bo3ayxa B JleHHWHrpanckoil oOiacTu
BbIOpaHa CTaHIUA SKOJIOTMYECKOrO0 MOHHUTOPHUHIA, pACIONIOKEHHAs 110 afpecy
Jlenunrpajackas o6nacth, I. ['arunHa, ya. ABuarpuccel 3BepeBoi, A. 12A. JlaHHbIC
CPETHECYTOUHBIX KOHIIGHTpAIlUU 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB M METEOoNmapaMeTpoB
pacrmoyoKeHbl B CBOOOAHOM JocTyne Ha odumnuanbHoM caite Komwurera 1m0
IPUPOAHBIM pecypcam JIeHuHTpaicKoi obnactu [ 14].

Ha pucynkax 3.1 u 3.2 npencTtaBieHbl KapThl pacloiOKeHUs cTaHIuu [15].
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Puc. 3.2 MecTononoxeHue K ry oOT CTaHIMU MOHUTOPUHT A
Ha xaprax, npeacraBieHHBIX Ha puUC. | U 2 MOXHO BBIACIWUTH, YTO JIOKALIMS

HaOIIONEHUST PACIOIOKEHa B HOBOM KUJIOM pailOHE, KOTOPBIM ImpencTaBisieT co0oil,

Ha JIaHHBII MOMEHT, HE JIO KOHIIAa OOyCTPOCHHYIO MECYAHYI) MECTHOCTh C PEIKO
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PACIIOIOKEHHBIMU KWJIBIMA JIOMaMU, TJIaBHOM JTOPOTOl ¥ OOJBIIMM KOJIUYECTBOM
MapKOBOYHBIX MecT. CBeJieHHs O MeCYaHOM MECTHOCTU MOTYT TOBOPUTH O HAJIMYUU
Takux BemecTB kak PMjp u PMys, NO,, a Ooubllioe KOJIMYECTBO MNApPKOBOK U
MPUCYTCTBUE OJHOM W3 TJIaBHBIX JIOPOT ropojia — O HAJWYUU MAIIWH, C KOTOPHIMHU
CBSI3aHO BBIJICJICHUE BBIXJIOMHBIX Ta30B, BCIEACTBUE, MOBBIINICHUE KOHIICHTpAIUU
okcunoB yrieponaa (CO), okcuasl azota (NO») u TBEpABIX yactull (PM).

Ha puc. 3.1 ormewaeTcs HaiuuuMe 3anpaBOYHON CTAHIMKW HEAAJICKO OT
ucciaenyeMoro oOwekra. B BeIOpocax Moryr OBITH CEpPOBOJIOPOA, METaH,
yroiieBogopoasl npeaensusie C1-C5, C6—C10, C12—C19, amuiiensl, 6€H301, KCUIIOI,
TOJYOJ ¥ ATHJIOEH30.

Taxxke, B paguyce 2-X KUJIOMETPOB K CEBEPO-BOCTOKY U FOTO-BOCTOKY OT MecTa
PACIIOJIOKEHUSI CTAHIIMU HAXOMSATCS YKEJIE3HOAOPOXKHBIC BOK3aJbl, KOTOPHIC XOPOIIIO
npociiekuBaroTcs Ha puc. 3.2: bantuiickuii 1 ToBapHo-banTuiickuii, u Ha tore Jleno
PX/I. C atum MoxeT OBITH CBsA3aHO yBelnueHue okcuaoB azoTa (NO») u yriepona

(CO), nblny, yrapHbIX U CEPHUCTBIX Fa30B, a9PO30JIeH METAILIOB.

3.2 OrmeHka CpeaHECyTOYHBIX KOHIICHTPALUA 3arps3HSIOMIMX KOMIIOHEHTOB U

METEOPOJIOTUUECKUX ITapaMeTpPOB

OueHka CpeTHECYTOUHbIX 3HAYEHUN KOHUEHTPALU 3JEMEHTOB 3arpsi3HEHUS U
METEOPOJIOTHYECKUX TapaMeTpoOB TMOAPA3yMEBAIOT MOj COo00W OTOOp JTaHHBIX,
COJZIEpIKAIIUX CBEJCHUS 00 YpOBHSX 3arpsi3HUTENCH W TMOTOAHBIX TMOKA3aTemsx, Ha
OCHOBE KOTOPBIX OIICHUBAETCS 00111ast SKOJIOTUYECKAs CUTyallisl B PETUOHE.

B Xome aHamm3a CpeaHEMECAYHBIX KOHILICHTpALMM 3arps3HUATENIE U
METEOYCIOBUM OBLIM PacCMOTPEHBI clenyromue BemectBa: PMas, PMjy, CO, NO»,
SO,;, O3, H)S, a Takke mNOrogHble XapakTEPUCTUKHU: TeMIeEparypa BO3AyXa,
arMoc(epHOe JaBICHHE, BIAXXHOCTh BO3yXa, CKOPOCTh M HAMPABICHUE BETPA.

HekoTtopbie s1eMeHTHl 3arps3HEHHM TpU JI€TAJIbHOM PACCMOTPEHHH ObLIN

HCKIIIOYCHEI, ITOCKOJIbKY HMX 3HA4YCHHUS CIMIOKOM Majbl M MX POJIb B aHAJIU3C, U, B
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1IeJIOM, TOoKa3aia ce0st HecyniecTBeHHoM. K HUM oTHecn Takue aneMeHThl, kak SO»
u HoS.

B xauectBe 00BEKTOB M3yueHHUsl BbIOpaHbI JBa ce30Ha: 3UMHUI nepuog 2024 —
2025 rogoB u netHuit ce3oH 2025 roma. Takoil momxon 0OYCIOBIEH HOBHU3HOM
JAHHBIX, @ TAK)XE€ BBIPAXKECHHBIMU PA3IUUUSIMU B JUHAMUKE CE30HOB, TO €CTh HX
KJIMMAaTUYECKON 3aBUCUMOCTBIO.

B xome pabGotel 3a BbIOpaHHBIE TEPUOJBI ObUIM MPOAHATU3UPOBAHBI TaKHE
METEOpOJIOTUUECKUE TMapaMeTpbl, Kak Temmeparypa Bo3ayxa (°C), BIaXHOCTb
Bozayxa (%), armochepHoe pgaBieHue (MM.PT.CT.), CKOpPOCTh BeTpa (M/C),
HampasieHue Berpa (rpax.) [16, 17].

I/ICXOJ]HBIQ Ta6JII/IIII)I C JaHHBIMH HaXOOATCS B HpI/IJ'IO)KeHI/II/I.

3.2.1 Anamms KOHLOCHTPAINH 3arpA3HATOININX KOMIIOHCHTOB B 3UMHM I nepuona

B 3uMHMII nepuon MpPOBOAMIICA AaHANIM3 KOHUEHTpPAUUW 3arps3sroniux
KOMITOHEHTOB 1O TpEM MecsiaM: nekadbpb 2024-ro roga; ssuBapb U depanb 2025-ro
roga. Paccmorpensl ObUIM Takue 3arpsi3HSIONINE MmapaMeTpbl, kak PMas, PM;o, CO,
NO,, Os. PazmepHocTbh napametpoB yka3ana B [T[IK..

I'paduku co cpeaHECyTOTHOM 3aBUCUMOCTHIO BPEMEHHOTO X0/1a KOHIICHTpaIlui
3arpsA3HAIONIMX KOMIIOHEHTOB MO MeEcCSllaM B 3UMHHUN MEpPUOI NPEACTaBICHbl Ha

pucynkax 3.3-3.5.
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Puc. 3.3 CpennecyTouHblil X0/ KOHIIGHTpAIMI 3arpsi3HUTENCH B Aekadpe 2024

roaa

[Ipu anammuze rpaduka KOHUEHTpAIM 3arps3HAIONIMX BEHIECTB, MOXKHO
BBIJIENIUTh HEKYIO0 XaOTHYHOCTh B JUHAMuKe noBeaeHus 3B. Tak, MoxxHO HabmomaTh
oOlMe MUKU 3arpsi3HeHHM, XapaKTepHbIE I KOHKPETHBIX JHEH.

Taxk, 4éTko UKCHpyeTCsS POCT BeeX IMoKaszaTeneit B qekadpe: 9-ro, 15-ro u 18-
ro umcina. Jlumepom 1o MakcuMymMaM 3a BE€Ch HMHTEpBajl BbicTynaer PMjys —
B3BELICHHBIE TBEPABIE MEJIKHE YACTHULBI U a3PO30JU C XAaOTUYHBIM NEPEMEUICHUEM.
[Muk mpuméncs na 9-¢ mexabps — 0,60 I11IK., 4T0 cTano HaWBBICIICH OTMETKON
CpenH BCEX BEIIECTB B UCCIEAYEMbIN MTEPUOI.

BTopeiM 1uaepoM o 3arps3HEHUIO 3a BECh MEPHUOJ CTOUT OTMETUTH BEUIECTBO
PM ¢ — B3BelLICHHBIE TBEPABIC KPYIIHBIEC YACTULBI B Bo3ayXxe. [Iuk nmpumeéncs tak xe
Ha 9-e nexabps u cocrasui 0,41 TIK,.

Haumenpmue nmokaszarenu aemorctpupyeT NO, (okcu a30Ta), KOIeOmonuiics
B npeaenax ot 0,01 mo 0,11 TTAK.

Ocob6o0 poBHass u cradunbHass JuHUA Yy O3z (o30Ha). HaOmromanuce

koHHeHTpanuu B auara3one 0,10-0,17 TTIK .
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Bce ocranpHble mapaMeTphl MIPUHUMAIN 3HAUYEHUS B YKa3aHHBIX IMpeaenax (0T
MUHHMYMa J0 MaKCUMyMa) U HE MPEBBIIIANIN JOIMYCTUMbIE HOPMBI.
Takum oOpazom, noABEAEM UTOTH:

° Maxkcumanbabie 3HadeHus — PMy s u PM o (0,60 1 0,41 TTIK.);

° Munumansabie 3Ha9eHne — NO> (0,01 TTIK);
o PaBrOoMepHOE pacnipenenenue koHueHTpanuu — CO u Os.
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Puc. 3.4 CpennecyTouHbIil X0/1 KOHLIEHTpAILUi 3arpsi3HUTENeil B ssHBape 2025
roga

Bpemennas 3aBucuMoctsb B siHBape 2025-r0 roja aKueHTUPYET CBOE BHUMAaHUE
Ha TpEX SPKO-BBIPAKEHHBIX TEPUOAAX C HAWOONbIIEH U  HAaWMEHbIIEH
KOHIICHTPAIIUEH 3arpsA3HAIONIMX KOMITOHEHTOB rpaduka. [lepBorit nepuoa amuics ¢ 3-
ro no 11-e saBaps. Bropoii ¢ 12-ro no 22-e siuBaps. Tperuii ke HaOmtonancs ¢ 22-ro
1o 30-¢ ssHBaps.

AHanu3upys MepBbI BPEMEHHOW MHTEPBAJ, BHIHO, YTO HAUOOJBIINE YPOBHH
JNOCTUTarOT KOHLEeHTpauuu PMjys u PMjg — 3TO Menkne B3BELICHHBIE YAaCTHLbI U
a’po30JI4, a TAKXKE KPYIMHbIE Ppakiuu. 3aMETHBI TPU BBIJCISIONIUXCS MAaKCUMyMa MO

PM; s5: 4-ro siuBaps mokazarenb coctaBui 0,28 1K, 7-ro — 0,43 TTJIK. 1 10-ro —
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0,42 ITJK... HaumeHblIne OTMETKH B paccMaTpUBAEMOM OTpe3Ke 3a()UKCHPOBAHBI 110
komnoHeHTy NO, (okcua azora) u pasasiiuch 0,01 ITIKcc.

Konnentpanuun CO (okcun yrepoaa) u Oz (030H) BapbUPOBATUCH PABHOMEPHO
B JIOBOJILHO Y3KOM Juana3oHe Mo BceMmy BbiOpanHoMy nepuogy — ot 0,09 o 0,14
IMOK..

Tenepp paccCMOTpHUM BTOPOM BPEMEHHOM IIPOMEXYTOK. B HEM orMeuaercs
oOlee CHW)KEHHE YPOBHEW 3arps3HSIONIMX KOMIIOHEHTOB. PaHee BbLiensgBIIMECS
nuku o PM, s u PM o Teneps npuoOpeTaroT He3HauuTeNbHbIe 3HaUeHuss — oT 0,03
nmo 0,13 TOKe. Onaum u3 Hambosiee BBICOKMX TOKaszareiled B OTOT MEPHUOJ
crarnoButTcs NO; (okcup azora) — 0,11 TTJIK,.

Ocranpubie napameTpsl (CO u O3) AEMOHCTPUPYIOT NIPEAEIBLHO BHIPOBHEHHOE
noBeJieHne, 0e3 BhIPAXKEHHBIX KOJIeOaHuH.

Tperuii BpeMeHHOW MHTEPBA XapaKTepU3yeTcs MaKCUMAaTbHBIMU 3HAYCHUSMHU
3a BeCh MecHll. Tak ke, Kak U B IEpBOM Iepuoe, TuaupyroT PMs s u PM o — menkue
U KpymnHble yacTuIlbl B armocdepe. Bemiecku npunumics Ha 23-e siuBapsi: PMy s
noctur 0,45 TIIK., PMip — 0,30 IIK... B nanbHeiiieM kapThHa NPaKTUYECKU
aHaJOTMYHA TEPBOMY IEPUONY: HaUMEHbIIHE BeJUYuHbl npuHuMaer NO, (okcun
azora) — B auanaszone 0,01-0,02 ITAK., Ttorma xak CO (okcun yriepona) u Os
(030H)  NEMOHCTPUPYIOT  pPOBHOE, Ciab0  HM3MEHSIoIIeecs  pachpelneicHue
koHIEeHTpanuid B peaenax 0,09-0,16 TT1IK..

Tak, MOKe€M NOIBECTH UTOT aHAIN3Aa KOHIEHTPALMH 32 SHBAPb:

o Makcumainbnble 3HaueHust — PMj s u PMo (0,45 1 0,30 TTIK..)

° Munumansabie 3HaueHus — NO; (0,01 TTK.)

o PaBHomepHoe pacnpenenenue koHueHtpauuu — CO u Os.

o Hopwmbl npenenbHO-A0MyCTUMBIX 3HAUEHH COOTIOAEHBI.

. B HekoTopeix ciayudasx snemeHTl PMas u PMjy, u NO; umeror

00paTHYyI0 3aBUCHMOCTD.
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Puc. 3.5 CpennecyTounblii X011 KOHIIEHTpaIuil 3arpsi3HuTeneii B pespane 2025

roaa

Konnentpanuu 3arps3HsSOMMUX KOMIIOHEHTOB B (eBpajie JIEeMOHCTPUPYIOT
WMHYIO KapTUHY 110 CPAaBHEHHUIO C MPEABIAYIIUMU MecsiamMu. Hanbonpiiue 3HadeHus
npeonoieBatoT ypoeHb 1,0 TTJIKc.. Cpenn nNukoB cCpeaHEMECSUYHBIX KOHIIEHTpAIUH
BIICISIIOTCAE PM>s ' PMjp. MakcumanbHble OTMETKH IIPUXOASATCS HA MEJKHUE
B3BeleHHbIe YacTuIlbl (PM2s): 1,34 TIJIK.. — 8-ro depanst u 1,06 TTJIK.. — 28-ro
dbeBpars.

OnHOBpEeMEHHO HaOMIOMAeTCs Chaj  BEAYUIUX TapaMmMeTpoB IO JAPYTrUM
¢dpakuusam. B wactHocTH, PM g — KpyrHbIe TBEP/bIE YaCTUIIBI TBUTH W TBUIBIBI —
MOKAa3bIBAIOT OJHU U3 CaAMbIX HU3KUX YpOBHEH 3a Bech 3uMHuid ce3o0H: 0,08 ITK . —
2-ro despans u 0,05 ITJIK.. — 19-ro depans.

HauvmMenblime BenWYWHBI, KaK U paHee, COXpaHSAITCS y KoMmioHeHTa NO;
(okcup a3zota), ubM 3HaUeHUs HaxoAsTca B uHTepBaie ot 0,01 no 0,23 TIAK..

OtMedaeTcs Takxke pocT KoHIeHTparuu 3arpsisautens CO (okcuna yrieposa).
Ero mokaszarenn 10CTUraroT MaKCUMaJIbHBIX 3HAY€HUM 3a BeCh 3uMHUN nepuox: 0,26

MK — 4-ro dpespans u 0,45 IIJIK.. — 7-ro deBpais.

31



PaBHOMEepHOE TOBeneHHME coxpaHsiercs y BemectBa Oz (o30H). Ero ypoHUM
koneOmtorcs B y3koM jnuamazoHe ot 0,10 mo 0,19 IIJIK., ©6e3 BhIpa’k€HHBIX
BCILJIECKOB.

B cBsi3u ¢ 3TMM MOXKeM MOABECTH UTOTH aHalin3a Mo rpaduky 3a pespais:

° Maxkcumanbabie 3HadeHus — PMysu PM o (1,34 1 0,96 T11K.);

o Mununmansabie 3HadeHne — NO> (0,01 TTIK);

o PaBHOMepHOe pacripenenenue koHeHTpaun — Os.

o VYBenuuenue koHueHTpanuu ementa CO. Makcumym — 0,45 TT1K. 3a
BECh CE30H.

HtoroBeiii aHalin3 CpPEeIHECYTOYHOTO XOAa KOHUEHTpanud 3B 3a 3umHuMii
IIEpUON:

AHanu3 KOHILIEHTPALMU 3arpsi3HAIONIMX BELIECTB B 3UMHUN Nepuoj (Iexkadphb
2024 — depans 2025) neMOHCTPUPYET BBIPAKEHHYIO CE30HHYIO JIUHAMUKY,
CBSI3aHHYIO C aHTPONOTeHHOW Harpy3koil. OO0Imias KapTUHA CBUAETEIHCTBYET O TOM,
YTO, HECMOTPS Ha IEPUOJUYECKHE BCIUIECKH KOHLEHTpAUUW, MPEAECIBHO
nonyctumbie HOpMBI (ITIK ) B 11e710M COOMIONAINCH.

B tabn. 3.1 npeacraBneHa AMHAMHMKA KOHLIEHTPAIUN 3arpsi3HSAIONINX BEIIECTB
B 3UMHHUM TIEPHUO]I.

Tabnuna 3.1 JlnHaMyUKa OCHOBHBIX 3arps3HUTENICH B 3MMHHM CE30H

3arpsA3HAOMINI Xapakrep AIMHAMUKHU U OcHoBHbIE (HaKTOPHI
KOMIIOHEHT YPOBHH BITHSTHUS
PM, 5 (menkue JIuaep 1o KOHUEHTPaLHUIM; OTonuTeNBHBIN CE30H,
YaCTHUIIBI) IMMKOBBIE 3HaueHud j0 1,34 HaKOIJIEHUE TIbLIH.
[TIK.. B pespaie.
PM o (kpynHbIe 3HAYNTENbHBIE KOJICOAHMSI MexaHnnueckoe
YaCTUIIbI) (o 0,96 T1IKc.); HAaKOIJICHUE, OTCYTCTBUE
MaKCUMYyMBbI B JieKa0pe U OCaJIKOB.
deBparne.
CO (okcua yrmepona) |  YCTOMYMBBIN POCT K KOHILY Poct BEIOpOCOB OT
3umsl; 0,45 111K . B OTOIIMTEIIbHBIX CUCTEM U
depaie. aBTOTPAHCIIOPTA.
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NO; (oxcun azora) CraOuiibHO HUBKHE CraOuIbHBIN JTOKATbHBIN
nokazarenu (0,01-0,23 Tpaduk.
ITIK,.).
O3 (030H) HauGonee paBHoMepHBIit OTtcyTcTBHE
napametp (0,09-0,19 WHTEHCUBHBIX
ITIK). (hOTOXMMUYECKUX
MPOLIECCOB.

OcoOEHHOCTH CE30HHOTO Pa3BUTHSL:

o JlexaOpb: XxapaKTepru30BaJICsl XaOTUYHON AUHAMUKON C OOIIMMU MTUKAMHU
koHreHTpanu (9, 15, 18 nexabps). Menkue tBepabie yactuibl (PMys) mocturiu
nepBoro ce3oHHoro mMakcumyma B 0,60 ITJIKc, 4TO cTano oTnpaBHOW TOYKOW JJIsi
OIICHKH 3UMHETO HAKOIUICHHS TPUMeECEH.

o SAHBaph: BRISIBUI TPU UYETKUX TEpHOAA 3arps3HEHUs, CBSI3aHHBIX C
BapHaIlMsIMH aHTPOTIOTEHHONW aKTUBHOCTH. 3apuKCUpOBaHa «0OpaTHas 3aBUCUMOCTh»
MEXIy COAEp)KaHUEM OKCHJIa a30Ta M TBEPABIMHU YACTUIIAMH, YTO MOKET YKa3bIBaTh
Ha CMEHY PEKMMOB HAKOIUJICHUS U PACCEUBAHUSI 3arPSA3HUTEIICH.

o deBpalib: cTa HauboJIee CI0KHBIM TIEPUOOM C TOUKHU 3PEHUS KauecTBa
Bo3ayxa. 3adukcupoBano mpesbimenne Hopmbl [1[IK.. mo PMys (1,34 IIIOK.),
CONPOBOXKAABLIEECS] POCTOM  KOHUEHTpamuu okcuga ymoiepoaa (CO).  3ro
OOBSCHSETCS HAKOIUICHUEM 3arpsi3HUTENICH B MPU3EMHOM CJIO€, XapaKTEePHBIM s
KOHIIa 3UMHET0 CE30Ha.

B uenom, 3uMHMII Nepuoa XapaKTE€pU3YeTCsl IMOBBIIIEHHBIM HAKOIUIEHUEM
TBepabix yactur] (PM), 4Tto OOBSCHSETCS YBEIWYEHHUEM OSMHCCHH OT CHUCTEM
ororieHusi. Oxkcua yriepoaa (CO) mokaszan TEHACHIMIO K POCTY K KOHIy CE30Ha,
Torga kak o030H (O3) coxpaHsJl HEU3MEHHYK (POHOBYIO KOHIIEHTPAIUIO, YTO
MOJATBEP)K/Ia€T OTCYTCTBUE BIMSHUS HWHTCHCUBHBIX (DOTOXMMHUYECKHX IMPOIECCOB B

3UMHEE BpEMS.
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3.2.2 AHanu3 METEOPONIOTUYECKUX TapAMETPOB B 3UMHUN CE30H

B 3umMHHMI Dnlepron Ha KOHLEHTPALMIO BELIECTB CYLIECTBEHHOE BIIMSHUE
OKa3aJIi CIIEAYIOLIME METEONapaMeTphl: TeMIIEparypa BO31yXa, BIa)XHOCTh BO3LyXa,
arMoc(hepHOE JaBJIEHUE, CKOPOCTh U HAIIPaBJIEHUE BETpA.

Ha ocHoBe 0TOOpaHHBIX HaHHBIX MOCTPOEHBI CPEIHECYTOUHbIE TpadUKU C
yKa3aHHBIMU MapaMeTpaMHu, JIJIs yIoOCTBa CpaBHEHMs MPUBEIEHBI MapaMeTphl cpasy
BCEX TPEX MECHALICB.

I'paduku, oTpaxkaromue  CpeAHECYTOUYHBIH  XOA  METEOpPOJIOTHMUECKUX

IapaMeTpoB MPeACTaBIEHbI Ha puc. 3.6 — 3.10.

SIHBape ®DeBpanb

Jlexabpp

10

Temmneparypa Bo3ayxa,’°C

Yuciao Mecsana

Puc. 3.6 CpegnecyTOUHBII X0/l TEMIIEPATYPbI BO31yXa B 3UMHUIN MEPUOJTL
B nexabpe 2024 roma, muk Teruta mpuméncs Ha l-e 4uciao — Torda
temmeparypa pocturma 5,8 °C. 3arem, Ommxe K cepenuHe, Ha 11-e uwmcmo
HaOmromancs Bropor noabsem 1o 2,2 °C. B 3T0T HavanpHBIA HHTEpBaI, ¢ 1-T0 1o 11-¢
nekadpsi, MUHUMAaJIbHbIN ypoBeHb omyctuiics 1o -4,4 °C. Jlanee, HauuHas ¢ 11-ro u
10 18-ro yucna aexadpsi, mokasaresib MOCTEIIEHHO CHIDKAJICA, TOWU ISl 10 aOCOIIOTHOTO
MuHUMYMa B -12,2 °C. Ilocime 3T0ro Hadanoch noremieHue: tak, ¢ 20-ro mo 30-e

YHUCJIHU OTPpULIATCIIBHBIC 3HAYCHMA ITIOJTHOCTBIO OTCYTCTBOBAJIN.
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B sauBape 2025 roma OTUETIMBO IPOCIEKUBACTCS CPEOHECYTOUHBIA XOI
TeMIepaTypbl Bo3ayxa. Tak MUK U MaKCUMyM TeMIepaTyp MPUIIEICsS Ha JHU C §8-TO
no 12-e ssaBaps u cocraBui 1,5 °C (9 umcno), Bropoi nuk Habmogancs ¢ 14-ro no
19-e sHBapsi, MakcUMaJlbHOE 3HaueHue Kotoporo coctaBwio 3,4 °C (18 uwmcino),
TPETHM MUK XapakTepu3yeT ceOs HaiuuueM adcomoTHoro Makcumyma B 5,7 °C (30
YHUCJI0), KOTOpBIM mnpuméncs B mepuoa ¢ 23-ro mo 31-e sHBaps. B 310 Bpems
MUHHUMaJbHBIC 3HAUCHUS NpUILUIUCh Ha 4-¢ siuBaps (-5,7°C), 6-e suBapsa (-6,4 °C),
13-e sauBaps (-5,1 °C) u 21-e suBaps (-5,3 °C).

®epanp 2025 roma Mo CpeaHECYTOUYHOMY XOJY OXapakTepu3oBasl ceOsi B
Ka4eCTBE CaMOT0 XOJIOAHOTO MecsIia 3a BeCh MEPHOJ KaK M0 MAKCUMAJIbHBIM, TaK U
0 MUHMMAaJbHBIM OTMETKaM. Temrieparypa co 3HaKOM «+» (PUKCHpOBajach TOJILKO
1-ro yucna (1,6 °C) u B nepuoj ¢ 26-ro no 28-¢ yucna B auanaszone ot 1,6 °C go 2,7
°C. OTpunarenbHble TTOKa3aTeld BUIHBI HAa MPOTSIKEHUU BCETO OCTAJIbHOTO OTPE3Ka
(2 — 25-e auaBaps). Temmneparypa Bo3ayxa BapbupoBanack oT -0,3 °C mo -9,3 °C.
MunumyMm B -8,8 06T 3aUKCUPOBaH 4-T0 YKCIa, a A0COMIOTHBIM MUHUMYM B -9,3 °C
npuiiesncs Ha 16-e yucio mecdua.

Hroru ananuza TCMIICPATYPBI BO31yXa 3a 3UMHUM Imepuoa:

° Camplii TEIBIA MECSI] B 3MMHEM MEPHUOJIC — SIHBAPb;
° CampbIil XOJOIHBINA MECSIT B 3MMHEM Tiepuojie — (peBpasib;
o Mecsiii ¢ HanOOJIBIIUMH KOJICOaHUSIMH TeMIIepaTyphl BO3yXa — 1eKaOpb.
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Yucyo Mecsna

Puc. 3.7 CpennecyTounslii X011 aTMOCc(EpHOTO JAaBICHUS BO3/lyXa B 3UMHHI
TIepUoI

AtmocdepHoe naBineHne Bo3ayxa B nekadope 2024 roma xonebdanoch mexay 731
1 769 MM prt. cT. HauBbiciire oTMeTkH (UKCHUPOBAIUCH B YUCIaX AeKaOps ¢ 4-ro 1o
10-e, a Takxke ¢ 25-ro mo 28-e, u cocraBunu 769, 767 u 764 MM PpT. CT.
COOTBETCTBEHHO. MUHUMAaJIbHbIE 3HAYECHUS JTABICHUS, HAXOAUBIINECS HUKE OTMETKHU
B 750 MM PT. CT., IPUXOAMINCH B TIepuos ¢ 14-ro 1o 23-¢ yucen nekadbpsi, OMyCKasch
10 731 u 733 MM pT. CT.

ITokazaTenu armocdepHoro napieHus B ssHBape 2025 romaa BBISBISIOT HEKYIO
JUHAMHKY: B Haudajie Mecsilla 3HAY€HHs] MOCTENEHHO BO3pACTalIM, JIOCTUTras MHUKa K
cepeuHe IMepuojaa, MOCIEe Yero K KOHIy MECSla BHOBb CHUXaJIUCh. MaKCUMYyMBI
3a¢ukcupoBanbl 13 sHBaps (762 mm pt. cT.) u 21 saBaps (764 mMm pt. ct.). Huzmme
OTMETKHU npuxoawnnuchk Ha 1 sHBaps (739 mm prt. cT.), 2 siHBaps (731 MM pT. cT.) U 8
saaBaps (738 MM pT. CT.).

[Tore armoceproro nmaenenust B depane 2025 roga yka3blBaeT Ha cCaMble
BBICOKHME 3HAUEHMs Cpelld BcexX MecseB. Mcxonst U3 3TOro MOXKHO CIenarh BBIBOJ,
YTO OTPOMHOE BIMSIHUE OKa3blBaJla aHTUIIMKIIOHUYECKash akTUBHOCTh. Tak ¢eBpab
OBLI CaMBbIM COJIHEYHBIM U CAMBIM XOJIOJIHBIM MECSIIEM, KaK MbI YK€ BBISICHUJIU 3TO

paHee U3 rpaduka o Temrneparype Bo3ayxa. MakcumanbHble 3HAYEHUS TPUXOAUIUCH
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Ha nepuoa ¢ 5-ro no 12-e depans. MunuMmanbpHasi OTMETKa 3adUKCHpoBaHa 2-TO
deBpansg — 751 MM pT. CT.

[TonBeném wuTOorM aHanm3za aTrMOC(EpHOro [aBICHUS BO3AyXa B 3UMHHUU

MEPUO;:

o Mecsir ¢ caMbIMH BBICOKHMMH 3HAYCHHSAMH aTMOC(HEpPHOTO JTaBICHHS —
deBpalb;

o Mecsil ¢ caMbIMM HU3KUMHU 3HAYCHUSMHU aTMOC(HEpPHOTO JaBIICHUS —
STHBaph;

o Mecsanm ¢ Haubosiee BBIPAKCHHBIMH KOJICOAHUSMH aTMOC(HEPHOTO

JaBJICHUS — JIeKaOpb.

Takum oOpa3omM, MOXHO OTMETHTh, 4YTO B 3HMHEE BpeMs Trpaduku
CPEIHECYTOYHOTO XOJla TEMIICpaTyphl BO3IyXa M arMOC(EPHOro JaBICHUS WUMEIOT
oOpaTHyl0 3aBUCHMOCTH. JIJIsI AHTHIIMKJIOHMYECKOH JCSATCIIBHOCTH XapaKTCPHBI
MecsIla ¢ HaumOosee HU3KON Temreparypod Bo3myxa. LMKIIOHWYeckas aKTUBHOCTb,

HaO60pOT, BBIPAKACTCA 0oJiee BRICOKMMH TEMIICpaTypaMU, XapaKTCPHbIMU OJIA 3UMBI.

Jexabpb SluBapb Ddespaib
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Puc. 3.8 CpennecyTouHblil X0/l BIa)KHOCTU BO3AyXa B 3UMHUN MEPUO]
OO6uue koneOaHMsI BIAXHOCTH BO3AyXa B 3UMHHMU TMEPUOJ COCTABISIIOT OT
54,94% — camolt HuU3KOW TOUKH (26 sitHBapsi) — 10 99% — camoii BbICOKOM TOUKHU (28

nexaops).
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CrouT OTMETHTb, YTO B MEPBOM MOJOBHHE Kaxkaoro mecsua (¢ 1-ro mo 20-e
YHUCJI0) BIAXHOCTb BEIET ce0si OTHOCUTEIHLHO PABHOMEPHO, 0€3 PE3KUX CKAuKOB, B
npenenax 64,7% — 81,5%. 3arem, nocne 20-ro 4nclia KaXa0ro MECSa HAYMHAKOTCA
pe3Kue KoiebaHusl.

Tax, ¢ 27-ro o 28-¢ Aexa0Opsi 3HaUCHHUE BIAXKHOCTH PE3KO BO3pocio ¢ 79,7%
1m0 99%. Hlanee, nepxanochk okoiio 98% B TeueHue AByX AHed U K 31-my gexaOps
OmycTUI0Ch 110 69,3%.

B sHBape cyiiecTBeHHOE MaJleHUe BIAXKHOCTH MPUIILIOCH Ha mepuoj ¢ 19-ro
1o 21-ro siuBaps: 70% — 55%, a 22-ro ssHBaps mokaszarenb yxe coctaBui 71,3%.

®epanb 2025-T0 roAa OTIMYMWICS 3HAYUTEIHLHBIM CHUIKEHHUEM BIAXKHOCTH B
nepuoj ¢ 20-ro mo 26-¢ uyncio: Kojaebdanus Haxoauauck B nuamna3one 70% — 55%.

Hror ananu3za CPCAHCCYTOYHOI'O XO4a BJIAKHOCTH BO3ayXa B 3UMHUU Mepruoa:

° Mecsir ¢ caMbIMM BBICOKMMH TIOKAa3aTCISIMU BIQKHOCTH BO3JIyXa —
neKaopb.
° Mecsiy ¢ caMbIMH HM3KHUMHU TIOKa3aTeIsIMA  BIQKHOCTH BO3JyXa —
deBpaib.
° Mecsin; ¢ Hanbosee BhIPaKCHHBIMHU KOJICOAHUSAMH BIIAXKHOCTH BO3AyXa —
neKaopb.
Hexabpn SuBaps ®Deppaib
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Puc. 3.9 CpennecyTouHblil X014 HaIIpaBJICHUS BETPA B 3UMHUNA MIEPUOJT
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Hampapnenue Betpa B nekabpe 2024 rona xapakTepu3oBajioCh MpeodialaHieM
I0r0-3aMaIHbIX U 3aMaJHbIX MOTOKOB, YTO TUIIUYHO JIJIsl [IUKJIOHHON akTUBHOCTH. B
nepuon ¢ 14-ro mo 23-e uucio, korga atMochepHoe NaBlIeHHEe ObUI0 MUHUMAJIBHBIM,
JOMUHUPOBAIK Ioro-3amaanbie BeTpsl (200°-240°), crmocoOCTBYS OTHOCHTEIBHOMY
noteruieHuto. HauBbiciiash 4acToTa CEBEPHBIX M CEBEPO-BOCTOUYHBIX HAIMPABICHHUIN
(0°-60°) dbuxcupoBaiach B aHTHIIMKJIOHAIBHBIC TIEPUOBI ¢ 4-T0 110 10-¢ u ¢ 25-T0 10
28-¢ JnexkaOpsi, 4YTO KOPPEIMPOBAJIO C BBICOKUMU OTMETKaMHU JaBJICHUS W
MIOXOJIOIAHUEM.

B suBape 2025 roma cpeaHECyTOUYHBIM XOJ] BETpa BBISABISUT YEpEIOBAHHUE: B
Havasie mecsina (1-8 siuBapsi) mpeoOiaganu 10XKHbIE U Oro-3anajgHbie BeTpbl (180°—
240°), ocobenno 1-ro (200°) u 2-ro (220°) suBaps, Ha (hoHe HU3KOrO AamBieHuUs. K
cepenune mecsna (13—21 sHBaps) yCHIMIHCH CeBEpO-BOCTOUHBbIE BeTphl (30°-60°),
JIOCTUTAs MHUKa 4acToThl 13 siHBaps (45°), 4To coBMaaano ¢ MaKCUMyMaMU JIaBIICHHUS.
K xoHIy ssHBaps BHOBb aKTHBU3MPOBAJIHUCH 3amajHble HarnpasieHus (270°), orpaxas
[UKJIOHUYECKYIO TUHAMHUKY.

[Tone nampaBnenuii Betpa B heBpasie 2025 roja yka3zbBaeT Ha JOMUHUPOBAHHE
CEBEPHBIX M CEBEPO-BOCTOUHBIX MOTOKOB (0°—70°), ocobeHHO B mepuon ¢ 5-ro mo 12-
€ YHCII0, YTO OOYCTIOBIEHO MHTEHCUBHON aHTUIIMKIOHUYECKOU JESITEIbHOCThIO. JTOT
MeCSIl 0Ka3aJICd CaMbIM CTaOWJIBHBIM IO BETPOBBIM HAIPABICHUSIM, C MUHUMAJILHON
JacTOTOM FOKHBIX BeTpoB. HamOonee BBIpaKCHHBIM OTO-3aMaJHBIA  AIH30]]
3adukcupoan 2-1o despais (210°), Ha poHe MUHUMAIBHOTO JABICHHUS.

[TonBeném uToru aHanu3a HaNpaBICHUs BETpa B 3SMMHUN MEPUO:

o Mecsanm ¢ mpeobiajaHueM CEBEPHBIX/CEBEPO-BOCTOYHBIX  BETPOB
(aHTHIMKIIOHATIbHAS aKTUBHOCTH) — (DeBpalib;

o Mecsil ¢ TOMUHUPOBAHUEM FOJKHBIX/IOTO-3aMaTHBIX BETPOB (IIMKIOHHAS
aKTUBHOCTb) — SIHBAPb;

o Mecsin ¢ HanOoliee BbIpaKEHHBIMUA CMEHAMU HaIllPaBIECHUM — J1€Ka0pb.

Takum 00pa3oMm, B 3UMHUI [EpUOJ HAIpPaBICHUE BETpa TECHO CBS3aHO C

JTWHAMUKOM aTMOC(EpHOro JaBJICHMS: AaHTUIMKIOHBI CHOCOOCTBYIOT MPUXOIY
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CCBCPHBLIX BCTPOB M IOXOJOJAHHIO, TOTAa KaK I[UKJIOHBI AKTHBU3HUPYIOT IOI'O-
3almaJiHbIC BETPBI C OTHOCUTCIIbHBIM ITOTCIIIICHUCM, IMOATBCPIKIAsd O6paTHYIO CBA3b C

CYTOYHBIM XOJIOM TEMIEPATYPhI BO3AyXa.

Hexabpn SAuBaps ®Depaib
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Puc. 3.10 CpegnecyTouHblil X0 CKOPOCTH BETpa B 3UMHUI TTEpUOJ

CxkopocTts BeTpa B Aekadpe 2024 roma xonedanack ot 1 1o 7 M/c. Hausbicmiue
3HaYeHUs] (PUKCUPOBAIUCH B TepuoA ¢ 1-ro mo 2-e yucna aexabps U 3HAYCHHE
coctaBmwiio 6 m/c, ¢ 21-ro mo 22-e yuciao aHajoru4yHo (6 m/c). MakcumaibHOE
3HaueHue poctumio 7 m/c 30-ro nekabps. MwunumanbHbie ckopoctd (1-3 wm/c)
HaOmonamch ¢ 4-ro mo 9-e u ¢ 14-ro mo 18-¢ mekabps u, Takxke, ¢ 23-ro mo 28-¢
YuCell IeKaopsi.

B suBape 2025 roma nuHaM#MKa CKOPOCTH BeTpa Obula HECTaOMIBHOM:
MUHUMAaIIbHBIE cKopocTH (1-2 M/c) HaOmomaauch B Hadalle W KOHIE Mecsia: 4-T1o
despans, ¢ 10-ro mo 13-e u ¢ 17-ro mo 28-e saBaps. BeTpbl ycunmBamuch K cepeinHe
Mmecsa (1o 5—7 m/c 14 u ¢ 16-to o 18-e ssHBaps), nocTuras Mmakcumyma 7 m/c 14-to
u 16-ro ssBapsi. MunumansHoe 3HaueHue (1 M/c) GUKCHPOBANIOCH B TIEPHO] 3aTUIIIBS
4-ro sHBaps.

B ¢despane 2025 roma ckopocTh BeTpa Obla CaMOM HHM3KOW Cpeau 3MMHHUX
MecCsAIeB — IpeumyiiecTBeHHo 1-3 m/c, ¢ nmukom 4 m/c B mepuon ¢ 1-ro mo 20
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¢deBpans u ¢ 22-ro no 28-e yucia Mecsna. MakcuMmalibHasg OTMETKA 5 M/C IpHILIAach
Ha 21 ¢depais.

[TonBeném uToru aHanMsa CKOPOCTH BETPA B 3UMHHUM NIEPUOL:

o Mecs1 ¢ caMbIMU HU3KUMHU CKOPOCTSIMU BeTpa — (eBpalb;
o Mecs1 ¢ caMbIMUA BBICOKUMHU CKOPOCTSIMU BETpa — J1eKaOphb;
o Mecsi ¢ Haubosee BbIpa)KEHHBIMHU KOJIEOAHUSIMU CKOPOCTH — SIHBAphb.

Tak, B 3UMHUN MEepUOJ CKOPOCTh BETpa KOppEIUPYET C TeMIIepaTypHbIM
pexuMoM: cuibHbie BeTpbl (10-12 Mm/c) cBsi3aHbl C TNepUOIaMH OTHOCUTEIHLHOTO
noTerieHus, a cinadpie (1-4 mM/c) — ¢ MOXOIOJaHUEM.

NrtoroBeiii aHa I3 METEOPOTOTUUECKUX TTAPAMETPOB 32 3UMHUMN TTEPUOT:

Ha ocHoBe cpeanecytounbix rpadgukoB (aexkadps 2024 — deBpans 2025) 3uma
XapaKTepU30BaJiaCh BHICOKOW M3MEHUYHMBOCTBHIO METEOIEMEHTOB C JIOMUHUPOBAHUEM
IIUKJIOHUYECKOW-aH TUITUKJIOHUYECKON TUHAMUKHU.

bapoMmerpuyeckas u TeMrepaTypHasi CTpyKTypa:

Jlexabpb mokazajl MakCUMaJIbHbIC KojieOanus aasieHus (731-769 mMm pt. CT.)
temreparypsl (+5,8 °C no -12,2 °C), saBaps — MUHUMaJIbHOE aaBieHue (731 MM pr.
cT.) u Haubonbime orrenenu (+5,7 °C), deBpanb — yCTOWYHUBO BBHICOKOE JIABICHHUE C
npeamecTByomuMu Moposzamu (-9,3 °C). Obparnas 3aBucumocTth T u P oueBuiHa:
NeKaOprO—sIHBApIO OBUIM MPUCYIIHA HUKIOHBI, YTO BEJO MECTaMHU K TMOTEIUICHHUIO, a
deBpanio oxapakTepu3oBad ce0s KaK CaMbli MOPO3HBIH MeCSI] C XOpOIIO
BBIPa)KEHHON aHTULUKIOHUYECKON aKTUBHOCTBIO, KOTOPasi MPUBEa K MOXOJIOAAHUIO.

Bi1a>xHOCTHBIN ¥ BETPOBOM PEKUM:

BnaxunocTts BapsupoBana ot 55% (deBpanb—siHBaph) 10 99% (mexabpb), ¢
pEe3KUMH cKaukaMu mociie 20-ro unciia Kaxaoro mecdia. Hanpasnenue Betpa: 10ro-
3amajHoe B IUKJIOHHBIX JekaOpe—sHBape (180°-240°), ceBepo-BOCTOUHOE B
aaTurkiIoHHoM (espaine (0—70°). CrkopocTs: 10 7 M/c B nekabpe u saBape (muku 1—
2 u 14-16 saBaps), MunuManeHas 1-3 M/c B geBpae.

OOmas cTpaTuduKaIms:

JlekaOpb:  HECTaOWIBHOCTb, IIUKJIOHHBIE  BTOPKEHUS, MaKCHUMaJbHBIC

aMHJ'H/ITYIH)I BCECX HapaMeTpOB.
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HHBapBI OUKJIOHHAasA aKTHBHOCTB, OTTCIICJ/IH, ciraboe JaBJICHUC W BCTPOBLIC

IINKH.

@deBpasib: AHTHLMKIOHHOE TOCIOACTBO, XOJIOAA, CTAOWJIBHOCTh (HHM3KHE

CKOPOCTH BETPA, BIAXKHOCTH).
3uMa OTpakaeT KJIACCHYECKUMU LHMKJI YMEpPEHHOTO KiuMmaTa: Mepexoj OT

HGYCTOI‘/’I‘H/IBOFO MNpeaA3uMbs K YCTOI\/'I‘H/IBOMy IITyXO3UMbBIO 4YCpE3 I_[I/IKJIOHI/I‘IGCKI/Iﬁ

TepesioM.
3.2.3 AHanu3 KOHIIEHTPAIUH 3arpsI3HAIONIMX KOMIIOHEHTOB B JIETHUI NIEPUOJ

B nernuit mepuom TPOBOAWIICS aHANIM3 KOHIEGHTPAIMM  3arpsi3HSIONIUX
KOMIIOHEHTOB IO TPEM MecsIaM: UIOHb, UI0JIb U aBrycT 2025-ro roga. PaccMoTpeHsl
ObUTM Takue 3arps3HAIMUE MmapaMmeTpbl, kKak PMas, PM;y, CO, NO,, Os.
Pa3smepHocTh mapameTpoB ykazana B [1/IK..

I'paduku co cpeaHEeCyTOUHOM 3aBUCUMOCTBIO BPEMEHHOTO X07[a KOHIIEHTpaIuit

3ArpA3SHAIOIINX KOMIIOHCHTOB II0 MCECSAIaM B JICTHUM Inepruoa IpeCACTAaBICHBI Ha

pucyHnkax 3.11 —3.13.
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Puc. 3.11 CpennecyTouHbll X014 KOHLIEHTPALUHM 3arpsa3HuTeneii B utone 2025

roga
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KoHuenTpanus 3arps3HAOIMX BEIIECTB B MIOHE MECSIE OXapaKTEpU30BaHA
HEBBICOKMMHU 3HAUCHUSIMM Ha MPOTHKEHUU BCEro HCCIeayeMoro mnepuopa. Tak,
aHAJIM3UPYEMBIE MApAMETPbl KOHUEHTpaluu He mnepectynator nopor B 0,60 TTIK.
OTMeueHHOro 3HaueHus jaocturaer mnokazareiab NO; 16-ro uioHsS (MOHENETHHUK),
KOTOPBIM XapakTepu3yeT celsi kak okcuj 030Ta. O TOBBIMICHUH KOHIEHTPALUU
JAHHOTO TapaMeTpa MOXXET TOBOPUTHh YBEIWYEHUE ABMKECHHS ABTOTPAHCHOpPTA Ha
JIoporax, 4TO BBI3bIBAET COOON TMOSBICHUE BBIXJIOMHBIX Ta30B B BO3IYITHOM
POCTPAHCTRBE.

3nauenust B 0,57 [IJIK. 17-ro uroHs (BTOpHUK) gocTuraeT mapamerp PMa s
(TBEpABIE MEJNKHME YacTHMYKH B BO3Ayxe). Hanmuuwe mnpun B JETHUM TEPUOI, a
OCOOCHHO B HAIllE MECTHOCTH, IJI€ HAXOIUTCS OOJIBIIIOE KOJTUYECTBO IMECYAHBIX
MyCThIPEH, YBEIMYEHHE KOJMYECTBA ABMXKCHHUS Ha JOporax B JTH JHU MOXKET
CIIPOBOLIUPOBATh YBEINYECHUE KOHIIEHTPAIUH OTMEUEHHOTO MTOKa3aTes.

MuHuMaNbHBIE 3HAYEHUs] KOHLEHTpalUil MNpUHUMAKOT mapamerpel PMI0
(TBEpBIE KPYITHBIE YACTUYKH B BO3Ayxe) U PM, s 25-ro utons (cpena). U cocrapusitor
0,01 m 0,02 TIIJJK. coorBeTcTBeHHO. Takoe sBIEHHE MOXHO OOYCIOBUTH
OTCYTCTBHMEM KaKOro-Iu0OO [BIKEHHS Ha TJIABHOW YIUIE, TZi€ MPOBOAMIOCH CaMO
UCCJIEOBaHUE.

Haubonee paBHOMepHbIE 3HaYEHUST KOHIICHTpauu npuHuMaet napamerp CO —
OKCHJI yriiepoaa win yrapusiii ra3. Uccnenoanus nokaszanu 0,04-0,09 TTJIK,.. Takue
MaJICHbKHE KOHUEHTPALUX MOTYT TOBOPHUTH O CYIIECTBEHHOM HaJlMYMU KHUCIOPOJa B
palioHe, U OTCYTCTBUM KPYITHOW MPOMBILIJICHHOUN JAEATEIIBHOCTU HA €T0 TEPPUTOPUHU.

CpenHve ¥ OTHOCUTENIBHO paBHOMEpPHbIE 3HaueHHUs umeeT mnapamerp Os.
Konuenrtpauus o3ona (O3) uzmensiercs ¢ 0,09 no 0,18 I1JIK.. Ha TpoTsS)KEHUH BCETO
MecsIa, YTO MOXKET TOBOPUTH O OJarompUSTHON BO3MYIIHOW OOCTaHOBKE B pailoHE
MOHUTOPUHTA.

[TonBeném muTorn 1Mo aHaJIU3y KOHIICHTPAIUM 3a NIOHBCKUW MEPUO;

o Makcumanbnbie 3HaueHust — NO, u PM, 5 (0,60 u 0,57 TTK )

o Munumanesable 3Ha4eHus — PMa s u PMy (0,04 TIIK,.)

o PaBHoMepHOe pacnipenenenne koHneHtpanuu — CO u Os.
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o [IpenenbHO-10MYCTUMBbIE HOPMBI COOJIOIECHBI.
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Puc. 3.12 CpegnecyTouHbIN X0 KOHIIEHTPAIMIA 3arpsisHuTeNne B utone 2025
roaa

KonueHTtpanus 3arpa3Hsaronmx BemecTB B utoHe 2025 roga coxpaHsiia HU3KHE
3HaueHus, He npeBbimas 1,0 1K Ha npoTsskeHnM Bcero Mecsina. MakcumalibHbIE
orMeTkH 3adukcupoBanbl aisg NO, 3-ro utons (0,66 1K, moHeneapHuK) — OKCUA
a30Ta, YTO MOXKET OBITh CBA3aHO C MOBBINIEHHON WHTEHCUBHOCTHIO aBTOTPAHCIIOPTA U
BBIOpOCAMU BBIXJIOITHBIX Ta30B B OyAHUH JIEHb.

PM, s (Menkue TBepabie yacTuibl) pocturiau nuka 0,78 u 0,81 TIJIK.. 14-ro
utoJis (MOHEAEIbHUK) U 31-ro utons (4eTBepr), oTpaxasi BIUSHUE JOPOKHOU MbLUIUA OT
WHTCHCHUBHOTO JIBM)KCHHUSI B JIETHMHM miepuoj. 3arps3Hutenab PMio aeMoHcTpupyer
AQHAJIOTUYHYIO MOJENb MOBEACHUS, OIHAKO YK€ C MEHbIIMMHU 3HaueHusMU. [luku
MPUXOJATCS HA TE K€ YWCIIA WIONS, HO Jaxke He mnepexomsar rpanHunsl B 0,6 TTIK...
Munumanbiblie 3HadueHuss PMio u PM; s coctaBunu 0,03 u 0,05 I1JIK. 4-ro urons
(msTHHUIIA), YTO OOBACHIETCS CHIDKCHHEM TpaduKa Ha H3MEPSIEMON MarucTpaim.

CO (okcuma yriepoaa) IEMOHCTpHpOBall HambOoyee CTaOMIbHBIC 3HAYCHHUS B
nuama3zone 0,02-0,08 IIJJK., yka3piBas Ha BBICOKMH YPOBEHb COJCPKAHUS

KHCJIOpOAA BO3AyXa M OTCYTCTBHE 3HAUUTEIbHOM MPOMBIIUIEHHOW HArpy3ku B
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paiione monutopunra. O3 (030H) usMmensiica paBHomepHo ot 0,08 mo 0,28 TTHKcc,
MOJITBEPK/1ast OIaronpuaTHYI0 (POHOBYIO BO3YIIHYIO 0OCTaHOBKY.

[TonBeném UTOrM aHanM3a KOHIEHTPALUMN 3a UIOJIBCKUN TIEPUOL:

° Maxkcumanbshbie 3HadeHust — NO; (0,66 TTJIK ) 1 PM2 5 (0,81 TTAK);

° Munumansabie 3HaueHUsS — CO (0,02 TTIK.) u PMi (0,03 ITKL.);

o PaBuomepnoe pacnpeaenenue — CO u Ogs;
o Bce mapamerpsl He peBbIIIany NpeeabHo qonycTuMbie HOpMbI TTIK ..
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Puc. 3.13 CpenHecyTouHbIil X0 KOHIIEHTpALU 3arpsi3HUTENEl B aBrycte 2025
roja

KoHuenTpanusi 3arpssHstominx BemiecTB B aBrycte 2025 roga ocraBajach
MpeuMyliecTBeHHO HU3Ko#, He mpeBbimas 0,8 ITJ[K . Ha npoTshHkeHUH BCero Mecsua.
MakcumanbHble OTMETKH 3auKcupoBaHbl s mokazatens NO, 15-ro aBrycra
(matauna, 0,79 TIJK.) — OKcua a30Ta, 4TO CBSI3aHO C WHTCHCHBHBIM JIBH)KCHHEM
aBTOTPAHCTIIOPTA U HAKOIJIEHUEM BBIXJIOMTHBIX FA30B B YCIOBUSX CJIa00Or0o BETpa.

PM, 5 (menkue tBepable yactuilbl) gocturu nuka 0,47 m 0,51 IIJK. 3-ro
aBrycrta (BockpeceHnbe) U 30-ro aBrycra (cyo0oTa), oTpaxkas BIUSHUE JOPOKHOU
MBUIM Y MOBBIIIEHHOW CYXOCTH BO3/lyXa B KOHIIE JIeTa. 3arps3HuTesib PM o nposBiisin

CXOXYI0 NJHMHAMHKY, HO C Ooyice HU3KMMH 3HAUCHHUSIMU — MUKW Ha TE XKe JaTbl HEC
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npesbimanu 0,4 1TJIK.. Munumanensie 3Hauenuss PMio u PMy s coctaBumm 0,02 u
0,03 ITHK. 20-ro aBrycra (cpena), oOBICHUMBIE KpPAaTKOBPEMEHHBIM CHUKEHUEM
TPAHCTIOPTHOTO TpaduKa U OCaTKAMH.

CO (okcun yriepona) cCoxXpaHsil CTaOWIBHOCTh, KaK WU B TPEABIIYIIHX
Mecsanax, B auanazone 0,02-0,09 ITIK., cBUAETENbCTBYS O XOpPOIIEH BEHTUJIALMU
BO3/lyXa U MUHUMAJbHOW MPOMBINUIEHHOW Harpys3ke. O3 (030H) BapbUpOBAJICA OT
0,17 mo 0,56 II[K., 1oj BIMSHHEM COJHEYHOIO CBETA Ha BBIXJIONHBIC Ta3bl U
UCIIAPEHUS OT kapbl B aBr'yCTE, YTO TUMUYHO ISl YCIOBUM JIETHETO CMOTa B TOPOJIaX.

[TonBeném uTorm aHanv3a KOHIEHTPALMM 3a aBI'yCTOBCKUM MEPUOL:

° Maxkcumanbshbie 3HadeHust — NO; (0,79 TIJIK) u PM25(0,51 TTIAK);

° Munumansabie 3Hadenus — CO u PMy (0,02 TTJIK..);

o PaBuomepHoe pacnpeaenenue — CO;
o Pexopanoe 3nauenue napamerpa O3 3a Bech ce30H — 0,56 TTJIK,;
o Bce napamerpsl He peBbIIAN IPeIeIbHO JonycTUMble HOPMBI TTIK ..

WtoroBeiii aHanu3 CpPEeAHECYTOUHOTO XOja KOHIeHTpauuii 3B 3a neTHuit
nepuoa 2025 1.:

AHanu3 KOHIEHTPAIMU 3arps3HAIONIMX BEUIECTB B JeTHUM nepuoa 2025 roma
MOKa3bIBAET, YTO COCTOSIHUE BO3JYIIHON Cpelibl B pallOHE MOHUTOPHHIA OCTABaJIOCh
CTaOMJIBHBIM W OJIArONPHUATHBIM, C COONIOMEHHEM BCEX MPEICIbHO JIOMYCTHMBIX
HopMmaTtuBoB (ITJIK,). JInHaMuKa KOHIIEHTpAlUM 3arps3HAIONIMX BEIIECTB 3a JIETHUI
MIepHOJI TIpecTaBIeHa B Tabuie 3.2

OO6miass KapTHHA XapaKTECPU3YETCS NPEHMYIIECTBEHHO HU3KHMH YPOBHSIMHU
3arpsi3HEHUs, MpU  3TOM JWHAMHMKA T[OKa3zaTelell TeCHO KoppelupoBana C
WHTEHCHUBHOCTBIO JIOPOKHOTO JBUXKECHUS, MMOTOHBIMHU YCIOBUSIMH M OCOOCHHOCTIMU

CYTOYHOI'O IIMKJIA.
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Tabnuua 3.2 JIuHaMuKa OCHOBHBIX 3arps3HUTENCH B JIETHUM CE30H

3arpsA3HAIOMMNT OcHoBHbIE (HAKTOPBI
Xapaktep TUHAMUKUA U YPOBHU
KOMITOHEHT BIIUSTHUS
JlopoxHas nbUIb,
[TukoBbIE 3HAUYCHUS B HIOJIE (710
PM; 5 (Menkue HUHTCHCUBHOCTD
0,81 ITJIK,.); BOTaTUIBHOCTH
YACTHUIIBI) JIBUOKEHUS, CYXOCTh

3aBHCHUT OT CyXOCTH BO3yXa.
arMocephl.

Tpaduk Ha r1aBHOM

CtaOuibHO HU3KHE YPOBHHU (710
MarucTpajiu, OCaaKu

PMio (kpymHsre 0,6 TTJIK ); MUHEIMYM B HIOHE

YaCTHUIIBI) (0.01 TIIK.) (cHMKEHHE
’ cor KOHIICHTPALIUH ).
. MuHuManbHas
Haubonee paBHOMepHBIi 1
CO (oxcun . MIPOMBIIICHHAS
Huskuit napametp (0,02—-0,09
yriiepoa) ITK.0) Harpyska, Xoporias
cor aspanys.
HNHTEeHCUBHOCTD
MaxkcuMalbHbIE 3HAUYCHUS
NO; (oxcun aBTOTPAHCIIOPTA,

ce3oHa; nuku B utone (0,66
azora) HAKOIIJICHUE BBIXJIOIMHBIX

T/iKee) m asryere (0,79 TAKe). | o0 na6erii setep.

DOTOXUMHUYECKUE
O ( ) YCTOWYMBBIN POCT K aBI'yCTY; peakuuu (BO3eCTBHE
3 (030H .
ce3oHHbIN pexopa 0,56 TTJIK .. COJIHIIA Ha BBIXJIOITHBIE

rasbl), JETHUMN 3HOM.

Oco0eHHOCTH CE30HHOTO Pa3BUTHSA:

o Wronb: Mecsan ¢ Haunboniee HM3KMMH TOKAa3aTeIsiMU 3arps3HEHUs, Tl
koHIeHTpauun  He  mpeBbimanu 0,60  IIJIK... BosgymmHas  oOcTaHOBKa
XapaKTepu30BajJach Kak HanOolee OaronpusTHas 3a BECh IEPHO.

. Wronw: Habmomancst poct koHIeHTpanuii PM; s 1 NO,, 9TO CBs3BIBaeTCS
C TMKOBOM HMHTEHCHUBHOCTBHIO JIETHETO TPAHCHOPTHOIO MOTOKAa. TeM He MeHee,
MOKa3aTeJIM OCTaBaJIMCh B MpeieNax JOIMYCTUMBIX HOPM.

o ABTYCT: XapaKT€pU30BaJICs MaKCUMaJIbHbIM ypoBHEM o030Ha (O3), 4TO

TUIITMYHO JIA YCJ'IOBI/Iﬁ JETHETO TIOpOACKOro CMOra, BBI3BBAHHOI'O COYCTAHUCM
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WHTCHCUBHOTO COJHEYHOTO W3IY4YCHHs, MCIAPEHUH W HAKOIUICHHUS 3arpsi3HUTENeH
pH ci1aboM BETpE.

B Teuenme Bcero nmeproga MOHUTOPHHTA OCHOBHBIM HCTOYHUKOM HETaTHBHOTO
BIMSIHAS Ha KayeCTBO BO3/AYyXa SIBISUICA aBTOMOOWIIBHBIA TpaHCIOpPT. OTCYTCTBHE
KPYIHOW MPOMBIIIJIEHHON JESITeIbHOCTH B UCCIEIyeMOM pailoHe o0ecrneuuino
CTa0WIBbHO HU3KME ToKazatenu okcuga yoiepona (CO), a OmarompusiTHbIE

MIPUPOHBIE YCIOBUS CITOCOOCTBOBAIU A(h(PEKTUBHOMY PACCEUBAHUIO MPUMECEH.

3.2.4 Ananu3 METEOPONIOrHYECKUX NapAMETPOB B JIETHUN CE30H

KiroueBbiMu  (pakTOpamu, OmpenessiBIIUMHA YPOBEHb 3arps3HEHUs] BO3/IyXa B
3UMHUNA CE30H, BBICTYNIJIM METEOPOJIOTHYCCKUE YCJIOBHUS, BKIIIOUAsl IOKa3aTeJH
TEMIIEpaTypbl, aTMOC(EPHOTO JaBJICHHUS, BIAXHOCTH, a TaKXe IMapaMeTphbl
HaMpaBJIeHUS U CKOPOCTHU BETpa.

JUisi HarIsiIHOTO COMOCTABICHUSI STUX XapaKTEPUCTHK OBLIM COCTABIICHBI
cpenHecyTouHble Tpadukd, OOBEAMHSIONIME JJaHHBIE MO BCeM TPEM MecslaM
UCCIIeIOBaHUSI.

I'paduku, oTpakaromue  CpeAHECYTOUYHBIA  XOA  METEOPOJIIOTHUUYECKUX

MapaMeTpoB B JICTHUN CE30H MpeACTaBlIeHbl Ha puc. 3.14 —3.18.
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Puc. 3.14 CpegnecyTounblil X0/I TEMIIEPATYPBI BO3yXa B JIETHUN NEPUOJ

B wurone 2025 roma cCcpeaHECYTOUHBIM XOJ  TEMIIEpaTrypbl BO3ayXa
XapaKTepU30BaJICA MOCTEIEHHBIM HapacTaHueM Tera. [luk npumiesncs Ha 6-¢ 4nuciio
— Ttoraa temmneparypa nocrturia 19,4 °C. Bropoit nonsém nHabmronancst 11-16 uronHs
¢ makcumymoMm B 21,6 °C (16-e uucno). B HauaneHbiit nepuog, ¢ 1-ro no 10-e uroHs,
MUHHUMaJbHbIE 3HaueHus omyctwiuch a0 13,4 °C (9-e uwmcio), 4TO COCTaBUIIO
aOCOJIIOTHBI MUHUMYM Mecsita. B koHie mecsina ¢ 19-ro mo 30-e uIOHS XOpOIIO
BBIPXKCH PAaBHOMEPHBIN TMEPUOJ paclpeieieHus TeMmneparypbl Bozayxa. [lapametp
nepxaincs B npezene 14,3—-17,9 °C 6e3 pe3Kux CKauKoB.

B wmrome 2025 roga  OTYETIMBO  MPOCIEKUBAECTCS  BBIPAKEHHBIN
CPEIHECYTOUYHBIM XOJ] C HECKOJIbKUMH NUKamu. [lepBbIit MakcuMyM 3aUKCUPOBAH B
nepuoy ¢ 1-ro mo 5-e¢ utons B 24,5 °C (3-e umcio), Bropoit muk oxmarbiBasg 10—15
utofisi co 3HadeHueM 27,9 °C (12-e uucio), aBiassich aOCONMIOTHBIN MAaKCUMYM MecCSIIa.
Tperuti makcumMym ObUT BBISIBICH B KoHIle Mecsiuna — 30 wurwonsa (27,7 °C).
MuHuMaabHbIE OTMETKH mpuniiuch Ha 5-e urons (13,9 °C) u 10-e urons (14,6 °C).
Temneparypsl HHke 15 °C 0TCyTCTBOBAIM NOCHE CEPEANHBI MECSLIA.

Asryct 2025 roga okasajicsi camblM IPOXJIAJHBIM B JIETHUH MEpPUOMA KaK IO
MaKCUMajbHbIM, TaK W MO CpeaIHUM oTMmeTKaM. Temmneparypa Bbime 20,0 °C
¢ukcupoBanach Tonbko 1-6 aBrycra (mo 24,9 °C 4-ro uymcna). CpegHue OTMETKH
HaOmonanmuch ¢ 7-ro mo 19-¢ u ¢ 30-ro mo 31-¢ ymcna aBrycra M HaxOAWIKNCh B
nuanaszone 15-20 °C. MuHuMainbHbIe TTOKazarenyd Huke 15 npeobiaganu ¢ 20-To mo
29-¢ aBrycra, ¢ Bapuarusmu ot 11,6 °C mo 14,3 °C. AOGCOTIOTHBIE MUHUMYM MeEcCsIia
B 11,61 °C ormeuen 26-ro yucna.

Hrorm aHanuza teMreparypsl BO3yxa 3a JICTHUM IEPUOL:

. Cawmpblil )xapkuil Mecsl B IETHEM MEPUOAE — UIOIb;

. Cawmpblil npoxJiaiHbIA MecsI B IETHEM MEPUOJE — aBr'yCT;

. Mecsin ¢ HanOOoNBIIUMU KOJIEOAHUAMU TEMIIEPATypPhl BO3yXa — UIOJIb;

. Mecsin ¢ Hauboliee paBHOMEPHBIM XOJI0M TeMIEparyphl BO3yXa — UIOHb.
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Puc. 3.15 CpennecyTounslii Xoa aTMOC(epHOTO JAaBlI€HUS B JIETHUN TIEPUO

B wutone 2025 roma [aBieHUE TMPOSBWIIO AKTUBHBIE CPEIHECYTOUYHBIE
U3MEHEHUS C XapaKTepHbIMU criafami. [lepBeiil ciag npousomien 9-ro uroHs (744 MM
pT. cT.) Ha ¢doHe moxonomaHusi, Bropor — 19-ro wurwoHA (742 MM PpT. CT.),
IPENCTABISIONINN CPEJHEMECSYHBIN MOKa3arenab. TpeTbe MOHWKEHHUE NABICHUS, C
MHUHHMaJbHON OTMETKOM 3a Bech Mecsll, 25-ro uroHs (734 MM pt. ct1.). Hanbomnpiee
3HaUYeHuEe Jocturajo 759 MM pr. cT. 14-ro HUIOHS B MOMEHTBHI TOBBILICHUS
TEMIIEpaTypbl BO3yXa.

B wurone 2025 roma nuHamMuka OapoMETpUUYECKHX ITOKa3aTeledl OTiandajiach
YCTOMYHMBOCTHIO C MUHHUMAJbHBIMM Bapuauusmu. B nepuon c¢ 1-ro mo 9-e wurons
napaMeTpsl Aepkaiuch B npenenax 742—751 mm pt. cT., a ¢ 11-ro mo 30-e wurons:
752—758 MM pT. cT. [InKoBBIE OTMETKHU cocTaBUIX 758 MM PT. CT. 13-ro utonHs u 18-ro
UIOHS, CHHXPOHU3UPYSCh C TEMIIEPATypHBIMU MakcuMyMamu. HanMenbliee 3HaueHue
742 MM PT. CT. 3a)UKCUPOBAHO 8 HMIOJISI BO BPEMS OJHOTO M3 CAMBIX XOJIOAHBIX JHEH
Mmecsia (14,6 °C).

Asryct 2025 roma BbIACIWICS TMOBBIIICHHBIMU JAaBICHUSIMU CPEIH JIETHUX
MecsueB. [lokazarenu ceeime 750 MM pT. CT. ToMUHUPOBanuU ¢ 1-ro mo 15-e aBrycra,

¢ nukamu B 760 m 759 mm pr. cT. 4-ro, 15-TO M 28-29 aBrycra COOTBETCTBEHHO.
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Haumenbiuue 3nauenus Huxe 750 MM pT. cT. Habmoaanuch ¢ 16-ro no 27-e yncia u
30-ro aBrycra, ¢ aOCOJIOTHBIM MUHUMYMOM B 741 MM pT. cT. 25-T0 aBrycra.

Wrorn ananuza armochepHOro aBjaeHus 3a JIETHUN NEPHUOA:

. Mecsi1 ¢ MUHUMaITbHBIMUA 3HAYCHUSMH JIABICHUS — aBTYCT;
. Mecs1 ¢ MaKCUMalTbHBIMU 3HAYCHUSIMU JaBICHUS — HIOJb;
. Mecsi1 ¢ HanOOMBIIMMHU BapHALIMSIMHU JABICHUS — UIOHB;
. Mecsi ¢ Haubomnee cTaOMIbHBIM OapOMETPUUEeCKUM (DOHOM — HIOJIb;
. B netHuii mepuon mpociIeKUBaeTCsl YeTKasi MpsiMasi CBSI3b TeMIIepaTyphl
Y JIaBIICHHUSL.
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Puc. 3.16 CpeaHecyTOUHBIN X0/ BIaXXHOCTH BO3/AyXa B JIETHUM MTEPUOJ

B utone 2025 roma BIaXHOCTh JEMOHCTPUPOBAa BHIPAXKEHHYIO THUHAMUKY C
3aMeTHBIMU BcIuieckaMu. [lepBbiii pocT 3adukcupoBan 9-ro utons (73%), BTopoii
nuk 19-ro urons (70%), tpetnit 25-ro (71%) u yetBEpThIA 29-r0 HoHA (73%). Ha
¢doHE BBIPAKEHHBIX TTUKOB XOPOIIO MPOCICKUBAIOTCS M YETHIPE XapaKTEPHBIX CTaaa:
4-ro uroHst (47%); 15-ro utonsa (45%); 23-ro utons (44%) u 27-ro uronHs (52%).
Takum oOpa3zoMm, aOCONMIOTHBIA MakCUMyM AOCTUT 3HaueHuss B 73% 9-ro um 29-ro
yucjaax Mecsla B MEePHOJ MOoXonofgaHus. AOCOMIOTHBIN MHUHUMYM ke B 44% 23-ro

yycia B EpUOJIbl HAauOOJIbILIEH JKapHI.
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B wmrome 2025 roma OTHOCUTENBHAs BIAXHOCTh BO3AyXa OTIMYAIACH
HEYCTOMYMBOCTBIO U HUMeNla 3HauuTedbHble KojeOanusa. C 1-ro mo 12-e wutons
nokaszaresnu Bo3pociu ¢ 57% 1o 96%, a 3areM MOCTENEHHO HAYalld MOHMWKAThCA U
BHOBb JIOCTUININ 3HaYeHUs B 57%. Bo BTOpol mOJOBUHE MeECsSla UMEIOTCSI AKTUBHBIE
MMOHWKEHNS 3HAUYCHUN MapaMeTpa BiuaxHocTu. llepBbiil npuménca Ha 18- uronsg u
coctaBus 39%. Bropoii ke cnan oxapakrepusoBai ceds B 44% 24-ro urons. Takxe,
NOKAa3aTesId OTHOCUTEJBHOW BIAKHOCTH BO BTOPOM IOJOBUHE MIOJISI HE MPEBBIILIAIN
npezaena B 72%.

B aBrycte 2025 roma mnoka3zarend OTHOCHUTEIBHOW BIAXXHOCTHM IUIM Ha
NOBBIIIEHUE B TEUEHHE BCETO MecsAla. Tak, MUHMMalbHas OTMETKa coctaBuia 49%
(4-e aBrycra). B cepenune mscua, a UMEHHO, 16-TO aBrycra mokasareib JOCTHUTAJ
yxke 77%. Camas mocienHsss HeAeds Mecslla BblAalach JOCTAaTOYHO BIIAXKHOW H
nokaszarenu cocTtapiisuin Boiiie 80%.

Hroru aHanmza OTHOCUTEIILHOM BJIAXKHOCTHU 3a JIETHUU 11(570)5(0)1

. Mecsii ¢ MUHMMAJIBHBIMU 3HAYEHUSIMU BJIAXKHOCTU — UIOJIb;

. Mecsi ¢ MaKCUMaJIbBHBIMUY 3HAYEHUSIMU BIIa)KHOCTH — aBI'yCT;

. Mecsi ¢ MaKCUMaJIbHBIMU KOJICOAHUSIMU BJIQXKHOCTH — UIOJTb;

. Mecsi ¢ Hanbosnee yCTONYUBBIM BIAXKHOCTHBIM (JOHOM — HIOHb.

AHanu3 MoBeIeHHUs] OTHOCUTEIbHOM BIAXKHOCTH B JIETHUM CE30H MOKAa3bIBAET,
YTO WIOHb XapakTepusyeTcs Haumboiee paBHOMEPHBIM €€ paclpeleieHHeM B
COOTBETCTBUHM C TEMIIEPATYPHBIM PEKUMOM BO3ayXa. B meTHuit mepuos HabmogaeTcs
ycToW4YuBasi 00paTHasi 3aBUCUMOCTh MEXKIY TEMIIEPATypOi U BIAXKHOCTHIO: HIOIbCKAs
’Kapa COOTBETCTBOBaJa CHI)KCHHBIM IIOKAa3aTessiM  BIAXKHOCTH, TOIIAa Kak

ABI'YCTOBCKas IMpoxXjIaga COIIPOBOXKAAIACh €C IIOBBINICHUCM.
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Puc. 3.17 CpegHecyTOUHBII X0/ HAIIpaBJIEHUs BETPa B JETHUN MTEPUOLT

B urone 2025 roma HampaBieHHE BeTpa MPOSIBIUIO YETKYIO U3MEHUYUBOCTH C
npeoliialaHieM CEeBepO-3alaJHOr0 U CEeBEpO-BOCTOYHOIO HampamieHus. HavanbHbIi
CIBUT K CE€Bepo-3amagy OTMEUEH 6-TO UIOHS, 3aTeM Ipeo0diiaaiy 3anagHbie BETPHI 10
8-ro uroHs. Jlanee mocrienoBaj Mepexol ¢ BHICOKOM HECTAOMIBHOCTBHIO U YaCTHIMU
MIOBOPOTAaMH: K CEBEPHOMY M CEBEpPO-BOCTOYHOMY Hamparienuto (9, 13, 17, 20)
WIOHS, U, B TIEPEpPhIBAX, MEXIY paHee BbIICICHHBIMU JaTaMH 3HAYCHUS] MEHSUIMCHh Ha
I03-C3. Ilon koHen Mecslia BETEp HMMEN IOKHBIE U 3alaJHble HAMpaBICHUSA B
npeoOanamIieM KoaudecTse, nepexomsaniue k C3. Takum o6pa3zom, JOMUHUPYIOIIEE
C3 nampasienne (HUKCHUPOBATIOCH HA MPOTSHKEHUHM BCETO MECAIa, a I0KHBIE M F0T0-
BOCTOYHBIC BETPHI IMPe0OIaaay B HaUaje U KOHIE MECSIIA.

B wurone 2025 roma HampaBlI€HHE BETpa XapaKTEPU30BaJIOCh HECKOJIbKUMU
XOpOIIO BBIPAKEHHBIMU MEPUOJIaMH H3MEHUYMBOCTH CBOEro Kypca. Tak, mepBblii
MEepUOJI MOXHO OXapakTepu3zoBaTb ¢ 1-ro mo 9-¢ wurons. B BBIIEICHHBIN TEPHONT
npeoOmananu BeTpsl, noctenenno mMmenstonmecs ¢ CC3 ma FOB. C 10-to mo 31-¢
JIMHUS BETpa BBIPABHUBAETCS U MEHSET NMPEUMYIIECTBEHHOE HampamieHue. Tak, u3
rpauka MOXHO YBUJETh, YTO B OTMEUEHHbIC JaThbl HIOJS BETPHl NYIOT C IOra,
CIABUTAsACh K BOCTOKY, U, Jajee, NepexXoJsiT K CEBEpO-BOCTOYHOMY HAIPABICHUIO K

KOHIIy MecsIia.
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B aBrycre 2025 rona HampapieHUE BETpa CTAOMIBHO 3BOJIOLHUOHUPOBAIO OT

BOCTOYHBIX K CCBCPHBIM KYypCaM. Hauano MEciAna OTMCECTUIIOCH HOKHBIM H IOTO-

3amajJHbIM BETPOM C MUHUMYMOM ycToHuuBOCTH 4-ro aBrycra (BIOB). K cepenune

Mecsia, 14-ro aBrycra BeTpa MOBEPHYJIM HAa CEBEp, a 3aT€EM Ha IOr0-BOCTOK, H

CTaOMIIM3UPOBANIUCh, Ha ceBepo-3amajae (270°). 3aBepluaromive IHU TPUHECTU

HEYyCTOWYMBBIE BOCTOYHBIE U I0T0-3aI1aJHBIE HAIIPABJIECHUS C MMOKa3aTeNsIMuU 10 224°.

Nrtoru aHanuza HampaBlIeHUs! BETpa 3a JICTHUM MEPUO/;

Mecsill ¢ MUHMMaJIbHOM U3MEHYMBOCTBIO HAINIPABIICHUSI — HUIOJIb;
Mecsir ¢ MakCUMaJIbHOM W3MEHYHNBOCTHIO — HIOHB;
Mecsin ¢ mpeobiaaHueM FKHBIX BETPOB — HIOJIb;

MGCSIII C JOMHUHHUPOBAHUCM CCBCPHBIX BETPOB — ABI'YCT.

Xapakrepusysd AUHAMUKY HalpaBlICHUsT BETpa B JIETHUM CE30H, CIEIYET

OTMCTUTDH, YTO MIOHBb BBIACIACTCA HauOOJIbIICH HGCTa6I/IHBHOCTBI-O, B TO BpEMA KakK

UIOJIb U aBT'YCT JIEMOHCTPUPYET TUIaBHBIN MEPEX0 K CEBEPHOMY KYypCY.

CkopocTb BeTpa, M/c
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Puc. 3.18 CpeaHecyTouHbIii X0J] CKOPOCTH BETpa B JIETHUHN MEPUOJL

B wurone 2025 roma CckOpoCTh BeTpa XapaKTEpU30BAIACh YMEPEHHOU

M3MEHYMBOCTHIO, IJIe Mpeodiaaanu ciabble 1 yMEpEeHHbIE TTOTOKH B auamna3zoHe 1-6

M/C, C IEPUOJUYECKUMHU KPATKOBPEMEHHBIMU YCUJICHUSIMU 10 7—8 M/C. DTU MOABEMBI

YETKO KOPPEIUPOBANIM C IMU30JlaMHU TOXO0J0/IaHusI U (POHTATLHONM aKTMBHOCTHIO, B
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TO BpeMsl KaKk MHHUMYMBI (OKOJO 2 M/C) (PUKCHpPOBAIMCh B AHTUIIMKIOHAJIBHBIX
ycioBusx 3aruiiba. OOIasi cyTouHas IMHAMUKa OTpakaja CTaOWIbHBIM OanaHc, C
CPEIHECYTOUHBIMM 3HaueHUsIMU 4 M/C, 4YTO YyKa3blBaeT Ha TUNHYHYIO IS
MEPEXOAHOTO MECSA HUPKYISIUIO.

B wmrome 2025 roma BeTpoBas cUTyalus —OTAMYanach BBIPAKEHHOU
HECTaOWJIBHOCTBIO U 3HAYUTENIbHBIMU KOJIEOAHUSIMHU: OT MAKCUMAJIbHBIX B Hadale
mecana 9-10 m/c B mepuojibl MUKOB, 10 CIa0BIX MOKa3aTejael B CepeiMHE U KOHIIE
mecdana 1-3 m/c, XxapaKTepu3yIoLUXcsl paBHOMEPHBIM pPAacIpeeICeHHEM BCEX paHee
U3y4YEeHHBIX MeTeonapaMeTpoB. IlepBas monoBuHa Mecsila OTMEUEHa cepuei
yCUJIEHUW Ha (POHE 3Kaphl, a BTOpast — CIaJaMu U CIIOKOWHBIM XOJIOM, YTO MPUBEJIO K
cpenneMy 5 m/c. Takasi BONATWJIbHOCTb TUIIMYHA JJIsl MIMKA JIETHETO TEPMHUYECKOTO
KOHTpacTa, yCUIIMBas TypOyIeHTHOCTb.

B aBrycre 2025 roma HaOmrofaeTcsi IUIaBHAs SBOMIONUS K OCIA0JICHUIO
IIOTOKOB: 3Ha4eHHWs KoyeOmoTcss B auama3zoHe 1-5 wm/c. CkopocTh ONHCHIBAET
IUTAaBHBIA XapakTep pa3BUTHSA Ha TPOTSKEHUM BCEro Mecsna. Pe3kux CKaykoB U
NOHIKEHUW Hee HaOmronaerca. Makcumym Obll  JOCTHUTHYT 19-ro aBrycra u
cocraBwi 5 w™/c. B ocranpHOoe Bpems 3HaueHHUS HE TpeBbIIaNM  4m/c.
CpennecyTouHas CKOPOCTh COCTaBMIIa 3 M/C, OTpaxkas mepexos K 0oyiee CIOKOHHOMY
pexuMy Ha (DOHE OXJIAXKIEHHUS.

Hrorn ananuza CKOpOCTH BETpa 3a JICTHUW TTEPUO/L:

. Mecsil ¢ MUHUMAJIBHBIMU CKOPOCTSIMU BETpa — aBTyCT;

. Mecsil ¢ MaKCUMaJIBHBIMU CKOPOCTSIMHU BETPa — HIOJIb;

. Mecsi ¢ MaKCUMaJIBHBIMU KOJICOQHUSIMU CKOPOCTH BETPA — UIOHb;
. Mecsir ¢ Hanbosnee yCTONYUBBIM BETPOBBIM (DOHOM — aBTyCT.

OueHka CpeIHECYTOYHOTO X0/1a CKOPOCTH BETpa B JIESTHUM CE30H MOAYEPKUBAET
aBryCT KakK MepuoJl HauOoJblIed MPEeACKa3yeMOCTH U YCTOWYHMBOCTHU CKOPOCTEH,
TapMOHUPYIOLIEN C TEMIEPaTypHBIM PEKMMOM BO31yxa. B menoMm mpociexuBaercs
ycTolunBasi oOpaTHasi 3aBUCUMOCTb MEXKJY TEMIEPATypPHBIMH SKCTPEMyMaMU U
BETPOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH: HIOJBCKAsl jKapa MOPOBOLMPOBAJa 3HAUYUTEIbHBIC

YCHIICHUA 3a CUYET KOHBEKTHBHBIX npoucCCoB M I'paJUCHTOB IOABJICHHA, TOIlAd KakK
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aBI'yCTOBCKOE OXJIQXKJICHHE MPUBOJWIO K OCHaOJEHUI0 TOTOKOB B YCIOBHUAX
MOBBILLIEHHOM CTaOMILHOCTHU aTMoc(epshl. 210 MOATBEPKIAET  POIb

TEPMOAMHAMUYECKUX (PAKTOPOB B (POPMUPOBAHUHU JIETHEN BETPOBOM LIMPKYJISALIUH.

3.3 KoppenauMoHHbINA aHAIN3 KOHUEHTPALMM 3arps3HSIOIINX BEIIECTB

KoppensuvonHslii  aHaau3 MOPENCTABISICT COOOW CTaTUCTHYECKHI METO.
W3YUYCHHS B3aMMOCBSI3U MEXAY UCKOMBIMU BeIMUMHAMU. OCHOBOM KOPPETALIMOHHOTO
aHaliM3a CHYKUT KOY(POUIIMEHT KOPPEISIUU, KOTOPBI YKa3plBa€T HAa CUJYy U
HaIlpaBJICHUE CBSI3H.

Koadunment koppensiuiuu 0603Ha4aeTCs Kak r, 1 MIpUHUMAET 3HAUYCHUsI OT -1
o 1.

o Ecou r = 1, To nmpeobnagaer cuibHas MOJOXKHUTEIIbHAS KOPPEISIMOHHAS
CBsA3b. UTO yKa3bIBAET HA MPSIMYIO 3aBUCUMOCTb MEK]1y UCCIEAYEMBIMH BEJIMUMHAMU.

o Ecnu r = -1, To nmpeoOnanaer cuiibHas OTpULIATeNIbHAS CBA3h. UTO MOXKET
yKa3bIBaTh Ha OOPAaTHYIO 3aBUCUMOCTD MEPEMEHHBIX.

o Eciu r = 0, To roBopuT 00 OTCYTCTBMHM B3aMMOCBSI3U. A HMMEHHO
UCCJeAyeMbIE NTapaMeTPbl MOTYT U3MEHSTCS BHE 3aBUCUMOCTH APYT OT ApYyra.

OngHuM W3 TIaBHBIX MOHATHI MNPHU BBINOJHEHUH KOPPEIAIMOHHOTO aHajlu3a
ABIISIETCS TIOHATHE CTAaTUCTUYECKOM 3HaumMocTu Kodpdummenta. CraTucTuyeckas
3HAYUMOCTh KOI(P(UIIMEHTa TOBOPUT O TOM, UYTO HCCIEAyeMbli KO3 UIIMEHT
JOCTOBEPHO OTJIIMYEH OT HYJIS, 4 UMEHHO:

o B3anmocBa3p MeX 1y IEPEMEHHBIMU HE SIBISIETCS CIIyYalHOW;

. [Ipn 3HaHMM XapakTepa MOBEAECHUS OJHOW NEPEMEHHOM, MOKHO TOYHEE
BBISIBUThH XapakTep IPyroil nepeMeHHOu;

o BrisiBIeHHE HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTEW B MOBEACHUHM IMEPEMEHHBIX

MOJKET OBITH ITOJIE3HO B aHAJIUTUUECCKHUX MOJCIAX.
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3.3.1 KoppensiimoHHBIN aHAJIN3 TaHHBIX 3a 3UMHHI ce30H 2024-2025 T

B 3umHuMil nmepuon ObLT NpPOBEAEH aHANIM3 CBSI3U MEXAY 3arps3HAIOIIMMU
BEILIECTBAMU U METEOPOJIOTHYECKUMU MapameTpaMu. Ha oCHOBE CE30HHBIX JTaHHBIX,
Haxozsuxcss B [lpunoxenuu 1, ObUTM TOCTPOCHBI MATPUIIBI COMPSDKCHUS 32 TPU
HCCIIelyeMbIX Mecsla: JeKaOpb, sSHBapb, (eBpalb, a TaKXKe MaTpuiia oouien
3aBUCUMOCTH IapaMeTpOB 3a BeCh 3UMHUM Tmiepuos. Jlanee, ObUIM COCTaBIEHBI
TaONMUIBI TPOBEPKU KOAIPGUIIMEHTA KOPPEJSIIUM HAa 3HAYUMOCTh. 3HAYMMBIC
ko3¢ duienTsl B Tabnuiax npu ypoBHe 3HauuMoctu 0,05 BbIIENICHBI KpPaCHBIM
I[BETOM.

JlanHble TipoBepku Kod(DUIIMEHTa KOppEeIslUM Ha 3HAYUMOCTh 3a 3UMHUUN
nepuoa 2024-2025 rr. B 1. 'arunna naxoastcs B [Ipunoxenun 3.

B ta6n. 3.3 npeacraBnena Marpuiia KOppesiuy mapaMeTpoB 3a AeKaopb.

Tabnuna 3.3 Marpuna 3aBucumocty 3B-meTeo 3a nekadpb

Hanpasnenune | CkopocTb

Jlexabpsb | Temmniepatypa | laBnenue | BiaxHocTb | BeTpa BETpa
PM; s -0,24 0,33 -0,07 -0,09 -0,44
PMio -0,25 0,33 -0,08 -0,06 -0,43
CO -0,71 0,10 -0,26 0,17 -0,55
NO; -0,54 0,05 -0,17 0,49 -0,38
SO, -0,18 -0,20 -0,05 -0,18 0,12

0O; 0,10 0,17 -0,13 0,20 0,26

HawnbGonpmras 3aBucuMocts 3B-Metreo B nmexabpe Habmromanack mexay CO;
NO, u Ttemmeparypoii Bo3myxa. 3HauuMmblie Kodhdumuments: 0,71 u 0,54 Obutn
BBIJICICHBI CO 3HAaKOM «MHHYC», YTO TOBOPUT OO0 OOpaTHOW CBSI3HM MEXIY
napamMeTpaMu W TEMIIepaTypHBIM TOKa3aTeleM. A MMEHHO, aHAMM3upysd Trpapuku
KOHIIEHTpAIMii W METeOmapaMeTPOB MOXHO BBIJICIUTh HEKYIO 3aKOHOMEPHOCTH: C
MOBBIINIEHHEM TeMmriepaTypbl Bo3ayxa KoHieHtpamuss CO u NO, ymensimaercs, a

IMOHMKCHHUECM I10Ka3aTCJIA TCMIICPATYPhl JaHHBIC KOHIHCHTPAINH YBCINYHNBAIOTCA.
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XapakTepHasi 0OpaTHasi 3aBUCUMOCTb TaKK€ XOPOIIO MPOCIEKUBATIACH MEXKIY
sarpsisHUATENIMA PM3s; PMyg; CO m ckopocteio Berpa. Takum o0pazom mpu
YBEJIMYCHUHN CKOPOCTH BETpPa BBIACICHHBIC KOHIICHTpPAIMU OYyAyT YBEIMYHBATHCS, B
0o0paTHOM ciyyae — YyMEHbIIAThCsA. JJaHHYI0 3aKOHOMEPHOCTh MOXHO HaOII0AaTh Ha
paHee IpoaHaIM3uPOBaHHBIX IpaduKax.

B 1abn. 3.4 npencraBiena MaTpuiia KOppesiiuy apaMeTpoB 3a sTHBAPb.

Ta6numa 3.4 Marpuna 3aBucumoct 3B-MeTeo 3a ssHBapb

Hanpasnenue | CkopocTs

SuBaps | Temneparypa | lasinenue | Bnaxuocts | BeTpa BETpa
PM,s 10,17 -0,05 0,31 -0,40 -0,41
PM;,y, 0,14 -0,05 0,28 -0,40 -0,42

CO -0,26 -0,01 0,08 -0,53 -0,63
NO, -0,44 0,26 -0,33 -0,34 -0,54
SO, 0,00 -0,01 0,17 -0,36 -0,15

O3 -0,13 0,35 -0,73 0,30 0,24

B sHBape uéTko mpociexuBaeTcss 00paTHas KoppesiuonHas cBsizb mexay CO
U HampapbjeHHeM; CcKopocThio BeTpa. Koaddumumentsr cocraumm 0,53 u 0,63
COOTBETCTBEHHO, CO 3HAKOM «MHUHYC». Tak MOXeM BBIJEIHTh 3aKOHOMEPHOCTB: C
YBEJIIMUEHUEM CKOPOCTH W yIVIa TIOBOPOTA BETpa KOHIIEHTpALMs TMOKazaresst Oymer
CTPEMUTHCS K HE3HAYUTEITHHOM.

OnauM 13 HauOONMBIIUX KOA(DPUIIMEHTOB B BBIIEICHHBIN MEPHOA COCTAaBUIIA
3aBucUMOCTh O3 — BrnaxuocTh co 3nadenuem -0,73. Takum 0O6pa3oMm, ¢ yBeTHUEHUEM
BIXKHOCTU KOHIIeHTpatws O3 B atTMoc(epe CTAaHOBUTCS MEHBIIIE.

B ta6n. 3.5 npeacTaBnena KoppesSIMOHHAS MaTPHIIA TApaMeTPoB 3a (eBpalb.
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Tabnuna 3.5 Marpuua 3aBucumoctu 3B-meTeo 3a GpeBpanib

Hanpasnenne | CkopocTb
®epans | Temneparypa | Jlasinenue | Bnaxsocts | BeTpa BETpa
PM; s 0,20 0,46 -0,31 -0,37 -0,55
PM;j 0,18 0,47 -0,30 -0,37 -0,55
CO -0,26 0,53 0,08 -0,32 -0,61
NO» 0,04 -0,31 -0,27 -0,04 -0,20
SO, -0,02 0,42 0,05 -0,09 -0,33
0O; 0,30 -0,43 -0,72 0,16 0,37

Cpean 3HaYMMBIX KOA(DPUIMEHTOB KOPPENSALUUA BBIICIUM MaKCUMaJIbHbIE
s3HayeHusi. C koapounuentom -0,72 ykazana oOparHas 3aBucuMOCcTh O3 —
Bnaxuocts. Jlanee, 3arpsasusaromuil koMnoHeHT CO HMEET NpsIMyr0 3aBUCUMOCTD C
METEeOoNmapaMeTpoM aTMOC(PEPHOro AaBiIeHUs, KOIDPUIUEHT 3HAYUMOCTH COCTABUII
0,53. Tlpsimast 3aBUCUMOCTb TOBOPUT O TOM, 4YTO HM3MeHeHue KoHieHTpauuun CO u
JABICHUS] TPOUCXOAUT TAapaJJIebHO, TO €CTh YeM BbIIIE JaBICHHUE, TEM
KOHIIEHTpanus Oynet 6onbine u Hao6opoT. Takke, CO KoppenupyeT U ¢ mapaMmeTpoM
CKOPOCTH BETpa, UMes IPU TOM OOpaTHYIO CBs3b ¢ Koddduimentom B -0,63.

[Ipsimyto 1 oOpaTHYI0 3aBHCHMOCTHh IOKAa3bIBAIOT TAaKUE 3arps3HUTENd Kak
PM, s u PMo, B3aumosaeiictBys ¢ napamerpamu aasieHus (0,46; 0,47) u CKOpOCThIO
Betpa (-0,55).

B 1a6n.3.6 mpencraBneHa marpuia oOIel 3aBUCUMOCTH NapaMeTpoB 3a BECh

3UMHUN TIEPUO.
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Tabnuna 3.6 Marpuua oOuieit 3aBucumoct 3B-MeTeo 3a 3MuMHUN IEpHOA

Hanpasnenne | CkopocThb
3uma | Temneparypa | JlaBneHnue | BiaxxHOCTb | BeTpa BETpa
PM,s |-0,15 0,48 -0,27 -0,25 -0,54
PMo |[-0,16 0,48 -0,28 -0,24 -0,54
CO -0,45 0,41 -0,18 -0,20 -0,59
NO, -0,34 0,12 -0,34 -0,03 -0,42
SO, -0,08 0,27 -0,04 -0,07 -0,22
O3 0,03 0,10 -0,49 0,22 0,19

Ha ocHoBe oOmieli Marpuilbl KOPpPENsSIMM MOXHO BBIIETUTh HauOosee
3aBUCUMBIE UCCIIEyEeMblE€ TapaMETPhI 38 BECh 3UMHUI CE30H.

. PM,s u PMp: umenu mpsimyto CBSi3b ¢ aTMOC(EpHBIM JIaBJICHUEM U
00paTHYIO CBsI3b CO CKOPOCTBIO BETPA;

o CO: umen oOpaTHYIO CBA3b C TEMIEPATYPON U CKOPOCTBIO BETPA;

o Os: nMen 0OpaTHYIO CBA3b C BIAXKHOCTBIO BO3IYXA.

BoIBeIeHHBIE ACTIEKTHI IIOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT CUTYALUsAM, IIPUBEAECHHBIM

Ha aHAIM3UPYEMBIX IpaduKax.

3.3.2 KoppensiliMOHHBIN aHaJIN3 JaHHBIX 3a JIEeTHUM ce30H 2025 T

B nerHuii mepuon ObUT MPOBENEH aHANM3 CBSI3U MEXAY 3arpsA3HSIONIUMU
BEIIECTBAMU M METEOPOJOTMYECKMMHU TnapaMmeTpaMu. [I0 CE30HHBIM JaHHBIM,
Haxoasuuxcst B IlpunoxkeHnu 2, ObUTM MOCTPOEHBI MATPHUIBI KOPPEJSIIUU 3a TpU
MCCIIeMYeMbIX MeCSIla: HIOHb, UIONb, aBTYCT, a TAK)KE MaTpuila o0Imeld 3aBUCUMOCTH
rnapaMeTpoB 3a BeCh JETHUM nepuon. Jlanee, ObUIM COCTaBIEHbI TAOIHIIbI POBEPKU
K02 GUIIMEeHTa KOPPENSINY Ha 3HAYUMOCTh. 3HAYMMBbIe KOA(P(GUIIUECHTHI B TabIUIaX

rpu ypoBHE 3HaYUMOCTH 0,05 BbIIEIEHBI KPACHBIM LIBETOM.
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JlanHble mpoBepkHd KO3(DPUIMEHTa KOPPENSIUM Ha 3HAYMMOCTh 3a JIETHUH
nepuon 2025 1. B . I'atunna Haxonarcs B [Ipunoxenun 4.
B Tabs. 3.7 npencrasieHa KOppeLIMOHHAS MaTpUIla IapaMeTPOB 3a UIOHb.

Tabnuua 3.7 Marpuiia 3aBucumocty 3B-mMeTeo 3a HIoHb

Hanpasnenne | CkopocTb

Nrwoup | Temneparypa | aBineHue | BiaxxHocTs | BeTpa BETpa
PM,s 10,38 0,24 0,10 -0,29 -0,56
PMio |0,38 0,24 0,09 -0,29 -0,56
CO -0,03 0,01 0,27 -0,55 -0,29
NO, 0,42 0,23 -0,33 -0,22 -0,43
SO, 0,03 0,21 -0,39 0,17 -0,01

0O; 0,26 0,17 -0,36 0,33 0,19

[Ipy ananu3ze KOPPENSIMMOHHOM MAaTpHUIbl MOXHO OTMETHTh HECKOJIBKO
3HAYUMBIX K03 dunnenToB. Tak, oqHO U3 HaMOONBIIKUX 3HaYeHUI cocTaBuio 0,55 co
3HAKOM «MHHYC», XapaKTE€pU3YIOIee€ TPOTUBOIOIOKHYIO CBA3b MEXK/y ITapaMeTpaMHu
CO u HanpaBi€HUEM BETpA.

UyTh OONbIINK TOKa3aTellb, KOTOPBIA TaK)Ke OMHCHIBAET OOPATHYIO CBS3b, HO
YK€ MEXIy TakuMu napamerpamu kak PMas; PMip u ckopocThio Bepa, COCTaBHI -
0,56. DT0 3HAYMWT, YTO KOHIICHTPAIMSA JaHHBIX IMapaMeTpOB OylneT H3MEHSATCS B
3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTHU BETpa: YeM CUJIbHEe OyJeT AyTh BETEP, TeM MEHbIIE Oyner
KOHIIEHTpaIHs, ¥, HA000pOT, YeM cjadee BeTep, TeM OOJIBIINE BO3AYIIHBIX YaCTHUCK
OyIeT CKOHIIEHTPUPOBAHO B aTMOC(HEPHOM BO3IIyXE.

B tabn. 3.8 npeacrapieHa KOppeNsIIMOHHAs MaTpUlia MapaMeTPOB 3a UIOJIb.
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Tabnuna 3.8 Marpuua 3aBucumoctu 3B-meTeo 3a vronb

Hanpasnenne | CkopocThb

Nrone | Temneparypa | laBineHue | BiaxxHocTs | BeTpa BETpa
PM,s | 0,66 0,44 -0,44 -0,39 -0,31
PMio | 0,66 0,43 -0,44 -0,39 -0,31
CO -0,24 -0,43 0,35 0,14 0,00

NO» -0,15 -0,41 0,26 0,33 0,16

SO, 0,70 0,41 -0,58 0,09 -0,22
0O; 0,48 0,24 -0,46 -0,15 -0,18

HauGonpmme 3HaueHuss KodppuimeHTa KOppessuy HaOMIOIATUCh MEXY
cinenyromumu napamerpamu: PMas; PMyg; SO2 u temmneparypoit Bozmyxa, SOz u
BIQXKHOCTBIO.

[lepBBIif ciyyail xapakTepu3yeT MNPAMYIO CBA3b MEXKIY HCCIEeIyeMbIMH
napamMeTpamMu — TIPU POCTE OJHOTO U3 I[apaMeTpoB, BTOPOH Takke Oyner
yBenuuuBathbcs. Koaddumuentsr koppensuuu coctaBuau 0,66 u 0,70, Taxum
o0pa3oM, MOXHO YyTBEP)KJIaTh, UYTO JaHHbIE MPUMECH HAMPAMYIO 3aBUCSAT OT
TEMIIEPATYPHOTO PEKUMA.

Bropoii ciayuaii yka3piBaeT Ha 0OpaTHYIO 3aBHCUMOCTH C KO3 (PHUIIMEHTOM -
0,58. Tak, mpu yBenIWYEHUH MPOLIEHTA BIAKHOCTH KOHIEHTPAIMS 3arps3HSIONIETO
koMrioHeHTa SO, OyJeT yMEHbIIATHCSA, U HA000POT.

B ta6n. 3.9 npeacraBnena marpuiia COnpsHKEHUS TapaMeTPOB 3a aBTYCT.
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Tabnuna 3.9 Marpuua 3aBucumoctu 3B-meTeo 3a aBryct

Hanpasnenne | CkopocThb
Asrycr | Temneparypa | [laBnenne | BnaxHoCTb | BETpa BETpa
PM,s |[0,56 0,34 -0,22 -0,36 -0,07
PMo |0,55 0,33 -0,21 -0,35 -0,06
CO -0,54 -0,23 0,60 0,25 0,07
NO, -0,53 -0,25 0,59 0,28 0,09
SO, 0,08 0,39 -0,11 0,13 -0,09
0O; -0,71 -0,44 0,75 0,43 0,15

B aBrycre ogHu M3 caMbIX BBICOKMX KO(P(UIIMEHTOB KOPpEIUpPYIOT Ha (PoHe
roKazaressi Temreparypsl Bo3ayxa. Tak, PM;s; PMip UMEIOT MOTOKUTENBHYIO CBSI3b

co 3HaueHusmu B 0,56 u 0,55. 3arpszaurenu xe CO; NOz; Oz oTMedaroT Hanu4aue

OTPHULIATEIIBHOM CBsI3M ¢ Koddduiimentamu koppensiuu -0,54; -0,53; -0,71.

Taxxke

MCTCOITIapaMCcTPOM

OTMCUYACTCA

BJIAXKXHOCTHU

BO3ayXa.

ITOJIOKUTCIIbHAasA

k03 dunuentsr: 0,60 (CO); 0.59 (NOy); 0,75 (Os).

B Ta6m. 3.10 npencrariena maTpuiia o0IIeH 3aBUCHMOCTH TTapaMETPOB 3a BECh

3UMHUU NIEPUOL.

Tabnuna 3.10 Marpuna o61ieit 3aBucumMoct 3B-mMeTeo 3a eTHUi mepuos

brumn

KOoppCsIOuOHHaA

IMOJIYUCHBI

CBA3b

C

CICOYIOIMIHC

Hanpasnenue | CkopocThb
Jlero | Temneparypa | JaBnenue | Braxxnocts | BeTpa BETpa
PM,s | 0,67 0,41 -0,32 -0,47 -0,29
PM;o |0,66 0,41 -0,31 -0,46 -0,29
CO -0,47 -0,25 0,56 0,23 -0,11
NO; -0,39 -0,17 0,48 0,35 -0,12
SO, 0,51 0,41 -0,17 -0,01 -0,19
0O; -0,28 -0,08 0,58 0,38 -0,11
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Ha ocHoBe oOumieil marpuibl CONPSKEHUS MOMKHO BBIIEIUTH Haubonee
3aBUCUMBIE HCCIIEAyEMbIE TapaMEeTPhl 32 BECh JIETHUM CE30H.

. PM;s u PMjp: umenu mnpsAMyr0 CBA3b C TEMIEpPATypou BO3AyXa,
JABICHUEM U OOpATHYIO CBSA3b C HANIPABICHUEM BETPa;

o CO: umen oOpaTHYIO CBSI3b C TEMIIEPATYPOU BO3yXa U MPSIMYIO CBSI3b C
BJIQXXKHOCTBIO BO3/1yXa;

o O3: UMelt PSAMYIO CBSA3b C BIAKHOCTBIO BO3/1yXa.

BriBesieHHBIE ACTIEKTHI MOJHOCTHIO COOTBETCTBYIOT CUTYallUSIM, MPUBEAEHHBIM

Ha aHAJIN3UPYCMbIX rpa(bHKax.

3.4 WToroBelil aHanu3 BIUSHUS CE30HHOIO PACHpPENENICHHs U METEONapaMeTPOB Ha

3arpsi3HEHUs aTMocepHOro Bo3nyxa B JIeHHHIrpaJckoil o0nactu

[TonBoas UTOr aHaNKM3a BIMUSIHUSL CE30HHOTO PACIpENesICHUs] METEOapaMeTPOB
Ha 3arpsi3HEHHs aTMocEepHOro BO3AyXa Ha HCCIEIyeMOH MECTHOCTHU, MOXKHO
CKa3aTh, YTO OCHOBHOE BJIMSHHE HA MOBEACHUE KOHLEHTPALMI MPUMECEN OKa3bIBAIH
napaMeTpbl TeMIEpaTypbl BO3AyXa, BIAXXHOCTH U CKOPOCTH BETpa HA MPOTIKEHUU
000UX CE30HOB.

Temneparypa Bo3ayxa sIBISIETCS BaKHBIM KOMIIOHEHTOM B M3MEHEHHH COCTaBa
arMmocepHoro Bo3ayxa. Hawubonee akTUBHOE pacmpocTpaHEHUE TMpUMeEcel
HAOJIIOIAETCS B IEPUOJIBI TEMIIEPATYPHOU HHBEPCHUH C YCTOMYMBOM CTpaTU(UKAIINEH,
KOTZIa OTCYTCTBYET TypOYJIEHTHOE MepeMelinBanue. Takue Mmepuoibl XapakTepHBI B
MOMEHTBI TOCIOACTBA AHTULMUKIOHWUYECKOW AaKTUBHOCTH, TO €CThb YIACPKaAHUSA
BO3AYIIHBIX TOTOKOB B IpeAeiax OJHOM MECTHOCTH, a TaKXE HHM3KOW CKOPOCTHU
BETpA.

[Ipu ocnabieHun CKOpPOCTH BeTpa JI0 INTHIS TMPOUCXOIUT HAKOIUICHHE
mpuUMeceld, 4YTo, B JajbHEHIIEM, 3HAUYUTEIHHO YBEITUYMBACT TOAHBEM BHIOPOCOB B
BepxHUE ciou arMmocdepsl, I1e OHM pacceuBaroTcs. OpHako, €clu MNpHU JaHHBIX

YCJIOBUSIX HAOIIONAETCSl TEMIIEpAaTypHasi MHBEPCHS, TO BIIOCIEICTBUN 00pa3yeTcst Tak
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HaszbIBaeMas «KpBIIIKa», KOTOpasi OyIeT MpensiTCTBOBaTh MoabeMy BbiOpocoB. Torma
KOHIIEHTpallUs IPUMECEH Y 36MJIM PEe3KO BO3PACTAET.

B 3umHuii nepuon temmneparypa Bo3ayxa HE OKa3aljia CylIeCTBEHHOTO BIMSIHUS
Ha M3MEHEHHUE cocTaBa arMoC(hEepHOTro BO3AyXa, OJHAKO, MOXHO OTMETUThH, YTO B
nexkabpe HaOmromanach oOparHas 3aBUCUMOCTh ¢ 3arps3HuteneM CO, KOTOpbId
MOKa3aJl JI0CTaTOYHO BBICOKMH 3HauuMbId Kodduuuent (-0,71). Ha puc. 3.3 u
rpaduke 3.6 XOpOIIO MPOCHEKUBACTCSA, YTO MPU TOHUKEHUU TEMIIEPATYPHOTO
nokasaresns koHieHTpanust CO BO3pacTaeT, Takasi CUTyallusi XapakTepHa JJisg 3UMbI B
NepuoJ; OTOMUTEIHHOTO Ce30Ha. B nononHeHue, B 1ekabpe 0TMEUaioCh MOBBIIIEHHOE
arMoc(epHOe JaBlieHHE U clladble CKOPOCTH BETpa, YTO TOBOPUT O 3acCTauBaHUU
arMocepHoro Bo3ayxa Haj Teppurtopueit ['arunnbl. Xorenoch Obl 100aBUTH, YTO B
3UMHUN CE€30H Takue BelecrBa, kak PMjs; PMjo 3aBHCAT MMEHHO OT paHee
YIOMSIHYTBIX METEOPOJIOTUYECKUX YCIOBUH. VX KOHILEHTpAllMu Ha MPOTSHKEHUH
BCETO CE30HA JIepXKaJi CaMble MaKCUMaJIbHbIE OTMETKHU.

B netnuit mepuos npsmoit TemrepaTypHOl 3aBUCUMOCTBIO 00IaAall MPUMECH
PM; s; PMg; SO,

PM,s; PMjo mpenctaBisitoT co00Oi CMeCh B3BEIICHHBIX TBEPABIX YaCTHI[ H
Karejb JKHUJAKOCTH OPTaHMYECKOTO M HEOPTaHUYECKOTO MPOUCXOXKICHUS, BKIIIOYas B
ce0si TbUTh, TBUIBITY, CaXYy, JAbIM, a TaK)Ke pa3IMYHbIe XUMHYCCKHE COCIHHCHUSI.
HaunGonpmme 3naunMbie ko3¢ duimenTsl HaOmoganuch B urone u asrycte: (0,66,
066) u (0,56; 0,55), roe OTYETIMBO WPOCICKHUBACTCS TPAMAs CBI3b MEKIY
napamMeTpaMy ¥ TEMIEPAaTyPHBIM PEKUMOM. TaKyro 3aBUCUMOCTh MOXXHO HaOII0/1aTh
Ha puc. 3.11, 3,12 u 3.13. DTO MPOUCXOAUT IPH BHICOKOH TeMIIepaType BO3ayXa.
Tak, OpicTpee 0O0pa3ylOTCSs BTOPHUYHBIE YACTHIBI M3 Ta30B (BBIXJIOMHBIE Tas3bl,
MIPOMBIIIVICHHBIE BBIOPOCHI, MPEBPANIAONINECS B MEIKHE YACTHUIIBI), JIETOM JIFOIH
OoJbIlie €374T Ha aBTOMOOHWJIAX, YeM 3UMOM, IMOATOMY OOJIbIIEe BBIOPOCOB. 3UMOM
TJIABHBIM HCTOYHUKOM 3arps3HEHUS SIBISIETCS  OTOIUICHWE, JIETOM JK€ OHO
OTCYTCTBYET.

3arpsHsroniee BemectBo SOz aeTOM, a UIMEHHO B HIOJIE MECSAIIE, OTPa)kajo

npsIMyI0 CBs3b ¢ TemmepaTtypoil Bozayxa (0,70). Xorenoch Obl OTMETUTH, YTO B
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JIETHUW TMEpUOJ| Takas DKOJIOTHYECKAs CUTyallds HOCUT COBEPIIEHHO OOpaTHBIM
xapakrep. Takxke, nanHele 3B oOka3anuch 4Ype3MEpPHO MaJlbl, HM3-3a YEro HeE
YUYUTHIBAIUCH TIPU aHAJU3€ DKOJIOTMYECKOM 00CTaHOBKH B paiione. He uckimouaercs
(akTa MposIBICHUS KAKOU-THMOO0 OMKUOKH MPU MOJTYYEHUH JTaHHBIX.

Jlnokcu1 cepbl mpeacTaBiIsieT cO00M 3TO OECIBETHBIN TOKCUYHBIN Ta3 ¢ PE3KUM
3anaxoM. B atmocdepe SO: mosiBiasieTcs U3 HECKOJIbBKUX HCTOYHUKOB. OCHOBHBIM
UCTOYHUKOM SIBJIIETCSI COKUTAHUE MCKOoMaeMoro TorumBsa (yris, Hedtu, raza, MasyTa,
JIU3EIBHOTO TOIJIMBA) HA JJIEKTPOCTAHUUAX, TerodnekTpouenTpansax (TILI),
MPOMBIIUIEHHBIX TPEANPUATUAX U B ABUTATENSAX BHYTPEHHETO CTOPAHUSL.

B nerauii nepros 3aBUCUMOCTb KOHIEHTpauu SO2 OT TEMIEpAaTypbl BO3AyXa
UMEET OTpHUIlaTeIbHbIA XapakTep. [Ipu MOBBIIEHUMH TeMIepaTypbl KOHIEHTpALUS
SO: cHmkaeTcs, a Npy NOHUKEHUU TEMIIEPaTypPhl MOBBIIIAETCS. 3UMOM 3TO CBA3AHO C
pabotait koTenbHbIX U TOLl, KOTOpBIE CXKUTAIOT OOJBIINEC TOIJIMBA JJISI OTOTUICHHUS.
Kpome Toro, B 3uMHUI Nepuoj BO3HHMKAET TEMIEpaTypHas HUHBEPCHUSA, KOTOpas HE
MO3BOJIIET 3arpsi3HEHUSIM paccemBarbes. JleToM, Korja oToruieHHe He paloTaer,
BbIOpoCchl SO2 OT MCTOYHUKOB OTOIUICHHS] OTCYTCTBYIOT, W 3arpsA3HEHUS JIydlle
pacceuBaroTcs 0yarogaps BEPTUKATLHOMY NEPEMEIINBAHUIO BO3AYyXa, YTO IPUBOJIUT
K CHMDKEHHUIO KOHIIEHTPALUU.

Ha mporskeHMM 3WMHEr0 M JIETHETO CE30HOB 0cCO0O€ BIMSHHE Ha
KOHIIEHTPALMIO OJHOIO M3 BEUIECTB OKa3aj MapaMeTp BIAXKHOCTH Bo3ayxa. Peub
MOMIET O TakoM 3arpsizHuTese, kKak O3 co 3HAYUMBIM KOA(DPUITUEHTOM KOPPEISAIUH -
0,72 (dbeBpanp) u 0,58 (aBrycr).

B 3uMHuii mepron BIaXHOCTh BO3/lyXa OKa3biBaJia 0OpaTHOE BO3JEHCTBUE HA
koHIeHTpauuto O3. Tak, npu BEICOKOW OTHOCUTEIHHON BIAXKHOCTH YPOBEHb O30HA B
arMocdepe WMeN JOCTaTOYHO HHU3KWE ToKa3zarenu. [laHHyI CHUTyaluio MOXKHO
HaOmronare Ha puc. 3.5 u rpaduke 3,8. ITO CBA3aHO ¢ TEM, YTO B 3UMHHUM ITEPUO TIPH
HU3KUX TEMIIepaTypax M BBICOKOW BIAXHOCTH (OCOOCHHO MPHU TymMaHaX, U3MOPO3H,
MOKpPOM  CHEre) KOHILEHTpalMs 030Ha MHUHUMallbHa  Ojarojgapsi  HU3KOU
WHTEHCUBHOCTb COJIHEYHOTO M3JIyY€HHs, KOTOpasi YMEHbBIIAET CHOCOOHOCTh

(bOTOXI/IMI/I‘-IeCKI/IX peaKuHﬁ, MMO3BOJMIOINX I'CHCPHUPOBATHE O30H, a4 TAKIKC BBLICOKAsA
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BJIQXXHOCTh CIIOCOOCTBYET XUMHUYECKOMY Pa3JIOKEHUIO 030HA Yepe3 B3aUMOJIEHCTBHE
C KaryIsIMH BOJIbI.

Jletom mpocnexuBaeTcs aOCONIOTHO MHASI CUTYyallUs: Kapkas U cyxas moroja
(HU3Kas BIAXHOCTh, TeMreparypa Bo3ayxa Oosee 27°C) crmocoOCTBYET 3MH30/1aM
MOBBIIICHHBIX 3HAUYCHUI KOHIICHTpAaIMW MPU3EMHOTO o030Ha. Tak, B aBrycre
k03 purment 3HaunMocT coctaBui -0,58. Opuentupyscs Ha puc. 3.11, 3.12 u 3.14,
MOXKHO TIPOCJICIUTh TOYHBIN XOJ TAaHHOM CUTYyallMu U J0OABUTH, UTO ¢ OoJiee HUZKOU
BJIAKHOCTBIO 3aBUCUMOCTb 030HA OT BJIAYKHOCTH CHUJIbHEE.

[TonBoast UTOT, MOXKHO CKa3aTh, YTO HAaMOOJIE€ 3HAYUMBIM METCOPOJIOTHYECKUM
napaMeTpoM Ha MPOTSHXKEHUHM BCETO MCCIIENOBAHUA SIBISJIACH TEMIIEpaTypa BO3ayXa.
E€ 3nauenne wuMeerT 1I00aIbHOE TMOJOXKEHHUE B CHCTEME OKOJIOTHUECKOTrO

MOHUTOPHUHI'A B IICJIOM.

3aKIIr0ueHne

B nannoit pabore Oblia mMpoBeAeHA OILIEHKAa CE30HHBIX 3arpsA3HEHUN U
BBISIBJIEHBl 3aKOHOMEPHOCTH BO BIIMUSIHUM METEOPOJIOTMYECKUX MMapaMeTPOB IS
MOHUTOPHUHTa arMocdepHOoro Bo3ayxa B I. I'atumHa, JIeHWHTpajackol oOmacTu 3a
3uMHui iepuoa 2024-2025 rr. u netauit nepuog 2025 roja.

[lo oToOpaHHBIM MJaHHBIM CO CTAHIIMM ABTOMATUYECKOTO MOHUTOPUHTA
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa OBUIM TOCTPOEHBI TPadUKKA CpPETHECYTOUYHBIX 3HAYCHUUN
KOHIIEHTpALU 3arpsi3HSIONINX BEIIECTB, TaKuX Kak PM, s PMjo, CO, NO,, SO,, O3 u
METEOPOJIOTHYECKUX MapaMeTpoB: TeMIlepaTypa BO3AYyXa, BIAXKHOCTh BO3/1YyXa,
arMoc(epHOe JaBlIeHHE, CKOPOCTh M HaIpaBICHHE BeTpa. Takke ObUI MPOU3BEIAEH
pacuéTt ko3 dUIMEeHTa KOPPEISIINH 32 00a ce30Ha.

[Tpu ananu3e cpemHECYTOYHBIX TPaQUKOB OBUI CHENaH BBIBOJA, YTO B 3UMHUUN
ce30oH 2024-2025 rr. MecsiieM C CaMbIMU BBICOKMMM KOHIIEHTpauusm 3B sBusiics
¢deBpanb. depanb ctan Hanbonee CIOXKHBIM MEPUOIOM C TOYKH 3PEHUSI KauecTBa
Bo3lyxa. bbuio 3aduxkcupoBaHo nmnpeBsimieHne HopM PM2.5 u PMI10, wu4rto

COMPOBOXKAATIOCH POCTOM KOHIEHTpauuu okcuaa yriuepoaa (CO). Bnusnue okazanu u
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COIyTCTBYIOIIME MeTeonapaMeTpbl. Mcxonss M3 CHHONTHYECKOW OOCTaHOBKH,
deBpanb 2025 roaa BbIAAICA JOCTATOYHO XOJIOAHBIM, 00 3TOM TOBOPUT MOBBIIIEHHOE
JABICHHE, COINPOBOXKAABUIEECS AHTULMKIOHUYECKOM aKTHUBHOCTBIO, KOTOpas
MPUHOCUT C cO00I CeBEpHBIE XONOAHbIE BETPhl. EClii rOBOPUTH O CKOPOCTH BETpPa, TO
3a BeCb 3UMHHI mepuoj B (eBpane HaONOJaluCh CaMmble HU3KHE 3HAYEHUS HE
npesbimatomue Sm/c. IMeHHO Takasi oOcTaHOBKa OJaromnpusTCTBYET HAKOIUICHUIO
HETaTUBHBIX TpUMecedl B aTMOC(EpPHOM BO3IyXe, KOTOPOE MPOUCXOIUT B CBSI3U C
IPOSIBJICHUEM OTOMUTENILHOIO CE30HA B 3MMHUMN NIEPHUOI.

B nernuii ce3on 2025 rojga OCHOBHBIMHU BBIJICIMBIIUMUCS MECSAIaMU ObLIU
UIOTb U aBrycT. B wurone Habmromascs poct koHueHTpanuiit PMs s u NO,, B aBrycre -
NO; u Os;. Ilo cBoeill METEOPOJOrMYECKONM CUTyallUM OHHM  IOJHOCTBIO
POTUBOMOCTABISIIOTCS APYr Apyry. Mionb B Hauanme mecsua ObLI MPOXJIAIHBIM U
JIOCTAaTOYHO BJIAXHBIM, ¢ TIpeo0IagaHueM BBICOKOH ckopocTu BeTpa (10 m/c), Tak Kak
HAXOJWJICS O] BIUSHUEM 3aMlaJIHOTO HUKIOHA (TIPU 9TOM OCAJIKOB HE HAaOIIOIAJI0Ch),
3TO OOBSCHSAET TMOBBIIEHWE KOHILEHTPAIMM OKCHAA a30Ta, KOTOPBIM HEraTMBHO
BJIMSIET HA KAYECTBO BO3AyXa Yepe3 HAJIMUKE aBTOTPAHCIIOPTHOTO MOTOKA.

ABryct mnposiBUiI ce0si BO BTOpOW TMOJOBHHE Mecsiua. B 310 mepuon
METEOpOoJIOTHYECKasi OOCTaHOBKA TMOCIOCOOCTBOBANA YBEIUYEHUIO KOHIIEHTpAIUN
OKCHJa a30Ta 1 030Ha. K KOHIly Mecsia TeMiieparypa Bo3ayxa OCTEIIEHHO HaunHalla
CHWKAThCsA, aTrMoc(epHOoe maBiIeHHE HE TNpeBblmanio 760 MM PT. CT., TaKXKe
npeo0ianand HU3KHUE CKOPOCTH BeTpa (2M/c). MOXKHO TPENIoNoKUTh, YTO HU3KOE
atMOc(epHOE JaBIICHHE BBHI3BAIO TEMIIEPATYPHYI0 HMHBEPCHUIO, TO €CTh TEIUIbIN
BO3/IyX HAXOJUTCS HUXKE XOJIOAHOTO, YTO OJOKHPYET BEPTUKAIHLHOE IMEepEMEITNBAHIE
u crnocoOcTByeT HakomieHHi0o NO; B mpuzeMHOM cioe arMocgepbl. DTO Takke
OOBSICHACTCS M MaJjol CKOpPOCThIO BeTpa. HakoruieHne 030HA TPOUCXOAUT TPHU
(GOTOXMMHUYECKON peaknmuu ¢ a30TOM U OOBSCHACTCS HAJIUYUEM COJHEYHOTO
M3ITYy4YEHUSI.

B uenom, npu cpaBHEHHMHM JByX CE30HOB MOXKHO CJ/€JIaTh BBIBOJA, YTO 3UMa

06J1az[ana OOIBIIMMH KOHLOCHTpausAMH, a BINAHUC MCTCOPOJIOTHYCCKHUX IIAapaMETPOB
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U CUHONTUYECKOW OOCTAaHOBKU B II€JIOM MHTEHCHMBHEE CKa3bIBAETCA HA W3MEHEHUU
KOHIIEHTpAILIUM MPUMECEH B TEUCHHE BCErO CE30HA HA UCCIIETyEMON TEPPUTOPHHU.

B nanbHelimeM mnaHupyeTcs TPOJOJKEHHME WCCIEIOBaHUS CTaHIMHU TI0
MOHUTOPHUHTY BBIOpAaHHOrO paiioHa B ropone [aruuna. HaOGmronenus OyayT
MPEACTABIATh CE30HHBIC 3arpsi3HEHUS TMOCIEAHUX W OyAyluX JIeT, a Takke
HaOmoneHus: 3a (QOPMUPOBAHUEM M YCOBEPIIEHCTBOBAHMEM aBTOMATHYECKOM
CTaHIIMM MOHUTOpPHHTA. B mocnenyoomuil mepuoa MpeanojaraeTcs MpPOBEIEHUE
aHaJiM3a HOBBIX BEIECTB, a TAK)KE aHAJIU3a BBISBJICHHBIX M3MEHECHHM KOHIICHTpAIui

U TIPE/ICTaBICHUE TTOJIHOW Hay4YHOU PaOOTHI.
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ITpunoxenus

Tabnuma 1 JlaHHble KOHIIEHTpALMA 3arps3HSIONIMX BELIECTB, TEMIEPaTyphl,
JABJIEHUSA, BIAXKHOCTH, CKOPOCTH W HAIIpaBJICHHs] BETpa 3a 3UMHHI nepuon 2024-

2025 rr. B . 'atunna

PM.s, | PMio, | CO, NO3, SO,, O3,
Homu | Momu | Momm | Jomm | Jomm | Jlonm
IMOKce | TIOKee | TTAKce | TIAKee | TTAKee | TTAKcc

P, mm £ (%)

flara T.°C PL.CT. rpag | m/c

01.12.2024 | 5,84 | 757,64 | 73,66 | 215,00 | 6,00 | 0,18 0,12 0,07 0,02 0,00 0,14

02.12.2024 | 3,03 | 753,98 | 74,17 | 205,00 | 6,00 | 0,53 0,35 0,10 0,01 0,00 0,12

03.12.2024 | 1,30 | 750,23 | 77,07 | 240,00 | 4,00 | 0,40 0,28 0,11 0,01 0,00 0,13

04.12.2024 | -2,72 | 764,12 | 74,84 | 290,00 | 2,00 | 0,36 0,25 0,20 0,12 0,00 0,11

05.12.2024 | -4,42 | 769,37 | 75,53 | 135,00 | 2,00 | 0,39 0,27 0,15 0,02 0,00 0,13

06.12.2024 | -1,91 | 763,78 | 75,23 | 150,00 | 3,00 | 0,22 0,14 0,10 0,01 0,00 0,12

07.12.2024 | -1,37 | 761,36 | 75,75 | 120,00 | 2,00 | 0,48 0,32 0,11 0,01 0,00 0,12

08.12.2024 | -1,53 | 762,86 | 74,55 | 115,00 | 1,00 | 0,37 0,23 0,10 0,00 0,00 0,11

09.12.2024 | -1,85 | 767,77 | 75,27 | 280,00 | 2,00 | 0,60 0,41 0,13 0,07 0,00 0,12

10.12.2024 | 0,86 | 763,06 | 77,05 | 233,00 | 5,00 | 0,35 0,23 0,08 0,01 0,00 0,12

11.12.2024 | 2,25 | 754,58 | 73,54 | 278,00 | 5,00 | 0,15 0,11 0,07 0,00 0,00 0,13

12.12.2024 | -1,97 | 754,02 | 64,74 | 321,00 | 4,00 | 0,01 0,01 0,08 0,00 0,00 0,17

13.12.2024 | -4,17 | 758,64 | 65,03 | 264,00 | 4,00 | 0,07 0,06 0,09 0,06 0,00 0,16

14.12.2024 | -2,30 | 746,03 | 75,86 | 175,00 | 2,00 | 0,20 | 0,14 0,10 |0,03 0,00 0,13

15.12.2024 | -1,68 | 736,21 | 77,21 | 276,00 | 3,00 | 0,51 0,36 0,16 |0,10 0,00 0,10

16.12.2024 | -2,53 | 731,55 | 75,44 | 189,00 | 3,00 | 0,15 0,10 0,10 | 0,04 0,00 0,13
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17.12.2024 | -6,62 | 736,89 | 71,23 | 308,00 | 2,00 | 0,19 0,13 0,13 0,05 0,00 0,12
18.12.2024 -12,16 750,98 | 70,59 | 275,00 | 1,00 | 0,46 0,32 0,23 0,16 0,00 0,11
19.12.2024 | -4,79 | 740,26 | 75,35 | 171,00 | 4,00 | 0,12 0,08 0,12 0,01 0,01 0,13
20.12.2024 | 4,25 | 733,20 | 80,62 | 202,00 | 4,00 | 0,08 0,06 0,08 0,01 0,00 0,11
21.12.2024 | -0,40 | 740,81 | 75,08 | 220,00 | 6,00 | 0,03 0,03 0,08 0,03 0,00 0,13
22.12.2024 | 2,25 | 741,54 | 79,54 | 188,00 | 5,00 | 0,21 0,14 0,09 0,00 0,00 0,11
23.12.2024 | 1,69 | 747,75 | 78,95 | 176,00 | 3,00 | 0,29 0,20 0,09 0,00 0,00 0,11
24.12.2024 | 0,48 | 755,82 | 78,38 | 181,00 | 2,00 | 0,31 0,21 0,10 0,01 0,00 0,11
25.12.2024 | 2,85 | 760,56 | 77,81 | 218,00 | 4,00 | 0,13 0,09 0,13 0,06 0,00 0,21
26.12.2024 | 4,81 | 761,04 | 81,79 | 234,00 | 4,00 | 0,08 0,06 0,08 0,04 0,00 0,12
27.12.2024 | 3,13 | 764,84 | 79,71 | 253,00 | 2,00 | 0,21 0,15 0,08 0,03 0,00 0,12
28.12.2024 | -0,20 | 760,50 | 99,00 | 260,00 | 2,00 | 0,18 0,10 0,08 0,02 0,00 0,14
29.12.2024 | 2,00 | 752,70 | 98,00 | 205,00 | 5,00 | 0,07 0,06 0,07 0,01 0,00 0,13
30.12.2024 | 1,30 | 742,11 | 76,64 | 230,00 | 7,00 | 0,00 0,00 0,07 0,01 0,00 0,13
31.12.2024 | -0,66 | 745,28 | 69,73 | 192,00 | 3,00 | 0,07 0,06 0,07 0,00 0,00 0,13
01.01.2025 | -0,58 | 739,00 | 73,01 | 231,00 | 4,00 | 0,04 0,03 0,08 0,03 0,00 0,14
02.01.2025 | -2,32 | 731,65 | 75,28 | 268,00 | 3,00 | 0,04 0,03 0,08 0,02 0,00 0,12
03.01.2025 | -3,02 | 738,11 | 75,21 | 194,00 | 4,00 | 0,05 0,04 0,09 0,06 0,00 0,13
04.01.2025 | -5,73 | 741,39 | 74,72 | 181,00 | 1,00 | 0,28 0,19 0,13 0,15 0,00 0,11
05.01.2025 | -5,25 | 744,07 | 74,17 | 276,00 | 3,00 | 0,08 0,06 0,10 0,04 0,00 0,13
06.01.2025 | -6,40 | 749,79 | 73,75 | 192,00 | 3,00 | 0,37 0,27 0,14 0,10 0,00 0,12
07.01.2025 | -3,33 | 744,65 | 76,40 | 135,00 | 2,00 | 0,43 0,30 0,12 0,01 0,00 0,12
08.01.2025 | 1,26 | 738,83 | 80,42 | 187,00 | 5,00 | 0,24 0,16 0,12 0,02 0,01 0,11
09.01.2025 | 1,46 | 745,08 | 78,97 | 218,00 | 4,00 | 0,17 0,11 0,09 0,03 0,00 0,12
10.01.2025 | -0,31 | 748,48 | 80,06 | 89,00 | 2,00 | 0,42 0,28 0,12 0,04 0,00 0,11
11.01.2025 | 1,04 | 746,07 | 81,08 | 96,00 | 3,00 | 0,22 0,14 0,14 0,10 0,00 0,10
12.01.2025 | -2,13 | 754,72 | 80,95 | 4,00 3,00 | 0,08 0,06 0,14 0,11 0,02 0,11
13.01.2025 | -5,07 | 761,88 | 78,41 | 224,00 | 2,00 | 0,10 0,07 0,10 0,05 0,00 0,13
14.01.2025 | 1,68 | 747,43 | 81,52 | 230,00 | 7,00 | 0,04 0,03 0,08 0,01 0,00 0,13
15.01.2025 | 1,39 | 756,38 | 77,10 | 251,00 | 3,00 | 0,14 0,09 0,10 0,13 0,00 0,11
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16.01.2025 | 2,80 | 753,33 | 79,00 | 245,00 | 7,00 | 0,06 0,04 0,07 0,01 0,00 0,13
17.01.2025 | 3,22 | 755,23 | 80,24 | 268,00 | 6,00 | 0,07 0,05 0,07 0,01 0,00 0,12
18.01.2025 | 3,39 | 750,70 | 67,77 | 273,00 | 5,00 | 0,05 0,04 0,08 0,00 0,00 0,15
19.01.2025 | 1,27 | 754,16 | 70,24 | 269,00 | 4,00 | 0,05 0,04 0,08 0,00 0,00 0,17
20.01.2025 | -1,08 | 760,10 | 69,59 | 323,00 | 3,00 | 0,10 0,07 0,11 0,09 0,00 0,14
21.01.2025 | -5,30 | 764,72 | 55,00 | 89,00 | 3,00 | 0,13 0,09 0,12 0,16 0,00 0,16
22.01.2025 | -3,28 | 755,79 | 71,32 | 145,00 | 3,00 | 0,23 0,15 0,11 0,04 0,00 0,15
23.01.2025 | 1,43 | 752,19 | 77,23 | 196,00 | 4,00 | 0,45 0,30 0,14 0,01 0,00 0,11
24.01.2025 | 1,64 | 751,15 | 77,88 | 179,00 | 4,00 | 0,27 0,18 0,12 0,01 0,00 0,11
25.01.2025 | 2,45 | 749,25 | 76,73 | 220,00 | 5,00 | 0,32 0,21 0,12 0,01 0,00 0,12
26.01.2025 | 3,26 | 748,51 | 76,17 | 224,00 | 3,00 | 0,28 0,19 0,12 0,08 0,00 0,12
27.01.2025 | 2,43 | 745,85 | 79,59 | 224,00 | 2,00 | 0,32 0,22 0,16 0,07 0,02 0,11
28.01.2025 | 2,90 | 748,29 | 80,85 | 168,00 | 2,00 | 0,45 0,29 0,13 0,06 0,00 0,11
29.01.2025 | 4,56 | 748,79 | 82,01 | 137,00 | 3,00 | 0,70 0,47 0,11 0,02 0,00 0,12
30.01.2025 | 5,72 | 748,94 | 80,76 | 191,00 | 4,00 | 0,21 0,14 0,09 0,02 0,00 0,12
31.01.2025 | 4,98 | 753,99 | 78,41 | 204,00 | 4,00 | 0,19 0,13 0,09 0,08 0,00 0,13
01.02.2025 | 1,63 | 753,45 | 78,08 | 359,00 | 4,00 | 0,24 0,16 0,11 0,11 0,00 0,12
02.02.2025 | -0,60 | 751,69 | 77,25 | 334,00 | 3,00 | 0,08 0,05 0,12 0,05 0,00 0,13
03.02.2025 | -3,61 | 756,16 | 76,43 | 3,00 3,00 | 0,16 0,11 0,13 0,09 0,00 0,12
04.02.2025 | -8,84 | 763,45 | 69,95 | 135,00 | 0,00 | 0,70 0,50 0,26 0,23 0,00 0,10
05.02.2025 | -8,45 | 768,36 | 71,25 | 173,00 | 3,00 | 0,58 0,41 0,18 0,10 0,00 0,11
06.02.2025 | -2,01 | 772,98 | 74,21 | 159,00 | 2,00 | 0,22 0,15 0,12 0,02 0,00 0,11
07.02.2025 | -4,23 | 782,92 | 73,09 | 180,00 | 0,00 | 1,13 0,78 0,45 0,09 0,34 0,12
08.02.2025 | -6,76 | 781,95 | 73,84 | 90,00 | 0,00 | 1,34 0,96 0,37 0,01 0,00 0,12
09.02.2025 | -4,41 | 776,75 | 76,16 | 137,00 | 2,00 | 0,45 0,31 0,11 0,00 0,00 0,11
10.02.2025 | -4,42 | 774,56 | 75,05 | 269,00 | 1,00 | 0,86 0,59 0,12 0,01 0,00 0,12
11.02.2025 | -3,44 | 774,62 | 76,46 | 220,00 | 2,00 | 0,42 0,29 0,11 0,00 0,00 0,12
12.02.2025 | -5,62 | 767,40 | 76,85 | 227,00 | 3,00 | 0,49 0,36 0,11 0,01 0,00 0,12
13.02.2025 | -3,61 | 759,32 | 75,72 | 237,00 | 1,00 | 0,57 0,38 0,18 0,15 0,02 0,10
14.02.2025 | -5,98 | 756,85 | 73,48 | 352,00 | 2,00 | 0,29 0,20 0,14 0,10 0,00 0,14
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15.02.2025 | -8,08 | 755,50 | 71,91 | 316,00 | 1,00 | 0,22 0,15 0,13 0,03 0,00 0,15
16.02.2025 | -9,30 | 755,30 | 69,83 | 275,00 | 1,00 | 0,15 0,10 0,13 0,02 0,00 0,16
17.02.2025 | -7,85 | 754,61 | 68,94 | 262,00 | 2,00 | 0,29 0,20 0,13 0,12 0,00 0,14
18.02.2025 | -5,98 | 754,50 | 71,29 | 239,00 | 4,00 | 0,23 0,16 0,11 0,06 0,00 0,14
19.02.2025 | -4,99 | 760,32 | 70,33 | 270,00 | 3,00 | 0,05 0,04 0,10 | 0,06 0,00 0,15
20.02.2025 | -5,76 | 766,67 | 70,88 | 225,00 | 2,00 | 0,25 0,18 0,15 0,23 0,00 0,11
21.02.2025 | -2,04 | 767,30 | 69,85 | 203,00 | 5,00 | 0,16 0,11 0,10 ]0,02 0,00 0,15
22.02.2025 | -1,40 | 765,63 | 65,48 | 182,00 | 3,00 | 0,27 0,19 0,10 | 0,00 0,00 0,16
23.02.2025 | -0,40 | 765,12 | 63,05 | 179,00 | 3,00 | 0,45 0,30 0,11 0,01 0,00 0,15
24.02.2025 | -1,06 | 762,82 | 61,53 | 180,00 | 3,00 | 0,76 0,52 0,15 0,16 0,00 0,14
25.02.2025 | -0,32 | 758,73 | 56,79 | 176,00 | 2,00 | 0,92 0,62 0,15 0,18 0,03 0,15
26.02.2025 | 1,64 | 756,33 | 54,94 | 180,00 | 4,00 | 0,79 0,55 0,13 0,07 0,01 0,19
27.02.2025 | 2,73 | 758,71 | 66,73 | 169,00 | 2,00 | 0,91 0,63 0,13 0,12 0,00 0,14
28.02.2025 | 1,68 | 759,04 | 66,50 | 235,00 | 0,00 | 1,06 0,72 0,13 0,14 0,00 0,14

Tabnuma 2 JlaHHble KOHIIEHTpALM 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB, TEMIIEPATYpHI,

AaBJICHH:A, BJIAJKHOCTH, CKOPOCTU U HAIIPABJICHUA BETpa 34 JICTHUH nepuona 2025r. BT

I'aTynna

P vt d PMzs, | PMio, | CO, NOz, | SO, | O3,
Jata T, °C ’ f(%) | V,m/c | Jom | Homu | Homm | Homu | Jomm | Jdomm

P e TTKee | TKee | TTKee | TAKee | TKee | TKee
01.06.2025 | 13,95 | 751,88 | 51,89 | 181,00 | 2 0,03 0,02 0,04 0,28 0,02 0,16
02.06.2025 | 15,38 | 750,42 | 52,10 | 199,00 | 4,00 |0,12 |0,08 |0,07 |0,48 0,08 0,14
03.06.2025 | 17,17 | 749,50 | 56,55 | 245,00 | 3,00 |0,16 |0,10 |[0,04 0,13 0,00 0,16
04.06.2025 | 17,09 | 752,33 | 47,97 | 267,00 | 4,00 | 0,13 0,09 0,05 0,38 0,03 0,15
05.06.2025 | 17,78 | 750,63 | 55,12 | 180,00 | 4,00 | 0,39 | 0,25 0,07 0,53 0,05 0,14
06.06.2025 | 19,37 | 748,91 | 59,10 | 317,00 | 1,00 | 0,47 | 0,31 0,06 |0,35 0,00 0,13
07.06.2025 | 18,98 | 748,41 | 54,06 | 225,00 | 5,00 |0,19 |0,12 [0,06 |0,44 |0,00 0,14
08.06.2025 | 17,70 | 747,27 | 59,32 | 269,00 | 3,00 | 0,13 0,08 [0,06 [0,39 0,00 0,14
09.06.2025 | 13,42 | 744,77 | 73,29 | 2,00 1,00 035 [0,22 (0,09 ]0,53 0,00 0,09
10.06.2025 | 16,10 | 749,57 | 63,82 | 247,00 | 4,00 | 0,21 0,13 0,05 0,24 0,00 0,12
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11.06.2025 | 15,23 | 753,17 | 63,51 | 179,00 | 2,00 | 0,19 0,13 0,06 0,40 0,00 0,12
12.06.2025 | 16,14 | 753,34 | 61,32 | 45,00 | 3,00 | 0,30 0,19 0,07 0,26 0,00 0,14
13.06.2025 | 16,37 | 758,12 | 60,87 | 31,00 | 3,00 | 0,32 0,20 0,07 0,32 0,00 0,16
14.06.2025 | 17,90 | 759,44 | 52,62 | 323,00 | 3,00 | 0,21 0,13 0,05 0,25 0,01 0,17
15.06.2025 | 20,72 | 754,24 | 45,63 | 275,00 | 2,00 | 0,12 0,08 0,04 0,34 0,03 0,18
16.06.2025 | 21,66 | 750,02 | 50,69 | 268,00 | 2,00 | 0,38 0,23 0,08 0,60 0,00 0,17
17.06.2025 | 17,49 | 747,65 | 65,34 | 0,00 0,00 |0,57 0,37 0,08 0,47 0,00 0,13
18.06.2025 | 17,63 | 746,10 | 63,16 | 226,00 | 3,00 | 0,19 0,12 0,06 0,26 0,00 0,16
19.06.2025 | 14,75 | 742,39 | 70,53 | 270,00 | 6,00 | 0,09 0,06 0,06 0,16 0,00 0,16
20.06.2025 | 15,26 | 748,94 | 56,84 | 3,00 8,00 0,10 0,06 0,06 0,19 0,00 0,15
21.06.2025 | 15,37 | 751,27 | 57,86 | 112,00 | 5,00 | 0,16 0,11 0,06 0,33 0,00 0,18
22.06.2025 | 15,34 | 750,69 | 58,50 | 43,00 | 8,00 |0,12 0,08 0,05 0,20 0,00 0,14
23.06.2025 | 17,37 | 750,71 | 44,36 | 180,00 | 3,00 | 0,13 0,08 0,06 0,38 0,00 0,16
24.06.2025 | 16,12 | 738,90 | 63,15 | 186,00 | 5,00 | 0,09 0,06 0,06 0,33 0,00 0,15
25.06.2025 | 14,37 | 734,30 | 71,32 | 264,00 | 6,00 | 0,02 0,01 0,05 0,24 0,00 0,15
26.06.2025 | 14,83 | 744,65 | 65,54 | 282,00 | 3,00 | 0,14 0,09 0,06 0,19 0,03 0,16
27.06.2025 | 17,94 | 749,40 | 52,41 | 178,00 | 2,00 | 0,14 0,09 0,05 0,35 0,00 0,13
28.06.2025 | 15,80 | 746,92 | 68,31 | 89,00 | 2,00 |0,24 0,15 0,07 0,40 0,00 0,14
29.06.2025 | 14,71 | 740,38 | 73,50 | 263,00 | 4,00 | 0,18 0,12 0,05 0,16 0,00 0,15
30.06.2025 | 14,75 | 741,57 | 72,65 | 315,00 | 3,00 | 0,13 0,08 0,05 0,14 0,00 0,15
01.07.2025 | 16,81 | 747,82 | 60,94 | 45,00 | 3,00 |0,19 0,12 0,06 0,21 0,00 0,18
02.07.2025 | 20,81 | 751,73 | 57,63 | 316,00 | 0,00 | 0,20 0,13 0,07 0,33 0,05 0,16
03.07.2025 | 24,47 | 749,59 | 65,26 | 183,00 | 3,00 | 0,17 0,11 0,06 0,66 0,50 0,15
04.07.2025 | 16,58 | 748,06 | 70,49 | 269,00 | 10,00 | 0,05 0,03 0,04 0,32 0,11 0,16
05.07.2025 | 13,97 | 751,23 | 87,08 | 227,00 | 4,00 | 0,10 0,06 0,05 0,26 0,00 0,18
06.07.2025 | 15,20 | 747,11 | 96,02 | 220,00 | 4,00 | 0,14 0,09 0,06 0,22 0,00 0,16
07.07.2025 | 19,85 | 746,91 | 82,26 | 182,00 | 4,00 | 0,15 0,10 0,07 0,33 0,07 0,15
08.07.2025 | 18,26 | 742,81 | 94,33 | 259,00 | 9,00 | 0,27 0,17 0,06 0,29 0,00 0,17
09.07.2025 | 16,81 | 751,44 | 78,97 | 89,00 | 1,00 | 0,13 0,08 0,06 0,29 0,00 0,17
10.07.2025 | 14,58 | 752,92 | 81,76 | 23,00 | 4,00 | 0,18 0,11 0,06 0,29 0,00 0,16
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11.07.2025 | 20,79 | 754,85 | 69,63 | 27,00 | 3,00 | 0,50 0,32 0,05 0,25 0,25 0,20
12.07.2025 | 27,86 | 756,92 | 57,53 | 179,00 | 3,00 | 0,63 0,39 0,07 0,27 0,62 0,15
13.07.2025 | 25,20 | 758,80 | 58,05 | 69,00 |2,00 | 0,40 0,25 0,04 0,19 0,25 0,21
14.07.2025 | 21,62 | 755,57 | 62,94 | 22,00 | 3,00 | 0,78 0,48 0,08 0,33 0,00 0,08
15.07.2025 | 19,83 | 756,62 | 71,29 | 89,00 | 3,00 | 0,18 0,11 0,02 0,11 0,00 0,08
16.07.2025 | 24,69 | 753,36 | 52,63 | 47,00 | 2,00 | 0,41 0,25 0,04 0,18 0,16 0,23
17.07.2025 | 22,73 | 754,98 | 48,82 | 43,00 | 2,00 |0,25 0,16 0,05 0,25 0,19 0,16
18.07.2025 | 23,54 | 758,99 | 39,89 | 88,00 | 3,00 |0,13 0,08 0,03 0,19 0,33 0,23
19.07.2025 | 23,54 | 758,06 | 45,10 | 91,00 | 1,00 | 0,21 0,13 0,04 0,20 0,32 0,20
20.07.2025 | 22,68 | 755,35 | 54,11 | 83,00 | 4,00 |0,28 0,17 0,04 0,24 0,03 0,17
21.07.2025 | 21,84 | 754,28 | 68,39 | 46,00 | 2,00 | 0,44 0,27 0,05 0,22 0,00 0,16
22.07.2025 | 23,17 | 753,20 | 61,70 | 92,00 | 3,00 | 0,45 0,27 0,04 0,16 0,01 0,23
23.07.2025 | 24,51 | 752,80 | 54,62 | 51,00 |2,00 | 0,56 0,36 0,06 0,19 0,08 0,23
24.07.2025 | 26,51 | 754,59 | 44,44 | 39,00 | 2,00 |0,54 0,34 0,05 0,21 0,45 0,23
25.07.2025 | 27,10 | 755,44 | 44,60 | 178,00 | 2,00 | 0,58 0,37 0,06 0,24 0,66 0,15
26.07.2025 | 26,65 | 755,13 | 48,17 | 180,00 | 3,00 | 0,53 0,32 0,05 0,21 0,44 0,22
27.07.2025 | 25,71 | 755,49 | 50,82 | 135,00 | 3,00 | 0,51 0,32 0,04 0,19 0,23 0,25
28.07.2025 | 24,62 | 754,94 | 58,38 | 137,00 | 3,00 | 0,30 0,18 0,03 0,20 0,09 0,22
29.07.2025 | 26,45 | 754,54 | 53,39 | 120,00 | 3,00 | 0,34 0,21 0,03 0,16 0,18 0,28
30.07.2025 | 27,68 | 756,34 | 48,92 | 104,00 | 2,00 | 0,57 0,35 0,04 0,21 0,47 0,24
31.07.2025 | 24,99 | 755,07 | 55,89 | 40,00 | 2,00 | 0,81 0,51 0,06 0,22 0,03 0,22
01.08.2025 | 23,13 | 752,65 | 61,18 | 94,00 | 2,00 | 0,44 0,27 0,04 0,20 0,03 0,21
02.08.2025 | 22,74 | 754,55 | 60,34 | 275,00 | 1,00 | 0,35 0,22 0,05 0,18 0,08 0,17
03.08.2025 | 23,24 | 760,18 | 53,29 | 167,00 | 2,00 | 0,47 0,30 0,08 0,19 0,09 0,21
04.08.2025 | 24,97 | 759,36 | 49,84 | 120,00 | 2,00 | 0,34 0,21 0,05 0,22 0,24 0,20
05.08.2025 | 23,27 | 754,68 | 53,58 | 220,00 | 4,00 | 0,35 0,22 0,05 0,20 0,03 0,20
06.08.2025 | 20,04 | 752,33 | 60,87 | 191,00 | 3,00 | 0,12 0,08 0,02 0,17 0,00 0,20
07.08.2025 | 18,21 | 752,50 | 68,38 | 225,00 | 4,00 | 0,07 0,06 0,05 0,36 0,13 0,30
08.08.2025 | 17,78 | 754,26 | 77,48 | 202,00 | 3,00 | 0,14 0,10 0,09 0,61 0,19 0,52
09.08.2025 | 18,85 | 754,92 | 73,32 | 269,00 | 4,00 | 0,23 0,15 0,09 0,62 0,26 0,54
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10.08.2025 | 18,90 | 752,79 | 78,63 | 226,00 | 2,00 | 0,41 0,27 0,09 0,70 0,42 0,52
11.08.2025 | 18,84 | 751,17 | 77,11 | 276,00 | 2,00 | 0,14 0,10 0,07 0,54 0,12 0,55
12.08.2025 | 18,76 | 752,98 | 73,20 | 270,00 | 4,00 | 0,04 0,03 0,08 0,57 0,18 0,53
13.08.2025 | 17,87 | 755,82 | 73,80 | 315,00 | 2,00 | 0,06 0,05 0,08 0,59 0,35 0,55
14.08.2025 | 19,06 | 759,48 | 68,99 | 359,00 | 3,00 | 0,04 0,03 0,08 0,66 0,36 0,56
15.08.2025 | 19,74 | 757,79 | 68,46 | 225,00 | 3,00 | 0,14 0,10 0,09 0,79 0,41 0,50
16.08.2025 | 17,23 | 745,79 | 77,93 | 226,00 | 4,00 | 0,08 0,05 0,08 0,59 0,19 0,53
17.08.2025 | 15,16 | 744,95 | 76,34 | 110,00 | 2,00 | 0,04 0,03 0,08 0,59 0,16 0,52
18.08.2025 | 16,58 | 749,22 | 85,50 | 317,00 | 2,00 | 0,16 0,10 0,08 0,60 0,14 0,52
19.08.2025 | 16,61 | 746,67 | 85,93 | 250,00 | 5,00 | 0,15 0,10 0,08 0,53 0,05 0,51
20.08.2025 | 14,28 | 745,02 | 74,81 | 272,00 | 2,00 | 0,03 0,02 0,08 0,41 0,02 0,53
21.08.2025 | 12,99 | 747,51 | 73,78 | 270,00 | 1,00 | 0,04 0,03 0,08 0,60 0,14 0,51
22.08.2025 | 13,11 | 746,45 | 81,39 | 180,00 | 3,00 | 0,06 0,04 0,09 0,68 0,22 0,51
23.08.2025 | 13,11 | 743,28 | 88,86 | 223,00 | 4,00 | 0,13 0,09 0,08 0,54 0,14 0,52
24.08.2025 | 12,45 | 742,80 | 86,40 | 227,00 | 3,00 | 0,14 0,10 0,08 0,49 0,12 0,51
25.08.2025 | 11,72 | 741,40 | 90,36 | 315,00 | 1,00 | 0,18 0,12 0,09 0,60 0,18 0,51
26.08.2025 | 11,61 | 743,99 | 94,83 | 270,00 | 2,00 | 0,04 0,03 0,07 0,47 0,05 0,51
27.08.2025 | 11,96 | 748,34 | 93,18 | 255,00 | 3,00 | 0,11 0,07 0,07 0,42 0,03 0,51
28.08.2025 | 13,97 | 752,04 | 81,99 | 259,00 | 4,00 | 0,17 0,11 0,09 0,47 0,16 0,52
29.08.2025 | 13,61 | 751,16 | 91,53 | 90,00 | 2,00 | 0,22 0,14 0,09 0,68 0,23 0,51
30.08.2025 | 17,38 | 746,83 | 97,61 | 224,00 | 4,00 | 0,51 0,33 0,09 0,58 0,04 0,51
31.08.2025 | 16,81 | 750,44 | 93,87 | 236,00 | 3,00 | 0,34 0,22 0,08 0,51 0,00 0,51

Tabnuma 3 Jlanueie mpoBepku Kod(h(PHUIIMEHTa KOPPEISIUU HA 3HAYUMOCTH 32

suMmHul nepuop 2024-2025 rr. B . ['atunHa

Hexabpp | 3B-meteo | r c t* tKkp | BBIBOJ

N=31 PM2,5-T -0,24 | 0,17 | -1,40 2,04 | HE3HAY
PMI10-T -0,25 | 0,17 | -1,46 2,04 | HE3HAY
CO-T -0,71 10,09 | -7,80 2,04 | 3BHAY
NO2-T -0,54 | 0,13 | -4,17 2,04 | 3BHAY
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SO2-T -0,18 | 0,18 | -1,01 2,04 | HE3HAY
03-T 0,10 0,18 | 0,57 2,04 | HE3HAY
PM2.5-P 0,33 0,16 | 2,05 2,04 | 3BHAY
PM10-P 0,33 0,16 | 2,00 2,04 | HE3HAY
CO-pP 0,10 0,18 | 0,54 2,04 | HE3HAY
NO2-P 0,05 0,18 | 0,28 2,04 | HE3HAY
SO2-P -0,20 | 0,17 | -1,17 2,04 | HE3HAY
03-P 0,17 0,18 | 0,98 2,04 | HE3HAY
PM2.5-f -0,07 | 0,18 -0,36 2,04 | HE3HAY
PM10-f -0,08 | 0,18 | -0,46 2,04 | HE3HAY
CO-f -0,26 | 0,17 | -1,52 2,04 | HE3HAY
NO2-f -0,17 | 0,18 | -0,96 2,04 | HE3HAY
SO2-f -0,05 | 0,18 | -0,27 2,04 | HE3HAY
03-f -0,13 | 0,18 | -0,73 2,04 | HE3HAY
PM2.5-d -0,09 | 0,18 | -0,48 2,04 | HE3HAY
PM10-d -0,06 | 0,18 | -0,35 2,04 | HE3HAY
CO-d 0,17 0,18 | 0,97 2,04 | HE3HAY
NO2-d 0,49 0,14 | 3,51 2,04 | 3BHAY
SO2-d -0,18 | 0,18 | -0,99 2,04 | HE3HAY
03-d 0,20 0,18 1,13 2,04 | HE3HAY
PM2.5-V | -0,44 |0,15]-2,95 2,04 | 3BHAY
PMI10-V -0,43 | 0,15 -2,92 2,04 | 3BHAY
CO-V -0,55 | 0,13 | -4,33 2,04 | 3BHAY
NO2-V -0,38 | 0,16 | -2,47 2,04 | 3BHAY
SO2-V 0,12 0,18 | 0,65 2,04 | HE3HAY
03-v 0,26 0,17 | 1,54 2,04 | HE3HAY
SAnBapy | 3B-mereo |1 c t* tKkp | BBIBOX
N=31 PM2,5-T 0,17 0,18 | 0,96 2,04 | HE3HAY
PMI10-T 0,14 0,18 | 0,77 2,04 | HE3HAY
CO-T -0,26 | 0,17 | -1,56 2,04 | HE3HAY
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NO2-T -0,44 | 0,15 -3,03 2,04 | 3BHAY
SO2-T 0,00 |0,18 |-0,01 2,04 | HE3HAY
03-T -0,13 | 0,18 | -0,73 2,04 | HE3HAY
PM2.5-P -0,05 | 0,18 | -0,28 2,04 | HE3HAY
PM10-P -0,05 | 0,18 | -0,28 2,04 | HE3HAY
CO-pP -0,01 | 0,18 -0,06 2,04 | HE3HAY
NO2-P 0,26 0,17 | 1,56 2,04 | HE3HAY
SO2-P -0,01 | 0,18 | -0,05 2,04 | HE3HAY
03-P 0,35 0,16 | 2,16 2,04 | 3BHAY
PM2.5-f 0,31 0,17 | 1,88 2,04 | HE3HAY
PM10-f 0,28 0,17 | 1,69 2,04 | HE3HAY
CO-f 0,08 0,18 (0,43 2,04 | HE3HAY
NO2-f -0,33 | 0,16 | -2,04 2,04 | HE3HAY
SO2-f 0,17 0,18 | 0,98 2,04 | HE3HAY
03-f -0,73 10,09 | -8,58 2,04 | 3HAY
PM2.5-d -0,40 | 0,15 -2,63 2,04 | 3HAY
PM10-d -0,40 | 0,15 -2,58 2,04 | 3BHAY
CO-d -0,53 | 0,13 | -4,07 2,04 | 3BHAY
NO2-d -0,34 | 0,16 | -2,07 2,04 | 3BHAY
SO2-d -0,36 | 0,16 | -2,23 2,04 | 3BHAY
03-d 0,30 [0,17 1,83 2,04 | HE3HAY
PM2.5-V |-0,41 |0,15]-2,72 2,04 | 3BHAY
PM10-V -0,42 | 0,15 -2,79 2,04 | 3BHAY
CO-V -0,63 | 0,11 | -5,62 2,04 | 3BHAY
NO2-V -0,54 | 0,13 | -4,22 2,04 | 3BHAY
SO2-V -0,15 | 0,18 | -0,85 2,04 | HE3HAY
03-v 0,24 0,17 | 1,37 2,04 | HE3HAY
®eBpans | 3B-meteo | T c t* tKkp | BBIBOJ
N=28 PM2,5-T 0,20 |0,18 | 1,07 2,05 | HE3HAY
PMI10-T 0,18 0,19 | 0,97 2,05 | HE3HAY
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CO-T -0,26 | 0,18 | -1,42 2,05 | HE3HAY
NO2-T 0,04 0,19 | 0,21 2,05 | HEBHAY
SO2-T -0,02 | 0,19 | -0,08 2,05 | HEBHAY
03-T 0,30 0,18 | 1,69 2,05 | HEBHAY
PM2.5-P 0,46 0,151 3,08 2,05 | 3BHAY
PM10-P 0,47 0,15 | 3,15 2,05 | 3BHAY
CO-P 0,53 0,14 | 3,77 2,05 | BHAY
NO2-P -0,31 | 0,17 |-1,76 2,05 | HEBHAY
SO2-P 0,42 0,16 | 2,62 2,05 | BHAY
03-p -0,43 | 0,16 | -2,71 2,05 | BHAY
PM2.5-f -0,31 0,17 | -1,79 2,05 | HE3HAY
PM10-f -0,30 | 0,18 | -1,70 2,05 | HEBHAY
CO-f 0,08 0,19 ] 0,41 2,05 | HEBHAY
NO2-f -0,27 |0,18|-1,53 2,05 | HE3HAY
SO2-f 0,05 0,19 | 0,26 2,05 | HE3HAY
03-f -0,72 | 0,09 | -7,86 2,05 | 3BHAY
PM2.5-d -0,37 0,17 |-2,23 2,05 | 3BHAY
PM10-d -0,37 0,17 | -2,26 2,05 | 3BHAY
CO-d -0,32 0,17 | -1,84 2,05 | HE3HAY
NO2-d -0,04 | 0,19 | -0,19 2,05 | HE3HAY
SO2-d -0,09 | 0,19 | -0,46 2,05 | HE3HAY
03-d 0,16 0,19 | 0,86 2,05 | HE3HAY
PM2.5-V | -0,55 |0,14 | -4,03 2,05 | 3BHAY
PM10-V -0,55 | 0,13 | -4,06 2,05 | 3BHAY
CO-V -0,61 0,12 | -4,98 2,05 | 3HAY
NO2-V -0,20 | 0,18 | -1,07 2,05 | HE3HAY
SO2-V -0,33 0,17 | -1,91 2,05 | HE3HAY
03-vV 0,37 0,17 | 2,20 2,05 | 3HAY
3uMma 3B-meTeo0 | r o t* tKkp BBIBOJT
N=90 PM2,5-T -0,15 10,10 | -1,42 1,99 | HEBHAY
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PMI10-T -0,16 | 0,10 | -1,57 1,99 | HE3HAY
CO-T -0,45 | 0,08 | -5,27 1,99 | 3BHAY
NO2-T -0,34 | 0,09 | -3,64 1,99 | 3BHAY
SO2-T -0,08 | 0,11 | -0,75 1,99 | HE3HAY
03-T 0,03 0,11 | 0,24 1,99 | HE3HAY
PM2.5-P 0,48 0,08 | 5,86 1,99 | 3HAY
PM10-P 0,48 0,08 | 5,93 1,99 | 3HAY
CO-pP 0,41 0,09 | 4,69 1,99 | 3BHAY
NO2-P 0,12 0,10 | 1,16 1,99 | HE3HAY
SO2-P 0,27 0,10 | 2,77 1,99 | 3BHAY
O3-P 0,10 0,10 | 0,96 1,99 | HE3HAY
PM2.5-f -0,27 10,10 | -2,73 1,99 | 3SHAY
PM10-f -0,28 | 0,10 | -2,82 1,99 | 3BHAY
CO-f -0,18 | 0,10 | -1,73 1,99 | HE3HAY
NO2-f -0,34 | 0,09 | -3,69 1,99 | 3SHAY
SO2-f -0,04 | 0,11 | -0,38 1,99 | HE3HAY
03-f -0,49 10,08 | -6,07 1,99 | 3SHAY
PM2.5-d -0,25 | 0,10 | -2,50 1,99 | 3SHAY
PM10-d -0,24 | 0,10 | -2,45 1,99 | 3SHAY
CO-d -0,20 | 0,10 | -2,00 1,99 | 3SHAY
NO2-d -0,03 | 0,11 | -0,27 1,99 | HE3HAY
SO2-d -0,07 | 0,11 | -0,65 1,99 | HE3HAY
03-d 0,22 0,10 | 2,14 1,99 | 3BHAY
PM2.5-V | -0,54 | 0,07 |-7,30 1,99 | 3BHAY
PM10-V -0,54 | 0,07 | -7,30 1,99 | 3BHAY
CO-V -0,59 0,07 | -8,50 1,99 | 3BHAY
NO2-V -0,42 10,09 | -4,76 1,99 | 3BHAY
SO2-V -0,22 10,10 | -2,22 1,99 | 3BHAY
03-V 0,19 0,10 | 1,90 1,99 | HE3HAY
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Tabnuna 4 Jlanuele npoBepku Kod(p(PUIIMEHTAa KOPPEISIUUU HA 3HAYUMOCTh 32

netauit nepuog 2025 . B . ['aTunHa

Wions | 3B-meteo | r c t* tkp | BBIBOJ

N=30 PM2,5-T |0,38 | 0,16 |2,42 2,05 | 3HAY
PM10-T 0,38 0,16 |2,38 2,05 | 3HAY
CO-T -0,03 1 0,19 |-0,16 2,05 | HE3BHAY
NO2-T 0,42 0,15 |2,77 2,05 | 3HAY
SO2-T 0,03 0,19 |0,18 2,05 | HE3HAY
03-T 0,26 |0,17 | 1,50 2,05 | HE3BHAY
PM2.5-P | 0,24 [0,18 | 1,37 2,05 | HE3HAY
PM10-P 0,24 0,17 | 1,38 2,05 | HE3BHAY
CO-pP 0,01 |0,19 |0,06 2,05 | HE3BHAY
NO2-P 0,23 0,18 | 1,30 2,05 | HE3BHAY
SO2-P 0,21 {0,018 | 1,19 2,05 | HE3BHAY
03-P 0,17 0,18 |0,95 2,05 | HE3HAY
PM2.5-f 0,10 | 0,18 | 0,54 2,05 | HE3HAY
PM10-f 0,09 | 0,18 |[0,51 2,05 | HE3HAY
CO-f 0,27 0,17 | 1,60 2,05 | HE3HAY
NO2-f -0,33 10,17 | -1,96 2,05 | HE3HAY
SO2-f -0,39 1 0,16 | -2,50 2,05 | 3HAY
03-f -0,36 | 0,16 | -2,21 2,05 | 3HAY
PM2.5-d |-0,29 [ 0,17 |-1,70 2,05 | HE3HAY
PM10-d -0,29 1 0,17 | -1,69 2,05 | HE3HAY
CO-d -0,55 10,13 | -4,29 2,05 | 3HAY
NO2-d -0,22 1 0,18 |-1,24 2,05 | HE3HAY
SO2-d 0,17 10,18 0,95 2,05 | HE3HAY
03-d 0,33 | 0,17 | 2,01 2,05 | HE3HAY
PM2.5-V | -0,56 [ 0,13 |-4,44 2,05 | 3HAY
PM10-V | -0,56 | 0,13 |-4,38 2,05 | 3HAY
CO-vV -0,29 |1 0,17 | -1,72 2,05 | HE3HAY
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NO2-V -0,43 10,15 | -2,84 2,05 | 3HAY
SO2-V -0,01 | 0,19 | -0,07 2,05 | HE3HAY
03-v 0,19 |0,18 | 1,07 2,05 | HE3HAY
Wrone 3B-meTeo | r o t* tKkp BBIBOJI
N=31 PM2,5-T | 0,66 |0,10 |6,43 2,04 | 3BHAY
PM10-T 0,66 | 0,10 |6,34 2,04 | 3BHAY
CO-T -0,24 |1 0,17 | -1,37 2,04 | HE3HAY
NO2-T -0,15 10,18 | -0,86 2,04 | HE3HAY
SO2-T 0,70 0,09 | 745 2,04 | 3BHAY
03-T 0,48 |0,14 |3,36 2,04 | 3BHAY
PM2.5-P | 0,44 |0,15 2,96 2,04 | 3BHAY
PM10-P 0,43 0,15 |29 2,04 | 3BHAY
CO-pP -0,43 10,15 | -2,89 2,04 | 3BHAY
NO2-P -0,41 1 0,15 | -2,66 2,04 | 3BHAY
SO2-P 0,41 0,15 |2,72 2,04 | 3HAY
03-P 0,24 |0,17 | 1,36 2,04 | HE3HAY
PM2.5-f | -0,44 | 0,15 |-2,96 2,04 | 3HAY
PM10-f -0,44 1 0,15 | -3,02 2,04 | 3HAY
CO-f 0,35 0,16 |2,17 2,04 | 3HAY
NO2-f 0,26 |0,17 | 1,50 2,04 | HE3HAY
SO2-f -0,58 10,12 | -4,76 2,04 | 3BHAY
03-f -0,46 | 0,14 | -3,23 2,04 | 3BHAY
PM2.5-d |-0,39 | 0,16 |-2,49 2,04 | 3BHAY
PM10-d -0,39 |1 0,15 | -2,52 2,04 | 3BHAY
CO-d 0,14 | 0,18 | 0,81 2,04 | HE3HAY
NO2-d 0,33 | 0,16 |2,02 2,04 | HE3HAY
SO2-d 0,09 | 0,18 |0,48 2,04 | HE3HAY
03-d -0,15 { 0,18 | -0,83 2,04 | HE3HAY
PM2.5-V | -0,31 [ 0,17 |-1,86 2,04 | HE3HAY
PM10-V | -0,31 [ 0,16 |-1,88 2,04 | HE3HAY
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CO-V 0,00 |0,18 |[-0,01 2,04 | HE3HAY
NO2-V 0,16 | 0,18 |0,90 2,04 | HE3HAY
SO2-V -0,22 [ 0,17 | -1,24 2,04 | HE3HAY
03-v -0,18 1 0,18 | -1,00 2,04 | HE3HAY
Arryct | 3B-meteo |r o t* tkp BBIBOJI
N=31 PM2,5-T | 0,56 |0,12 |4,54 2,04 | 3BHAY
PM10-T 0,55 0,13 |4,37 2,04 | 3BHAY
CO-T -0,54 10,13 | -4,11 2,04 | 3BHAY
NO2-T -0,53 10,13 | -4,00 2,04 | 3BHAY
SO2-T 0,08 |0,18 |0,44 2,04 | HE3HAY
03-T -0,71 10,09 | -7,74 2,04 | 3BHAY
PM2.5-P | 0,34 0,16 |2,08 2,04 | 3BHAY
PM10-P 0,33 | 0,16 |2,06 2,04 | 3BHAY
CO-pP -0,23 10,17 | -1,31 2,04 | HE3HAY
NO2-P -0,25 10,17 | -1,44 2,04 | HE3HAY
SO2-P 0,39 | 0,15 2,52 2,04 | 3HAY
0O3-P -0,44 1 0,15 | -2,96 2,04 | 3HAY
PM2.5-f |-0,22 0,17 |-1,27 2,04 | HE3HAY
PM10-f -0,21 | 0,17 | -1,17 2,04 | HE3HAY
CO-f 0,60 |0,12 |5,10 2,04 | 3BHAY
NO2-f 0,59 |0,12 | 5,04 2,04 | 3BHAY
SO2-f -0,11 | 0,18 | -0,60 2,04 | HE3HAY
03-f 0,75 10,08 9,51 2,04 | 3BHAY
PM2.5-d |-0,36 | 0,16 |-2,30 2,04 | 3BHAY
PM10-d -0,35 10,16 | -2,21 2,04 | 3BHAY
CO-d 0,25 10,17 | 1,45 2,04 | HE3HAY
NO2-d 0,28 0,17 | 1,65 2,04 | HE3HAY
SO2-d 0,13 | 0,18 |0,72 2,04 | HE3HAY
03-d 0,43 0,15 |2,87 2,04 | 3BHAY
PM2.5-V | -0,07 | 0,18 |-0,36 2,04 | HE3HAY
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PM10-V | -0,06 | 0,18 |-0,33 2,04 | HE3HAY
CO-V 0,07 0,18 |041 2,04 | HE3HAY
NO2-V 0,09 |0,18 |0,52 2,04 | HE3HAY
SO2-V -0,09 | 0,18 | -0,49 2,04 | HE3HAY
03-v 0,15 0,18 |0,85 2,04 | HE3HAY
Jleto 3B-meTeo | r o t* tkp BBIBOJI
N=92 PM2,5-T | 0,67 |0,06 | 11,67 1,99 | 3HAY
PM10-T 0,66 |0,06 | 11,17 1,99 | 3HAY
CO-T -0,47 1 0,08 | -5,78 1,99 | 3HAY
NO2-T -0,39 1 0,09 | -4,39 1,99 | 3HAY
SO2-T 0,51 0,08 |6,63 1,99 | 3HAY
03-T -0,28 1 0,10 | -2,93 1,99 | 3HAY
PM2.5-P | 0,41 [0,09 |4,72 1,99 | 3HAY
PM10-P 0,41 |0,09 |4,67 1,99 | 3HAY
CO-P -0,25 10,10 | -2,59 1,99 | 3HAY
NO2-P -0,17 |1 0,10 | -1,68 1,99 | HE3HAY
SO2-P 0,41 | 0,09 |4,63 1,99 | 3HAY
03-P -0,08 | 0,10 | -0,80 1,99 | HE3HAY
PM2.5-f |-0,32 10,09 |-3,36 1,99 | 3HAY
PM10-f -0,31 10,09 | -3,27 1,99 | 3HAY
CO-f 0,56 10,07 | 7,88 1,99 | 3HAY
NO2-f 0,48 |0,08 |5,94 1,99 | 3HAY
SO2-f -0,17 1 0,10 | -1,68 1,99 | HE3HAY
03-f 0,58 10,07 |8,41 1,99 | 3HAY
PM2.5-d | -0,47 | 0,08 |-5,66 1,99 | 3BHAY
PM10-d -0,46 | 0,08 | -5,53 1,99 | 3BHAY
CO-d 0,23 10,10 |2,36 1,99 | 3HAY
NO2-d 0,35 10,09 |3,75 1,99 | 3BHAY
SO2-d -0,01 | 0,10 | -0,06 1,99 | HE3HAY
03-d 0,38 | 0,09 |4,26 1,99 | 3HAY
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PM2.5-V | -0,29 | 0,10 | -3,02 1,99 | 3HAY
PM10-v | -0,29 { 0,10 | -3,08 1,99 | 3HAY
CO-V -0,11 | 0,10 | -1,03 1,99 | HE3HAY
NO2-V -0,12 | 0,10 | -1,17 1,99 | HE3HAY
SO2-V -0,19 1 0,10 | -1,90 1,99 | HE3HAY
03-vV -0,11 | 0,10 | -1,09 1,99 | HE3HAY
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