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BBE/JIEHHUE

AHanu3 MHOTOJIETHUX KIMMAaTUYECKUX JaHHBIX MPEACTaBISIET CcO00il
KJIFOUEBOM AaCMEKT JJi1 MOHUMAHMs JUHAMUKUA BOJIHOTO pexuMma OacceiHa peku
Cupb. KnnmaTtnueckue u3MeHEHMs], BKIIIOUas KoJieOaHUs TeMIlepaTyp BO3/yXa,
KOJIMYECTBO OCAJIKOB M YaCTOTY AKCTPEMAIIBHBIX TPUPOJHBIX SIBIICHUM, OKA3bIBAIOT
HEMOCPEACTBEHHOE BIIMSIHUE HA THAPOJIOTUYECKHE mpoueccbl peku CBUPB.
N3yueHne HTUX MAAHHBIX TMO3BOJSIET HE TOJBKO BBIIBUTH JOJTOBPEMEHHBIC
TEHJICHIIMM, HO M TMPEJCKa3aTh BO3MOXKHBIE CIEHAPUU HU3MEHEHUS BOJHOIO
pexnma peku CBUPb U €€ NMPUTOKOB. DTH HM3BICKAHUS UMEIOT BAKHOE 3HAYCHHE
JUIs TUTAHUPOBAHUS YIPABICHUS BOJHBIMH PECYpPCaMH, 3alIUATHI 3KOCHUCTEMBI OT
HEraTHUBHOM  XO3SWUCTBEHHOW JIEATENLHOCTH U  o0ecreyeHusi 0e30MacHOro
MUTHEBOTO BoAocHaOkeHusi. C ydeToM pacTyllero HWHTepeca K BoOIpocam
YCTOMYHUBOTO PA3BUTUS H  COXPAHEHUA MPUPOJHBIX PECYpPCOB, AHAIU3
KJIIMMAaTUYECKUX JTaHHBIX CTAHOBUTCS OCOOCHHO akTyaldbHbIM. OTHOBPEMEHHO C
M3MEHEHHEM KJIMMaTa HEOOXOJMMO MOHUMATh, KaK 3TH U3MEHEHUSI OTPa’KarOTCs
Ha COLHUAIBHO-DKOHOMHUYECKOM COCTOSIHUM MECTHOI'O HACEJIEHHUs], 3aBUCAILETO OT
MHOTHX THUIPOJOTUYECKUX TMapaMeTpoB OacceiiHa peku. AHajau3 MHOTOJIETHHX
KIIMMaTUYECKUX JaHHBIX TakXKE€ TIO3BOJIAET OMNPEACIIUTh  XapaKTEPUCTUKU
CE30HHBIX U3MEHEHHUM, YTO UMEET PEIIAOIIEE 3HAYCHUE ISl CEJIbCKOTO XO351UCTBA
U JPYTUX BOJOEMKHUX OTpacied. Hanmpumep, nOHUMaHuE BPEMEHHBIX PAMOK 3aCyX
WM MaclITaOHOTO HABOJHEHMS MOXKET TMOMOYb ¢epMepaM aJanTUPOBATHCS K
U3MEHSIONUMCS YCIOBUSM, MUHUMU3UPYS YOBITKH U ONTUMHU3UPYS BpEMs ITOCEBA.
Kpome Toro, wucciegoBaHusi IOKa3bIBalOT, YTO TMOBBIIIEHUE CPEIHETOIOBBIX
TEMIEPATYp MOXKET YBEJIUYUTh MCIAPEHHWE U H3MEHHUTh PEXKUM CTOKA B pPEKe
CBupb. Hanmuune Takux rUIpOTEXHUUECKUX O0BEKTOB kak Bepxne-CBupckas u
Huxne-Cupckass ['9C  onpeneneHHbIM 00pa3oM BIMSET Ha JUHAMUYECKUE
napamMeTpbl PeKdu. IDTO TOMYEPKHUBAET HEOOXOIMMOCTh KOMIUIEKCHOTO aHaJM3a,
KOTOPBIM BKJIFOYAET HE TOJILKO TeMIIepaTypHble KoJjeOaHWs, HO U JIaHHBIE O

CHCKHOM ITOKPOBC U JICAOBOM PCIKUMC, BIIMAONIMC HA YPOBCHDL BOJbBI B PCKC. I[J'I?I
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MECTHOTO HAaCeJeHHs, 3aBUCAIIEr0 OT MPHUPOAHBIX PECYpPCOB, Majeilne
U3MEHEHHUsl KIuMaTa MOTYT HMETh CEpPbE3HbIE TMOCIEACTBUS. OTO JelaeT
HEOOXOJUMBIM HE TOJBKO H3YYEHHME MHOTOYUCIEHHBIX T'MIPOJOTUYECKHX
apaMeTpoB CTOKa, HO M ydacTue cooOliecTBa B pa3paboTke Mep MO afanTaluu K
U3MEHEHUSIM, YTO CIIOCOOCTBYET 0oJiee YCTOWYMBOMY YIPABICHUIO NMPUPOIHBIMU

pecypcamu u dkocuctemMamu peruona [10].

Pexa Cupsb, mpotekaromias Mexay Jlamoxckum u OHEXCKUM 03€paMH,
MMEET THUIAPOJIOTUYECKOE 3HAYCHUE Uil pEeruoHa Mexo3epHOro mnepelieika
(puc.1l). T'uaponoruyeckast obecrneueHHOCTh cTpoutenbcTBa ['DC Ha peke CBUPH
ONpeesIach KOJMYECTBOM BOJIbI, JIOCTYIMHOW [Jii DKOCHUCTEMBI B ILIEJIOM H
OyIymuM THAPOTEXHUYECKUM OCBOeHHMEeM, HauumHas oT 1951-52 rr. Cpemnuit
roJIOBOM pacxojl BoJAbl B peke cocrarisieT okojio 500 m*/c, ¢ MakcMMaIbHBIMU
3HAUYCHUSIMH B BECCHHHMM TEPHOJ, KOTJa MPOMCXOAUT TasHUE CHEra W Jbaa. B
JICTHHUE MECSIIbl YPOBEHBb BOJBI HE TIOCTOSIHEH, YTO 3aBUCUT OT PEKHUMa OCaJIKOB U
OKa3pIBaeT BIMsSHHE Ha ¢Gaopy W ¢ayHy, B YaCTHOCTH, HWKHECBUPCKOTO

3aIlOBCAHHNKA, 4 TAK)XKC Ha HaBHUT'AlINIO.
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Pucynok 1. Bacceiin pexu CBups [1]
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[leap paOoOThI: MPOBECTHM AaHAIM3 MHOTOJETHUX KIMMATHYECKUMX JAHHBIX U
BBISIBUTH UX BIUSHUE HA JUHAMUKY BOJHOIO pexuma peku CBUPb.
B cooTBercTBUM € NOCTaBIEHHOW IIEJIbI0 B paMKax HCCIEIOBaHUS ObLIN
(bopMyITUpOBaHbI CIEAYIOLIUE 3aAaUH.
1. IlpoBectu c60p 1 0O6pPAOOTKY TUAPOIOTHUECKUX JAHHBIX JUIsSl BBISBIICHUS
JUHAMUKH BOJHOrO pexuma peku CBUph 110 CTPOMTENBCTBA
TUAPOTEXHUYECKUX 0OBEKTOB U MOCIIE UX COOPYKEHHUS.
2. OOBSACHUTH AMHAMUKY BOJHOTO pexuma peku CBUPB 10 CTPOUTENIHCTBA
I'SC nmocpeacTBoM aHalM3a KIMMATHYECKHUX MapaMeTpoB B OacceiiHe
pexu CBUpPB, OKa3bIBAIOIINX BIUSHUE HA ((OPMUPOBAHUE CTOKA.
3. BbIIBUTH MU3MEHEHMSI B BOJHOM pexXHUMe peku CBHUpbH IMOCIE CO3JIaHUS
Bepxue-Ceupckont 1 Huxne-Ceupcekoit I 9C 1 uX BOJOXpaHWIINILL.
4. TlpoBecTH CpaBHUTENbHYIO XapaKTEPUCTUKY W3MEHEHUH BOJHOIO
pexuma pexkn CBUpPb 0 U IOCIE THAPOTEXHUYECKOTO OCBOCHHUS U
BBISIBUTH POJIb KIMMAaTHYECKUX IMAPaMETPOB B 3TUX U3MEHEHUSX.
OOBEKTOM HACTOSILIETO MCCIENAOBAaHUS SABIIAECTCA M3YyYEHUE W3MEHEHUH
KJIMMAaTUYECKHUX MMapaMeTpoB B OacceitHe peku CBUPb U UX BIUSHUE HA JUHAMUKY
BOJHOTO PEXUMA PEKHU.

IIpenmer  wuccienoBaHus — 3aKJIIOYACTCAd B aHAUM3€  U3MEHEHUU
TUAPOJIOTHYECKUX TMapaMeTpoB cToka peku CBUpPb MOCHe THAPOTEXHUYECKOTO

OCBOCHHMI.



['maBa 1.KommiekcHas ¢usmko-reorpadguieckas xapakTepucTiuka OacceiiHa

pexu CBUpB

CBuppr — peka B ceBepo-3amajHoi yacTu Poccum, mpoTexaromass Mexmy
IByMsL  KpynHbIMH  Bojgoémamu: Jlamoxkckum ©u OHEXKCKUM  03EpaMH.
[TpoTskeHHOCTh peku cocTaBisieT 224 kM, a e€ OaccellH pacmojaraercs B
npenenax AByX cyOwpekToB Poccuiickoit ®Depepanmui  —  TEPPUTOPUSMU
Jlenunrpanckoir u Bonoroackoir obnacteit. CBUpPh COEAMHSET JBa KPYIMHBIX
BOJOEMA, YTO JejlaeT €€ CTpaTerM4eckd 3HAYMMOM Uil CYJOXOJCTBA H
TPAHCTIOPTUPOBKU TIpy30B. BriTekaer CBupp u3 OHEXKCKOro 03€pa, BIAJACT B
Caupckyto ry0y Jlagoxckoro o3epo. Peka cygoxo/iHa OT UCTOKA IO YCTbsI.

B Hacrosimiee BpeMsi YyYEHHBIE MPUACPKUBAIOTCSA JIBYX THIIOTE3 O
npoucxoxaeHnn Cpupu. CorjmacHO IEpPBOM TUIOTE3€, IMPEAIOJararT, 4YTO B
MECTax HBIHEIIHETO BEPXHETO M HWKHErO TEYEHUS PEKH, THICSYM JIET TOMY Ha3aJ
cymecTBoBann 3anuBbl OHexckoro u Jlamoxckoro o3ep. lloarBepxkmaercs
TUIIOTE3a TEM, YTO B COBPEMEHHBIX YCIIOBHUSX B BEPXOBBSX M HU30BbiAX CBHpH
Oepera moJiorve, a MpeodJIaJalIMMU TMOPOJIAMU SIBIISIFOTCS — B HU30BBAX PEKU
03€pHO-JIETHUKOBBIE OTJIOKEHUS banTHIICKOro JIETHUKOBOIO 03€Pa; B BEPXOBBAX —
npeobsajaloT  JIEIHUKOBBIE OTJIOXKEHHUS, C(HOPMUPOBABILIMECS B pe3yjbTare
TIOCJICTHETO OJIeJIeHeHUs1 co cTopoHbl OHexckoro o3epa [10]. Bropas rumortesa
IJIACUT, YTO PEKa MOIVIa MOSBHUTCS B Ipolecce InpopbiBa OHEXKCKOro o03epa,
YpOBEHb KOTOPOTO MOJHSJICS B pe3yibTare TasHus JieqHuka. Pembed cpennero
TE€YEHUs! PEeKU, 00pa30BaH JIETHUKOM, MPEACTABISET COOOH MOPEHHbBIE OTIOKEHUS:

MHOYECTBO BaJIyHOB, CMECh I1IeOHsI, TIecKa, MMHBI [29].



1.1 Tekronuka, reonorus, penbed 6acceitna pexu CBUpb

B 0Gacceitne pexkn CBUpPb TEKTOHUYECKH OOYCIIOBJIEHO B3aUMOJICHCTBHE
JIPEBHETO KpuUcCTAIMYeckoro ¢ynaameHnta bantuiickoro mmra (mpaBoOepeikbe
MPEACTABICHO TBEPABIMU KPUCTAUIMYECKUMH TOPOJAMU  IPOTEPO30MCKOTO
BO3pacta) U Pycckoll MIUTHI, T€OJIOTHYECKOE CTPOCHHE KOTOpPOHM, B YACTHOCTH,
JeBoOepekHass 4acTh OacceiiHa CIIOKEHa TMOpOoJamMH BEPXHEro JCBOHA, a B
HU30BbsIX KeMOpuiickumu ominoxkenusmu (puc. 2) [13]. T'eonoruueckoe crpoeHue
npaBoOepexbs IIPELICTaBICHO apXEUCKUMHU u IIPOTEPO30UCKUMHU
KPUCTAJUIMYECKUMHU TMOPOJIaMHU (TPAaHUTHI, THEHCHI), MEPEKPBITBIMU OCaTOYHBIM
4eXJIOM Maje030MCKOro Bo3pacTa (IeCUaHUKH, U3BECTHSKU, INIMHBI). B ceBepHOM
yacTtu OacceitHa CBupH ot 6epera OHEXKCKOro 03epa, CyOIIMPOTHO MPOTATUBAETCA
I10JIOCA TOPOJ METPO3aBOJCKONM CBUTBHI BEPXHETO IPOTEPO30s, MPEACTABICHHBIX
apko3aMu, KkBapuuronecyanukamu. K 3amagy npoucxoauT cMeHa opoJi IIJOBCKOTO
KoIUiekca (MeCYaHUKH, aJeBPOUTHI) M KOTJIMHCKOTO TOpU30HTA (TJIUHBI C
IpOCIIOSIMH ajIeBpuTOB U necuaHukoB) [13]. B HuM30Bbsx pexku CBHPH 1O JIEBOMY
oepery, KaKk yxe ObUIO OTMEUEHO, MpeodIaaatoT MopoIbl KEeMOPUIICKOTO BO3pacTa,
NpEe/ICTaBJICHHBIC MIMHAMHE C TIPOCIIOSMH aJIeBPOJMTOB U niecuaHukoB [13]. FOxHast
yacTb OacceiiHa mojpa3fensercs Ha TpPU YacTH B  3aBUCUMOCTH  OT
mupdepeHnranu - MOpOJ  JEBOHCKOTO Bo3pacTa: Onmmxke K  100epexbio
JlagoKcKoro o3epa TEppPUTOPHS CIOKEHA TIIMHAMH, MEPreisiMHU, JOJIOMUTAMU; B
HWKHEN 4acTH pa3pe3a — MeCKH, MeCUaHUKH, INIMHbI. Ha HEKOTOpOM OTAaIeHUH OT
Jlagoxckoro o3epa cyOMepuAMAaHAIBHO 3aJIeTaloT MOpOoAbl (DpaHCKOro spyca,
HIDKHETO TOABSIPYCa, MPEJCTABICHHbIE TJMHAMM, NECYaHUKAMU U TMECKaMHU C
npocinossMu  Mepreneid. B ceBepHoii uyactu  OJIOHEHKOTrO TNepenieiika Ha
MIOBEPXHOCTh BBIXOJAT JPEBHEWIINE KPUCTAIUIMYECKUE IOPOJBI apXEHCKOro M
npotepo3oiickoro Bozpacta (1000-2500 muH. et u 6omee). Ha Bcei ocrampHOM
tepputopun pa3Buta MoiHas (1200-1300M) Tosniia BepxHee MPOTEPO30NCKUX U
Majge030MCKUX OCAMOYHBIX TMOpPOJ, oOpasylomas ocagouHblii 4exon Pycckoi

Tkl (puc.2). OHM 3ajeralT HAKJIOHHO, CO ClIa0bIM majaeHueM moa yriom 10-20
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IpagycoB K IOr0-BOCTOKY M O0pa3yloT CEBepO-3alaJHOE€ KpbIJIO TI'MIaHTCKOM
NOJIOTOM  CKJIaJKH — MOCKOBCKOM CHHEKIU3bl (BnaauHel). K npeBHeHmm
HVDKHEIIPOTEPO30MCKUM M apXEHWCKUM IOpPOJaM OTHOCSTCS T'PaHUTBI, IPaHUTO-
THEHCHI, THEHCHI, AUOPUTHI, MUTMATUTHI, & K BEPXHEMPOTEPO30MCKUM — TadOpo-
nuabassl 3anagHoro nodepexnbss OHEKCKOro 03epa, FPaHUTHI palakuBU, a TAKKE
apKo3bl,  KBapLUTO-IIECYAHUKH,  CJIAaHLbl, IECYAHUKA W  AJIECBPOJIMUTHI

IIETPO3aBOACKON U IIPUO3EPCKON CBHT.
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Pucynok 2. I'eonoruueckoe ctpoenue 6acceitna pexu Cups [1]

K rory or Banrmiickoro mmurta Ha HW3BEPKCHHBIX M METaMOP(PUIECKHUX
opojax apxenCcKon W MPOTEPO30MCKON TPy 3aJIeTal0T 0CATOYHBIC 00Pa30BaHUS
IJIOBCKOTO (TIECYaHUKM) TOPU30HTOB, OTHOCALIMXCA K BEPXHEMY IPOTEPO30I0.
Briie mo paspesy cienyror kemMOpuiickue oTioxkenus: (Bozpact 520-440 mutH.
JeT), pachpocTpaHEHHbIe K Iory. Bellmie mo paspesy cleayloT KeMOpuilckue
otnoxxenus duHcKoro 3anuBa u Jlagoxkckoro o3epa [11].

Huddepennmanmss 4eTBEpPTUUHBIX OTJIOXKEHUN B OacceitHe peku CBUPH

MOAYUHACTCA OIIPCACIICHHBIM 3aKOHOMCPHOCTHU: B BEPXOBbAX PCKH, IIPHU BBIXOJC 13
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OHEXCKOro o3epa, MOPOJbl MPEACTABIEHBl MPEUMYIIECTBEHHO JIEAHUKOBBIMU
KOMILJIEKCAMHM, & HAYWHAsA OT CPEJAHET0 TEUEHUSI PEKU — 03€PHBIMH OTJIOKEHUSIMU.
UeTBepTHUHbIE OTJI0KEHUS Hadanu GopmupoBarbes okoio 0,5-1,0 muH jeT Hazan
Y IPOJOJKAIOT HAKAIUIMBATHCS B HAILIE BPEMS, OKPBIBAIOT TEPPUTOPHUIO 00JIACTH
MOYTH CIUIOMIHBIM TuIaoM. OHU O4eHb Pa3HOOOpa3Hbl U BKIIOYAIOT JICTHUKOBBIE,
BOJHOJICTHUKOBBIE, O3€pPHBIC, D0JIOBBIC, AJTIOBHAIbHBIC, MOPCKUE M OOJIOTHBIC
obopazoBanmst [11]. Tlpm BeIXOme peku CBuph W3 OHEXKCKOro o3epa, JI0JIMHA
CJIOEHA JICIHUKOBBIMU MOPEHHBIMU OTJIOKEHUSIMUA TIOCJIEIHETO OJICACHEHUS
(CYyrmuHKM, TJIMHBI, TECKHM CO IIeOHeM | BaJdyHamu). [pyHTOBBIE BOJbI
pacupoCTpaHeHbl B MECYAHBIX MPOCIOSAX M JIMH3aX. KOMIUIEKCHI JI€AHUKOBBIX
OTJIO’KEHUI U 0CaJIKOB BHYTPH JIETHUKOBBIX O3€p MPEICTaBICHHbIE CYTIIMHKAMHU U
BAJlyHHBIMH CYNECSIMHU, a TaK)K€ Pa3HO3EPHUCTHIMU Neckamu. K 1ory oT 1oiauHbI
PEKH B CpEIHEM TEUYEHHHM pPACHPOCTPAHEHBI O3EPHO-JIEIHUKOBBIE OTIIOXKECHHS,
IpEJCTaBICHHbIE IE€CKAMM C TajbKOM, MEeCKaMH C CYIECsAMHU, CYIJIMHKAMH,
MNIMHAMM ¥ JIEHTOYHBIMU [JIMHAMU. BHyTpu 3Toro apeana, BCTpedaroTCs
(parMeHTHI JICHUKOBBIX MOPEHHBIX oTiokeHui (puc. 3). HuzoBbst peku CBHPB
CIIOEHBI O3€PHBIMU OTJOXKEHHUSIMU: TECKaMu C JHH3aMU ruH U Topda. C
YETBEPTUUYHBIMU OTJIOKEHUSIMU CBSI3aHbl MECTOPOXKICHUS IE€CYaHO-TPaBUMHBIX
MaTepuajoB, MECKOB CTPOUTENIbHBIX, CTEKOJbHBIX M (OPMOBOYHBIX, IJIMH U
MUHEpalbHBIX Kpacok. B nempeccusix apeBHero penbeda Hanbosee MOTHO
IPEJICTaBICHbI pa3pe3bl YETBEPTHUUHBIX OTJIOKEHUH, B KOTOPBIX BBIAEISIOTCS 10
YEeThIpEX TOPU30HTOB MOPEH. Banaaickuii JIeTHUKOBBIA TOPU30HT MOAPA3AEIACTCA
Ha psJ CTaIualIbHBIX U MEXCTaIUAIBHBIX OJFOPU30HTOB. BhIlie 3aneraioT 6olee
MOJIOZIbIE TIOCJIENICAHUKOBBIE OTJIOXKEHUs, (HOPMHUpYIOIIHUECS Ha MPOTSHKEHUU
nocienaux 10 teic. et [11].

B uyerBepTMyHOE BpeMsl TEpPPUTOPUS HEOJHOKPATHO TOKPHIBAJIACH
MAaT€pUKOBBIMU JIbJIaMH, MOIIHOCTh KOTOpBhIX mpeBbimana 1,5-2,0 xkm. B
MOCJICAHIO MEXKJICTHUKOBYIO 310Xy (OKOoJIo 85-75 ThIC. JIET Ha3zaa) ceBepHas
yacTh oOyiacTu ObUla 3aTOIUIEHa BoAaMHM Mops. B pesynbrare mepeHoca u

OTJIOKECHHA OCAaAKOB JICAHHKaMU H TaJbIMH JICAHHUKOBBIMHW BOJAdMH, a4 TAKXE B
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PE3YJbTATC OTIOKCHHA TOJIIIN MOPCKHUX OCAAKOB OBLIM HECKOJIBKO CIJIa’KEHBI HE-

POBHOCTH JIOJICTHUKOBOTO penbeda [5].
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Pucynok 3. UeTBepTHuHbIe 0TI0XKEeHUS B OacceiiHe peku Crup [1]

CoBpemennbiii  penbed JleHunrpanckoit oOnactTu cpopMHUpoBajics B
pe3ynbTaTe AIUTEIHHOTO B3aMMOICHCTBIS BHYTPEHHUX (SHAOTCHHBIX) U BHEIITHUX
(ax30reHHbIx) cui. Mctopuro hopmupoBanus penbeda 00J1acTu MOKHO pa3IeTUuTh
Ha TPU OCHOBHBIX dTama. B moneqHukoBoe BpeMsi B pe3ysbTaTe HEPaBHOMEPHOTO
TEKTOHUYECKOTO TOJIHATHUS TEepPpUTOpUHU (0o0Jiee MHTEHCUBHOTO B €€ CEBEpPHOMU
4YacTH), BBIBETPUBAHMS JPEBHUX IOPOJ U CHOCA MPOJIYKTOB BHIBETPUBAHUS B
npejenax  BOCTOYHOM  wactu  bantwiickoro mmurta —  copmupoBaics
JNEeHYJAIIMOHHO-TEKTOHUYECKUI penbed Ha KpUCTAJUIMUeCKUx moponax. Ha
OCTaJIbHOW YaCTH TEPPUTOPHHU, CIOKEHHOW HAKIOHHO 3aJIETAIONIMMH 0CaJ0YHBIMU
NopoJamMu Pa3IMYHON TBEPAOCTH, BO3HUK CTPYKTYPHO-IEHYIALMOHHBIN pernbed,
NOPEICTaBISIIONIMIA  COO0I0 PsII HEBBICOKUX CTYNEHYaThIX IUIATO W HU3MH,

paszeneHHbIX ycrynamu. B 310 Bpemsi o0pa3oBaiuch KOTIOBHUHBI OHEXKCKOTO U



Jlagoxckoro o3ep. Kpymabie (opmbl monemHukoBoro penbeda, B YaCTHOCTH,
BO3BBIIICHHOCTH W HHU3WHBI — OTYETIMBO BHIPAKECHBI B COBPEMEHHOM pembede
obnactu. B mepuoa mpeamnocienHero M MOCIETHEro OJIeACHEHU o0pa3oBajcs
AKKyMYJISITUBHBI  JICTHUKOBBIM W BOJHOJICAHUKOBBIN penbed: MOpPEHHBIC
PaBHUHBI, XOJIMUCTO-MOPEHHBIE ()OPMBI, KaMbl, 03€pHO-JICAHUKOBbIE, aOpa3HOHHO-
aKKyMYJISITUBHbIE M aOpa3HOHHBIE TeppacUpPOBAHHBIC PABHUHBI, a TAKKE O030BbIE
Ipsiibl, HAIOMUHAIOIIME KEJIE3HOJOPOKHBIE HACBIIU. XOJIMHUCTO-MOPEHHBIN
penbed npeacTaBisieT co0oi OecopsI0UHOE CKOTUIEHUE XOIMOB, YePeTyOIINXCS
C TOHW)XCHUSMH, HEPEIKO 3aHATHIMU O3€paMHU M OOJOTaMHU. XOJIMBI CIIOKEHBI
CYIECSIMU U CYTJIMHKAMH cO 1eOHeM U BasyHaMu. OHHU 00pa3oBaiM 3allOJHEHHUS
TpPEeUIMH B JieAHWKE oOnomMouHbiM Matepuaniom [10]. KamoBwiii penbed 310
CKOIUIEHUS XOJIMOB, CJIOKEHHBIX OOBIYHO NeckaMu. KaMbl 00pa3oBajiuch BO BpeMs
CTaMBaHUSl TOCIJIEIHETO JIEAHUKOBOTO TIOKPOBA, B TOJIIE JbJa BO3HHUKAIU
MPOTAIMHBI — 03€pa, KOTOpBIE 3alOJHSJIMCh OcajkamMu. B KadecTBe mpumepa
MoJIOKUTENIbHOU popMbl penbeda npubeaemM CBUPCKO-OSITCKYIO BO3BBIILICHHOCTD,
B OCHOBaHMM KOTOPOM 3aJIeTar0T HWKHEINAJIEO030icKue nopoiasl. B mocnenHee
OJIEICHEHUE, BO BpEMsl €ro TasHHUs, BOAbL, OO0pa3oBajdv OOILIMPHBIE O3EPHbBIE
OacceitHbl, YpOBEeHb KOTOPBIX Jiexkan He Hwke 150-155 M H. y m. [10]. TTocne
CIIyCKa O3€pPHOJICIHUKOBBIX BOJIOEMOB (mocienHue 8-9 ThIC. JE€T) pa3BUTHE
penbeda IpOUCXOIUIIO MO BIUSHUEM 3PO3UOHHO-aKKYMYJISITUBHOW NEATEIbHOCTH
peK, abpa3uu U aKKyMYJISIIMHA O3EPHBIX U MOPCKHUX BOJ0EMOB, TOpH0ooOpa3oBaHMs.
OneporeHnYecKoe MOJHATHE TEPPUTOPUHU, 00Jiee 3HAYMTENHHO MPOSBHIIOCH HA
cesepe [10].

Pyciio pexu Bpe3aHO B JOHO JpeBHEW BHaAuWHBI MexAy BercoBckonl u
OnoHeukoil BO3BbIIEHHOCTAMHU. OuepTaHUsi COBpEMEHHOro penbeda Oeperos p.
CBHpb BO3HMKJIO B JIETHUKOBOE U MOCIENEIHUKOBOE BpeMs. Bo3pact peku CBupb
o0o03HavaeTcss MpUMEpPHO 9.5 ThIC. JIET U MEPBOHAYAIBHO HAXOAMJICS HECKOJBKO
I0’)KHEE B palloHE COBPEMEHHBIX N0JuH pek Omra — Tykma — Oste. JlonuHa pexn
OCJIO)KHEHA HAJIMYHUEM KPAeBbIX MOPEHHBIX TPSAJl U XOJIMOB, HAPSAY C HUMHU YaCThI

KaMOBBLIC I'PpAAbl 1 XOJMBEI. O30BbIC rpsaabl CAUMHUYHBL. Hpeo6nazxa}oT HU3MCHHBIC
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paBHUHBI, CPOPMHUPOBAHHBIE ABM)KEHHEM JeqHuKa B JlagoxkckomM u OHEXCKOM
03Eépax, 4acThl (DIIOBHOTIALMATBHBIE PABHUHBI M OOMIMpHBIE 3a00JI0YECHHBIC
TEPPUTOPHUHU.

MotHOCTh  3a/leTaHusl PBHIXJIBIX OTJIOXKEHHH CHOCOOCTBYET pPa3BUTHIO
OTIOJI3HEBBIX MPOIECCOB M0 Oeperam peku 1 GOPMHUPOBAHUIO TIOMMEHHBIX Teppac.
['eosornueckoe  cTpoeHHE  OKa3blBaeT  3HAYMUTENBHOE  BJIMSHHME  Ha
THJIPOJIOTHYECKUI pexuM peku u  (opmupoBaHue naHAmadToB OacceiHa.
BaxHbiM 27eMeHTOM penbeda SBISIOTCS  O3€pHO-JICIHUKOBBIC PaBHHUHBI,
BO3ZHUKIIIME HAa MECT€ JPEeBHUX BOJ0eMOB. OHU XapaKTEpU3YIOTCSA IUIOCKUM
penbeoM U CIIOKEHBI MPEMMYIIECTBEHHO MEecKaMu M TinHaMu. Hamuume 3tmx
paBHUH OOYCJIaBIMBAaET ILIMPOKOE pACIpOCTpaHEHHE OOJOT U 3a00JI0YEHHBIX
3eMelb, 0COOEHHO B MEXAypeubsX. [ e0J0rnueckoe CTpoeHue TakKe ONpeaesseT
XUMHUYECKUHA cocTaB BOJAbl B peke. Kpucrammyeckue mnopoabl OeaHbl
pPacTBOPUMBIMU COJISIMH, YTO OOYCIABIMBAET HU3KYIO MUHEPAIU3ALMUIO BOJBI.
Ocanounbple MOPOJBI, HAMPOTHUB, MOTYT O00OTAaIaTh BOJY KajbI[MEM U MarHUEM,
OCOOEHHO B palioHaxX paclpoCTpaHEHMs] U3BECTHSIKOB. TeKTOHHYECKas
aKTUBHOCTh B pailloHe He3HauuTeNnbHAa. Hanmuume KpHUCTaNIMYECKUX TOPO/I
oOycaBIMBaeT OOMIME CKAJIbHBIX BBIXOJOB M TIOPOTOB B PYCJe PEKH, 0COOEHHO B
BEepXHEM TeueHHH. MIMeroT MecTo apTe3smaHCKue BObl, UMEIOIIME OTHOLICHHE K
[opoJaM JIEBOHCKOT'O BO3pacTa, IOCIEJHUE paclpoCTpPaHEHbl OT HOKHOM
okoHeyHOoCcTH OHEXKCKOro 03epa Ha IOT CyOMEpUIUMOHAIBHO U IPEACTaBIEHBI
(GpaHCKUM SPYCOM, CPEIHUM MOIBSIPYCOM, TECKAMU M TJIMHAMHU C TPOCIOSMHU
MECYaHUKOB, MEPreliei, JOJTOMUTOB U U3BECTHAKOB. [11acTOBBIE TPYHTOBBIE BOJBI

MMEIOT HE TITy0OKOE 3ajeTaHue.
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1.2 KnumaTuueckasi xapaktepuctuka 0acceiina pexu CBUpb

Knumatnaeckas xapaktepuctuka OacceitHa peku CBUPH Ompenemnsercs ee
reorpauyecKkuM MOJOKEHUEM B TpeJiesiax ceBepo-3anagHoi yactu Poccuu, yto
OOBSCHSET MaJIble BETMYMHBI CYMMApPHOM COJIHEUHOM paJiuallii U pagualiOHHOTO
OamaHca. PaaualiMoHHBIE YCJIOBHUSI OIPEACIAIOTCA MOJOKEHHEM 00JlacTh B
CEBEPHBIX MIMPOTAX U, CJIEIOBATEIHHO, OOIBIION U3MEHYUBOCTHIO B T€UCHUE TOJa
BBICOTBI CTOSIHUSI COJIHI[A HAaJ TOPU30HTOM M MPOJOJLKUTEIBLHOCTH AHS. B nenom
3a TOJ paMALOHHbI GaNaHe MoNoXKHTeNeH (mpuMepHo 30 kkan/cm’rox) (puc.4).
Bonbas yacte aToro temna (1o 75%) pacxoayercs Ha MCHapeHue, a OCTalIbHOE -
Ha TasgHHE CHEra W JbJa U Ha HArpeBaHUE IMOYBBI, @ TAK)KE MPHU3EMHBIX CIIOEB
Bo3ayxa. Cieqyer OTMETUTh, YTO BaKHas OCOOEHHOCTb IeorpauuecKoro
MOJIOKEHUS 3aKIIIOYAETCS TAK)KE B MPUYPOUEHHOCTH K MeK03epHOMY MEPEIIECUKY,
tepputopun  Mexay Oxexckum u  Jlagoxkckum  o3epamu. Hapsagy ¢
reorpayecKuM IMOJOKEHUEM Ha KJIMMAT UCCIIEAYyEeMON TEppUTOPUU OKAa3bIBAET
BJIMSIHUE TIOJIO)KEHHE LIEHTPOB JEHUCTBHS aTMOC(epbl U HUPKYJIALUS BO3AYLIHBIX
Macc, 3aBUCsIIas OT 3TUX LEeHTpoB. bacceitn pekn CBUpPH MOXKET ObITh OTHECEH K
Mexo3epHOMY arpOKJIMMAaTHYECKOMY padOHy, JUIsl KOTOPOTO XapaKTEPHBI
ONpEENICHHbIE PA3IUYMS TEMIIEPATYpPHBIX YCIOBUUA MEXAY CEBEPOM U IOTOM,
3alaJioM M BOCTOKOM. YKa3aHHas TEPPUTOPHS HAXOAMTCS I0J BO3ACHCTBUEM
aTJIAHTUYECKUX MOPCKHUX BO3AYLIHBIX MAacC YMEPEHHBIX ILIHUPOT, Ha3bIBAEMBIX
3aMaJiHbIM MEPEHOCOM. JTH BO3AYLIHBIE MACChl ACHCTBYIOT B TE€YEHUE BCETO IO/,
a 0COOEHHO MHTEHCHBHO B JIETHUN MEpUOJ BPEMEHH, KOorjna A30pCKUil MaKCUMyM
MEHSAET MECTO CBoero OasupoBaHusi U casuraercsi B CeBepHYIO ATIIAHTHUKY.
BTOpoil LIEeHTp BBICOKOTO NIaBJI€HUSI — 3TO APKTUYECKUI BO3QyX (ApPKTHUECKUUN
MakcuMyM) u3 npenenoB CeepHoro JlemoButroro okeaHa, oOycCaBIWBArOUIUN
AHTUIUKIIOHAJIbHBIE TMOTOJbl. AKTUBHOE ydacThe B (OPMHPOBAHUU KiIMMaTa B
npenenax peyHoro OacceliHa MPUHUMAIOT KOHTHHEHTAJIbHbIE BO3AYIIHBIE MacChl
(KBY). Hanuume paByX KpymnHbIX BoaoeMoB OHexckoro u Jlamoxckoro

CHOCO6CTBYIOT AKTUBU3aAlIUN BO3JAYIIHBIX MACC PCTUOHAJIIBHOI'O 3HAYCHHA, YTO
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IPUBOJUT K YACTOW CMEHE MoKa3areseil aTMoc(epHOoro 1aBieHHUs Jaxke B TEUCHUE
cyTok. [Ipeobnanaromue BeTpel 3aaHbIX U 0r0-3alaJHbIX pyMOOB, YTO CBS3aHO
C JIEMCTBUEM 3alaJIHOTO nepeHoca. Onpenensoumm (akTopoM B paclpeesieHun
TEMIIEpaTypbl BO3AyXa M JAPYIHX XapaKTEPUCTUK TEPMUYECKOIO pPEXHMA B
XOJIOJHYIO MOJIOBUHY Toja SIBJISETCS LMPKYJIALMs atmMocheprl. B sToT mepuon
TeppuTOpusi OacceiiHa MCHBITHIBAET HAMOOJbIIEEe BIMAHUE APKTUYECKUX
BO3JIYIIHBIX MAacC, IPUHOCAIIUX 3HAYUTEJIbHBIE TOXOJIOJAHUS U B MEHbIIEH Mepe

ATJ'IaHTI/IKI/I, OJHAaKO HpI/IHOCHHIeﬁ 6OJ'II)IHYIO HaCThb BJIaru.
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Pucynox 4. BennunHbl CyMMapHO# COJTHEUHOU pajuaiuu B 6acceiine peku CBUpD
[1]

Camblil XONOAHBIA MECSAIl B TOJYy — SIHBapb, a B 3alaJHbIX pallOHaX U Ha

moOepexbsIxX KPYMHBIX BOJAOEMOB — (heBpainb. BHeapeHne apKTUYECKOTO BO3AyXa

0OyCJIOBJIMBAET POCT KOHTUHEHTAJIBLHOCTH M MOHIKEHHE TeMIEepaTypbl 3MMOM Ha
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3-4° C. (puc.5). CpenneromoBas TeMmIiepaTypa Bo3ayxa KOJeOJeTcs B Mpejenax

o12°C mo 4°C (tabxa.1, 2). 3uma TpOJO/DKHTEIbHASA, C YCTOWYMBBIM CHEXHBIM
MMOKPOBOM, cpefHssa Temneparypa saBaps ot -10°C go -13°C
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Pucynox 5. Temmnepatyphbl, ocajaku, HalipaBjeHuEe BeTpa B OacceitHe peku CBUPH

[1]

Taomuna 1
CpennemecsuHas TemmepaTypa Bo3ayxa o cr.Bunnuia (8°C)

[11]
MereocTanmus MecsII rof
1939 rox 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cr. Bunnuma 97 |-67 |-56 |-05|69 |138 163|151 |52 |06 -08 |[-88 |22
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Tabmura 2

CpennemecsuHas TemiepaTtypa Bosayxa 1o cr. Jloaeitroe ITose (8°C)

[11]
MereocTaniust MecsIIT roj
1939 ron 1] 2 31415 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Cr. Jlopgeitnoe | -9 | - - 103(78/|151|176|172|6,4 |11 |-0,1|-85]| 3,2
ITone 56 | 45

BecHoii u JleTOM UIUKIOHWYECKas JEATEIbHOCTh U O00Iasi IUPKYJISIHS
atMoc(epbl 0ci1adeBalOT 0COOEHHO B ApPKTHUYECKOM MOsice, U B (POPMUPOBAHUU
TEPMHUYECKOTO PEXHUMa BO3pACTAET POJIb PAAHAIMOHHBIX (hakTopoB. Tepmuueckue
YCIOBUSL JIETHUX MECSIEB OTJIMYAIOTCS 3HAUUTEIbHOM OAHOPOJHOCTBIO IO
TEPPUTOPUHU, U B UX paclpeneicHuH Oojiee OTYETIMBO MPOSBISICTCS BIHUSHHE
MIMPOTHl. BnusgHME MOpPCKUX BO3AYIIHBIX MacC B pe3yjbTaTe OJM30CTH K
ATIaHTUYECKOMY  OKEaHy W  B3aUMOJICCTBME C  KOHTHHEHTAJIbHBIM
Bo3yXxoM(KYB) obecneunBaeT MOCTYIUIEHHE BIAXHBIX BO3AYIIHBIX Macc,
CMSTYAIOLIMX TeMmIeparypHble Kojebanus. IIpeobnaganue 3amagHoro mnepeHoca
BO3YIIHBIX MacC C ATIAHTHKH CIOCOOCTBYET yMEPEHHOMY TeMIIepaTypHOMY
PEXUMY M JTOCTATOYHOMY KOJUYECTBY OCaaKOB. B 3MMHHUI TepHOf TeppUTOpHUS
MOJIBEP>KEHA BJIMSHUIO ITMKJIOHOB, MPUHOCAIIMX TMOTEIUICHUS W CHETOMajbl T10
NPUYUHE TIOCTYTUICHUST BO3IYIIHBIX Macc OT McmaHacKoro MUHIMYyMa a TaKkKe u3-
3a BTOPXKCHHUSM AapKTMYECKOTO BO3[yXa, MPHUBOJALIETO K IOXOJIOJAHUSM.
YMepeHHbIe 3HAUYE€HUsT CYMMapHOM COJIHEUHOM paJvallud, XapaKTEepHbIC I
CpeIHUX IIUPOT, 00YCIaBIMBAIOT OTHOCUTEIHLHO HEBBICOKHUE JICTHUE TEMIIEPATYPHI
W yMEpeHHbIC 3WMHHE TeMmIeparypbl. Hamuune KpyMmHBIX O03€p OKa3bIBaeT
CMSTUAIONee BIWSHME Ha KINMaT TPUOPEKHBIX TEPPUTOPUA, YMEHbIIAs
CYTOUHbIE W TOJIOBbIE aMIUIMTYABI TeMmmeparyp. Takum oOpa3oM, codeTaHue
reorpau4ecKoro MOJIOKEHUS, IUPKYISIITUU aTMOChephl, paauallmoHHOro OanaHca

W XapakTepa  NOACTWIAIOMIEH  TMOBEPXHOCTH  (QOPMUPYET  YMEpPEHHO-
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KOHTHHCHTAJILHBINA KiTuMaT B Oacceiine peku CBupsb [16].

KonngecTBO 0CagKOB OTHOCHUTEIBHO BBICOKOE, cocTaBigtomiee oT 550 mo
700 MM B TOJ, C MAaKCUMyMOM B JICTHMM M OCeHHUM mepuoisl. [Ipeobmanaror
UKJIOHUYECKHAE OCAJKH, CBSI3AHHBIE C ATJIAHTUYECKUMHU BO3AYIIHBIMU MacCaMH.
Hcmapenne ¢ TOBEPXHOCTH PEKH  HE3HAYUTEIBHO, YTO  CIIOCOOCTBYET
MOJJECPKAHUIO JOCTATOYHO BBICOKOTO YpOBHA BOJHOCTH. Ilo KoJduudecTBy
BBITIAJAIONTNX OCaaKoOB OacceitH peku CBHUpPH MOApa3feisieTCsl Ha 3amagHylo U
BOCTOYHYIO 4YacCTH: B MECTHOCTAX, IMPHJIETaloluX K O3€pHBIM OacceiiHam

KOJIMYECTBO ocajkoB m3Mensiercs oT 700 go 750 mm B rox (1a6.3,4).

Tabauma 3
Cpennemecsunoe komuuectBo Ocankos (Mm) [11]
MeTteocTanuus Mecsi/mm rojg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Crt. Bunnunia 230 | 170 | 80 410 | 640 | 960 | 370 | 790 | 900 | 700 | 400 540 516
Tabmuia 4
CpenneMecsiHoe koimudecTBo OcankoB (Mm) [11]
MeTteocTaHIIUs Mecsu/mMmm roj

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Cr. Jlomeitnoe | 420 | 190 | 90 | 270 | 550 | 910 | 610 | 910 | 1310 | 860 | 410 | 690 | 602

IIOJIC

Ha mnoGepexbe Jlagoxckoro ozepa, K KOTOPOMY TSITOTEET METEOCTaHIUS
Jlonetinoe Ilone HeCKOJIbKO OOJBIIIEE KOJUYECTBO OCAKOB MO MPUUMUHE OIH30CTH
K OeperoBoil JMHUM U B 3TOM CBSI3M — aKTUBHOCTH BO3JYIIHBIX MAcC 3araJHOTO
nepeHoca.

MakcumanbHble W MUHUMAaJbHBIE TeMImeparypbl Bo3ayxa. [lo cranmmu
Bunnuia abcomoTHb MakcumyM Temnepatyp (+34°) u muaumym (-51°), 3mech
U30TePMBbl HIOJS HMEIOT 3HaudeHue (+16°), suBaps (-11°), uyTo cBsI3aHO C
MOJIOKEHUEM  METEOCTaHIIMM Ha BOCTOYHOM CcKiIoHEe CBUpCcKO-OsTCKON

BO3BBLIILICHHOCTHU. bobIie Bcero O0CaJKOB BbIIIaAAaCT Ha 3allaAHbIX M IOI'0-3allaJHbIX
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(HaBETPEHHBIX) CKJIOHAX BO3BBIIIEHHOCTEHN U Ipsill, 8 HAUMEHBIINE UX KOJUYECTBA
NPUXOIATCS Ha ToOepexbs BogoeMoB (Jlamoxkckoro, Onexckoro o3ep). B pexume
YBIQKHEHUsI o6OsacTé OoJsiblias pojb IMPUHAMICKHUT CHEKHOMY IOKpOBY.
MaxkcuManbHON BBICOTHI CHEKHBIN MOKPOB JOCTUTAET OOBIYHO B TPEThEU JeKaje
Mmapta. B pesynpraTe B3aMMOJEHCTBUS BCEX KIMMATOOOPA3yIOIIUX (PAaKTOpPOB B
obnactu popMUpyeTCcsl KIUMaT, MEPEXOIHBINM OT KOHTUHEHTAIIBHOTO K MOPCKOMY,
C YMEPEHHO TEIUIbIM JIETOM, JOBOJIBHO MPOJOJIKUTEIBHON YMEPEHHO XOJIOJHOU

3UMOM U HEYCTOHYMBBIM PEKUMOM morosl [13].
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1.3 'unponoruyeckas xapakrepuctuka 6acceitna pexu CBUpb

Baccelin pexn CBupb paclojoKeH B CeBepo-3amagHoil yactu Poccuwm,
oxBatbiBasi Tepputopuu Jlenunrpaackoir u Bomoroackoit oOnacteid, a
yactuuHo Pecnyonuky Kapenus. Peka Ceupb coeaunsier OHEXCKOE 03€po C
JlamoKCKuM 03epoM, SIBISISACH 4acThio Bousro-banruiickoro Boguoro nytu. 13
OHEXKCKOTO 03€epa OCYHIECTBISETCS CTOK Boj Mo peke Ceups B Jlagory.
OHEeXCKOe 03epo SABIISIETCS UCTOKOM peku CBHUpB, Kornaa JIagoxkcKoe 03epo 3To
yctbe[6]. bBacceitH pekum pacmojiokeH Ha  CTa0OXOJIMHCTOW  PaBHHHE,
CIIOKEHHOH JICAHUKOBBIMU OTJIOXKeHusMH. [Lmomanas BogocOopHOro Oacceiina
pexu CBupb coctaBisieT okoyio 84400 xkm?. JlnuHa peku — 224 KM, JaHHBINA

MOKa3aTelb MO3BOJISIET OLICHUTh COCTOSTHHE BOJIHOTO CTOKA (puc. 6).
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Pucynok 6. Bognocts 0Oaccelina peka Ceupb [1]
Hcrounnk mnuTaHWs CMEIIaHHBIA, C TpeodsalaHueM CHEroBOro |

noxaeBoro. Pycimo peku  u3BWIMCTOE, MecTamu pasBerBieHHoe. [lo
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XUMHUYECKOMY COCTaBYy BOJbI PEKHU MPECHBIE, BOJIA KECTKAsl, MUHEpAIU3ALIUS HE
BbICOKasi. MyTHOCTb BOJIbI HE BBICOKAsI, COAEP>KUT B3BEIICHHBIE BEIIECTBA, YTO
u o0ycnaBnuBaeT MYTHOCTh. HWppuramms cnabo pasButa. [Qns Oacceiina
XapakTepHa MPOJOJDKUTENIbHAS 3MMa W KOPOTKOE MPOXJIAJHOE JIETO, YTO
OKa3bIBa€T CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE Ha THUIPOJOTUYECKUM PEXKUM PEKH.
TemnepaTypa BOABI MOABEPKEHA CE30HHBIM KoJeOaHusM. B 3umHU mepuos
HaOMomaeTcst oTpuiarenbHas TemmepaTrypa (okoio 0°C) ¢ oOpasoBaHuEM
nenocraBa. Jlerom Ttemmeparypa BoAbl MoxeT npocturath +16°C — +18°C
(Knumatnueckuit  atnac  Poccum). CKOpOCTh TEUYEHHSI BapbUpPyeT B
3aBUCUMOCTH OT (OopMBI peiibepa B KOHKPETHOM YYAaCTKE pEKH U
ruaposiorndeckoit ¢asel. (I'uaposoruueckuii exxeroanuk,ron) CpeaHero1oBoi
pacxo/ BOJIbl B YCThe cOCTaBIsieT okoyio 790 m*/c (Tabmn.s).

Tabmuma 5

CpeIHeMeCsIHOE KOIMYECTBO pacxogoB Bosl (M/c) [11]

IOCT MECSILI roj

2008 rox | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

p.Ceups- | 730 | 923 | 1010 | 107 | 1020 | 874 | 704 | 857 | 879 | 881 | 834 | 622 | 867
12I'0C

Pexa CBupb wuMeeT 3aperyJMpOBaHHBIM CTOK, OOYCJIOBJICHHBIM HaJlUYUEM

BepxnecBupckoit 1 HuxuecBupckoir ['9C. OcHoBHBIE (ha3aMu BOJHOTO pexKUMa

SBJITIOTCSI BECEHHEE TOJIOBOJLE (ampesib-Maif) B 3TO BpeMs MOKa3aTeH YpPOBHS

BOJbl HAWBBLICIIWC, JICTHC-OCCHHAA MCKCHb WM 3UMHAA MCKCHbL B 3TOT IICPHOI,

KOT/Ia YPOBEHb BOJIbI CYIIIECTBEHHO MeHseTcs (Talut. 6).

Tabmuma 6

Cpennemecsunbie ypoBHHU p.CBUPbB- p.11. Bakuuis! (cm) [11]

HOCT MecHIl rof
1959 ron 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
p.CBupb- 225 | 233 | 220 | 216 | 198 | 188 | 189 | 192 | 195 | 211 | 209 | 213 | 207

p.n.BaxxHuiipl
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Becennee momoBoabe GOpMHpPYETCS 3a CUET TassHUS CHEXHOTO ITOKpPOBa, a
TaK)Ke JTOKJIEBBIX 0CAIKOB. JIETOM M OCEHBIO HAOJIOIAeTCsl YBETUYCHUE CTOKA
3a cUeT NOXAeH. 3WMHSIS MEKEHb XapaKTepU3YeTCsS YCTONYHBO HHU3KUM
YPOBHEM BOJIBI H JIEOCTABOM, KOTOPBIA MPOJOJKACTCS ¢ HOSOPS MO ampedb.
s pekun CBHPH NMPUIMBHO-OTIIMBHBIC SIBIICHUS HE XapaKTEPHBI B CBS3U C €€
pacrmoyio)KCHNEM BO BHYTPUKOHTUHEHTAIbHOW oOmactu. [myOwHBI pexu
TIOJIBEP>KCHBI 3HAYUTEIbHBIM KOJICOAHUSM B 3aBUCHUMOCTH OT y4acTKa PEKU U
3aperyIupoBaHHOCTH (Tab1. 7).

Tabnuua 7

Cpennemecsunbie ypoBHU p.CBupb- Jloaeiinoe [one (cm) [11]

IOCT MECSILI

1981 rox |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rof

p.Ceupp- | -23 | -27 | -5 22 7 0 15 12 26 28 54 145 | 21
Jloneiinoe

ITome

Pexa CBupb nmeer 15 JIeBbIX IPUTOKOB, UX CyMMapHas JIJInHa paBHa 888
KM, IUIOIIAxb HX BOZOCOOpOB (MpuTOKOB) paBHa 14 000 xv”. Uncao mpaBbix
IPUTOKOB TakKe paBHO — 15-TW, cymMMapHas MPOTSXKEHHOCTb PEK COCTaBJISIET
519 kM, a cyMMapHas IUIOmanb BogocGopa — 6516 km®. Obmas cymMMapHast
Iomagb BOZOCOOpa TPHUTOKOB pekd Ceupb cocraBmser 20516  km®
(mpunoxxenue 1),4to Ha 39% MeHbIe TIOMEAAM BogocOopa OHEKCKOTo 03epa.
BoocGopHast miomas o3epa cocrapiseT 53100 kv, IPOBOINM CpaBHEHHE HA
OCHOBAHMH YETO MOYKHO C/EJIaTh BBIBOJ, YTO BOJA, OCTYNAOIIAsl OT IPUTOKOB
MUHUMAJIGHO BIJIMSE€T Ha BOJHBIM pexum peku CBHUpPb, MO CPABHEHUIO C
OoJibIIMM 00bEMOM BOJIbI, TIpuxoasiieics ¢ OHexxckoro ozepa. Temmeparypa
BOJbI B peke CBUPB, €CTECTBEHHO, MOJIBEP)KEHA CE30HHBIM KOoJieOaHUsIM. 3UMOM
oHa ontyckaercs 10 0°C u Huxe, BbI3bIBasi 00pa30BaHUE YCTOMUMBOIO JIEASHOTO
MOKPOBa, KOTOPBI OOBIYHO JEPKHUTCS C HOAOps 1o ampenb. Jletom

TeMmneparypa BoAbl MoxkeT gocturate +16°C — +18°C, uyrto pgenaer e€
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OPUTOAHOW ISl KyHaHUs B HEKOTOPBIX ydyacTkaxX. CKOpOCTb TEUEHHS pPEKHU
TaK)K€ MEHSETCA B 3aBUCMMOCTU OT pejibeda MECTHOCTH U THAPOJIOTUYECKOM
curyauuu. HaunOonee ObicTpble TedeHHMs HaOMIOAAIOTCS HA YydyacTKax ¢
nepenajgamMu  BBICOT, @ B CIIOKOMHBIX IUIECAX CKOPOCTh CYLIECTBEHHO
ymenbpiaercsi. CpeJHEMHOTOJIETHUM pacxol BOJbI B yCTbe CBUPH COCTABIISET
okoJ0 790 xKyOOMETpOB B CEKYHIy, YTO T'OBOPUT O 3HAUUTEIBHOM OOBEME
BOJBI, KOTOPYIO InepeHocuT peka. CTok 3aperynupoBaH BepxHecBupckas H
HuxHecBUpckass TUApPO3JIEKTpOCTaHIMU. MX NpPUCYTCTBUE CYIIECTBEHHO
MEHSET €CTECTBEHHbId T'MAPOJIOTMYEeCKUd pexuM CBUpPH, CTAOMIM3HPYS
YPOBEHb BOJIbI U o0ecrieunBas €€ KOHTposupyemsblii cOpoc. Hecmotpst Ha 3710,
OCHOBHBIE (ha3bl BOJHOTO PEXKHMa COXPAHAIOTCS: BECEHHEE IOJIOBOJbE
(ampenp-mail), JIE€THE-OCEHHSASI MEXKEHb M 3UMHAA MexeHb. BeceHHee
IIOJIOBOABE — PE3yNbTaT HMHTCHCHUBHOIO TasHUS CHErOBOIO IIOKpOBAa M
JOKJIEBBIX OCAJKOB, JOCTHTrasi HAWBBICIIETO YPOBHS BOJBI. JIeTHe-OCEHHsA
MEXEHb XapakTepusyercsa O00Jiee€ HU3KUM YpPOBHEM, XOTS JIOXKAH MOTYT
BBI3bIBATh KPATKOBPEMEHHBIE IMOABEMBL. 3UMHSS MEXKEHb — MIEPUOJ YCTOWUNBO
HU3KOTO YPOBHS BOJbI MO/ JIEASHBIM TOKPOBOM. [IpUAMBHO-OTIMBHEIE SIBJICHUS
st pekn CBUpb HE XapaKTEpHbl H3-32 €€ 3HAYMUTENIBHOIO YJAJIEHUS OT

MOPCKOTO TMOOEPEKbSI U PACIOJIOKEHUS B TIIYOOKOM MAaTEpUKOBOM PETHOHE

[15].
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1.4 TlouBeHHO paCTUTEILHBIN TOKPOB

Oco0eHHOCTH MOYBEHHO-PACTUTEIBHOIO MOKpOBa B OacceilHe pexu CBUPD
00yCIIOBJIEHBI €€ MECTOIIOJIOKEHNEM B 30HE cpenHeil tairu. HOxHee Haxonutcs
MIOA30HA IOKHOW TaWrv, OTJIMYAIOLIASCA OT HAXOMAIIEWCS K CEBEPY IPUMECHIO
IIPENCTABUTENIEH IIMPOKOIMCTBEHHBIX. B 4aCTHOCTH, K COCHOBO-EJIOBBIM U €JI0BO-
COCHOBBIM JieCaM TPUMEIIMBAIOTCS KIEH, Ay0, Juma, B3 W KYCTapHUKH
XapaKTEpHbIE JJIsI CMEIIAHHBIX U IIUPOKOJUCTBEHHBIX JIeCOB (puc.7).

HommHa peku CBupb oT OHexckoro k JlamoKCKoMy 03€py OTIMYAETCS
pa3zHooOpa3ueM JIaHIapTOB, YTO TECHO CBSI3aHO C I€OJIOTMYECKUM CTPOCHUEM U
penbedom MecTHOCTU. Briosb pexu co ctopoHbl OHEXCKOro o3epa MpeodiaaaaroT
€JI0BBIE Ta&KHBIE JIeca, MPOCTHUparomMxcs A0 camoro MBuHckoro PaszmmBa —
OOLIMPHOr0 BOAOXPaHWIMILA, OOPa30BaHHOIO Ha peKe. DTU EJIOBbIE Jieca, 4acTO
3a00JIOUCHHBIC, SIBJISIOTCS] TOMUHHUPYIOIIAM OMOILIEHO30M B BepxoBbsix Ceupu [13].
BOnu3u 3amoBeHHUKA paCIONIOKEHBI MPEUMYIIECTBEHHO TEMHOXBOWHBIE Jieca C
MacCHUBaMU pa3JIMYHbIX TUIOB OO0JIOT, HACEJIEHHBIX XapaKTEPHOM AJI 3TUX MECT
dbaopoii u paynoi. Himke 1o TeUeHHIO peKH €JIOBBIC Jieca TIOCTEIIEHHO YCTYITAaloT
MeCTO Oepe30BbIM U OCMHOBO-0€pEe30BbIM polllaM, c(HhOPMUPOBABIIMMCS HA MECTE
XBOMHBIX JIECOB. DTO CBHUIETEIBCTBO TOT'0, KAK PACUYUCTKA 3€MEJIb MOJ CEIbCKOE
XO035MCTBO, M3MEHWJA T[EpBO3JaHHbIA  o0nMK JaHamadgra. DparMeHThI
HETPOHYTHIX JIECHBIX MACCHBOB, YLEJEBIIME CPEOW IMAIIEH W JYIrOB, CIIyXKar
HallOMUHAaHUEM O MpPEKHEM XBOMHO-JeCHOM JaHnamadte. Ha BO3BBIIMIEHHOCTSIX
CJIOKEHHBIX MECYaAHBIMU U (PIIFOBUOTIIALMAIBHBIMU OTJIOKEHHUSIMU PACIOJIOKEHBI
COCHOBBIE Jieca. JTH Jieca MPEACTaBIAIOT COOOM Ba)KHBIA 3JEMEHT 3KOCHCTEMbI
Oacceitna CBupu. B HMKHEW TpeTH JOJUHBI PEKH PACIPOCTPAHEHBI COCHOBBIC
3a00JI04EHHBIE Jieca, 00pa3ysd OOLIMpPHbBIE, TPYIHONPOXOJUMBIE OOJOTUCTHIE
npocTpaHcTBa. Bronb O6eperoB peku mpoCTHpAOTCs MONMEHHBIE JIyra U 3apociu
KYCTApPHHUKOB, JKM3HEHHO BAXKHBIE JUISi MHOTMX BHJIOB >KMBOTHBIX M ITHL. JTH
KOMIUIEKCHI MPEACTABISAIOT COOOM YHHMKAJIbHOE COYETaHHWE BOJHOM M Ha3eMHOMU

pPaCTUTENBHOCTH, CO37aBas JaHAmadThl, OTIMYAIONIMECs OnopazHooOpazueMm.
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[loliMeHHBIE Teppachl, IOCTENEHHO CHIKAKOIIUECd K PEKe, SBISIIOTCA
CBUJICTEJILCTBOM  JIOJITOTO  MCTOpUYECKOro  pa3Butua pycina Ceupu B

MOCJICICTHUKOBBIN Iepuod.
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CesepoeBsponeickan TaemHan NPoOBUHUMA ) G NPHGANTHACKO-NIeHHMHTPACKHI OKPYT
b CeBepoaBMHCKO-BepxHeaAHeNPOBCKAR NOANPOBUHUMA [(527] Yyncko-Ncxoscknit okpyr

Monoca cpedHemaexHbix Necoe (53] nymcxuit okpyr

[&] 0nomeuxo-roxmonpunanoxcxuit oxpyr [58] Bonxoscxun okpyr

- Bencoscko-AMAOMCKO-Benolepcxun oxpyr B ‘ E THXBUHCKHI OKDYT

B fawuncea-Cauncen-Oarecui axnur ' : : e m Monaro-MexcHnHCKnm oKovr

Pucynok 7. 'eobotanndeckoe paiioHupoBanue B 6acceitne peku Ceupsb [1]

Pactutenbubiii mokpoB OacceitHa peku CBHUpPb XapakTepeH ISl FOKHON
noaTaiiru. OJHAKO, CEBEpPO-BOCTOYHAS 4YacTh OacceilHa, BKJIIOYAs YacTH
OacceitHoB pek CBuppr W OfATh, OTIWYAIOTCS COYETAHUEM PACTHTEIBHOCTH,
TUNUYHOM JUIsl CpeAaHeld Taiirn. B 1oro-zamajgHpiX palioHax, a TakKXKe Ha
OpIOBUKCKOM IUIATO, PacIpOCTPAaHEHbl XBOWHO-IIMPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca.
EnoBeie 7neca, KOraa-To MOKPBIBABIIKME OOJBIIYI0 YacTh TEPPUTOPHUHU, CETOHS
COXPAaHWJIUCh B 3HAYUTEIIBHO MEHBIIEM KOJWYECTBE M3-3a PACHIMPEHUS
CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX ~ yroauii. OcTaTkM  3TUX  JIECOB, 4Yallle  BCEro
pACHoOJIOKEHHBIE Ha BOJOpA3eiax C CYINIMHUCTBIMU M CYINECUaHBIMU MOYBAMH,

SIBJISIFOTCS IIEHHEUIITUMU HKOJIOTHYECKUMHU y9acTKaMU, 3aCTy>KUBAIOITUMHU 0COOOM
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oxpanbl [13]. IX coxpaHeHHEe BaXXHO HE TOJIBKO JUIsl OMOpa3HOOOpa3usi, HO M IS
MOJIIEPKAaHUS SKOJIOTHUECKOro OanaHca BCEro peruoHa. I eoornyeckoe CTpoeHue
u penbed Oacceitna CBUPH  OKa3bIBAlOT  OMpEACIAIONICEe BIMSHHEC Ha
dbopmupoBanue nanamadToB. YepenoBaHWE CKAIUCTBHIX YYAaCTKOB, IMOKPBITHIX
XBOWHBIMH JIECaMH, C 3a00JI0OYCHHBIMU HU3WHAMU U JTyTaMu CO37aET )KUBOMTHUCHBIN
JaHaAmadT, KOTOPhIH TpeOyeT OepeKHOTO OTHOIICHUS M COXPaHEHUS IS OYIyIIIIX
nokonenuit [19]. KiraccuueckuM nmpumepoM BIIMSIHUS Jieca Ha BOJHBIA PEXKUM PEK
sBiseTcss yaHmmadr B mpenenax HwkHecBUpckoro 3amoBeaHuka. OOMIMpHBIC
OOJIOTHBIE YTOJlbs BBIMOJHSIOT AKKYMYJIHPYIOIIYIO pOJb U  OCYIIECTBISIIOT

peryJIMpoBaHHe BJIard, Crioco0cTBys BogHOCTH peku Cupsb [30].
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I'maBa 2. Xapakrtepuctuka Hwuxue-CBupckoit u Bepxue-Cupckoit ['DC u ux

BOJIOXPAHWJIUIIL

Kackan Ceupckux ['DC — xkomImieke ameKkTpocTaniui Ha pexe CBupb. Britouaer B
ceOs nBe aekTpoctadiuu Bepxue-Cupckyto n Hukne-CBupckyro ['DC. Bepxne-
CBupckasi  THAPOIJIEKTPOCTAHIIUSI, pacmojokeHHas Ha peke CBupp B
Jlenunrpaackoid 00JacTH, MPEACTaBISIET COOOM HUZKOHAMOPHYIO PYCJIOBYIO
anekTpocTaHiMio. CTaHMs HMMEeT KIIYEBYI0 pOJib B DHEPreTHYECKOU
unppactpykrype CeBepo-3anamnoro peruoHa Poccuu. [lo cBoum pazmepam
COOpYyXKEHHE HeOOJbIIOro MaciiTaba, o0JiaJjaeT MOIIMHOCThIO B 96 Meramarr,
JIOCTUTaeMOM 3a cueT paboThl YETHIPEX MOIIHBIX THIPOArperatoB W pajidaibHO-
oceBbIX TypOuH. PacueTHblil Hanop Bobl coctaBiger 11,2 M ctanus 3¢ PexTUBHO
IpeoOpaszyeT SHEPrUI0 TEUEHUSI PEKU B DJICKTPOIHEPTUIO, 0OecTieunBas CTabUIbHOE
sHeprocHatxkenue ooOmupHoro peruoHa [21]. Ilentpom HwkuecBupckon ['DC
ABJIIETCS] BHYIIUTEIbHAsA OCTOHHAS BOJOCIMBHAS IUIOTHHA, MPOTSHKEHHOCThIO 208
METpOB. OTa KOHCTPYKLHUS HE TOJBKO YAEPXKUBAaET BOAY, HO U 3(P(EKTUBHO
perynupyer €€ MNOTOK, CO37aBas BOJOXPAHWIMINE — 3HAYUTEIbHBIM BOJOEM,
KOTOPBIN UIPaeT BAXKHYIO POJb B MOJJAEPKAHUU 3KOCUCTEMBI pekHu. PerynupoBanue
ctroka  peku  CBupp, oOecnednBaemMoe  IUIOTUHOW,  HMeEET  JaJieKo
pacnpocTpansitomiiecs  nocieactsus. OHO  ONaronpusiTHO  CKa3bIBaeTCs  Ha
CYIOXOJICTBE, Jiesiasi peKy 0ojiee TOCTYMHOM ISl MPOXOXKACHUS CYIOB Pa3IMYHOIO
BOJOU3MENUICHUS, TMO3BOJISAS ONTUMHU3UPOBATh TPAHCIOPTHBIE MOTOKU U CHHU3UTH
3aTpaThl HAa JOCTaBKY Tpy30B. YMEPEHHOE pEryjJupOBaHHE YPOBHS BOJbI
MOJIOKUTENIBPHO BIHSIET HA PAa3BUTHE PHIOHOTO XO3SIMCTBA, CO3/1aBasi OJIarOTPUSTHHIC
YCIIOBHS JUTS HEPECTA U )KU3HECATSILHOCTH Pa3IMYHbIX BUIOB PBIO[I)].

BepxHecBupckas TUApO3JIEKTPOCTAHIUS, pacnoioxkeHHass Ha peke CBHUpb BOIU3U
yCTbsl PEKH, TMpEACTaBisieT coO00iM HHU3KOHAMoOpHyIo pycioByto ['DC, miaotuny c
OCTOHHBIM BOJOCIMBHBIM YYaCTKOM M 3€MJIIHbIE JaMObl, JAHHOE COOPYXKEHHUE
BXOIUT B coctaB CBHpPCKOrOo Kackaja THIpO3JeKTpocTaHuil. ['uapoarperar

cocTouT u3 4 paanalbHO-OCCBLIX Typ6I/IH, YCTaHOBJICHHAA MOIIHOCTb COCTaBJIACT
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160 MBt (tabm. 8) [22], pacuerHblii Hamop Bojabl cocrtaBiser 10,5 wmetpa.
Bonoxpanunuine BepxuecBupckoid ['DC, cpopmupoBanHHOe BepXHHUM Obedom
CTaHILIUM, BBINOJIHAET 3a/Jayd PETYJIMPOBAHMSI BOJHOIO CTOKAa U OOECIEUMBAET
BO3MOXHOCTH  JIsl  cynoxojctBa. CraHmuMss UWrpaeT BaXHYK poOJb B
sHeprocHa0Oxkenun  CeBepo-3anmaaHoro  peruoHa  Poccuu,  OJHOBpEMEHHO

CIOCOOCTBYS MOAJACPKAHUIO CYJOXOIHBIX ITyOuH Ha peke CBupb [23].

Tabmuia 8.

Xapakrepuctuku Hmwkne-Ceupckoit u Bepxue-Caupckoii '9C [21,22]

I'aoC Bepxue-Cupckass | Huxne-CBupckas
I'ox Havaia 1932 1927
CTPOUTEIHCTBA
I'onsl BBOA 1951-1952 1933-1935
arperaTon
I'onoBas 591 434
BbIpabOTKa
ANEKTPOIHEPTUH,
MJIH KBT*4
Pa3HoBuAHOCTH pyciioBas pyciioBas
ANEKTPOCTAHLIUU
PacueTHblii Hamop, 14 10,5
M
DnekTpudecKas 160 99
MOIIHOCT MBT
Tun Typoun [ToBOpOTHO- [ToBOpOTHO-
JIOTIACTHBIE JIOTIACTHBIE
Pacxon uepes 4x40 4x290
TYpOHHBL, M°/c
MoiHOoCTh 4x40 2x27
re€HEPATOPOB

26



Tun moTuHbI 3EMIIsIHas1 3eMJISHBIE
HAMBIBHA HACBIITHBIE;
OeToHHas
3eMIIsIHas Jamoa;
BOJIOCOpOCHasI
OeToHHAas
BOZIOCOpOCHAs
BrIcoTa MIIOTHHEL, 31 28
M
JITMHA TIOTUHBI, M 312,75 1445
[Inr03 OJTHOHUTOYHBIN OJIHOKAaMEPHBII
OIHOKaMEPHBbIi OJHOHUTOYHBIH
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2.1 MopdomeTpuueckre XapaKTEPUCTUKU COCTAaBHBIX YacTed W OCOOCHHOCTH

ctpoenuss HrxuecBupckon n Bepxuecsupekoun ['0OC

BepxnecBupckast [[OC — 3T0 THAPOTEXHUYECKOE COOPYKEHUE, €€ MOPPOMETPHUS
U apXUTEKTypa TECHO CBS3aHbl C €€ 3aJadyaMu: PEryJIMpOBaHUE BOJHOIO MOTOKA
peku CBupb U TeHepalusi dJEKTpodHepruu. PacmosiokeHHass Kak pycioBas
rupodiekTpocTanius. CtaHus 3QpPEeKTUBHO UCTIONb3Ysl €CTECTBEHHBIN YKIOH s
peoOpa3oBaHus YHEPTHH BOJBI B AJIeKTpo3Hepruio [7]. B coctaB BepxuecBupckoi
I['DC BXOZAT HECKOJBKO  KIIOYEBBIX JJIEMEHTOB, IMPEXKIE BCEro, 3TO
AIIEKTPOCTAHILIMA. BHYTpH 34aHMs CTaHIIMU pa3MEIeHbl THAPOArPETaThl, COCTOSIINE
U3 MOILIHBIX TYpOMH paJHajbHO-OCEBOrO THIIA M TE€HEPATOPOB, MPeoOpa3zyrOIINX
KUHETUYECKYIO SHEPrui0 BOJABI B 3JEKTPUUECKYIO SHEPIHIO, KOTOPYIO Mbl 3aTEM
UCIIONIb3yeM B TIOBCEIHEBHOHM >KU3HH. BBIOOp MMEHHO paaMasbHO-OCEBOTO THUIIA
TypOUH OOYCIIOBIEH YCJIOBUSIMH DPAaOOThl CTAHIMHU: HU3KUM HAImoOpOM BOJBI U
MEPEMEHHBIM PacXo/JOM, XapakTepHbIMH s peku CBupb. OTH TypOUHBI
CIPOCKTUPOBaHbl i1 A(PheKTUBHOr0 oOecreYeHus: MaKCHUMalbHON BBIPAOOTKE
AJIEKTPO3HEPTUM TPHU CYIIECTBYIOUIMX THJIPOJOTHYECKUX YCIOBUSAX.  Bropas
(GYHKIUS CTAHITUS TO pEryIupoBaHue BOABL. JlJis 3TOTO, CTAaHIIMS BKIIOYAET B ce0s
MacCCUBHYIO BOJIOCOPOCHYIO IIJIOTUHY IpaBUTallMOHHOrO THmna. [lnotuHa, co3ganHas
C UCHOJB30BaHUEM CHJIbI COOCTBEHHOTO Beca [UIsl YCTOMYMBOCTH,  WIPAET
KPUTHYECKYIO POJIb B yMpaBICHUH YPOBHEM BOJBI B peke. B mepunoapl maBoIKOB U
NOJIOBOJMH, KOorJa pacxo BoJibl B CBUPH pe3KOo BO3pacTaeT, IIIOTHHA 00ECIIeunBaET
KOHTPOJIMPYEMBI cOpOC M30BITOYHON BOJIBI, TPEIOTBPAIAsl OTIACHBIE 3aTOTUICHUS U
oOccrieurBasi 0€30MaCHOCTh TPUOPEKHBIX HACEICHHBIX NTyHKTOB [22]. s
perynupoBaHust cOpoca BOJbl IUIOTMHA OCHAIllEHa CHCTEMOM BOJOCIMBHBIX
OTBEPCTHH W CIIEIUATBHBIMU 3aTBOPAMH, MO3BOJIIOIIUMHU OINEPATUBHO H3MEHSTH
IPOMYCKHYIO CIIOCOOHOCTh B 3aBUCMMOCTH OT TEKyIled THUIPOIOrHYeCcKOn
oOcTtaHOBKHM. Hannuue 3TUX MEXaHU3MOB PEryJMpOBaHUs MO3BOJSET F3(HPEKTUBHO
yIOpaBIsATh ypPOBHEM BOABI B BepXHECBUPCKOM BOJOXPAHHIIMUINE, CO3JAaHHOM
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MNOJANOPOM IUIOTUHBI. JlaHHOE BOJOXPAHMUJIMUIIE — ATO 3JIEMEHT T'MAPOJIOTHYECKOTO
peXUMa pEKd, €ero IUIom@aab M O0bEM pacCuuTaHbl TaKUM O0pa3oM, YTOOBI
o0OecreynBaTh ONTUMAJBHBIM pPEXUM peryaupoBaHusi cToka. Hamuuume nuiro3oB
o0ecrnieunBaeT OecTpensITCTBEHHOE CyI0X0AcTBO Mo Bonro-bantuiickomy BogHOMY
MyTU. DTU LNUTIO3bI MTO3BOJISIIOT CyAaM MPEOI0JIEBATh PA3HUILY BBICOT YPOBHS BOJBI,
CO3JaHHYI0 IUJIOTMHOW,00ecreunBasi HENpPepbIBHOCTh BOAHOrO cooOmieHus. HMx
KOHCTPYKIIMSI M pa3Mepbl PAacCUMTaHbl HA MPOIYCK CYAOB PAa3JIUYHBIX THUIIOB U
pa3MepoB, YTO MOAYEPKUBAET BAXKHOCTh y4yeTa MOTPEOHOCTEM CyJO0XOACTBA MpPU
IIPOCKTUPOBAHUM M CTPOUTENIBCTBE BCEHM CHUCTEMBL. PacdeTHpIl Hamop Ha
Bepxnecupckoii ' 9C cocrasnsier 11,3 merpa. Bes cucrema — OT 3eMIISIHBIX TIJIOTHH
(Tabm. 8), popmMupyromux BOJOXPaHUIHUIIE, JO CIOKHBIX MEXaHU3MOB yIIPaBICHUS
3arBopamu U TypOuHamu [7]. HmwkraecBupckas ['9C — 310 MH)KCHEPHBIA KOMILICKC,
NpeIHAa3HAYCHHBIA JUIsl peryaupoBaHusi cToka peku CBHUpb U BbIPaOOTKHU
AIIEKTPO3HEPIUH, PACIONOKEHHBIH B pyciae peku. E€ Mopdomerpuueckue
XapaKTEPUCTUKA U OCOOEHHOCTH AapXUTEKTYPHOTO PEIICHUS CBA3aHbI C STUMHU
3amavamu. [DC  knmaccudumupyercs  Kak — pyciioBas — HU3KOHANOpHAas
TUAPORJIEKTPOCTAHIUS, YTO  ONpeAenser €€  KIIYeBble KOHCTPYKTHMBHBIE
OCOOEHHOCTH. OTO O3HAYaeT, YTO CTAHIMS BCTPOEHA HEMOCPEICTBEHHO B PYyCJO
pPEKH, a Mepernajg YpOBHS BOJbI, UCIOIb3YEMBIN NI T€HEPALMHU 3JIEKTPOIHEPTHH,
He3HauyuTeleH. PacyeTHbIl Hamop cocrtaBisieT Bcero 11,2 merpa, uto TpeOyer
WCIIOJIb30BAHUSL  CHCIHAIBbHBIX, BBICOKOI(P(GEKTUBHBIX TYpOWH, CIIOCOOHBIX
s pexkTBHO paboTaTh NMPU TAKUX YCIOBUSX. YCTaHOBKa MOIIMHOCTHIO 99 MBT
CBUJETENBCTBYET O 3HAUMTEIBHOM BKJIAJI€ CTAHUMU B DHEPrOCHCTEMY peruoHa. B
3IaHUU Pa3MENIEHbl OCHOBHBIE T€HEPATOPHI AIEKTPOIHEPTUU — TUIPOArperaTbl. DTH
arperarsbl, IpeoOpa3yroT KUHETUYECKYIO SHEPTUI0 MOTOKA BOJIbI B 3JIEKTPUUYECKYIO
SHepruto. B nanHoOM ciydae UCIONB3YyIOTCS TypOMHBI TOBOPOTHO-JIOMACTHOTO THIIA
(Tabm. 8), paspaboTaHHbIe 711 paOOTHI MIPU HU3KOM HAIOPE M IEPEMEHHOM PAacXOjIe
BOJIbI — YCIIOBHSIX, XapakTepHbIX JUisl pekr CBUpb[8]. YacThio KOMILICKCA SBISCTCS
O0eToHHas BOJOCOpPOCHAS TUIOTHHA TPABUTAIIMOHHOTO TuNa. E& ocHOBHas (yHKIIHS

—  KOHTPOJIUPYEMBIH CcOpoc M30BITOYHOM BOJABI BO BpeMsl  IOJOBOJMIA,
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IPEIOTBPAIIECHUE OMACHOIO MOJbEMA YPOBHS BOJBI B BOJOXPAaHWUJIMIIE M 3alUTa
NPUOPEKHBIX TEPPUTOPUN OT 3aToIUIeHHs. KOHCTpYKLHMS MIOTHUHBI BKIIIOYAET B
cebsi cucteMy BOJOCIMBHBIX MPOJIETOB, OOOPYIOBAHHBIX  CIIEUUATBLHBIMU
3aTBOpaMHU, KOTOpBIE TMO3BOJSIOT PEryJIHpPOBaThH pacxod BOJAbl C BBICOKOU
TOYHOCTBIO. ODTH 3aTBOPBI, YIPABISIEMbIE ABTOMATHU3UPOBAHHBIMU CHUCTEMAaMH,
oOecrieynBalOT TUOKOE ymIpaBieHHe pexuMoM pabotel ['D9C u ajmanrtanuio K
U3MEHSIOIIMMCS THAPOJIOTUYECKUM ycnoBusM. [l obecrieueHus: OecriepeOoitHon
HaBuranuu no Bounro-banruiickoMy BoaHomy myTH, yepe3 HuknecBupckyro 1'DC
NPOJIOXKEH  OJHOKAMEPHBIM  OJHOHHMTOYHBIM  CyHOXOAHBIM  1mmo3  [23].
HuxHecBUpckoe BOJOXpaHWIMINE, OOpa30BaHHOE MOANOPOM IUIOTUHBL.  Ero
Iomaab 3epkana cocTtaBisier 88,4 km? VYmpaBieHHWE YPOBHEM BOJBI B
BOJOXPAHWINILE OCYIIECTBIIACTCS C MOMOIIBIO MAaTEMAaTUYECKUX MOJAEIIEH U CUCTEM
MOHHMTOPUHIA, KOTOPBIE YUUTHIBAIOT MHOXKECTBO (DAKTOPOB, BKIHOYAsI HPUTOK BOIBI,
NOTPEOHOCTH B 3JEKTPOIHEPTUHU U 3KoJoruuyeckue TpedoBanus. HmkHecBupckas u
BepxuecBupcakas ['9C — 3TO KOMIUIEKC TUAPOTEXHUUECKUX COOPYKEHHM, KOTOPBIN
BbIPA0OTHIBACT AJIEKTPOIHEPIUH, OOECHEUMBAET CYAOXOJCTBO M MHUHUMHU3HUPYET

BO3JICHCTBHS Ha OKpY Karomlyto cpeay [28].
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2.2 Pacuer W aHanM3 HU3MEHEHUS THUJPOJIOTMUECKHX XapaKTEPUCTHK CTOKa B
pesyabrare crpoutenberBa ['OC

AHanu3 W3MEHEHUN TUAPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK CTOKAa B PE3yJIbTaTe
ctpoutenbcTBa Huxne-CBupckoii u Bepxne-Cupckoin ['9C Ha peke CBupb
TpeOyeT KOMIUIEKCHOTO TOJXOJAa, YYHUTHIBAIOIIETO KaK HEMOCPEICTBEHHBIC
BO3JCICTBUS CTaHUMH Ha THAPOJOTMYECKUI peXHM, TaK M  BIHUSHUE
KJIMMaTHYEMKHX ToKa3aTeseid. OCHOBHBIM 3TalioM 0Opa0OTKHU JaHHBIX SIBIISETCS
cOOp JaHHBIX, MOATOTOBKA JAHHBIX K AaHalIU3y, JaHHbIE NPeoOpa3yroTcs B
eIIMHUYHBIN (hopMaT, aBTOMAaTU3UPOBaHHAsI 00padOTKa TaHHBIX B Iporpamme excel
U aBTOMAaTHYECKOE MOCTPOEHUE XPOHOJOTMYECKUX TIpaUKOB «CTATHCTHYECKAs
METOA MojenupoBaHus». Llenp mnocTpoeHuss rpauKoB — pe3ysibTaT aHaIu3a
JaHHBIX HCIIOJIb3YETCS JJIi OLEHKH THAPOJOTUYECKOM OOCTaHOBKH, OLEHKa
BIUSHUA KJIMMaTa Ha HW3MEHEHUE CTOKa peku, BiusgHue padorel ['DOC Ha
MHOTOJIETHUE U3MEHEHHs TMHAMHUKU BOJHOIO pexuma peku. OIHUM U3 aCIEKTOB
aHaJln3a ABJIAETCS, aHAJIN3 U3MEHEHMs ruaporpada croka. B xone coopa JaHHBIX
U3MEHEHUIO Tuaporpada CcToka Ha peke, ObLIM BBISBICHBI 2 CTAaHUWHU, BOIU3U

Haxosmmecs: p.Ceupb-c.MaryocoBo up.Ceupsb-12 I'DC (npunoxenue 2,3).

IIpoBonst anamm3 rpaduka ¢ 1953 mo 2013 r. mo cpeaHEroa0BBIM
pacxogam mocta p.CBupb-12 I'DC, MOXKHO BBISIBUTH TPEHJ YMEHBIICHUA
pacxojia BOABI Ha TPOTSHKEHUH BCEro mnepuoia HaOmoaeHud. TeHIeHIuIo
Craja U pocTa pacxoja BoJbl MPOMEKYTKOM 3 rojia. CaMble BBICOKHE PACXObI
3agukcupoBanbl B 1961,1981,2009 roxy. JlaHHBI MOCT pacroyiokeH B
BEPXHEM TEYCHUH PEKHU, BOJIU3H YCThsl, OTKYyJla MPOU3BOIUTCS TPAHCIIOPTHBIN
nepexo Boa OHEXCKOrO 03€pa, NaHHBIE MOKA3aTeNb BIUAET HAa KOJIMYECTBO

pacxoJ0B Ha 3TOM mocTy (puc. 8).
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CpeaHeroaoBoi pacxog Boapl p.Campb - 12 IIC CTok
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Pucynok 8. Cpenneronooii pacxon p.Ceupb-12 I'DC [32]

AHanu3 cpenHerooBoro pacxona Bojasl p.Cupb-c.MstyocoBo ¢ 1881
no 1951 rox BBISBIISIET TPEH[ criaja, HaOMIOAAETCs OH C MPOMEKYTKOM 3 JIeT,
poct pacxoma ¢ mnpomexytkom 1 rtoma. B 1889, 19001905,1925,1928
HaOJIIOJIAI0TCS HAMBBICIIME TIOKAa3aTeld pacxXxojia, caMbli HU3KUN pacxoj
HaOmomaercs B 1940 rony. Poct pacxona u ero craj MOXeT ObITb 00YCIIOBIIEH
PEryJIMPOBKOl CTOKa B XOJI€ CTPOMUTEIHCTBA M BBEICHHUS B SKCIUIyaTalUIO

Huxne-Ceupckoit I'2C (puc. 9).
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CpenHerogoBoi pacxog Boapl p.CeBupb - ¢. MAaTyocoBo
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Pucynok 9. Cpenneronooii pacxos p.Ceupb-c. Msryocoso [32]

Ananusupysi cpenneronoBoit rumporpad p.Ceupp-12 I'DC 3a sHBaph B
nepuon 3uMHer MexeHn ¢ 1953 mo 2013 rom, MOXXHO caenaTh BBIBOA, YTO
BBISIBIIsIETCA TpeHA pocta. Cambie BBICOKHME TMOKazaTenu 3aduKcupoBaHbl 1984,
2004 ronmy B mnpomexyrtke 20 gjer. MakCHMMaJbHO HHM3KHE IOKAa3aTeln
3adukcupoBanbl B 1973, 1998 r. O0yci0BI€HO TaHHOE SBJICHUE C MOBBIIICHHUEM

TeMIIepaTyp BO3yxa, ocaakos (puc. 10).
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XpoHonornyeckunii pacxon sBoabl 3a AHBapb p.Caupb - 12 AC
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Pucynok 10. XpoHosorust pacxoaa BojbI 3a ssHBaps p.Cupb-12 I'DC [32]

Ananmusupys rpaduk pacxonoB p.Ceupb-12 I'DC ¢ 1953 nmo 2013 rox B
MEPUOJT BECEHHETO IIOJIOBOMBS, BBIABISETCS TPEHA pPOCTa PacxXoJ0B BOIbL. B
MIPOMEKYTKE 3 JIET MPOUCXOAAT XapaKTepHbIE CKaYMKU POCTa U craja. B nepuon
MOJIOBOABSl TaKWe TIepemnaabl, Kak TMpaBUJIO, CBSA3aHBI C TasHUEM CHeETa,

MOBBIIICHHBIMU TEMIIEpATypaMu BO3/1yXa, JeAsIHbIMU 3aTopamu (puc. 11).

XpOoHONOrnyeckunii pacxos, BoAbl 3a anpenb
p.Ceupb - 12 ISC CToK
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Pucynoxk 11. XpoHosorus pacxojia Bojbl 3a anpeib p.Cups-12 I'DC[32]
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Ananmzupys runporpad ¢ 1953 mo 2013 rox B mepuos AeTHEN MEXKEHU
3a uioab Mecsar Ha p.Ceupn-12 I'DC, Bumen TpeHn cmama. Habmromarorcs
HEOJITHOPOJIHBIE TIEpenajbl B TEUEHUU BCETO BPEMEHHU HAOIOIEHUSA. DTO MOKET
ObITh CBSI3aHO C WHTEHCHUBHOCTBIO BBINAJICHUS OCAJKOB, TEMIIEpPaTypoi
BO3/lyXa, IPUTOKOB BOJIbI C BIAJAIOIIUX PEK, PACTUTEIBLHOIO MOKpoBa. B xone

perynupoBku ['DC, pacxos Boabl nagaet (puc. 12).

XpOHONOrMYecKknin pacxos BOAbl 3a UKONb
p.Ceumpb - 12 3C CToK
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Pucynox 12. XpoHonorus pacxoa BozsI 3a uroib p.Cupb-12 'DC[32]

[Tpu ananu3ze rugporpada croka 3a okTs0pb Ha p.CBups- 12 I'DC ¢ 1953
o 2013 r. B nepuoj OCEHHUX MaBOJKOB, KOJIMYECTBO PACXOJ0B PACMOJIAraeTCs
Xa0TUYHO, HanbobIMe ckayku 3adukcupoBansl ¢ 2007 o 2013 roga, gaHHbIe
ABJICHUS CBSI3aHbl C WHTEHCUBHBIM  BBIMNAJACHUEM  OCaJKOB, MOCIE
ctpoutenbeTBa [ OC B yCThe pEKH, CTOK 3aperyjMpoOBaH M BUAEH TPEHJ Ha

CHIDKEHHE pacxooB (puc. 13).
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XpoHonornyecknin pacxon BoAbl 3a OKTAOPb
p.Ceupb - 12 I3C CToK
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Pucynox 13. XpoHoJsorust pacxojia BojisI 3a oKT10pb p.Ceupb-12 I'DC [32]

I'unporpad p.Ceupb-c.MsryocoBo ¢ 1881 mo 1949 rona 3a sHBaph B IEpHO
3UMHEH MEKCHHM, BBISBJISCT TPEHJ HAa CHIDKCHHE, PAcXOJbl B IIPOMEKYTKE 3 JIET
BO3pACTalOT M TOHMKAIOTCA. MakcuManabHBIe pacxoabl Habmomatorcs B 1926,

1932, 1935 rr. D10 CBA3aHO C JIEAOCTABOM U IMOBBIIIEHHBIM BBITAJEHUEM OCAIKOB

(puc. 14).

XpOHONOrMYeCKniA pacxos BoAbl 3a AHBAPb
p.Ceunpb - c. MAaTyocoBo
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Pucynok 14. Xponouorust pacxojia BoJibl 3a sHBapb p.CBupb-C. MaTyocoBO
[32]
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I'unporpad p.CBupb-c. MsatyocoBo ¢ 1881 mo 1949 ron B mepuon
BECEHHETO TMOJIOBOJIbS, BBISBISAECT TPEHJ HA POCT, SKCTPEMAJIbHBIA MOIBEM B
1932,1935 u B 1941 rony MakcuMmanbHO MagaeT, 3TO CBSI3aHO C TaSTHUEM CHETa,

ocaakaMu U cOpocom Bojibl B Xo7ie paboTsl Bepxue-Caupckoit 'DC (puc. 15).

XpOHOl’IOFVI‘-IECKMI‘;I pacxoa soAbl 3a afnpesib

p.CBUpb - c. MaTyocoso
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Pucynok 15. XpoHomnorust pacxoja Bojibl 3a arpeib p.CBupb-C. MsTyocoBO
[32]

I'unporpad p.Csupb-c. MsaryocoBo ¢ 1881 mo 1949 roma B mepuon
JIETHEW MEXEHHU, BbIAENsACT TpeHa cnaaa. HaOmrogaercs, TeHACHIUS
MOBBIIICHUS pacxoAoB B 2 rona u cragom. B 1941 u 1947 rogy nabmronaroTcs
caMbl€ HU3KHE TIOKA3aTEeIH, 3TO CBA3AHO CO CTPOUTEIILCTBOM M AKCILTyaTaluei
Bepxne-Cupckoi ['DC, perynmpoBKoil CTOKa, BTOPOCTEIIEHHBIMU MPU3HAKAMU
MOXET OBITh KOJMYECTBO OCaJKOB M TemmepaTrypa. B 1887, 1901, 1904, 1924
rojlax MpOSBIISETCA YBEJICYEHHUS pPacXojd, UYTO CBS3aHO C TOBBIIMICHHBIM

MoKa3aTesieM BBINMAaBIIUX 0CcaaKoB (puc. 16).
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XPOHONOrMYECKUI Pacxod, BoAbl 3@ UI0Nb

p.CBupsb - c. MAaTyocoBso
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Pucynok 16. XpoHosorusi pacxo/ia BoJibl 3a Urojb p.CBUpb-C. MSTYyOCOBO
[32]

I'unporpad p.Cupb-c. MsaryocoBo ¢ 1881 mo 1949 roma B mepuon
OCEHHHUX MaBOJAKOB. BujeH TpeHy crnana, TeHACHIUSA Claja U pe3Koro nojabema
C MPOAOJDKUTENBHOCTD 1-2 roaa. Pe3kuii ciag 6601 B 1939 ropy, 4to cBsizaHO C

HAaUMEHBIITUM BBINAICHUEM OCaIKOB (puc.17).

XpOHONOrMYEeCcKniA pacxos Boabl 3a OKTAOpb
p.Ceupb - c. MAaTyocoBo
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Pucynok 17. XpoHoJsiorust pacxojia BoJibl 3a OKTSI0pb p.CBUPB-Cc. MATYyOCOBO
[32]

Ucxons w3 wuccienoBaHuii 2 TUAPOJOTHYECKUX TOCTOB H  MX
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ruaporpadoB, MOXKHO CJENaTh BBIBOJA, YTO M3MEHEHHME pacxoia 3aBUCUT B
OOJBIIEH CTENEHW W3-3a PEryJupoBKM cTOKa W mnosiBiaeHus 2 I'DC Ha peke
CBUpb ¥ U3MEHEHHS KOJIMYECTBA OCAJIKOB B MEPUOJ OCEHHUX IMaBOJKOB (pHC.
17). Tlpm aHamM3e W3MEHEHUH THIPOJIOTHYCCKHX XapaKTEPUCTHK BTOPHIM
Ba)KHBIM [apaMEeTPOM SIBJISIETCS MOKa3zaHue ypoBHEH Bojbl. [Ipu cOope nmaHHBIX
obu10 2 ruaponorudeckux nocrta p.Ceupb-12 I'DC u p.CBups-p.n Baxkuuiipl,
(mpunoxenue 4, 5, 6)

Uccnenys ruaporpad cpenHeronoBbix ypoBHel Bojbl p.CBupb-12 ['DC ¢
1953 roma mo 2013 rr. ypoBeHb BOJbI Ha JAHHOM T'HMAPOJIOIMYECKOM MOCTY,
BBISIBJIEH TPEHJ HAa CHW)XXEHUE. YPOBEHb BOJIbI IJIAHOMEPHO YBEIUYUBAETCH,
YTO CBSI3AHO C PETYJIMPOBKOM CTOKA, U3MEHEHHEM KIMMATUYECKUX JTaHHBIX,
yMeHbIieHueM ocaakoB. B 1957, 2006,2008 nabmromaroTcss HaWMEHBINNE
ypoBHM BOjbl. Haumnas ¢ 2011 ypoBHHM BOJIbI 00pa3yrOT MOJBEM, CBS3aHO C

YBEIMYEHHEM OCaJIKOB U 3apEryJIMPOBAHHBIM CTOKOM (pHuc.18).

lpaduK yposHen Boabl B p.CBMpb - 12 3C
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Pucynok 18. I'paduk ypoHeit Bojp! p.CBupb-12 I'DC [32]

I'padux cpenneromoBoro ypoBHs Bonbl p.CBUpH- p.l. BakHUIBI
¢bukcupyercs ¢ 1953 roga u 3akauuBarotcs 1991 rogom, HabIrOgaETCS TPEHA

Ha mnoBeieHue, B 1956,1962,1986 romax BUACH 3HAYUTCILHBIA IMOABEM
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ypoBHs Bojabl. HauBuuas c¢ 1985 roga mo cpaBHEHMIO C JPYrMMH TOAaMu
YPOBEHb BO3pACTacT, YTO CBA3AHO C HW3MEHEHUEM KOJMYECTBA OCAIKOB,

peryJIupoBKOM CTOKa U cOpocoM BoJibI (puc.19).

MpaduK ypoBHel Boabl B p.CBMPL - p.N. BaxkHULbI
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Pucynok 19. I'paduk ypoBHe# Bosl p.CBUph- p.1. Baxkuuiisr [32]

I'padux cpeanerogoBsix ypoBHeW Bonabl p.CBupb - JloaeitHoe mose
BenyTesa ¢ 1953 mo 1987 roma. I'padmik He OFHOPOIHBIN, BUICH TPEHJ Ha
cHkeHue. [IpocnexnBaercss TEHACHUMS POCTa YPOBHA JJIWMHOKO 4 B rojga u
cnaj JUIMHOO B 2 rojaa. Jis rpaduka xapakTepHbl CUIIbHBIC CITa/Ibl U ITOIBEMBI.
JIaHHBIN TIOCT PaCIONOKEH BHU3 MO TEUECHUIO OT MECTaHaxoxJaeHus HukHe-
CBupckoii I'9C, 4TO TOBOPUT O TOM, YTO YPOBEHb JAHHOTO MOCTa OyneT

3aBuceTh oT paboTel HmwkHe-CBupckoit 'DC u nmputokoB pek (puc. 20).
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MpaduK yposHen Boabl B p.CBMPL - JlogenHoe
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Pucynok 20. I'paduk ypoBHe#t Bojb! p.CBupb- Jloaeitnoe moine [32]

[Ipn aHaIu3e TUPOJIOTUYECKHUX XapaKTEePUCTHUK, BA)KHBI
METEOPOJIOTUYECKME TI0KA3aTeNd, TAaKWE KakK KOJIMYECTBO OCAAKOB U
TEMIIEpATypa BO31yXd, OHM MMEIOT BIMSHUE HA W3MEHEHHE DPEXKUMaA PEKH.
Psnom ¢ tepputopueit I'DC 3aduxcupoBansl 2 mereocTaniuu JlojeitHoe mose
u Bunnauna (npunoxenue 8,7).

AHanuzupys rpaduK CpeIHEroJOoBOro KOJMWYECTBA OCAJKOB IO M.CT.
Bunnuna ¢ 1924 no 2006 roga, BugeH tpena Ha cHkeHue. C 1924 moxHO
3aMETUTh XAPAKTEPHBIM TE€pEenaabl BBIIABIIMX OCAAKOB, UYTO CBSI3aHO C
M3MEHEHHEM KJIMMaTa, KOTOPOe 00YCIaBIMBAETCS MOBBIINICHUEM TEMIIEPATypPhI

1 YMEHBIIICHHEM KOJMYECTBA 0CAJIKOB, a TaK)Ke BRIPYOKOM JiecoB (puc. 21).

41



CpeaHeronosoe KOIMYeCTBO 0CaAKoB BUHHMUA
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y =-0,1852x + 39,329
R*=0,4568
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Pucynok 21. I'paduix cpenHeronoBoro KoJu4ecTBa 0CajKoB M.cT. Bunauia
[32]

Uccnenys XpoHollorMuecKuil rpaduK BBINAJACHUS OCAJKOB  M.CT.
Bunnauna ¢ 1924 o 2005 rox B 3uMHHN NIEpUOJ, BUAEH TPEHJ HA CHHXKEHHE.
Hauunas ¢ 1924 no 1965 rox xapakrtepHsl Oosbiue nepenajsl, ¢ 1969 rona
KOJIMYECTBO BBIMABIIMX OCAJKOB 3HAYMTEIHHO YMEHBIIIAETCS, HO Mepenaabl B
MPOMEXYTKE 2 JIET COXpaHstoTcs. Takue mepenajbl CBA3aHbl C MMapaMeTpamu
Temriepatyp, Berpa. B 2000 rogy BuieH pe3kuil pOCT MOXKET OBITh CBSI3aH C
UKJIOHUYECKON  JESATEIbHOCTHIO, M Kak CIEJICTBHE C HU3MEHEHUEM

KJIIMMaTUYECKHUX yCIIoBUi (puc. 22).

XpoHonornyeckunii rpadpuk BbinageHms

70 OCaKOB 33 AHBAPb BMHHMLIE -0,305x + 29,264
60 R*=0,4345

50
40
30
20
10

1924
1928
1932
1936
1940
1945
1949
1953
1957
1961
1965
1969
1973
1977
1981
1985
1989
1993
1997

Pucynoxk 22. XpoHonoruyeckuii rpaduk BbIIaICHNS OCAAKOB M.CT. Bunnuia B

ssuBape [32]
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XpoHonornueckud rpaduk BblMageHue ocaakoB ¢ 1924 mo 1966 3a
BECEHHUH TmepuoJy 1o CT. BuHHMIQ, HaOmogaeTcs  TpPEHI  Claja,
XapaKTEPAKTEPE3yeTCs] CBOEM HEOJAHOPOIHOCTHIO, Tocie 1954 komamdecTBO
OCaJIKOB 3HAYMTEJIPHO YMEHBIAETCS, HO Tepenaanl ocTatoTcs. B 1946,1949,1957
ObpLTH 3a()MKCUPOBAaHBI MaKCUMallbHBIC Tiepenasnl. Ilepenaapl ocaikoB CBS3aHBI C

U3MEHEHUEM aHTPOMOTeHHBIX (DAKTOPOB, IIUKIOHOB U AaHTULIMKIIOHOB (pHC. 23).

XpoHonoruyeckuii rpadpuK BbinageHms
0CaAKOoB 3a anpenb B BBHHMULE
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Pucynok 23. XpoHosiorudeckuii rpaduk BBITaJICHUS 0CaAKOB M.CT. BuHHHIIa

[32]

AHanu3upysi XpoHoJorudeckuii rpaguk ct. Bunnuna 3a uroHbs ¢ 1924 no
2005 rox B n€THUM MPOMEKYTOK BPEMEHU BUJICH TPEH Ha CMajl, pE3KUE Mepenabl
¢ 1932 no 1957 ron, manee MpoOUMCXOAUT CHal OCAAKOB, BO BPEMS IOBBILICHUS
OCAJKOB, ITPOMCXOAUT POCT TEMIIEPATYpP, JAHHBIE IMTOKA3aTEIM B3aMMOCBSI3aHbI B
JICTHUN TIPpOMEXYTOK BpeMeHu. B 1994 rony HabirogaeTcs 3HAUUTENIbHBIN CKayeK
[0 BBINMABIIEMY KOJIMYECTBY OCAJIKOB, Jajie€ KOJMYECTBO BBINABIIMX OCAJKOB

MPUXOAUT B HOPMY, 3TO CBS3aHO C MIPHUIICIIITUM ITUKIOHOM (puc.24).
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XpoHonoruyeckuii rpadpuk BbinageHms

90 0CaAKOB 33 UOHb B BUHHUUE
y =-0,4973x + 50,998
R? = 0,3859
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Pucynoxk 24. XpoHonoruyeckuii rpaguk BbIIaJIeHUsI OCAJAKOB M.CT. Bunnuna

uioHb [32]

AHanu3upys XpOHOJIOTHYECKUHN rpaUK BBINAICHHUS OCAIKOB 3a OKTSIOph Ha
M.cT. Bunnuna, ¢ 1924 no 1957 ron ¢ nmpoMexyTKoM 2 roja, MpoCiIekKUBAETCA
TpeHn Ha cHuwkeHue. [locme 1949 roma KOIMYECTBO OCAJKOB CYHIECTBEHHO
CTAHOBUTCS MEHbBIIE W TEHACHIMS 1O TMepenagy KoOJWYECTBa OCAJKOB
pacTsaruBaeTcs Ha MPOMEXKYTOK B 2 TO/Aa, 3TO MOXKET OBITh CBS3aHO C BIHUSHHE

aHTPOTIOTEHHBIX (PaKTOPOB (puC. 25).

XpoHonornyecknii rpaduK BbinageHusa
140 0CafKoB 3a OKTAGPb BuHHMLA
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Pucynok 25. XpoHosiorudeckuii rpaduk BoIajieHUs: 0CaaKoB M.cT. BunHuiia

OKTs0pb [32]
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[Ipu amamuze rpaduka CpPEAHETOAOBOTO KOJMYECTBA OCAIKOB CT.
JlopeitHoe mosie BuaeH TpeHa cnaaa, ¢ 1906 mo 1946 roxa, B 1949 rony BuneH
3HAYUTEIbHBIN cKauok, ¢ 1906 o 1948 rox HaOMr01ar0TCS TIeperajibl, TaHHbIC
bakTopel TOBOPAT 00 W3MEHEHWH KIWMaTa W BIUSHUSA aHTPOIOTCHHBIX

baxTopoB (puc. 25).

CpeaHeronoBoe KONM4YecTBo ocagKkos JloaenHoe
Mone
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Pucynox 25. I'paduk cpenHeromoBoro Koam4aecTra ocaakon ctT. Jloaeinoe momue

[32]

Xpononoruyeckuid rpaduk no Mr.ct. Jloaeitnoe none ¢ 1903 no 1966 roxa,
TPEHJl TOKa3blBaeT CMHaj, B 3UMHHUA NEpuoj HAOIIOAAIOTCS XapaKTepHBIE
nepenapl, ¢ 1950 roga KoJIM4eCcTBO OCAAKOB CYHIECTBEHHO MA/Ia€T, HO TEHACHIIUA
COXpaHsSIeTCs, ITO CBSI3aHO C MEpEenagaMu TeMIIepaTyp, BETPOM U OCOOCHHOCTSIMHU
MectHocTr. B 1903, 1906, 1908, 1950 romax 3aduMKCHpOBaHBI HAMOOJBIICE
KOJIMYECTBO OCAJKOB, IIOCIE UX pe3koro cmnaga. i HaHHOW TEpPUTOPUHU

nepernasbl KOJIM4ecTBa 0CaIKOB XapaKTepHbI JJis1 OacceitHa (puc.26).
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XpoHonornyecknin rpadpuK BoinageHun
0CaaKoB 3a AHBapb JlogenHoe Mone
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Pucynok 26. Xpononoruyeckuit rpaduk BbIIAJACHUS 0CaIKOB M.CT. JloaeitHoe

noJie stHBaphb [32]

OrtcnexuBasi XpPOHOJOTHIO BBIMNAJACHUS OCAJKOB 3a ampeilb MO M.CT.
JlopgeriHOE TOJIE KOHCTAaTUPYEM, 4YTO CHAJ C COXPAHSIOMIEHCS TEHICHIMEH
nepenaaoB npoucxoauT B 1953 romy. Tpena uaer Ha cHuxeHue. ['padux
HEOOHOPOJHBIN, mociie 1954 roma BUIHEETCS YK€ YCTAHOBIICHHAs pPAHHEE
TEHJEHUMsI 3HAYUTEIBHOTO CrHaja KOJMYEeCTBa OCaJKOB, YTO CBS3aHO C

U3MeHeHueM Temneparyp (puc. 27).

XpoHonornyeckuii rpadmk BbinageHmn
0caaKoB 3a anpenb JlogeliHoe Mone
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Pucynok 27. XpoHosiorudyeckuil rpaduk BBITIQJEHUS OCAJIKOB M.CT.

JloaeitHoe nosie anpens [32]
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AHanu3upysi XpoHosnoruueckuid rpapuk Mm.ct.JloneitHoe mose 3a UIOHB €
1903 o 2007 B neTHWil mepuoj, BUACH TPEHJ Ha CHUXeHue, B 1952 romy
BUJICH XapaKTEPHBIN CHaj, Mocyie OOJBIIOro KOJUYECTBA MEePEnagoB OCAIKOB,
KOTOPBI MBI YK€ OTMEUalM B TpaduKax BbIIIE, HO TEHICHIUS MepenajoB
0CaJKOB coxpaHsercs, B 1976 romy HaOmogaeTcss pe3KWid CKa4eK, KOTOPBIN

CBsI3aH C MPUXOJO0M IMKJIOHA (puc. 28).

XpoHonornyeckui rpadpuk
BbINaAeHMA 0CaZKOB 33 UIOHb B
NopenHom Mone
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Pucynoxk 28. XpoHonornyeckuii rpauk BbIIaeHUus1 0caakoB M.cT. Jlonelinoe

noJjie utoHb [32]

AHanu3upysi XpOHOJOTMYECKHH Trpaduk 3a OKTSIOphp Mecsl 1o
mereoctaniuu Jlongeiinoe nosne ¢ 1903 nmo 2007 rox KoHCTaTUpyeM Ieperna
TeMIlepaTyp, KOTOpbIE XapakTepHbl A AaHHOro nocrta. Habmomaercs TpeHn
Ha CHIkeHue, ¢ 1949 roma BuaHeeTcs pE3KUM CHajl, MOCIE XAOTUYHOIO
pacrpenieneHust 0caakoB, a B 1952 nocne pe3koro pocta ocankos. [Tocne 1993
rojia, B KOTOPOM TOXE MPOUCXOIUT PE3KUI POCT OCAAKOB, O0IIEe KOJIMYECTBO
OCaJIKOB ~ BHOBb  YMEHBINAETCS, BCE  IOKAa3aTead  HENOCPEICTBEHHO

B3aMMOCBSI3aHbI C TEMIEpaTypaMH BO3yXa.
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XpoHo0rMyecknin rpadpuk
BblMNaZeHMA 0CaAKOB 33 OKTAOPbL
NopenHoe MNone
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Pucynox 29. XpoHosnoruueckuii rpaduk BbInageHus: ocaikoB M.cT. Jlonelinoe

noJjie okTsa0pe [32]

[Ipu 00paboTku rpaUKOB HE MEHEE BAXKHBIM (PAKTOPOM SIBISETCA
TeMriepaTypa Bo3ayxa. JlaHHble ObUTM COOpaHbI MO JABYM METCOCTAHIUSM
Bunnuia u Jlogeiinoe nosne (npunoxkenue 9,10).

[Ipu ananuze rpaduka temmnepatyp Mm.ct. Bunnuma ¢ 1936 o 2006 rox,
BUJICH TPEHJ| pOCTa, CaMble HU3KKE MoKa3aTean Obun 3adurcupoBansl B 1941,
1951, 1966 romax, mepemambl MOTYT OBITh CBS3aHBI C AHTPOMOTECHHOMN

JEeSITEIbHOCTBIO, C aKTUBHOCTBIO COJIHEUHOM paauaiuu (puc. 30).
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CpenHeronosaa TemnepaTtypa BuHHMUA
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Pucynok 30. I'paduk cpenHeroaoBoit Temriepatrypsl M.cT. BunHuiia

[32]

AHanu3upys XpOHOJOTHYECKUH rpaduk TemiepaTyp 3a SHBapb MeECHIl
M.cT.BuHHHUIIa, MOXHO 00O03HAYUThL TPEHJ HA MOHUKEHUE, CYIIECTBEHHBIC
nepenajbl Temiepatyp. Takue mokazaTeian MOTyT ObITh CBSI3aHbI C TIOSIBJICHUEM

[UKJIOHOB, aHTUITUKIIOHOB, COJTHUEHHOW aKTUBHOCTHIO (puc.31).

XpoHonorMyeckuit rpadpuKk TemnepaTtyp 3a
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y =-0,0105x - 10,55
R%=0,0062

Pucynok 31. Xpononornueckuit rpadpuk remneparyp M.cT. BunHua suBapb
[32]

[TpoBoast aHamm3 XpOHOJOTHYECKOTO rpaduka TemmepaTyp 3a ampeib
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Mecal Ha M.ct Bunnuna ¢ 1936 no 2006 rona, ormMedaeM, 4TO HaOJIIOJaeTCs
noteryienue ¢ 1973 roma, TEHACHIMS TNEpEnajgoB TEMIIEpATyp OCTAETCs
ogHoMepHo ¢ 1936 o 2006 rox, B 1941,1954 rogax BUAHBIX 3HAYWUTEIIHLHBIE
noxosofaanus, B 1950 u 1951, 1987 BugHO 3HAYMTENBHOE, HO BPEMEHHOE
noteryieHue. TpeHa pacter. DTO MOXKET OBITh CBSI3aHO C TOTCIUICHUEM U
YBEJIMYEHUEM COJIHEUHBIX JHEW, UTO OOBSCHSIETCS aKTUBHOCTBIO COJIHEUHOMU

paguanuu (puc. 32).

XpoHonornyeckum rpaduk TemnepaTtyp 3a
anpenb BUHHMUUA

y=0,0158x+1,5516
R2=0,0355
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Pucynox 32. XpoHonorudeckuii rpaduk TemmnepaTyp M.cT. Bunnuiia anpenb
[32]
AHanu3upysi XpOHOJIOTHUECKHUI Tpaduk TeMIeparyp 3a HI0JIb MECSII 0
M.cT Bunnuna ¢ 1936 no 2006 roa, orMeyaem, 4YTO TPEH]T HE3HAYMTEIBHO UAET
Ha Craj, TeMIIepaTypbl XaOTUYHO HIYT Ha cnaa u pocT a0 1970 roma, ¢ 1971
rojia nepenaasl TEMIEPATYp COXPAHSIOTCS, HO POCT TEMIEPATypPbl OCTETICHEH,
ATU TIOKA3aTesid B JICTHUH TEpPUOJ 3aBUCAT COJHEUHON pajuandd U BETPOB

(puc. 33).
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XpoHonornyeckuii rpaduk TemnepaTtyp 3a
25 uonb BuHHMUA
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Pucynok 33. Xpononoruyeckuit rpaduk Temneparyp M.cT. Bunania utoins
[32]
[To HabOmoaeHusIM M.cT.BuHHMIIA 32 OKTAOpPH Mecsll, BUAHA XapaKTepHas
TEHJICHIIUSA MEPENagoB TEMIIEPATYP: TPEHA UAET K POCTY, TEHACHIHNS MEeperaia
TEMIIEPATyp COXpaHMJIAach. TakoW Iepenajn TEMIEPATyp 3aBUCUT OT BETPOB U

LUKJIOHOB MPUXOSIINX C HUMHU (puc. 34).

XpoHonorvyeckunit rpadpuk TemnepaTtyp 3a
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Pucynok 34. Xpononoruueckuit rpadpuk tremneparyp M.ct. BunHuna okTs0pb
[32]
[IpoBoass aHanu3 XpoHojoruueckoro rpaduka wm.ct. JlomeliHoe moJie

OTMEYaeM TEHIEHUMIO Nepenaaa TeEMIeparyp ¢ OJAMHAKOBBIM maroM, B 1941 rogy
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IIPOCIEKUBACTCA PE3KOE IMOXOJO0JaHue, Imocie Koroporo ¢ 1942 mo 1973
HacTymnaetr noremwieHue. B 1977 roay mpoucxoguT pe3Koe MOTEIUICHHE, MOCIe
kotoporo ¢ 1979 nmo 2006 roa TemmnepaTypbl HE3HAUUTEIBHO YMEHBIIAIOTCSA, HO
Hiar rnepernaja TeMIepaTyp CTAHOBUTCS MEHBUIE, IO CPABHEHUIO ¢ 00JIe€ paHHUMU
rogamu. TpeHa ujuer Ha mnoBbimieHue. [lokazarenu MEHAIOTCS OT BO3ICHCTBUSA

aHTPOINOTEeHHBIX (hakTOpOB (puc. 35).
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CpeaHeropoBas Temnepatypa JlogenHoe lMNone
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Pucynox 35. I'padux CpegHeromoBoii TeMiiepaTypsl M.cT. JloaeiliHoe mose
[32]
Ananmusupys rpadux temneparyp mo M.cT. Jlogeitnoe mosie ¢ 1903 mo
2007 rox B ssHBape MecsIle BUJICH TPCH HAa CHIDKCHHE, 2 Tepernajaa TeMIiepaTyp,
noremwienue B 1947 rony w mnoxonomanue B 1941, 1951 romax, mocne
MOXOJIOAAHUSI TEMIEPATyphl TMOBBIIMIAOTCA M IIAar Tepenajga TeMIepaTyp
HEOJHOPOAHBIA. TpeHa uaeTr Ha yBeJeueHue. B 3uMHUN mepuol moka3aTellb

TEeMIIEpaTyp 3aBUCUT OT BETPA, COTHEUHOU panuanuu (puc. 36).
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XpoHonornyecknii rpaduk cpeaHeMecsyHom
TemnepaTtypbl 3a AHBapb JlogerHoe Mone
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-18 y=0,0399x - 9,9614
R*=0,0853

Pucynox 36. Xponosnorudyeckuii rpaduk temmnepatyp M.ct. JloaeitHoe moie
ssuBaps [32]

[Tpu ananuze rpaduka Ha m.ct. Jlomeitnoe mose 3a anpene mecsi ¢ 1907
no 2007 roma, TpeHJ pacTeT, BUAHBI Nepemnaabl Temieparyp, ¢ 1968 rona
TEeMIEpaTypbl pacTyT, mpoucxoaut moteruienne. B 1908, 1941, 1958 romax
HaOMoMar0TCsl camble Hu3kue temmepatrypbl. B 1937,1940, 1952 Buanerorcs
3HAYUTEJbHBIE MOTEIJICHUS, 3TO CBSI3aHO C YBEJICYEHUEM COJIHEUHBIX YacCOB,

yBeJIEYEHUEM COJIHEUHOMU paauanuu (puc. 37).

XpoHonornyeckni rpadpuk
cpegHemecAYHOM TemnepaTypbl 3
anpenb JlogenHoe Mone

y=0,0116x + 2,7592
R*=0,037
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Pucynox 37. Xpononoruyeckuii rpaguk TemrepaTtyp M.cT. JloaeitHoe mose
anpens [32]

Uccnenys xpoHonoruyeckuii rpaduk TeMmepaTyp 3a HIOJIb MECAIl M.CT.
Bunnuna ¢ 1936 no 2006 roa, BuaeH TpeH Chajia, HAOIIOAAIOTCS Mepernaibl
TEMIIepaTyp B XaOTUYHOM TMOpsiaKe, 0e3 ompeneneHHON TeHaeHuuu. [locme
noxoyiofanusa B 1964 roawl, TOUKM TEMIIEpaTyp yBEJIUUMBAIOTCS U 110 1976
roja, HEJNb3sd OXapaKTepu30BaTh JAHHBIM TEPUOJ TOTCIUICHHUEM WU
MOXOJIOJJaHUEM, TaK Kak TeMIEpaTypbl pa3HAThCA CWIbHBIM TepernanoM. B
JIETHUM TPOMEXKYTOK JAHHBIA TOKa3aTeldb 3aBUCUT OT BETpa U COJIHEUHOMU

panuanuu (puc. 38).

XpoHo/I0rMyecknin rpadpuk
BbINaZEeHNA OCaKOB 33 UIOHb B
NopenHom Mone
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Pucynok 38. Xpononoruueckuii rpaduk temneparyp M.cT. JlogeitHoe mose
uiojb [32]

PaccmarpuBas xpoHonoruueckuit rpaduk TemmnepaTtyp M.ct. JlomeriHoe
nosie HaomogaeM ¢ 1903 o 2007 roj, 4yTo oueBHACH pocT TpeHaa, ¢ 1974 rona
MPOUCXOJUT  3HAYUTEIIBHOE  TOTEIUIEHHWE, KOTOpOE  CKa3blBaeTCid  Ha
MOCJEAYIONIMX Tojax, Iar mepernaga TeMmIlepaTtyp cocTaBisieT 2 roja. B
IEJTOCTHOCTU TpauK XapaKTepU3yeTcs OOJBbIIMM KOJUYECTBOM TMEpenaoB
temriepatyp. Jlo moremnenus B 1941 rtomy, HaOmOAarOTCs MaKCHUMAaIbHO
Huszkue temmeparypsl B 1907,1927,1951 roxmel. Ilocnme mociemHero ckavka

MMOXOJIOZaHHUsA, OTMCYACTCA 3HAYHUTCIIbHOC YBCIWYCHHUC TCMIICPATYP, OITOT
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MOKAa3aTellb MOXKET 3aBUCETh OT MOKa3aTelisd COTHEUHOM paauanuu (puc39).

XpoHonornyeckuim rpadpumk
cpegHemecAaYHOM TemnepaTypbl 3a
HoAbpb B JlogeinHom MNone

y =-0,0097x - 1,6064
R*=0,0353

A Y N N N N S

Pucynox 39. Xponosnorudyeckuii rpaduk temmneparyp M.ct. JloaeitHoe moie
okTsi0pst [32]

N3meHenuss KiMMara CcTajad 3aMETHbBl C cepeluHbl XX-TO BEKa,
MOCKOJIbKY TMPOUCXOJUT TOTEIUIEHHe, HaumboJsiee BBIPAKEHHOE B 3UMHUUN
nepuoj. BenuurHsl TeMnepaTyp CHIbHO OTJIWYAIOTCS 10 CPABHEHUIO C pAaHHUM
neproIoM HabJoaeHuH [26].

AHanmu3 TpaduKOB pacxoJ0B, YpOBHEW BOBI, OCAJIKOB, TEMIIEPATYp
MO3BOJISET C/IENIaTh CJICIYIONINE BHIBOIBI:

1. C mnawana pa6orel Hwmxue-CBupckoir [D9C ¢ 1927 roma, pacxod BOIBI
MOCTENEHHO MOHMYKAETCSI B HUXKHEM TeUeHUU peku CBUPB.

2. C mnavama pab6otel Bepxne-Cupckoit I'DC ¢ 1951 roma, pacxoabl BOJBI
MOHMKAIOTCS, YPOBHU BOJbI MOCTENEHHO CTAHOBSTCA MEHBIIE, YTO TOBOPUT O
pPeryJMpOBKH CTOKA U U3MEHEHUH KJIMMaTa.

3. HWccnenyss xpoHonormdyeckue rpaduKu TeMIiepaTyp, OCAJKOB, OTMEYaeM
TEHJICHIIMIO U3MEHEHHE POCTa TEMIIEPATyp B 3UMHEE U BECEHHEE BpeMsl, a JIETOM
u oceHbto TpeHa wuzaer Ha cnad. Ilocie 1950-ro roma mpocmaTpuBaeTcs
XapaKkTepHOE CHUKEHUE OCAaJIKOB, TEMIIEPATYP,4YTO BIUSECT HA TUAPOJOTHUYECKHUE

IIOKa3aTCIIn.
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3aKkaoueHue

B cooTBercTBMM C 1ENpI0 HUCCIENOBaHUS ObUl  TIpOBEIEH  cOop
TUAPOJIOTUYECKUX M METEOPOJOTHYECKUX [aHHBIX J10 CTPOUTENIBCTBA M MOCIIE
crpoutenscBa ['DC. Jlanubie Obuln cOOpaHHBI C €XerogHUKOB u caiita AUC
I'MBO 110 cTpOUTEIbCTBA U MIOCHE THAPOITCKTPOCTAHIIUH.

B mepBoii rmaBe paboThl paccMOTpeHbl  (U3HKO-Teorpaduueckue
XapakTepucTuku OacceitHa peku CBUpPb, BKIIOYAs TE€OJOTHUYECKOE CTPOCHHE,
KJIINIMaTUYECKUE YCIOBUS, TUIPOJIOTHYECKUI PEXKUM M MOYBEHHO-PACTUTEIIbHBIN
ITIOKPOB.

Bo BTOpoil TnaBe mnpoBeneH aHanu3 coOpaHHbIX JAaHHaX. CoOpaHHBIE
JaHHBIX, OHHM ObUIHM oOpaboTaHbl B €xCel, B pe3ymbraTe Yero mMOCTPOCHBI
XpOHOJIOTHYECKUE rpauKu, B CBSI3U C 3TUM OBUIU CHIE€JIaHbI BHIBOJbI, YTO YPOBHH
BOJbl 3aperyjMpOBaHbl, BUJIHA TEHICHLMS MOHWXKEHUSA, PAcXOJbl BOJABI CTalIU
MEHbIIIE. BMelarenscTBO 4eIOBEKa B E€CTECTBEHHBIM XOJ PEKU IOCPEACTBOM
pPEryJIMpOBaHMs CTOKA IPUBEIO K CHUKEHUIO YPOBHSA BOJBI M PacXxoJO0B, TEM
caMbIM OCJa0UB BIUSHUE KIMMATUYECKUX (PAKTOpPOB Ha BOJHBIM pexum. ['DC
CTIM JOMUHHUPYIOIMIUM (DAaKTOPOM, ONPEAEISIONMM JUHAMUKY peku. OJHako,
HENb3sl MOJIHOCTBhIO HMCKJIIOYaTh BiMsHUE kiuMmata. [locie BBeneHus B paloTy
BTOPOM T'MAPODIIEKTPOCTAHIIMN BUIHBI U3MEHEHUS, KaK B TUAPOJIOTUYECKUX, TaK U
B METEOPOJIOTUYECKUX MOKa3zaressix. Kinmatnueckue naHHple UMEIOT U3MEHEHUS B
XOJ€ aHTPONOTE€HHBIX BO3JIEWCTBUM, U3MHEHHS YPOBHS paavanuu. TeMneparypsl
BO3/yXa HMIYT B POCT, KOJMYECTBO BBINABIIMX OCAJKOB yMEHBIIAETCH. Takum
o0pa3oM, COBpPEMEHHBIM BOJHBIA pPEXUM peku CBUPH SBISETCA pE3YyIbTATOM
CJIO)KHOTO B3aUMOJCHCTBHS AHTPOIOTEHHOTO BO3JAECUCTBUA M KIMMATUYECKUX
M3MEHEHUU. JJIs1 yCTOMYMBOrO YHIpPaBJIEHHUS BOJHBIMH pPECYpCaMu pPErhoHa
HEOOXOIUM  JaJbHEHWIIMM  MOHMTOPUHI W aHajdu3  d3TUX  (aKTOpPOB.

3aHJ'IaHI/IpOBaHHBIe 3aJa4n UCCICAO0BaHUsA OBLIU BBITTOJTHEHEI.
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Hpuiaoxenue 1

['uaposiornueckre XxapakTepuCTUKHA MPUTOKOB peku CBHUPH

(Yebartaper A.U I'maponorudeckuii ExeroaHuk)

peka JlnvHa KM Iomaas Bogoc6opa kM
JleBble IPUTOKH 22 162
Kyspa 16 80
CesTyxa 10 62
Toii0a 10 60
Kuceneska 19 80
[Torpa 19 12
Manapora 28 215
MyHnrana 11 11
SAnera 33 285
[[Tamoxiiia 38 161
3aocTpoBKa o4 131
OsThb 266 5220
[Tamra 242 6650
Anneda 38 375
[MoTykca 60 328
Kanomka 22 108
[IpaBbie pUTOKHU

Cerexa 59 106
NBuHKa 44 132
Pynes 12 32
Tenzes 16 74
YannuHckuit 15 45
Herexma 12 o7
Capa 89 214
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Prikopyueit 10 210
YepHbIii 35 965
Mypomuist 16 366
NBuna 44 1430
OcTtpeunHka 24 320
I[TnapMma 13 134
Baxxunka 123 2200
Ycnanka 7 263
Cymmaphas wiomaas | 20516

BOJI0CcOOpa
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Cpennemecsiunbie pacxosl p.Ceupb- 12 I'DC

IIpunoxenue 2

ron Mecsia Cp.roa
1] 2] 3 | 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12
1953 | 436 | 459 | 456 | 438 | 448 | 530 | 619 | 752 | 748 | 859 | 778 | 682 | 456
1954 | O61 | 557 | 573 | 483 | 577 | o7 | 561 | 554 | 640 | 571 | 509 | 497 | 573
1995 | 986 | 589 | 577 | 580 | 781 | 928 | 795 | 730 | 768 | 673 | 658 | 546 | 577
1956 | 546 | 577 | 556 | 571 | 545 | 512 | 351 | 380 | 477 | 530 | 581 | 582 556
1957 1 57 1992 | 554 | 532 | 820 | 908 | 773 | 717 | 698 | 830 | 863 | 594 | 554
1958 | 700 | 829 | g5 | 835 | 1020 | 892 | 823 | 851 | 974 | 808 | 652 | 604 821
1959 11 009 1 639 | 5a3 | 490 | 513 | 414 | 388 | 416 | 412 | 521 | 504 | 507 583
1960 | 448 | 497 | 45> | 400 | 450 | 380 | 360 | 405 | 408 | 447 | 449 | 341 422
1961 1 400 | 335 | 68 | 310 | 256 | 542 | 644 | 667 | 982 | 792 | 875 | 630 268
1962 | 48 | O77 | 6g5 | 786 | 993 | 886 | 1030 | 1130 | 1110 | 1110 | 1050 | 743 | 685
1963 | 651 1 661 | 656 | 652 | 879 | 891 | 618 | 618 | 647 | 608 | 587 | 510 656
1964 | 481 | 519 | 534 | 397 | 430 | 309 | 473 | 672 | 617 | 545 | 537 | 427 534
1965 | 423 | 492 | 346 | 206 | 363 | 428 | 481 | 589 | 601 | 671 | 598 | 551 | 346
1966 | 535 | 516 | 479 | 446 | 434 | 767 | 886 | 824 | 811 | 705 | 852 | 647 471
1967 | 619 | 603 | 533 | 550 | 720 | 936 | 821 | 760 | 703 | 616 | 591 | 566 | 633
1968 | 517 | 523 | 508 | 410 | 473 | 750 | 950 | 832 | 771 | 712 | 691 | 553 | 508
1969 | 582 | 519 | 550 | 486 | 368 | 598 | 563 | 561 | 587 | 576 | 583 | 583 520
1970 | 617 | 66 | 575 | 602 | 547 | 665 | 512 | 380 | 505 | 613 | 615 | 561 | 678
1971 | 491 1636 | g5 | 653 | 621 | 875 | 858 | 692 | 658 | 603 | 642 | 543 | 821
1972 | 511 [ 507 | 510 | a6 | 401 | 471 | 513 | 453 | 442 | 390 | 318 | 184 | 510
1973 1| 292 1 261 | 59y | 321 | 451 | 532 | 500 | 460 | 474 | 497 | 462 | 470 | 311
1974 | 425 | 420 | 450 | 400 | 434 | 520 | 444 | 488 | 526 | 523 | 492 | 514 | 450
1975 | 584 1 602 | 507 | 0o | 765 | 648 | 670 | 772 | 512 | 501 | 439 | 411 537
1976 | 436 | 411 | 533 | 508 | 318 | 434 | 498 | 587 | 723 | 763 | 690 | 650 | 533
1977 ] 526 | 87 | 5e7 | 581 | 567 | 662 | 808 | 692 | 601 | 501 | 525 | 601 587
1978 | 617 1 621 | 637 | 643 | 694 | 583 | 533 | 547 | 494 | 598 | 570 | 627 637
1979 | 593 | 596 | 577 | 466 | 303 | 508 | 509 | 525 | 523 | 497 | 475 | 479 577
1980 | 515 1 42 | 631 | 560 | 483 | 505 | 553 | 534 | 537 | 519 | 486 | 411 631
1981 | 380 | 390 | 504 | 611 | 382 | 302 | 672 | 748 | 753 | 653 | 650 | 820 644
1982 | 780 | 908 | 910 | 832 | 879 | 1190 | 1050 | 926 | 686 | 616 | 632 | 590 910
1983 | 600 | 604 | 560 | 453 | 545 | 626 | 649 | 630 | 595 | 532 | 524 | 567 560
1984 | 600 1015 | 662 | 615 | 638 | 740 | 718 | 535 | 559 | 577 | 598 | 635 | 662
1985 | 565 | 616 | 537 | 501 | 435 | 519 | 574 | 604 | 503 | 547 | 529 | 467 532
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1986 | 439 | 409 | 415 | 442 | 320 | 437 | 483 | 487 | 468 | 453 | 402 | 531 412
1987 | 548 | 587 | 560 | 595 | 579 | 596 | 634 | 592 | 601 | 765 | 691 | 565 560
1988 | 512 | 645 | 555 | 547 | 518 | 544 | 595 | 572 | 665 | 893 | 907 | 722 525
1989 | 523 | 534 | 519 | 533 | 526 | 564 | 598 | 574 | 612 | 745 | 875 | 726 511
1990 | 514 | 510 | a7 | 471 | 564 | 647 | 525 | 569 | 572 | 568 | 556 | 479 487
1991 | 430 | 446 | 455 | 378 | 400 | 530 | 572 | 600 | 678 | 607 | 598 | 642 425
1992 | 585 | 742 | g3y | g77 | 942 | 1044 | 906 | 711 | 593 | 554 | 489 | 490 830
1993 | 466 | 519 | 479 | 472 | 483 | 527 | 509 | 514 | 608 | 690 | 743 | e42 479
1994 | 612 | 613 | g3 | 556 | 693 | 772 | 736 | 794 | 648 | 602 | 658 | 622 631
1995 | 595 | 626 | 575 | 35 | g30 | 1040 | 913 | 1000 | 670 | 552 | 544 | 574 578
1996 | 568 | 565 | 535 | 593 | 350 | 431 | 477 | 504 | 502 | 480 | 433 | 423 538
1997 | 382 | 421 | 457 | 438 | 516 | 532 | 622 | 603 | 553 | 550 | 560 | 622 457
1998 | 588 | 610 | 535 | 536 | 400 | 553 | 634 | 705 | 687 | 653 | 742 | e48 533
1999 1 309 | 658 | g39 | g2p | 511 | 490 | 518 | 462 | 472 | 426 | 546 | 526 631
2000 | 413 | 434 | 4oy | 434 | 519 | 519 | 500 | 578 | 649 | 789 | 801 | 736 434
2001 | 694 | 762 | 57 | 510 | 557 | 650 | 733 | 796 | 615 | 516 | 554 | 660 667
2002\ 506 | 454 | 490 | 497 | 376 | 457 | 548 | 480 | 447 | 476 | 454 | 432 470
2003 | 564 | 532 | 519 | 543 | 432 | 486 | 569 | 512 | 501 | 468 | 446 | 425 519
2004\ 5o4 | 761 | 753 | 738 | 472 | 503 | 499 | 547 | 552 | 562 | 688 | 824 624
2005 | 657 | 669 | 696 | 525 | 773 | 1070 | 971 | 825 | 616 | 581 | 399 | 827 669
2006 | 404 | 380 | 433 | 502 | 406 | 324 | 331 | 350 | 373 | 426 | 516 | 640 404
2007 | 565 | 323 | 423 | 532 | 452 | 325 | 313 | 321 | 324 | 412 | 510 | 520 565
2008 | 656 | 620 | 520 | 423 | 430 | 320 | 299 | 325 | 365 | 399 | 485 | 485 656
2009 | 730 | 923 | 1010 | 1070 | 1020 | 874 | 704 | 857 | 879 | 881 | 834 | 622 730
2010 | 753 | 701 | 862 | 679 | 636 | 748 | 625 | 496 | 392 | 330 | 507 | 576 723
2011 | 5g7 | 715 | 644 | 481 | 611 | 695 | 478 | 334 | 389 | 526 | 696 | 635 587
2012 | 591 | 643 | 688 | 524 | 549 | 706 | 841 | 925 | 983 | ss6 | 872 | s91 643
2013 | 656 | 679 | 726 | 612 | 644 | 601 | 403 | 392 | 473 | 316 | 551 | 515 656
2014 | 647 | 708 | 583 | 573 | 590 | 557 | 617 | 379 | 343 | 366 | 370 | 647 708
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IIpunoxenue 3

Cpennemecsunbie pacxosl p.CBupb-c. MATy0oCOBO

ron MecHll Cp.roxg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1881 | 455 | 495 | 554 | 557 | 1060 | 981 | 931 | 880 | 854 | 764 | 435 | 700 722
1882 | 418 | 446 | 509 | 566 | 809 | 811 | 771 | 708 | 644 | 575 309 577 595
1883 | 318 | 336 | 381 | 473 | 634 | 600 | 596 | 622 | 671 | 740 | 480 | 548 533
1884 | 472 | 515 | 579 | 594 | 858 | 743 | 713 | 714 | 652 | 602 372 613 619
1885 | 368 | 397 | 460 | 473 | 851 | 746 | 739 | 981 | 626 | 643 378 572 603
1886 | 404 | 436 | 493 | 712 | 730 | 738 | 701 | 697 | 638 | 597 | 450 | 596 599
1887 | 372 | 399 | 457 | 487 | 777 | 710 | 716 | 668 | 640 | 670 597 597 591
1888 | 452 | 484 | 575 | 615 | 953 | 1020 | 1030 | 1010 | 952 | 910 561 758 777
1889 | 573 | 609 | 670 | 732 | 1090 | 983 | 903 | 841 | 835 | 834 667 790 794
1890 | 623 | 501 | 562 | 705 | 698 | 670 | 645 | 606 | 564 | 547 347 580 587
1891 | 359 | 381 | 434 | 456 | 590 | 580 | 572 | 537 | 505 | 474 277 | 455 468
1892 | 293 | 321 | 368 | 385 | 686 | 695 | 736 | 805 | 787 | 782 | 426 587 573
1893 | 440 | 472 | 534 | 528 | 801 | 752 | 724 | 671 | 697 | 696 385 | 606 609
1894 | 396 | 432 | 485 | 589 | 846 | 837 | 772 | 736 | 803 | 973 392 614 656
1895 | 411 | 437 | 508 | 562 | 727 | 660 | 714 | 670 | 662 | 719 | 486 607 597
1896 | 502 | 538 | 601 | 644 | 812 | 785 | 751 | 680 | 720 | 697 | 422 641 649
1897 | 429 | 450 | 513 | 581 | 691 | 624 | 594 | 537 | 513 | 516 309 515 523
1898 | 335 | 368 | 424 | 450 | 688 | 623 | 623 | 595 | 591 | 624 394 | 529 520
1899 | 420 | 465 | 533 | 588 | 978 | 1020 | 981 | 934 | 919 | 859 519 751 747
1900 | 535 | 566 | 633 | 664 | 908 | 863 | 828 | 786 | 716 | 725 | 418 691 694
1901 | 432 | 466 | 528 | 586 | 828 | 767 | 759 | 682 | 604 | 520 314 | 575 588
1902 | 332 | 357 | 406 | 427 | 713 | 662 | 718 | 780 | 821 | 819 507 600 595
1903 | 518 | 546 | 610 | 755 | 991 | 997 | 951 | 1080 | 1080 | 1010 | 747 854 845
1904 | 649 | 696 | 759 | 765 | 975 | 996 | 965 | 981 | 972 | 928 564 | 835 840
1905 | 593 | 641 | 709 | 725 | 1020 | 977 | 945 | 887 | 860 | 898 701 520 790
1906 | 547 | 583 | 662 | 891 | 931 | 862 | 806 | 737 | 696 | 622 | 425 | 357 677
1907 | 374 | 399 | 454 | 575 | 708 | 725 | 704 | 662 | 631 | 621 | 436 371 555
1908 | 374 | 391 | 448 | 477 | 634 | 572 | 651 | 593 | 639 | 612 397 371 513
1909 | 365 | 411 | 472 | 491 | 724 | 697 | 710 | 734 | 662 | 664 603 | 425 580
1910 | 383 | 485 | 551 | 749 | 808 | 755 | 712 | 663 | 599 | 571 350 | 339 580
1911 | 448 | 410 | 473 | 489 | 844 | 733 | 774 | 736 | 714 | 708 776 507 634
1912 | 379 | 552 | 621 | 677 | 844 | 887 | 851 | 771 | 715 | 667 615 | 459 670
1913 | 508 | 450 | 511 | 676 | 709 | 685 | 670 | 628 | 582 | 522 | 497 329 564
1914 | 420 | 391 | 442 | 358 | 646 | 612 | 576 | 566 | 510 | 517 | 414 | 298 479
1915 | 357 | 373 | 432 | 453 | 659 | 653 | 651 | 611 | 634 | 613 | 404 | 353 516
1916 | 333 | 191 | 444 | 554 | 777 | 714 | 731 | 676 | 693 | 732 686 | 498 586
1917 | 361 | 486 | 544 | 656 | 769 | 743 | 741 | 660 | 677 | 742 686 | 431 625
1918 | 449 | 508 | 577 | 666 | 766 | 758 | 761 | 723 | 697 | 735 685 | 497 652
1919 | 460 | 462 | 520 | 624 | 730 | 713 | 760 | 604 | 557 | 548 385 | 325 557
1920 | 431 | 359 | 417 | 682 | 708 | 706 | 655 | 601 | 540 | 480 | 424 | 300 525
1921 | 340 | 314 | 361 | 578 | 557 | 574 | 659 | 559 | 521 | 500 376 309 471
1922 | 291 | 364 | 415 | 516 | 809 | 729 | 557 | 803 | 712 | 719 575 | 406 575
1923 | 329 | 462 | 520 | 513 | 784 | 869 | 732 | 850 | 811 | 842 981 789 707
1924 | 427 | 723 | 801 | 947 | 1160 | 1110 | 826 | 940 | 825 | 757 695 | 450 805
1925 | 668 | 466 | 531 | 642 | 730 | 730 | 1060 | 625 | 633 | 631 567 385 639
1926 | 432 | 421 | 481 | 504 | 902 | 770 | 678 | 701 | 657 | 632 644 | 397 602
1927 | 397 | 427 | 495 | 563 | 770 | 877 | 769 | 731 | 675 | 624 | 476 | 420 602
1928 | 402 | 455 | 461 | 511 | 669 | 606 | 817 | 657 | 687 | 854 839 596 630
1929 | 438 | 572 | 667 | 694 | 1030 | 930 | 626 | 871 | 854 | 817 831 808 762
1930 | 408 | 388 | 607 | 789 | 847 | 863 | 905 | 879 | 816 | 774 740 | 439 705
1931 | 645 | 603 | 619 | 717 | 950 | 835 | 803 | 779 | 853 | 813 795 | 366 732
1932 | 553 | 414 | 548 | 679 | 866 | 798 | 834 | 707 | 653 | 660 604 | 499 651
1933 | 562 | 498 | 548 | 617 | 680 | 633 | 786 | 637 | 623 | 616 | 471 284 580
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1934 | 293 | 454 | 474 | 571 | 725 | 691 | 631 | 630 | 575 | 539 | 540 | 409 544
1935 | 374 | 469 | 468 | 587 | 705 | 751 | 679 | 842 | 835 | 948 | 972 | 753 699
1936 | 594 | 597 | 691 | 858 | 911 | 817 | 810 | 676 | 614 | 547 | 531 | 493 678
1937 | 378 | 356 | 491 | 610 | 620 | 617 | 762 | 578 | 545 | 505 | 478 | 452 533
1938 | 398 | 409 | 416 | 531 | 643 | 623 | 598 | 591 | 534 | 491 | 460 | 362 505
1939 | 353 | 395 | 402 | 434 | 532 | 489 | 645 | 426 | 382 | 354 | 334 | 226 414
1940 | 227 | 257 | 299 | 325 | 435 | 359 | 472 | 371 | 389 | 402 | 415 | 323 356
1941 | 247 | 228 | 241 | 288 | 530 | 565 | 364 | 352 | 341 | 321 | 340 | 312 344
1944 | 251 | 235 | 234 | 245 | 512 | 553 | 504 | 384 | 637 | 581 | 529 | 342 417
1945 | 376 | 423 | 477 | 513 | 682 | 673 | 675 | 643 | 729 | 751 | 589 | 386 576
1946 | 503 | 518 | 582 | 636 | 927 | 861 | 832 | 768 | 690 | 608 | 538 | 423 657
1947 | 306 | 385 | 411 | 532 | 606 | 563 | 832 | 514 | 467 | 447 | 419 | 304 482
1948 | 300 | 363 | 379 | 591 | 598 | 556 | 526 | 496 | 502 | 554 | 615 | 479 497
1949 | 390 | 517 | 577 | 684 | 710 | 762 | 552 | 688 | 634 | 601 | 574 | 554 604
1950 | 372 | 437 | 492 | 647 | 664 | 706 | 767 | 568 | 525 | 518 | 494 | 456 554
1951 | 275 | 339 | 396 | 630 | 593 | 600 | 650 | 532 | 491 | 442 | 399 | 270 468

66




Cpennemecsunbie ypoBHH p.CBupb-12 I'9C

IIpunoxenue 4

mecay, Cp.
rog, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rop,
1953 | 188,8 | 189,6 | 189,7 | 1854 | 193,1 | 192,5 | 189,9 | 187,6 | 188,3 | 184,5 | 188,6 | 189,6 | 189
1954 | 188,4 | 189,1 | 189,6 | 186,3 | 190,1 | 193,4 | 190,2 | 189,7 | 188,4 183 | 188,4 | 187,6 | 189
1955 | 189,7 | 189,9 | 190,2 191 | 191,4 194 | 191,4 | 189,6 | 188,2 185 | 184,5 | 188,5 | 189
1956 | 188,4 | 189,2 | 189,5 | 190,6 | 192,2 | 192,8 | 189,4 | 186,7 | 188,1 | 186,9 | 188,7 | 189,5 | 189
1957 | 188,2 | 189,3 | 188,8 | 186,4 | 191,9 | 191,7 | 188,2 | 186,7 | 186,8 | 190,7 192 | 191,2 | 189
1958 | 194,2 | 197,2 | 197,8 195 197 | 193,7 | 192,3 | 181,7 | 195,3 | 190,1 | 187,1 | 190,9 | 193
1959 191 | 191,3 | 189,5 | 187,4 | 184,6 182 182 | 182,3 | 182,7 | 184,6 | 188,3 | 188,6 | 186
1960 | 188,7 | 190,5 | 188,8 | 184,2 | 180,5 | 183,6 | 184,55 | 184,9 | 182,7 | 184,5 | 185,4 | 184,9 | 185
1961 | 186,6 | 185,2 | 183,4 | 183,7 181 | 184,4 | 186,6 | 186,9 | 192,5 | 188,1 | 190,3 | 190,1 | 187
1962 | 190,6 | 194,3 | 193,7 | 194,4 | 194,8 | 191,7 | 195,1 197 | 197,8 | 196,9 | 195,9 | 192,7 | 195
1963 195 | 196,4 | 196,8 | 194,9 | 192,2 | 192,1 | 184,2 184 | 185,9 | 186,1 | 185,5 | 189,8 | 190
1964 190 | 191,1 192 | 187,7 | 184,6 | 182,3 | 184,2 | 189,3 | 188,5 | 186,9 | 187,8 | 188,7 | 188
1965 188 | 189,6 | 187,1 | 186,2 | 184,2 | 183,7 | 185,4 | 186,3 187 | 188,5 | 189,2 191 | 187
1966 | 191,2 | 191,7 | 190,5 | 190,6 | 185,2 | 190,2 | 192,6 | 190,8 | 191,1 | 189,8 | 192,7 | 193,3 | 191
1967 | 194,8 | 193,6 | 193,7 | 188,4 | 190,5 | 193,7 | 190,9 | 189,6 | 188,7 | 187,9 | 190,2 | 192,5 | 191
1968 | 189,8 | 190,4 | 190,5 | 187,6 | 186,5 | 190,2 | 193,7 | 191,3 | 190,6 | 190,5 | 190,9 | 192,4 | 190
1969 | 193,2 | 1916 | 191,8 | 191,3 | 184,2 | 187,1 | 186,8 | 186,9 | 187,4 | 188,4 | 188,9 | 190,6 | 189
1970 | 193,4 | 1949 | 194,6 | 191,3 187 | 188,9 | 188,9 | 183,3 | 186,4 | 188,7 | 191,4 | 192,5 | 190
1971 | 190,2 | 193,7 | 193,3 | 193,7 | 189,3 | 192,9 192 | 189,9 | 189,2 | 188,5 | 190,2 | 190,3 | 191
1972 | 191,8 | 191,4 | 190,8 | 188,5 | 184,9 | 186,2 | 187,6 | 187,1 | 186,3 184 | 183,5 | 182,7 | 187
1973 | 185,2 | 185,2 | 186,9 | 185,5 | 185,8 187 | 186,2 | 185,8 | 185,8 | 185,8 | 186,6 | 190,9 | 186
1974 | 189,6 | 189,2 190 187 | 187,3 | 187,4 186 | 186,9 | 188,1 | 187,8 | 187,7 | 189,6 | 188
1975 | 192,4 | 192,7 | 190,6 190 | 192,6 190 | 189,5 | 191,3 | 187,9 | 176,1 | 187,3 | 189,7 | 189
1976 | 191,7 | 190,2 | 191,4 | 188,9 | 185,7 | 186,8 | 187,2 | 190,2 | 192,4 | 192,4 | 191,3 | 193,2 | 190
1977 194 | 195,1 | 195,1 | 191,7 | 188,9 | 189,6 | 192,2 | 190,2 189 | 187,3 | 187,5 | 191,3 | 191
1978 | 194,6 | 195,7 | 195,6 | 194,9 | 189,8 | 187,7 | 186,7 | 187,4 | 186,4 | 188,3 | 187,3 | 194,2 | 191
1979 | 163,5| 193,5 | 193,2 | 190,8 | 184,9 | 185,7 | 185,7 | 186,3 | 187,6 | 1859 | 185,6 | 187,5 | 186
1980 | 189,7 | 191,2 193 | 191,6 185 185 | 185,7 | 187,9 | 183,9 | 184,7 | 186,1 | 189,1 | 188
1981 189 | 187,7 | 189,1 | 187,3 | 183,2 | 184,4 | 185,7 | 185,8 | 188,4 | 188,8 188 193 | 188
1982 | 198,7 | 201,2 | 201,1 | 194,8 | 192,5 197 | 194,2 | 192,5 | 188,2 | 187,7 | 190,6 | 191,1 | 194
1983 | 194,3 | 196,1 | 195,3 | 189,9 | 186,4 | 187,9 | 189,2 | 189,4 | 189,1 | 188,3 | 188,9 | 184,9 | 190
1984 | 195,7 | 196,6 | 196,5 | 193,7 188 | 189,7 | 189,6 | 189,6 | 189,6 | 187,3 | 187,7 | 188,1 | 191
1985 193 | 193,6 | 190,6 | 191,8 | 184,4 | 184,6 | 185,6 | 1851 | 184,4 | 185,6 | 185,9 | 189,8 | 188
1986 | 188,8 | 188,2 | 187,7 | 186,9 | 183,4 | 184,1 185 | 185,2 | 184,4 | 185,8 185 | 187,2 | 186
1987 | 189,6 | 182,7 | 190,9 | 172,4 | 187,1 | 186,7 | 187,2 | 186,4 | 187,1 | 186,9 | 190,1 | 191,7 | 187
1988 | 190,3 | 190,8 | 190,5 189 | 186,4 | 186,1 | 186,5 | 186,4 | 186,3 | 191,3 | 193,9 | 185,8 | 189
1989 | 187,6 | 188,8 | 189,6 | 176,2 | 173,2 | 174,5 | 189,4 | 187,4 189 | 189,3 | 189,7 | 185,9 | 185
1990 | 189,9 | 190,3 | 186,7 | 186,8 | 187,4 | 186,9 | 186,1 | 187,2 | 186,9 | 187,3 | 187,2 | 188,8 | 188
1991 | 187,4 | 188,1 | 186,4 | 186,5 184 | 184,7 | 187,6 | 188,7 | 189,7 | 188,2 | 186,2 | 189,3 | 187
1992 | 187,4 | 189,4 | 193,4 | 193,8 | 192,1 | 193,3 | 1939 | 191,4 | 189,8 | 189,2 | 189,3 | 189,5 | 191
1993 | 182,3 | 186,5 | 186,4 | 186,5 | 187,4 | 187,6 | 184,5 | 186,5 | 184,5 | 187,2 | 189,3 | 187,2 | 186
1994 | 186,5 | 189,6 | 185,2 | 188,3 | 186,2 | 187,5 | 1854 | 187,5 | 187,5 | 188,9 | 189,9 | 187,2 | 187
1995 | 187,5 | 189,4 | 187,3 | 187,6 | 186,4 | 184,5 | 186,7 | 184,5 | 187,4 | 188,7 | 187,5 | 186,5 | 187
1996 | 184,5 | 187,5 | 184,5 | 188,3 | 183,2 | 182,4 | 189,4 | 183,5 | 188,4 | 188,3 | 184,5 | 184,2 | 186
1997 | 199,1 | 186,4 | 188,5 | 187,4 | 185,2 | 183,6 | 184,55 | 189,7 | 188,8 | 177,9 | 186,5 | 183,2 | 187
1998 | 188,2 | 184,5 | 182,3 | 188,1 | 184,5 | 184,5 | 189,9 | 186,5 | 188,9 | 187,7 | 185,4 182 | 186
1999 | 189,7 | 191,3 | 183,2 | 187,6 | 188,4 184 | 183,6 | 183,3 | 183,3 | 185,2 | 185,2 | 186,2 | 186
2000 | 185,3 | 185,6 | 185,7 | 184,8 185 | 184,6 | 183,5 | 185,3 | 186,7 | 188,9 | 183,1 | 189,9 | 186
2001 190 | 192,3 | 190,1 | 184,7 | 184,5 186 | 186,9 | 188,4 185 | 183,3 | 184,6 188 | 187
2002 | 186,6 | 185,5 | 186,2 | 184,2 | 181,4 | 182,6 | 184,6 | 184,5 184 184 | 184,7 | 186,1 | 185
2003 | 187,7 | 183,3 | 184,2 | 182,3 | 184,7 | 184,9 | 184,6 | 185,7 | 186,9 | 187,1 | 187,3 | 187,6 | 186
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2004 | 187,7 | 1916 | 191,1 187 | 184,4 | 183,7 | 182,7 | 184,4 | 184,7 | 184,6 | 187,5 | 190,6 | 187
2005 | 192,4 | 190,8 | 192,7 | 186,6 | 189,1 | 193,9 | 191,9 | 189,5 185 | 185,1 | 182,4 | 180,8 | 188
2006 | 182,3 183 | 184,2 | 185,2 | 1819 | 179,4 | 179,1 | 179,2 180 | 181,5 183 186 | 182
2007 186 | 191,1 | 189,8 | 1859 | 186,6 | 184,6 | 183,6 | 186,8 188 186 185 | 183,5 | 186
2008 185 | 190,2 | 186,2 | 186,4 | 187,5 | 183,2 | 174,6 | 154,7 184 185 184 | 183,2 | 182
2009 | 194,3 | 197,5 199 | 196,9 | 194,8 | 191,2 | 186,8 | 189,9 | 191,1 | 192,2 | 191,4 | 187,6 | 193
2010 | 191,5| 193,9 | 196,2 | 188,6 | 186,4 | 188,3 | 1858 | 184,4 | 183,5 | 181,9 | 184,5 | 187,7 | 188
2011 | 187,3 | 191,2 | 189,1 | 184,3 | 1854 | 187,1 | 183,7 | 181,5| 182,9 | 184,7 | 187,4 | 185,5 | 186
2012 | 186,3 | 188,1 | 189,3 | 186,7 | 185,2 | 186,5 | 189,2 | 190,9 | 191,3 | 186,5 | 186,7 | 187,6 | 188
2013 | 190,7 | 189,4 | 190,7 188 | 188,1 | 1858 | 183,3 | 183,2 | 186,2 | 183,4 | 185,7 | 183,4 | 186
2014 | 185,2 | 187,9 | 186,7 | 184,7 | 185,8 | 186,7 185 184 | 182,4 | 181,6 | 180,6 | 181,3 | 184
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Cpennemecsunbie ypoBHU p.CBUpPB-p.I1. BaskHULIBI

Ipuiaoxkenue S

mecaL,
rog, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cp.rog,
1953 241 249 231 221 234 241 208 212 209 216 214 230 226
1954 | 243 251 239 226 244 266 219 216 199 213 231 249 233
1955 246 253 241 219 261 264 230 216 209 200 203 214 230
1956 | 251 254 249 208 230 241 231 209 193 215 212 229 227
1957 | 249 251 222 218 241 235 218 215 219 243 255 257 235
1958 | 257 264 269 260 276 240 235 218 231 233 222 237 245
1959 | 225 233 220 216 198 188 189 192 195 211 209 213 207
1960 | 222 230 219 204 196 178 168 175 183 201 240 223 203
1961 209 204 197 200 194 196 210 222 238 234 247 258 217
1962 245 257 259 261 247 231 244 256 269 276 255 242 254
1963 239 234 226 221 227 222 197 196 209 216 228 243 222
1964 | 235 230 211 195 198 215 234 199 204 220 234 224 217
1965 241 204 201 196 189 204 198 204 199 209 220 215 207
1966 | 241 231 227 199 231 214 199 209 205 198 204 216 215
1967 | 245 234 228 201 223 209 201 206 204 220 224 216 218
1968 | 239 231 227 215 231 239 210 209 205 223 234 226 224
1969 | 241 239 225 214 239 241 208 206 209 231 238 217 226
1970 | 237 229 222 215 229 239 212 214 229 232 241 216 226
1971 235 227 217 209 235 241 226 209 219 232 240 214 225
1972 233 225 222 211 243 251 217 208 214 229 245 219 226
1973 241 224 210 209 228 259 224 205 219 222 235 215 224
1974 | 239 219 205 212 235 243 214 204 211 224 231 209 221
1975 229 221 205 222 241 246 219 206 213 219 225 207 221
1976 | 234 208 201 198 232 239 231 215 218 221 227 214 220
1977 | 228 211 209 201 229 241 225 219 221 224 226 219 221
1978 | 240 214 210 203 241 245 238 231 235 239 234 214 229
1979 | 231 216 214 202 235 239 234 229 219 224 226 214 224
1980 | 229 218 216 211 229 242 229 221 219 225 221 213 223
1981 241 219 214 213 236 250 245 232 229 231 226 216 229
1982 235 221 216 213 231 249 239 229 214 226 221 214 226
1983 232 230 224 221 229 235 229 215 212 219 211 209 222
1984 | 350 345 336 326 277 279 277 258 264 275 313 345 304
1985 286 261 271 288 275 259 256 247 232 240 246 250 259
1986 | 246 244 241 279 245 236 236 228 236 235 241 243 243
1987 | 242 243 240 248 242 250 249 245 248 249 252 250 247
1988 | 247 237 216 245 260 289 236 248 251 230 220 211 241
1989 | 241 247 231 281 263 239 251 247 253 231 224 209 243
1990 | 252 253 252 252 252 254 251 250 249 250 251 247 251
1991 247 246 246 253 248 233 242 248 252 251 252 248 247
1992 249 248 252 251 253 254 256 252 252 250 252 251 252
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IIpuno:xenue 6

Cpennemecsiunbie ypoBHH p.CBUpb- JloaeitHoe noie

mecsu,
roga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Cp.rog
1953 34 15 6 43 18 17 26 58 54 81 67 | 109 44
1954 | 124 74 90 52 30 6 0 20 21 22 36| 104 48
1955 | 108 | 100 92| 117 | 172 141 | 113 87 81 69 82| 104 106
1956 83 90 75 79 94 27 -13 -17 0 3 81 94 50
1957 83 83 80 83| 133 | 107 69 49 54| 108 | 121 | 131 92
1958 | 130 | 167 | 182 | 188 | 213 | 135| 120 127 | 134 | 102 68 | 113 140
1959 96 | 115 | 100 80 29 14 -7 -35 37 -12 62 77 46
1960 31 45 14 38 67 77 92| 105 93 -65 17 57 48
1961 36 -4 -42 13 -26 22 14 29 | 112 50 71| 114 32
1962 97| 121 | 116 | 118 | 162 | 138 99| 135| 153 | 175| 175 | 160 137
1963 | 146 | 130 | 128 | 150 | 129 | 108 48 26 31 34 42 | 133 92
1964 74 70 65 52 -8 61 -45 7 2 22 17 68 32
1965 31 19 -30 10 35 62 -44 18 20 21 67 | 116 27
1966 87 65 41 57 67 63 91 71 73 84 86| 121 76
1967 31 45 14 38 67 77 92| 105 93 65 17 57 58
1968 45 58 50 45 31 65| 101 65 52 62| 133 | 143 71
1969 | 118 75 59 81 6 24 4 0 3| 111 8 64 46
1970 82 70 76 90 12 17 9 -57 33 3 22 | 114 39
1971 62 91 64 | 116 83 79 9 57 17 7 58 96 62
1972 63 40 25 26 37 45 47 76 90 94| 100 | -115 44
1973 -75 -98 -74 48 52 63 81 89 85 71 -32 41 21
1974 1 -3 11 17 23 40 73 59 56 -56 -42 43 19
1975 | 135 | 103 70 66 61 35 30 38 28 -35 -19 71 49
1976 45 19 16 18 96 22 18 11 59 44 31 92 39
1977 | 122 93 75 57 8 48 27 37 15 -20 1| 136 50
1978 | 134 | 116 | 103 | 112 35 1 13 20 14 5 15| 134 59
1979 79 75 74 43 2 18 30 27 33 -38 -40 38 28
1980 27 41 70 77 17 38 35 42 48 -53 -40 8 26
1981 -23 -27 -5 22 7 0 15 12 26 28 54 | 145 21
1982 | 193 | 215| 218 | 192 | 151 | 167 | 142 | 112 62 34 39 85 134
1983 | 131 | 100 80 66 29 28 24 18 4 6 42 | 175 59
1984 | 163 | 151 | 147 | 147 68 67 55 9 5 23 36 | 135 84
1985 | 101 88 68 80 9 13 9 6 28 -16 -12 70 37
1986 39 33 26 57 12 16 13 22 25 -12 -29 -29 14
1987 51 64 50 64 37 14 20 21 30 0 0 0 29
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CpeanemecsiyHOE KOJMYECTBO 0caakoB p.CBupb- BunHuna

Ipuiaoxenue 7

mecaL, Cp.

roga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rop

1924 12 14 13 7 27 45 36 78 86 12 17 16 30
1925 13 20 16 8 30 67 | 54,5 64 75 47 29 46 39
1926 4 5 31 22 27 83 28 67 52 60 38 17 36
1927 19 13 45 26 27 | 10,6 12 43 28 34 37 15 26
1928 18 15 32 28 30 43 | 13,8 84 | 75,5 61 59 25 40
1929 30 11 56 32 87 27 96 81 52 89 48 31 53
1930 61 11 52 22 32 28 55| 36,5 78 40 26 13 38
1931 34 11 18 25 8| 19,3 99 139 | 16,5 68 10 37 40
1932 23 17 8 41 64 | 19,6 37 79 90 70 40 54 45
1933 13 29 23 40 34 39 64 81 12 49 | 26,5 23 36
1934 23 17 8 41 64 96 37 79 90 70 46 54 52
1935 29 35 20 48 37 60 42 35| 12,6 | 102 31 11 39
1936 29 7 15 23 35 65 65 29 71 69 35 66 42
1937 32 42 53 20 75 39 65 29 | 11,8 13 54 49 40
1938 19 21 53 32 56 | 42,2 | 48,3 13 31 64 52 41 39
1939 44 44 9 43 27 54 | 12,1 28 26 57 52 31 36
1940 27 23 14 25 8 81 33 76 94 22 69 26 42
1941 33 13 24 16 28 66 29 77 40 55 13 20 35
1942 15 11 22 30 78 41 34 67 35 46 18 18 35
1944 14 9 16 27 48 38 26 47 87 52 26 60 38
1945 16 24 18 26 14 62 15 57 15 48 28 33 30
1946 21 40 20 37 47 44 | 12,7 32 57 46 39 25 35
1947 30 22 28 45 41 41 | 13,4 90 74 49 72 28 44
1948 34 19 8 55 37 37 33 88| 14,4 | 118 57 30 44
1949 43 22 8 25 35 35 61 80 29 93 27 43 42
1950 8 18 21 65 52 52 66 35 82 24 38 38 42
1951 34 23 8 45 64 45 | 11,1 45 11 30 61 41 35
1952 12 12 6 20 52 25| 25,6 70 30 28 45 25 29
1953 21 24 13 31 45 36 | 16,5 77 56 45 25 13 34
1954 25 25 10 22 35 45 4,5 84 | 11,2 36 65 9 31
1955 36 26 13 45 48 85| 12,5 75 13 | 46,5 48 12 38
1956 32 25 14 78 61 20 5,4 65 65 28 35 42 39
1957 20 12 10 85 54 35 7,4 68 45 22 36 31 35
1958 14 18 9 45 39 64 6,5 69 54 12 45 25 33
1959 23 16 12 24 42 14 6,8 75 85 23 32 12 30
1960 25 14 15 32 41 20 7,5 65 65 10 48 48 33
1961 36 21 18 12 45 25 7,9 45 45 15 32 75 31
1962 12 20 16 25 36 36 8,5 15 85 28 12 65 30
1963 14 13 8 10 25 40 4,5 25 99 34 32 25 27
1964 25 17 14 18 39 42 5,8 36 65 29 42 45 31
1965 32 18 3| 18,2 42 51 6,5 38 45 25 65 36 32
1966 12 16 11 31 46 | 34,1 8,5 45 88 26 45 85 37
1967 10 19 7 32| 153 | 12,1 15 24 75 24 58 76 31
1968 | 12,2 20| 31,3 12 82| 14,1 7,6 | 22,3 | 45,6 41 61 45 27
1969 8,2 5,2 6,5| 10,2 | 12,3 | 12,1 | 12,1 | 23,1 | 36,5 98 62 82 31
1970 6,2 6 2,1 42| 12,3 | 14,2 | 13,2 | 21,1 | 41,2 | 145 83 71 24
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1971 79| 52| 33| 41| 168 214] 141] 185] 36| 19,1] 66| 64 23
1972 71| 54| 66| 65| 13,2] 142 12,1] 156| 35| 108| 75| 61 22
1973 | 75| 123| 42| 76| 145] 12,1] 102 11,1| 39| 97| 64| 81 30
1974| 67| 142| 31| 85| 201 134 15,6 1955| 34| 58| 54| 54 25
1975| 85| 12,1| 3,1 11,2| 156 151| 84| 176| 38| 62| 74| 91 30
1976 | 96| 98| 45| 131 145] 101| 56| 165| 36| 35| 23| 61 20
1977 | 101| 45| 61| 12,1 165]| 145| 42| 145| 345| 64| 45| 45 23
1978 | 11,1| 62| 46| 101 184 16,7| 3,6| 165| 312| 26| 62| 52 22
1979 | 25| 44| 42| 86| 162 12| 41| 185]| 30,1| 85| 52| 60 25
1980| 62| 123| 36| 102 145 98| 45| 165]| 40,1 91| 35| 73 26
1981| 75| 145| 26| 101| 122 56| 35| 145]| 42,1| 456| 65| 64 24
1982 | 85| 164| 72| 121 16,2] 12,3| 46| 164 395 354| 45| 56 22
1983 | 45| 12,1| 3,4 116 148] 201| 68| 158 365| 352| 65| 15 20
1984 | 96| 134| 25| 142 | 193] 146| 45| 169 354 32,1| 85| 26 23
1985 | 84| 11,2| 26| 103| 152 156| 74| 145| 348| 34| 52| 45 21
1986 | 74| 145| 62| 125 162] 125| 7,3 16| 36,8| 38| 52| 87 26
1987 | 5,6 142| 34| 11,9| 92| 154| 74| 156/ 358 374| 45| 098 25
1988 | 67| 132| 25| 146 123] 16,7| 68| 19,7| 387 364 | 32| 78 23
1989 | 68| 145| 61| 131 12,1] 183| 64| 164 40,1| 385| 56| 60 24
1990 | 9,2 132| 2,6| 13,2| 145]| 12,1| 68| 154 453| 36| 62| 96 27
1991 | 82| 12,1| 71| 12,1] 152 134| 65| 402| 56| 34| 53| 121 32
1992 | 7,6 125| 24| 101]12,32| 124| 69| 139 24| 98| 45| 143 32
1993 | 74| 131| 35| 98| 132 12| 71| 86| 58| 21| 65| 200 35
1994 | 6,7 121| 36| 85| 146| 41| 54| 121| 64| 31| 101| 46 29
1995 | 85| 131| 14| 76| 12,1] 12,3| 102] 11,6| 59| 342 121| 85 31
1996 | 95| 123| 25| 64| 146]| 145| 85| 185| 54| 357| 37| 65 23
1997 | 64| 12,1| 35| 11| 156 161| 98[1465| 65| 364| 68| 78 28
1998 | 5,7 132| 16| 12,1] 123] 201| 65| 16,7| 45| 43,1| 94| 68 28
1999 | 84| 121| 35| 87| 162]| 204| 75| 122| 67| 352| 67| 45 25
2000 62| 131| 16| 116| 92| 205| 85| 21,1 58| 321 84| 8o 29
2001 | 87| 145| 57| 245 142| 21| 65| 122 63| 352 56| 95 30
2002| 84| 158| 59| 152 125| 236| 75| 195| 45| 385 45| 48 24
2003| 64| 121| 45| 154 12,1| 285| 85| 165| 96| 361 63| 65 30
2004 | 75| 256| 65| 12,1 132 147| 94| 187| 45| 36,7| 85| 45 27
2005| 81 354| 58| 131 12,1 256 103 | 145| 111] 357 45| 62 32
2006 | 9,4 321| 32| 121 11| 17,8] 56| 165| 123| 34| 65| 45 31
2007 | 85| 256| 21| 101 103 165| 84| 145| 58| 35| 48] 85 27
2008| 56| 21,1 14| 141 145 124| 92| 155| 85| 36| 91| 45 29
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Ipuiaoxenue 8

CpennemecsiuHOE KOIMYECTBO ocaakoB p.Cups- JloneitHoe mose

mecaL, Cp.

roga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rop,

1903 70 18 21 36 81| 109 | 102 | 156 69 37 25 20 62
1904 90 25 10 42 80 87 42 | 115 42 58 42 45 57
1905 37 26 43 21 62 27 79 13 60 85 55 25 44
1906 29 12 45 22 25 52 49 61 70 48 59 29 42
1907 90 15 13 49 48 40 74 67 56 47 18 15 44
1925 36 | 384 35 56 37 80 38 63 85 84 75 25 54
1926 90 31 38 35 42 51 24 43 65 65 73 33 49
1927 40 12 55 36 58 91 13 91 68 71 71 30 53
1928 34 28 13 20 34 80| 14,7 | 114 | 125 | 100 67 40 56
1929 21 16 61 30 44 92| 13,5| 104 41 73 57 51 50
1930 70 16 38 21 41 45 53 85 62 30 67 31 47
1931 50 30 31 19 20| 100 91 86 | 11,7 98 15 23 48
1932 42 19 90 27 55 91 61 91 85 86 41 69 63
1933 30 40 37 30 42 45 88 91 76 86 30 41 53
1934 36 39 30 24 23 54 65 99 17| 122 71 12 49
1935 35 36 30 42 54 47 78 78 29 96 26 30 48
1936 48 30 20 28 61 49 55 33 71 84 39 69 49
1937 48 45 40 17 65| 72,1 | 101 31 85 25 56 39 52
1938 22 25| 54,7 40 39| 115 25 24 52 71 71 43 48
1939 51 33 9 62 32 64 85 34 47 52 94 36 50
1940 17 31 12 15 9 52 64 76 78 26 67 22 39
1941 18 26 23 20 25 34 52 62 96 85 45 32 43
1944 9,9 21 16 32 41 58 63 33 85 35 40 14 37
1945 27 34 19 29 32 78 81 77 65 61 22 24 46
1946 26 45 24 44 66 46 78 36 61 31 69 20 46
1947 16 24 21 50 39 23 23 64 75 46 75 32 41
1948 47 24 12 | 35,6 45 | 58,5 | 456 | 65,2 | 45,8 89 75 38 48
1949 48 38 16 | 34,5 31 75 85 47 38 56 34 79 48
1950 90 25 21 57 57 48 45 20 86 23 54 43 47
1951 12 24 23 61 64 74 74 85 33 25 42 34 46
1952 32 22 25 68 64| 71,2 | 68,2 | 56,7 | 41,1 24 20 12 42
1953 32 39 35 54 75 35 45 | 45,6 25| 21,2 | 30,1 | 27,4 39
1954 35 34| 25,2 39 37 45 37| 36,5 45 | 26,5 34 29 35
1955 10 26 | 19,1 45 36 | 26,1 | 34,3 38 56 45 | 18,2 20 31
1956 22 24 21 25 14| 26,1 | 27,2 | 31,2 68 98 45 | 26,5 36
1957 24 28 30 47 | 25,1 | 456 | 56,6 | 42,3 | 32,1 | 13,2 | 456 | 16,1 34
1958 21 23| 18,1 39| 27,8 | 21,1 | 256 | 34,2 54 45 | 35,6 21 30
1959 45 27 | 19,2 48 | 34,6 | 43,1 | 352 | 24,8 45 35| 25,8 | 13,5 33
1960 22 18 24 23| 19,2 35| 356 | 289 356 | 365 | 40,1 | 164 28
1961 34| 245 92| 45,6 | 21,2 25| 34,1 | 25,1 | 26,4 | 356 | 18,5| 19,2 33
1962 22 | 25,5 10| 35,6 | 18,1 | 13,5| 65,2 | 35,2 | 26,4 | 25,6 | 28,9 | 36,5 29
1963 35| 256 | 21,1 | 26,5| 17,2 | 19,2 | 452 | 32,6 | 356 | 246 | 42,1 | 28,1 29
1964 25| 24,7 | 15,1 | 36,5| 356 | 456 | 36,5| 256 | 254 | 32,1 | 26,1 25 29
1965 31| 26,5 24| 26,4 24 35| 485 | 286 | 18,7 | 35,6 43 | 21,1 30
1966 24 25 35 23 22| 256 | 32,1 | 24,5 20| 346 | 21,3 | 124 25
1967 34| 18,1 13 27 28 26 | 456 | 57,8 | 15,6 | 42,3 | 23,1 35 30
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1968 | 24| 25| 36| 32| 29| 21,3| 30| 289 256 2655| 245 35 28
1969 | 35| 155 206 | 26,5| 185 356 | 24,1 | 456 | 10,3 | 23,5| 356 | 206 26
1970 | 45| 24| 123 22,6] 156 256 395| 32,1 20,9 24,8 406 | 12,5 26
1971 36| 21,3] 116 22,4| 178 365 256 | 76| 23,4 13,6 275| 6,2 26
1972 | 26| 245 262| 26,8 28| 269 378 456 212] 269| 36| 25 29
1973 | 28| 221 ] 11,1 | 31,2 32| 351 42,1| 484 31,2 | 364 | 341 21,3 31
1974 | 36| 215| 105| 26,5| 45| 12,3| 296 26,8| 254 | 289 | 12,1| 85 24
1975| 26| 80| 98| 289 12,3| 16,1 | 365 26,4 | 36,4 | 145| 31,2| 46 27
1976 | 35| 12,1] 213 26,55] 162 45| 352 146 289 19,8 | 28,4 | 186 25
1977 | 36| 421 145 252 122| 85| 456 20,1| 256 | 285 21,2 | 275 32
1978 | 34| 285 256 | 283 13,1| 65| 546 23,1| 144 | 198| 45| 245 28
1979 | 35| 365 246 27,8] 145 355 352 | 152 21,5| 32| 64| 262 26
1980 | 27| 422] 102 26,55] 16,2 655 42,1 | 142 256| 56| 75| 246 30
1981 | 45,8 | 256| 21| 35,6 182 756 42,1 | 132 25| 24| 12| 288 30
1982 | 38| 315 134 356 22,1 | 265 54,2 | 152 12,6 | 32| 256 235 28
1983 | 34| 246 156| 34| 31| 364 365 162| 13,5| 41| 132 12,7 26
1984 | 32| 26,4| 164| 38| 12,1] 388 41,5 132 148| 52| 152 184 27
1985 | 35| 351 12,1| 256/ 15,6 289 56,1 | 106 158| 65| 141 22 28
1986 | 32| 265 265| 26,2| 12,3| 658 456 | 86| 164| 36| 12,1 231 28
1987 | 45| 16,6| 145 251 | 213| 702 | 465 | 12,1 ] 158 | 45| 13,1 141 28
1988 | 36| 285 185 16,3| 19,1 | 458 356 | 126| 12,1 35| 186 251 25
1989 | 26| 36,2| 132 156 145 654 | 145| 156| 298| 45| 194 19,2 26
1990 | 28| 295 142 | 23,6| 16,2 195 189 | 156 256 | 35| 18,7 | 165 22
1991 | 36| 356 153 236| 65| 165 18,7 | 123| 165| 26| 156 121 24
1992 | 22| 24,1| 253 456 458 458 455/ 30,1 | 25| 26,1| 20,1 | 24,5 32
1993 | 24| 302| 56| 45| 45| 35| 26| 256/ 23,1 258/ 21,3 32 32
1994 | 26| 256 26,5| 186 12,3| 302| 36| 45| 365| 26,5 456 | 16,5 29
1995 | 21,3 | 26,5| 758 | 23,5| 54,8 456 | 456 | 358 458 | 265 12,1 | 245 36
1996 | 26,5| 285| 21| 32| 29| 256 185 156 11,3| 65| 12,1 12,3 25
1997 | 26,5 385 23,1 | 24| 31| 31,2| 192 168 195| 56| 35| 41 30
1998 | 32,1 | 352 326 13,2] 26,6| 20| 182 154| 22| 43| 12| 251 25
1999 | 36,2 | 24,4 356 182 31,2 256 21,5| 22,3| 20,1 23| 35| 221 26
2000 | 26,5 | 24,8] 40,5| 16,3 | 262| 185 254 | 30,1 42| 31| 24 293 28
2001 | 245 | 256 256 | 36,1 | 243 | 254 | 412] 254 31,2 | 21| 245 215 27
2002 | 26,5 | 23,4 26,55| 256 27,4| 31,2| 241 23,1] 162| 26| 19,2 21,5 24
2003 | 235| 285 245| 25| 24| 187 20,1 351 254 | 251 16,6 | 184 24
2004 | 352 | 26,5| 289 156 26,1 | 195| 24| 32| 124| 45| 265| 25 26
2005 | 25,6 | 26,5| 26,5| 21,5| 31,2| 34 365 13,2| 29| 24 265 19,9 26
2006 | 26,5| 32,1] 365 184 29| 26| 162] 31,2 25| 19| 276 184 25
2007 | 243 | 245 385 245 356 165| 185| 345| 265| 27| 29 15,2 26
2008 | 25,8 | 189 | 34,5| 251 | 18,1 | 154 | 256 | 456 19,6 | 245 265| 20 25
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Cpennemecsiunblie Temmepatypsl p.Ceups- JloneliHnoe mnose

IIpunoxenue 9

mecAaL, Cp.

roga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rop,

1903 | -1,3| -85 | -4,5 2,4 5,9 89| 153 | 14,1 10| -0,6 |-0,03| -5,7 3,0
1904 | -4,2|-10,5| -59 3,7 6,1 12| 13,5| 13,6 9,2 53| -4,2|-10,3 2,4
1905 | -11,5| -6,5| -2,1 29| 10,6 | 15,8 16 | 13,7 8,8 32| -2,1| -6,8 3,5
1906 | -13,2 | -8,6 | -6,8 49| 151 146 | 17,7 | 135 7,2 3,4 -2 | -6,9 3,2
1907 | -17,2 91 -3,9 5,2 5,8 15| 17,1 | 13,1 9 58| -4,2|-10,5 2,2
1908 | -11,7 | -8,3| -8,3 3,4 7,3 14,7 | 16,1 | 14,4 8,4 29| -58| -5)9 2,3
1927 | -12,1| -6,1| -3,1 4,2 56| 13,1 20| 17,5 9,2 1,2| -4,4)-10,8 2,9
1928 | -10,5| -9,9| -59 21| 10,1 | 11,1 | 14,2 | 146 9,3 3,6 0,7 -48 2,9
1929 | -12,3 | -19,7| -76| -3,9| 11,7 | 13,3 | 16,9 | 154 9,1 5,8 15| -1,3 2,4
1930 | -2,9| -94 | -3,8 3,31 109 135 173 | 171 7,2 431 -0,7 | -10,2 3,9
1931 | -9,4)|-11,8| -6,9 2,4 85| 10,1 | 14,7 | 18,1 9,6 33| -1,4 | -7,7 2,5
1932 | -3,8|-129| -7,8 36| 105 | 13,6 | 189 | 17,9| 10,9 451 -11| -56 4,1
1933 | -11,4 85| -54 3,1 76| 151 | 184 | 13,4 | 10,2 42 | -3,7|-104 4,1
1934 | -43| -85| -31 3,5 6,5 13| 14,5| 14,2 | 13,2 63| -2,1| -6,8 3,9
1935 | -10,3 | -54| -3,6 2,1 59| 155 | 14,4 | 16,3 9,4 71 05| -2,9 4,0
1936 | -6,4 | -12,6 -2 3,2 56| 152 | 152 | 16,1 9,1 1,1 08| -56 3,3
1937 | -85| -83| -2,5 6,7 10| 14,2 | 145| 14,2 | 11,8 5,4 0,6 | -11,8 3,9
1938 | -10,2 | -59| -1,9 1,4 88| 13,7 | 21,7 | 12,2 | 13,2 4,6 2| -8,7 4,2
1939 | -7,6 | -56| -45 0,3 78| 151 | 176 | 17,2 6,4 1,1 -0,1| -85 3,3
1940 -19| -7,6 | 4,2 6,5| 10,4 14| 18,5| 15,8 | 10,8 2,7 -09| -8,7 3,2
1941 | -10,2 -10| 45| -1,4 53| 11,4 | 16,2 | 14,7 9,8 23| -1,2| -6,5 2,2
1944 | -11,2 | -7,2| 4,1 1,2 54| 104 | 16,4 | 15,8 | 10,6 54| -1,1| -5,1 3,0
1945 | -9,1| -6,4| -7,5 1,6 6,5| 13,7 | 185 | 17,6 8,2 0,8 -3 -12,9 2,3
1946 | -7,5|-12,8 | -5,7 1,4 8,2 | 16,5 83| 15,5 10,3 05| -3,3| -52 2,2
1947 | -10,7 | -18,2 | -8,3 2,8 75| 16,3 | 16,1 | 14,5| 10,7 25| -2,7| -6,5 2,0
1948 | -9,6 | -12,1 | -6,7 2,8 | 12,8 17| 15,1 | 14,5 9,7 34| -09| -3,5 3,5
1949 | -12,1 | -11,2 | -3,9 3,2| 11,5| 136 | 159 | 135 | 114 35| -2,1| -3,4 3,3
1950 | -16,7 1,6 | 4,3 6,8 8,4 | 14,2 14| 13,9 | 10,6 4,6 -1 -6 3,8
1951 | -10,2 | -6,2 1,2 3,2 45| 11,1 | 141 12 | 10,5 52| -0,5 -7 3,2
1952 | -9,2| -56| -6,7 2,1 10,2 | 12,1 | 16,1 | 141 8,6 3,7| -1,2| -5,6 3,2
1953 | 45| -1,6| -1,2 42| 141 98| 14,2 | 15,2 7,4 3,2| -3,5]|-11,2 3,8
1954 | -6,8 2,1| -4,6 2,3 12,3 7,8 11,2 | 14,2 4,6 3,1| -2,41|-10,2 2,8
1955 | -12,3 | -1,2 | -4,7 3,2 | 11,4 84| 134 | 13,1 6,2 41 34| -98 2,4
1956 | -15,2 -1| -5,7 51| 12,1 71| 156 | 12,1 6,1 24| -56| -5,8 2,3
1957 | -12,1 | -1,2| -3,2 2,3 | 13,4 6,2 | 13,2 | 14,2 4,7 421 -21| -6,2 2,8
1958 | -17,2 | -3,2| -3,2 4,7 | 125 10,1 | 14,5| 134 5,8 31| -3,4| -4,2 2,7
1959 | -6,5 1,2 | -2,7 15| 16,1 | 12,3 | 16,7 | 15,6 9,7 1,2 -2 | -13,2 4,2
1960 | -8,5| -4,2| -1,7 1,2 | 12,1 | 12,4 | 14,2 | 171 6,5 24| -1,4| -54 3,7
1961 | -85| -45| -1,8 25| 12,4 10,1 | 134 | 121 8,7 15| 24| -7.1 3,0
1962 | -4,2| -3,5| -1,6 2,41 13,1 98| 152 | 104 6,5 26| -2,1| -6,4 3,5
1963 | -3,2| -4,1| -1,7 2,7 | 14,2 85| 134 10 4,7 32| -24| -4,5 3,4
1964 | -2,1| -04| -4,5 3,4 | 13,2 84| 154 | 12,1 8,5 1,2 -1,1| -8.1 3,8
1965 | -5,6 1,4 -0,5 3,8 11,1 12| 12,4 | 134 6,7 421 -16| -7,5 4,2
1966 | -4,5| -2,1 3,2 48 | 12,5 6,5| 158 | 15,1 4,5 32| -19| -4,6 4,4
1967 | -54| -1,4| -1,2 3,5| 13,1 85| 19,1 | 12,1 7,5 46| 24| -65 4,3
1968 | -8,5 -3 -2,3 2,1 12,1 76| 16,1 | 15,1 9,1 56| -1,2| -7,2 3,8
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1969 | 56| -45]| 35| 45| 119] 11,5 11,4] 161] 94| 62| -2,1| -46 4,2
1970 | -6,7| -12| 29| 52| 115] 12,1 17,1| 12,4 145| 42| 26| 51 4,0
1971 | -42| 85| -45| 42| 106/ 13,7| 16,2| 152 11,2| 3,55 -22| -53 4,2
1972 | 65| -75| 46| 31| 12,1] 13,4 12,1] 151 123| 32| 21| -56 3,8
1973 | 75| 87| 35| 45| 116] 102| 151 14,1] 13,6| 29| -1,6| -63 3,7
1974 | 92| 96| 46| 35| 12,3] 13,2 142] 151] 96| 31| -22| -45 3,4
1975 | -86| -75| 65| 3,6/ 145]| 12,4| 13,2] 132] 103| 41| 24| -63 3,3
1976 | 74| 64| 46| 2,7| 162 12,6 17,1| 145] 49| 36| -2,5|-087 4,2
1977 | -86| -46| 45| 45| 141] 11,5| 1955| 13,5| 86| 55| -26| -67 4,2
1978 | 74| 87| 21| 35| 12,1] 142| 145]| 164] 56| 41| -16| -7,8 3,9
1979 | -95|-105]| -1,2| 45| 11,5] 136 161] 10,1] 58| 39| -28| 98 2,6
1980 | -76|-103| 41| 39| 108 141 | 145] 121] 67| 41| -23]| -65 3,6
1981 | -86|-121| 12| 38| 101] 101 17,6] 1355 45| 35| -1,4| -7,5 2,9
1982 | -82|-112| -03| 34| 11,3] 12,3| 121] 164 89| 32| -1,5| -98 3,1
1983 | -32| 97| -1,2| 35| 102| 98| 152| 135| 56| 32| -1,6| -7,6 3,1
1984 | -41| 84| 32| 36| 98| 76| 131| 148 68| 41| 21| -45 3,1
1985 | -76| 56| -15| 35| 12,1| 68| 156 15| 68| 31| 24| -67 3,3
1986 | -41| 95| -2,4| 38| 11,3| 84|1712] 124 58| 26| 24| -67 3,0
1987 | -7,8| -74| 23| 37| 112] 85| 121 12| 69| 42| 26| -7,5 3,0
1988 | -75| -65 2| 35| 121] 76| 135] 141 71| 21| 25| -71 3,2
1989 | -83| 85| 03| 34| 112| 84| 17,6]| 132] 92| 14| 32| -67 3,2
1990| -76| 45| 21| 35| 132] 95| 164]| 124] 82| 35| -24| -86 3,8
1991 | 92| -74| -1,2| 36| 145]| 101| 152| 165 79| 31| 26| -7,5 3,6
1992 | -86| 98| -12| 46| 102| 85| 132] 163| 76| 29| -28| -64 2,9
1993 | -76| 48| -1,1| 51| 121| 74| 142] 141 101]| 28| 21| -52 3,8
1994 | 55|-101| 21| 34| 116| 65| 154 232] 89| 25| 34| -32 3,9
1995 | -56|-112| -1,2| 38| 121] 62| 161] 132 81| 31| -2,7| -45 3,1
1996 4| 45| 2| 18| 101] 54| 142]1425] 89| 2,7| 25| -7,2 3,1
1997 | -7,4| 85| -2,4| 25| 12,1] 91| 123] 152| 96| 24| 21| -10 2,7
1998 | 54| 65| 21| 36| 102] 75| 12,1 113] 87| 27| 21| 58 2,9
1999 | -9,7| 74| 14| 24| 87| 48] 147] 124]| 79| 31| -1,8| 64 2,3
2000 -85| 56| -1,8| 37| 96| 65| 158 152] 95| 35| -2,4| -45 3,4
2001 | -76| -74| 21| 42| 89| 72| 175| 161] 86| 31| 31| -75 3,2
2002 | 86| 56| -1,4| 32| 121 81| 162 124] 82| 29| 23| -65 3,2
2003| 97| 64| -15| 43| 123] 79| 143 134] 95| 31| -1,3| -68 3,3
2004 | 56| 54| -1,7| 28] 104] 68| 124 12,3] 101 34| 21| -7,9 3,0
2005 | -84 | -3,7| -1,8| 2,7| 79| 758| 132 147] 98| 24| 34| -45 3,0
2006 | -7,4|-112] 21| 28| 86 645| 145 154] 96| 34| -25| -68 2,6
2007 | 56| -12| -1,4| 36| 89| 45| 12,1 128] 84| 28|-1,08| -65 2,2
2008 | -7,8| -75| -12| 48| 95| 85| 144 134] 96| 26| -1,7| -48 3,3
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IIpuno:xenue 10

Cpennemecsunble TeMiepatypsbl p.CBupb- Bunnunna

mecAaL, Cp.

roa, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rop,

1936 | -6,8| -52| -2,8 4,8 91| 10,1 | 184 | 144 78| 01|-003| -1,8 4,0
1937 | 93| 94| -3,7 51 8,7| 156 | 16,3 | 16,3 11| 48| -0,1]-13,3 3,5
1938 | 10,8 | -6,2 | -2,2 1,2 86| 129 | 20,2 | 17,3 | 12,1 3,6 1,4| -98 4,0
1939 | -9,7| -6,7| -56| -0,5 69| 13,8 | 16,3 | 15,1 5,2 32| -08| -8,8 2,4
1940 | 11,3| 16,1| 91| -04 9| 12,7 17| 14,9 9,7 26| -15| -8,8 1,6
1941 | 149 | -7,5| -6,2 1,2 4,5 9,7 18 | 15,1 6,4 1,4| -32| -7,6 1,4
1942 | 20,9 | 11,5 -13,2 1,2 8,3 12| 16,1 | 141 9,6 1,3 09| -6,2 1,0
1944 | 123 | 98| -6,4 1,2 5,8 96| 14,7 | 13,9 10| 46| -19| -6,6 1,9
1945 | -9,7| -7,1| -7,4 0,7 54| 12,4 17 | 16,35 78| 04| -43]|-12,9 1,6
1946 | -8,3| 12,6 | -5,4 1,6 79| 155| 16,9 | 149 95| -06| -3,7| -6,6 2,4
1947 | 11,1 | 12,3 | -8,3 2,8 7| 15,1 | 144 | 13,5 9,8 21| -3,1| -7,4 1,9
1948 -10| 11,8 | -7,2 2,8 12,4 | 16,2 | 13,2 | 13,7 8,9 28| -1,4| -4,4 2,9
1949 | 41| -6,4| -4,7 3|1 10,7 | 111 14| 10,6 | 10,3 2,7 | -1,7| -4,4 3,4
1950 | 17,7 | -7,8 | -4,4 6,4 7,7 129 | 13,3 | 124 9,9 39| -1,7| -7,2 2,3
1951 | 5,6 45| -3,2| -1,2 56| 10,6 | 12,3 | 10,2 76| 42| -3,2| -8.2 2,1
1952 | -7,8| -45| -3,1 2,3 3,2 7,5 14,2 | 12,3 84| 32| -1,2| -7,6 2,2
1953 | 65| -89 | -2,1 6,2 4,5 84| 13,5| 13,3 6,5 -03| -3,2| -56 2,2
1954 | 156 | -76 | -1,5| -2,3 6,2 6,5 15,1 | 14,5 8,9 1,2 | 45| -45 1,4
1955 | 178 | -65| -45| -0,1 8,5 48 | 16,2 | 16,5| 10,1 23| -2,1| -75 1,7
1956 | 10,6 | 45| -51 2,3 | 10,1 54| 12,3 | 18,5 85| 42| -3,4| -68 2,6
1957 | 98| -98| -1,8 1,2 | 12,3 6,5| 15,1 | 17,6 9,8 1,3| -1,4| -74 2,8
1958 | -76| -7,6 | -2,8 4,2 5,4 7,8 16,1 | 19,5 7,8 31| -2,4| -85 2,9
1959 | 95| -85| -3,8 1,3 56| 12,1 | 12,1 | 14,2 6,8 45| 35| -6,4 2,1
1960 | -86| -9,5| -2,4 0,3 6,5| 17,6 | 13,4 | 16,3 84| 32| -6,2| -45 2,9
1961 | 96| -6,7| -1,4| -1,2 85| 15,2 | 154 | 15,2 | 10,3 26| -1,2| -6,2 3,4
1962 -10| -84 | -1,8| -0,3 85| 12,3 | 148 | 16,2 | 12,3 1,8| -3,1| -34 3,2
1963 | 96| 49| -2,5 23| 12,1 | 13,4| 16,2 | 14,1 | 11,2 2,1 -2,1| -84 3,7
1964 | 56| 11,5| -4,3 2,9 74| 154 | 14,7 | 10,2| 105| -0,1| -4,1| -51 2,5
1965 | -6,5| -85| -2,3 3,2 6,5| 16,2 | 152 | 12,1 9,8 2,1| 65| -61 2,9
1966 | -89 | 11,2 | -1,4 1,5 7,7 10,4 | 19,2 | 13,32 8,5 31| -7,2| -48 2,5
1967 | 143 | 104 | -63| -1,1 92| 12,2 | 13,4 | 15,6 7,6 1,8| -52| -49 1,5
1968 - -8,2| -2,2 1,5 81| 12,2 | 12,1 | 145 86| 41| -2,1| -1,2 2,6
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16,2

1969 | 12,1 | 16,1 | 31| 13| 71| 123| 146 121| 93| 51| -1,1| -1,9| 23
1970 11,3- 12,6- 38| 21| 98| 132 171 11,1| 226| 32| -49| 86| 3.2
1971 | -9,8 12,3; 62| 02| 84| 12,7| 149 142| 77| 1,7| -39| -7,3| 17
1972 14,6- 14,5- 54| 15| 68| 11,8| 156 141 102 | 42| -1,2| 23| 22
1973 | -9,8 12,1- 41| 12| 62| 102| 165| 132| 86| 46| -1,1| 23| 26
1974 12,5- 1o,z; 45| 03| 52| 123| 148| 121| 76| 38| -08| 24| 25
1975 10,5; 11,4 64| 06| 42| 142 123| 123| 65| 65| 09| 35| 20
1976 11,3_ 11,5_ 53| 12| 42| 123| 142 141| 84| 48| -1,1| 36| 22
1977 11,2_ 12,3_ 51| 45| 58| 151 | 152 | 121| 95| 41| -13| -45| 2,7
1978 | -8,5 14,2_ 41| 21| 41| 132| 142| 101| 86| 39| -09| 38| 21
1979 | -9,8 11,2_ 31| 12| 45| 152| 135| 111| 74| 61| -2| -45| 24
1980 11,2; 13,1_ -2,3 3| 87| 161| 126| 101| 86| 58| -1,1| -29| 28
1981 11,<; 10,3_ 48| 18| 76| 121| 145| 121| 58| 85| -12| -3,7| 26
1982 12,3: 10,4; 41| 24| 85| 145| 165| 103| 68| 72| -25| 36| 28
1983 11,4; 98| -42| 35| 45| 181 | 152 | 141| 95| 66| 26| 25| 3.4
1984 10,2; 87| 37| 36| 26| 145| 13,7| 121| 76| 78| 23| -1,2| 29
1985 12,3: 45| 52| 33| 46| 162 | 154| 101| 95| 56| -1,2| 35| 3.2
1986 10,1- 68| -65| 52| 48| 132| 185| 98| 65| 58| -1,6| 65| 27
1987 | -10 11,(::, 12| 62| 65| 151| 164| 103| 85| 57| 06| 45| 34
1988 12,4; 13,2- 32| 52| 45| 142| 125| 121| 76| 61| 12| 62| 22
1989 13,1- 17,6- 15| 42| 68| 152 | 134 134| 96| 51| -03| -1,2| 28
1990 12,1- 12,?; 26| 32| 49| 133| 154| 125| 45| 43| -1,5| 34| 272
1991 13,1- 98| -26| 21| 56| 145| 124| 134| 65| 59| -1,8| 54| 273
1992 | 98| -86| -45| 31| 47| 162 15| 162| 84| 49| 23| 43| 373
1993 10,2- 14,2- 32| 26| 58| 145| 124 101| 74| 51| -1,5| 36| 21
1994 11,3- 13,5'; 41| 34| 49| 162| 135| 145| 65| 68| -09| -28| 28
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1995 | 10,6 | 13,2 | -3,5 2,7 6,5| 14,5|12,65| 12,1 7,5 75| -2,5 -6 2,3
1996 12,1- 13,2- -1,2 2,1) 10,1} 12,3 | 14,8 | 10,1 4,5 56| -3,2| -39 2,2
1997 12,?: 12,1; -3,2 2,2 56| 12,6 | 15,7 | 11,3 86| 48| -1,2| -4,5 2,3
1998 10,2[ 15,(; -2,4 3,1 6,7 | 13,2 | 16,2 | 12,4 4,5 35| -1,1| -6,4 2,0
1999 14,2- 14,7- -3,5 1,7 8,7| 14,5| 14,1 | 13,5 6,5 56| -2,1| -1,3 2,4
2000 12,2[ 18,5_ -4,2 1,9 4,7 | 156 | 13,1 | 16,2 8,5 32| -1,1| -3,7 2,0
2001 12,2[ 16,5_ -3,6 2,1 6,7| 16,4 | 15,2 | 13,1 65| 45| -1,2| -2,6 2,4
2002 11,2[ 15,1; -2,9 1,8 57| 17,5| 16,1 | 10,5 87| 56| -1,1| 4,1 2,6
2003 10,3_ 17,2; -2,8 1,9 7,3 12,1 | 14,2 | 14,8 9,5 65| 09| -2,9 2,6
2004 10,1; 16,5_ -3,5 2,8 48| 13,1 | 13,4 | 12,4 75| 43| 08| -3,5 2,0
2005 | -9,5 13,2[ -6,5 1,9 7,5| 14,4 | 15,7 | 13,4 46| 34| -1,1| -3,4 2,3
2006 11,2_ -9,8 -4 2,87 6,5| 15,5| 16,7 | 15,2 56| 3,5| -1,2| -3,7 3,0
2007 10,5_ -7,5| -2,1 2,1 45| 16,2 | 14,5| 12,1 53| 45| -21| -39 2,8
2008 | -9,8 12,2[ -1,2 1 6,9| 12,3 | 16,4 | 10,3 68| 32| -14| -2,4 2,5
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