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ВВЕДЕНИЕ 

Ладожское озеро является уникальным объектом с богатейшим туристско-

рекреационным потенциалом, а также водоемом рыбохозяйственного значения, 

что способствует развитию отрасли и экономики региона. 

Озеро играет ключевую роль в регулировании климата в регионе и Санкт-

Петербурге. Его большая поверхность влияет на температуру воздуха и 

влажность, что обеспечивает более мягкую погоду в городе и окрестностях.  

Озеро представляет собой не только уникальный природный водоем, но и 

важнейший элемент гидротехнической и хозяйственной инфраструктуры 

Северо-Западного региона России. Его акватория служит ключевым источником 

пресной воды для нужд Санкт-Петербурга, а также для ряда населенных пунктов, 

расположенных на территории Ленинградской области и Республики Карелия. 

Высокое биоразнообразие озерной экосистемы обусловлено обилием 

водных организмов и растительности, обитающих как в толще воды, так и в 

донных биотопах. Исходя из вышесказанного, пресноводные ресурсы 

Ладожского водного бассейна следует рассматривать в качестве стратегически 

важного, хотя и возобновляемого, но уязвимого природного резерва, качество 

которого напрямую зависит от общего состояния окружающей природной среды 

как в пределах самого водоема, так и на прилегающих территориях его водосбора 

[40]. 

Мониторинг озера является ключевым условием для сохранения 

уникального водоема и предотвращения возникновения катастрофических 

ситуаций.  

Гидробионты имеют огромное значение в жизни экосистемы крупнейшего 

европейского озера – Ладоги, они определяют его экологическое состояние, 

формируя свою среду обитания [41]. 

Тема – Использование подводных видеосъемок для изучения кормовой 

базы рыб Ладожского озера. Объект – Ладожское озеро. Предмет – кормовая база 

рыб Ладожского озера. 
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Целью настоящей работы является использование подводных видеосъемок 

для изучения кормовой базы рыб Ладожского озера. Физико-географическая 

характеристика Ладожского озера приводится по литературным данным. 

Для изучения кормовой базы рыб применяются различные методы, 

включая полевые наблюдения, эксперименты, моделирование и мониторинг. 

Оценки состояния кормовой базы рыб будет проводиться с помощью 

использования подводных видеосъемок. 

Целью настоящей работы является использование подводных видеосъемок 

для изучения кормовой базы рыб Ладожского озера. Физико-географическая 

характеристика Ладожского озера приводится по литературным данным. 

Актуальность выбранной темы продиктована необходимостью повышения 

эффективности изучения кормовой базы рыб в Ладожском озере с опорой на 

инновационные методы видеомониторинга, способные восполнить 

существующие пробелы в данных. 

 Для достижения цели исследования необходимо решить следующие 

задачи: 

1. Дать физико-географическую характеристику Ладожского озера, в том 

числе рыбохозяйственную;  

2. Изучить кормовую базу рыб Ладожского озера, которую можно 

зафиксировать с помощью подводных видеосъемок; 

3. Собрать данные подводных видеосъемок в районе Валаамского 

архипелага за 2023 год; 

4. Отработать методику дешифровки видеоматериалов; 

5. Представить результаты, полученные в ходе дешифровки 

видеоматериалов и кадров; 

6. Выявить зависимости распределения кормовой базы рыб. 

Практическая значимость выражена в возможности использования 

полученных в работе данных для изучения кормовой базы рыб Ладожского озера 

в рамках прохождения курса учебных дисциплин по направлениям подготовки 

бакалавров 35.03.08 Водные биоресурсы и аквакультура и 05.03.06 Экология и 
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природопользование. Кроме того, полученные в ходе работ уникальные фото- и 

видеоматериалы могут быть использованы для последующих работ в данной 

тематике. 

Структура работы: выпускная квалификационная работа на 138 страниц 

включает в себя введение, 4 главы, заключение, в котором содержатся выводы 

по написанной работе, а также список использованной литературы и 

приложения.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Исследование макрозообентоса прибрежья озёр играет одну из ключевых 

ролей в изучении кормовой базы рыб. Ладожское озеро, являясь крупнейшим 

пресноводным водоемом Европы, служит удобной площадкой для подобных 

исследований благодаря своему биологическому разнообразию и сложной 

организации мелководий [19 - 21, 40]. 

Высокое биоразнообразие озерной экосистемы обусловлено обилием 

водных организмов и растительности, обитающих как в толще воды, так и в 

донных биотопах.  

Гидробионты имеют огромное значение в жизни экосистемы 

крупнейшего европейского озера – Ладоги, они определяют его экологическое 

состояние, формируя свою среду обитания [38]. 

В ходе выполнения исследования были сделаны следующие выводы: 

1. Ладожское озеро представляет собой крупнейшую по площади 

пресноводную акваторию на европейском континенте. Островной состав 

Ладожского озера отличается выраженной пространственной неоднородностью. 

Озеро выполняет роль естественного климатического модератора, стабилизируя 

температурный режим прилегающих территорий. 

2. В Ладожском озере обитают от 53 до 58 видов и разновидностей рыб, 

из которых наиболее многочисленными по видовому составу являются 

представители семейства карповых. Постоянная ихтиофауна Ладожского озера 

представлена преобладающим числом видов, чьи жизненные циклы полностью 

связаны с данным водоемом. В результате устойчивого давления со стороны 

человеческой деятельности наблюдается сокращение численности таких 

представителей ихтиофауны, как озерный лосось, форель, палия и сиговые 

формы, мигрирующие между озером и впадающими в него водотоками. На 

основании анализа характеристик и биологических функций водной экосистемы, 

Ладожское озеро может быть отнесено к объектам высшей категории 

рыбохозяйственного значения. 
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3. К числу основных компонентов, непосредственно либо 

опосредованно участвующих в формировании кормовой базы рыб, относятся: 

подводные заросли высших водных растений (макрофитная растительность), 

микроскопические фотосинтезирующие организмы, свободно плавающие в 

толще воды (фитопланктон), а также зоопланктонные и бентосные сообщества, 

служащие прямым источником питания. 

4. В исследуемом внутреннем разрезе района Большой Никоновской 

бухты во внутреннем профиле № 1 были отмечены и классифицированы 

следующие типы грунтов: песчано-валунный и песчаный тип с наилком. 

Микрорельеф дна выражен слабо, рельеф, уплощенный с небольшими 

колебаниями глубины. Зафиксированы реликтовые рачки-мизиды, которые 

встречались преимущественно в скоплениях, особенно в сочетании с молодью 

рыб, количество мизид не превышало 24 экземпляра. Молодь рыб, 

неопределенная до вида насчитывала 2 экземпляра. Активность мизид 

наблюдается в пределах всего временного окна, что подтверждает их стабильное 

присутствие в этой зоне. Придонная зона глубже 20 м служит важным кормовым 

горизонтом, где сосредоточена основная биомасса мизид. Температура воды 

значительно снижается при увеличении глубины, что характерно для 

термоклинных слоев в водных объектах, данные имеют низкую вариативность 

по глубине, но более выраженную по температуре, наблюдается постепенное 

снижение температуры с 8,07 °C на глубине 21,34 м до 7 °C на 22,71 м, что 

свидетельствует о наличии выраженного температурного градиента. 

5. В исследуемом внутреннем разрезе района Большой Никоновской 

бухты во внутреннем профиле № 2 были отмечены и классифицированы 

следующие типы грунтов: песчано-валунный и песчаный. Зафиксированы 

реликтовые рачки-мизиды, которые встречались в сочетании с молодью рыб. По 

проведенным визуальным подсчетам количество мизид, которых удалось 

определить, не превышало 8 экземпляров. Молодь рыб, неопределенная до вида 

насчитывала 7 экземпляров. Данный профиль отражает важную кормовую зону 

для молоди рыб в придонной части озера, где сочетаются наличие кормовых 
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объектов, подходящие термические условия и микроструктурированное дно, 

обеспечивающее защиту и концентрацию биоценоза. Отмечена слабая 

зависимость температуры от глубины, отмечена стабильность температуры, 

резкие колебания глубины могут быть связаны с техническими особенностями 

измерений ТНПА. 

6. В исследуемом внешнем разрезе района о. Овсяный во внешнем 

профиле № 1 отмечены и классифицированы следующие типы грунтов: 

валунный, песчано-валунный и песчаный тип с наилком. На песчаном грунте 

отмечены мизиды в количестве двух экземпляров. Всего в ходе дешифровки 

профиля было зафиксировано не больше 3 мизид. Среди гидробионтов ярким 

представителем стала молодь рыб, неопределенная до видов, в количестве 17 

экземпляров. Данный разрез демонстрирует характерную модель распределения 

кормовой базы и потребителей в пределах термостабильной, глубокой 

прибрежной зоны. Наблюдается сильная отрицательная зависимость между 

глубиной и температурой, данные по глубине и температуре имеют 

значительную вариативность, временной анализ выявил устойчивый тренд 

увеличения глубины и снижения температуры, что характерно для погружения 

ТНПА. 

7. В исследуемом внешнем разрезе района о. Овсяный во внешнем 

профиле № 2 отмечены и классифицированы следующие типы грунтов: 

валунный, песчано-валунный. Всего в ходе дешифровки профиля было 

зафиксировано не больше 6 мизид. Отмечена молодь рыб, неопределенная до 

вида в количестве 5 экземпляров. Основная концентрация гидробионтов 

наблюдается в глубокой части разреза, начиная с глубин около 20 метров. Здесь 

зафиксировано значительное количество мизид, распределенных по дну вблизи 

крупных валунов. Локализация в этих участках указывает на наличие кормовой 

базы, сформированной за счет скоплений органического материала и 

относительно стабильных температурных условий. Молодь рыб активно 

использует придонное пространство с высокой плотностью мизид, что указывает 
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на важную кормовую функцию участка. Отмечена сильная отрицательная 

линейная зависимость: с увеличением глубины температура понижается.  

8. При дешифровке видеопроб с экшн-камеры GoPro получены данные 

по внешнему и внутреннему разрезу. Наиболее частыми находками во внешнем 

разрезе стали реликтовые рачки-мизиды, встречались преимущественно в 

скоплениях, особенно в сочетании с молодью рыб. По проведенным визуальным 

подсчетам количество мизид на 8 видеопроб составило 511 экземпляров. Таким 

образом была выявлена зона кормления молоди рыб. единичной особью в 

видеопробах, стал брюхоногий моллюск, который располагался на скально-

валунном субстрате. При классификации грунтов отмечены: песочные грунты, а 

также песочные с характерными волнами-грядами, песочно-валунные. 

9. Наиболее частыми находками во внутреннем разрезе (GoPro) стали 

реликтовые рачки-мизиды, встречались преимущественно в скоплениях, 

особенно в сочетании с молодью рыб. По проведенным визуальным подсчетам 

количество мизид на 11 видеопроб составило 452 экземпляров, в то время как 

количество неопознанной до вида молоди рыб не превысило 5 экз. 

Зафиксированы колонии гидр на твердом субстрате. При классификации 

субстрата отмечены следующие типы: скальный, песчано-каменный и песчаный. 

10.  Во всех исследованных участках были зафиксированы следы 

антропогенного загрязнения, выраженные в пластиковых изделиях (стакан, 

пакеты, обломки посуды), металлических предметах (ржавые элементы), 

стеклянных бутылках и элементах бытового мусора (тарелки, подносы, плотные 

пленки и даже детская коляска). Кроме того, было отмечено загрязнение, 

представляющее собой ствол дерева на глубине 20 метров. Наибольшая 

концентрация находок отмечена в первом внутреннем разрезе, что может 

свидетельствовать о близости к точкам выхода туристических маршрутов или 

мест обитания людей.  
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