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BBE/JIEHUE

Hacrosimass pabota mocCBsilIeHAa MCCIENOBAHUIO OCOOEHHOCTEH BOJIHOTO
peXnMa peK ceBepo-3amnana YensOMHCKON 00J1acTH B COBPEMEHHBIX yCIIOBUSX. B
CBSI3U C 3TUM PEILIAIUCH CIAEAYIOUIUE 3a1a4H.

e JlaTth KpaTKYO ¢usnKo-reorpapuIecKyIo U KJIMMAaTUYECKYIO

XapaKTEPUCTUKY PaliOHA UCCICIOBAHUM.

e BrINonMHUTE aHAINW3 NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX M3MEHEHHH OCHOBHBIX

KJIIMMAaTUYECKUX XapaKTEePUCTUK Ha TeppuTopun YensOuHckon o0macTu.

e OIECHUTh BIUSHUE KIMMAaTHUYECKUX U3MEHEHUM Ha CTOK PEK UCCIEAYyEMOTrO
paiioHa.

PaGoTta coctouT u3 3 riaB, BBEJCHUS U 3aKIIOYCHUSI.

B mepBoii rnaBe NpEeACTaBIEHA KpAaTKas XapaKTEPHUCTHKA IPUPOIHBIX
yclIOBUM ceBepo-3anmaaa YensOuHckod obOmactu. JlaHo onucanue penbeda,
r€0JOrMYECKOr0 CTPOCHHUS, PACTUTEIIBHOCTH U THAPOrpapuuecKoil CeTH peruoHa
uccienoBanuii. [IpuBoauTcs oOuias XxapakKTepucTUKa KIMMAaTHYECKUX YCIOBUH.

Bo BTOpO¥ I71aB€ BBINOJIHEH aHAJIM3 UCXOIHBIX JaHHBIX. [ [poaHanu3upoBaHsl
pSAObl CPENHETOJOBBIX PACXOAOB BOJbI, MAaKCHUMAaJbHBIX PACXOJOB BECEHHETO
MOJIOBO/IbSI, MUHUMAJIbHBIX CYTOYHBIX 3UMHHUX M JIETHUX Pacxoj]ioB Bojbl. [[aHO
ONMCAHHUE THIPOJOTHYECKHUX MOCTOB. IIpoBENEHO MpUBEAEHNE KOPOTKUX PAIOB K
MHOTOJIeTHEMY Tniepuoay. llpencraBieHbl pe3ylbTaTbl NPOBEPKH pAIOB  Ha
OJTHOPOJHOCTh M 3HAYMMOCTh TPEH/IOB.

B Tperpeit rnaBe naHa OLICHKA BJIMSIHUS KIMMATHYECKUX HM3MEHEHUM Ha
CTaTUCTUYECKUE  XapaKTEPUCTHUKUA  CPEJHEroJOBOr0,  MAaKCHUMaJbHOIO U
MUHHAMAJIBHOTO CTOKA PEK UCCIENYEMOTO paiioHa.

B 3axitoueHun npeacTaBiaeHbl OCHOBHBIE PE3YJIbTAThI MPOACIIAaHHON pabOoTHhI.

bakanaBpckas pabota coaepxxut 50 pucyHkos, 21 Tabauity, 6 mpuiioxeHu u
CIIMCOK WCIIOJIb30BAHHBIX HMCTOYHMKOB u3 20 HamMmenoBaumii. OOmmii o0bEM

pabots! 112 crpanu.



1. PUSUKO-TEOI'PAOUYECKAA 1 KIIMMATUYECKASA
XAPAKTEPUCTUKA YEJISBMHCKOM OBJIACTU

1.1. OcHoOBHBIE CBEJICHUS O palloHe UCCIeAOBAHUN

UYensOunckasi 007aCTh HAXOAUTCS Ha CTHIKE JBYX YacTell cBeta — EBporibl u
Azun. Ilo Tepputopum 00JaCTH MPOXOIAT JIBa y4dacTKa YCIOBHOW T'PaHUIIBI
«EBpomna — A3usi»: TOpHBIN — 10 Ypajn-Tay U Y paiabCKoMy XpeOTy U BOAHBIN — MO
pexe Vpan. B HacTosmee BpeMs 00NacTh 3aHMMaeT ILIOMAnb 88,5 ThIC. KM? M
npocTupaeTcs ¢ ora Ha ceBep Ha 490 kM, ¢ 3amama Ha BocTok — Ha 400 k.
AJIMMHUCTpPATHUBHBIN IEHTp — ropoa Yemnsiounck [18].

YensionHckass 00J1lacTh MO TEPPUTOPHUM 3aHUMAET MATOEC MECTO W3 BOCHMHU
peruonoB Ypama u 39 mecto mo Poccun. OOmass mpoTsSKEHHOCTh TPaHMUIL
cocTasisieT 2751 km.

Ha ceBepe UensiOunckas 06acTh rpaniuut co CBEpIIOBCKON 00J1aCThIO, Ha
BocToke — ¢ Kypranckoi, Ha tore — c¢ OpeHOyprckoil, Ha 3amajge — ¢
PecnyOnukoit  bamkoproctan. HOro-ocrouHass 4acTb TpaHHUIBl 00JIacTH €
Ka3zaxcraHoM siBisieTcs rocyaapcTBeHHOM rpanunei Poccun (pucynok 1.1).

B UYensbunckoit o01acTu pacmoyioKEHO OYEHb MHOTO IMPOMBIIIIIEHHBIX
OpEANPUSTANA, YTO CKa3bIBA€TCI HA COCTOSHUM  OKPYXaloIIed  Cpepbl.
DkoJioruyeckasi 00CTaHOBKA B PETHOHE OCTAETCsl OJTHOM U3 CaMbIX HAMPSKEHHBIX B
Poccun. Bopsble pecypcsl YenssOmHckoi oOnacTd ucnoib3ytoT Oosee 800
MPEANPUITUNA, OPTraHU3ALMN U YUPEKICHUN.

OCHOBHBIM TOTpPEOUTENIEM BOJLI B MPOMBIIUICHHOCTH SIBISIETCS YepHAs
Metautyprud. Ha ee momto mpuxoautcs cBeiie 60% WCMONb30BAHHONW BOJIBI.
Cepiie 20% nOpuXOAUTCA HA MO0 AJIEKTPOIHEPreTUKH, MAIIUHOCTPOCHUS U
MEeTaII000paboTKH, eme okoyo 5% — uetHoit Metayurypruu. Octanbhbie 15%
MOTPEOJIAIOT JIECHAs!, IepeBO0OpadaThiBarolas MPOMBIIIIIEHHOCTh, TIPOU3BOJICTBO

CTPOMMATEPUAJIOB, NTUILEBAs], TOIUIMBHAS U AP. OTPACIIH.
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Pucynoxk 1.1 — Kapra-cxema UensOunckoit oobnactu.




Haubonee pa3BuTbie B pernoHe OTPACIU MPOMBILIUIEHHOCTH (METaLTyprs,
MAIIMHOCTPOEHHE) SBISIOTCS BOJIOEMKHUMHU, B CBSI3U € YeM B UensiOnHcKol o0i1acTu
HAOJIOJaeTCsl  ONpPENEICHHbI Je(ULUUT BOJHBIX PECYPCOB. YUHUTHIBas 3TO

aKTyaJbHOW SBIsETCS TMpodJieMa palMOHAIBLHOIO MCIOJIb30BAHUSI  BOJHBIX

pecypcoB.

1.2. IlpuponHsle ycnoBus paiioHa UCCIEIOBAHUN

OO6uacThb pacnonoxeHa Ha Bojiopaseiie Tpéx 6acceitHoB pek — Boinru, Ypana,
Tobona. B Hacrosiielt paboTe MCCIEAYIOTCA PEeKU ceBepo-3amnana YensiOnHckon
00J1aCTH, OTHOCAIIMECS K BOJDKCKOMY OacceiiHy. 371ech MPOTEKalT peKu dacceiina
Bonru: Vda, Ai, FOprosanab, CuM €O CBOMMH MNPUTOKAMH. ITOT OacceiH
oxBaThIBaeT miomans 17,1 Teic. km? (19,3% momanu o6iacTtH).

UensOunckass o0nacTh pacmojaraercss B TpPEX NPUPOJHBIX 30HAX:

TOPHOJIECHOM, JIECOCTEITHON U CTEITHOM.

1.2.1. Penbed

Penped xkaxkmoro 3emMHOro yuactka (HOpMHpPYETCS TIJIaBHBIM 00pa3om
Onarosiapsi BHyTPEHHUM CHJIaM 3eMJIM — TEKTOHUYECKUM TiporieccaM. MimenHno onun
BBI3BIBAIOT JIBMDKCHHE M PACKOJIBI MAaTEPUKOB, OOpa30BaHUE IOp TaM, T paHbIIe
ObUTM paBHUHBI. Takue U3MEHEHHS TPOUCXOSAT OYEHb MEIJIEHHO, PACTATUBASICh Ha
JECSATKH U JJa)KEe COTHU MUJUITMOHOB JIET. 3aTeM MOIKIIIOUAIOTCSl BHEITHUE (PaKTOPHI:
rpaBUTALIUS], COJTHEUHAs pajualiusi, BeTep, Boaa, jJea. MM TpeOyroTcst ThicsueneTus,
YTOOBI CYIIECTBEHHO CHHU3UTh BBICOTHI TOPHBIX MAaCCHBOB, HAIOJHHUThH BHaJUHBI
MaTepuaJioM Ppa3pyIIEHHBIX TOpPOoJa, CHOPMHUPOBATH OTIEIBHBIC JAJIEMEHTHI
nauamadTa BpoJe X0JIMOB, JJOJIMH U OBparoB. 3HAYUTEIBHBIN BKJIAJ] B pa3pyIIecHUE
TOPHBIX TIOpoA W (opMupoBaHHE HEOOIBIIMX ACTaNCl penbeda TakKe BHOCST
OMoNIOTHYECKUE 0OBEKTHI — MHUKPOOPTAHU3MBI U PACTUTEIHHOCTb.

Cospemennsiit nanamadt KOxxHoro Ypaa Hadan CKIIabIBaThCs €IIE B DIIOXY
Me303051 mpuMepHo 160 MuuIHMOHOB JieT Ha3al. [IpoAyKThl pa3pylieHus: JPEeBHUX

VYpanbCKkux TOp 3amojJHWIM COOO0Ml COCENCTBYIOIME HU3MEHHOCTU. BocTouHble



ckionbl HOxxkHoro Ypana okono 70 MHIIMOHOB JIeT Ha3al OMBIBAIHCH MOPEM.
[MpubnusutensHo Bronb JuHun Kynamak—Yensounck—Tpounk pacronaraics
3anajHbld Kpail 3Toro apeBHero Bopoéma. Ero moOepexbe ObUIO M3BUIIMCTBIM C
MHOXECTBOM 3a1uBOB. CaM0O Mope OBIIO TEMIBIM, MEIKOBOJIHBIM, C IUIOCKUM,
IIOCTETICHHO ITOHMKAFOLIUMCSI BOCTOYHEE JHOM.

B nmepuox  4eTBEPTMYHOrO IEpUOAA BHOBb  aKTHBH3MPOBABLIMECS
TEKTOHUYECKHE CIBUTH MPUBEIM K MOABEMY CIVIAKEHHBIX BBIBETPUBAHHEM
VYpanbsckux rop. 3a nocineaaue 700 TbicAY JIET OHU YBEIUYUIUCH B BoicoTe Ha 200
— 400 M. Ha 3anmagHbIX CKJIOHAX 3Ta aKTUBHOCTH BbI3Baja yriyOJieHHEe pycen pek,
IIPOPE3ABIIMX CTapble MONMBI, TOTAAa KaK Ha BOCTOKE MPOM30LUIO0 H3MEHEHHE
HaIpaBJICHUS TEYEHUs OOJIBIIMHCTBA PEK, MPOTEKAIOLINX paHee B MEPUIMOHATIBHBIX
JOJIMHAX, HA UPOTHOE (peku Yil, Muacc, YBenbka u 1ip.). [locinenHue coTHU ThICSY
et HOxHbIH Ypanm XapakTepuzyercss TEKTOHMYECKOW YCTOWYMBOCTBIO, XOTS
HE3HAYUTENbHBI MOJBEM TEPPUTOPUHU (OKOJIO 8 MM €XKEroJHo) BCE Ke
coxpansiercs. CoBpeMeHHbI JlaHamadT perdoHa C 3amaja  Ha BOCTOK
NOJIpa3AesisieTcs CIEAYIOMUM 00pa3oM:

1) Ypumckoe miockoropne;

2) Ypanbckue ropsl (YpanbCKuil KpsK);

3) 3aypayibCckuii TICHETUIeH (TI0CKast, MECTaMH CJIa00BCXOJIMIICHHAS
paBHuHa). K BocTOKy 3aypanbckas paBHMHA MEPEXOJUT B IIMPOKYIO 3araHoO-
CubupcKyro HU3MEHHOCTh — PAaBHUHHYIO CTPaHy ¢ MHOTOUHCJICHHBIMU 00J10TaMu
Y 03€pPHBIMU BIAJIMHAMH.

Ha Bbicokyto ropayto yacTth (400 M u Bbilie) npuxoautcs 24% TeppUTOpUr
obonactu. [lpunonusteie paBuHuHHBIC y4dacTku (400 — 200 M) 3anumarot 42%
TEPPUTOPHH, & YIACTKHU C OHMKEHHBIM pesibedom (200 M u menee) — 34%.

VYumckoe mMiIocKoropee, WIM IUIATO, pacHojiaraercs, B OCHOBHOM, Ha
TEPPUTOPUM bamkoprocTaHa M TOJBKO €ro Kr0-BOCTOYHASI YAcTh BBIXOAUT HA
Tepputoputo YensioOnHckoit 06acTu. ITO MIOCKast BO3BBILLIEHHOCTh, KOTOPasi KPyTO
oOpbIBaeTCsl B CTOPOHY BOCTOKA. ['paHuIa miaaTo ¢ TOpHBIM Y palloM MPOXOJIUT IO

noaHoxuto xpedta Kaparay. AOCOIIOTHBIE OTMETKH TJ1aTO B F0XKHOU yacTu — 480



M; K CEBEpY OHHU MOCTENEHHO CHMXKatoTCs. OCOOEHHOCTHIO 3TOM BO3BBIICHHOCTH
ABJIAETCSI HAJM4M€ 3aKpbITOrO JPEBHEro Kapcra (KPYNHBIX  IOJIOCTEH,
00pa3yIoluXcs B JIESTKOPA3MbIBAEMbIX MOPOJIAX ).

K BocToky o1 xpedTa KapaTtay pacnonaraercs ropHast yacts Y pana. B paiione
HsizenetpoBcka, Bepxnero VYdanes ropHble XpeOTbl UMEIOT  OYTH
MEpUIMOHAIbHOE TMpocTtupaHue. Heckonpko ceBepHee  31maroycrta  OHU
pa3BopauuBaloTCs K Ioro-3amany Ha 25 — 30°, a B paiione xpeO6toB Mopckansl u
3topaTkysib — Ha 40 — 45°,

K mpearopesiM 3amafHOrO CKJIOHa OTHOCATCA XpeOTbl bapabiM, bamrteim
(bacram), XKykaray, Cynes, A3saMm u Ipyrue, BbIcOTa KOTOpbIX He npesbimaet 800
— 860 M. T['opbl CJHOXEHBI OCaJOYHBIMU M METaMOPOUUECKUMH TOPOJIaMU
IPOTEPO30s1 U HUKHETO Mae0305, 00pa3yoIMMHU B JOJIMHAX PEK, HA CKIOHAX U
BEpIIMHAX TOp CKajbl, HOCAIIME Ha3BaHWE 'KameHb', "yrtecwl", "mpurecsl",
"rpedeHb" u T. 1.

Ouenb Oosiblioe MecTO Ha 3amaae YenssOMHCKOM 00J1acTh 3aHUMAIOT
U3BECTHSKU, JTOJIOMUTHI, IPYTUE JETKOPACTBOPUMBIE KapOOHATHBIE MOPOJIbI, YTO
00OyCIIOBHJIO IIMPOKOE pa3BUTHE TakuX (popM penbeda, Kak kKapcToBsle neniepsl. [1o
CTETNIEHU 3aKapCTOBAaHHOCTU 0c000 BhnestoTcs Cumcko-FOpro3anckas u AWcKo-
Ydumckas kapcTtoBeie oOnacTu. 37ech pacmoJyiaraetcsi OOJBIIMHCTBO U3
YCTaHOBJICHHBIX ceroaHs B obmactu 320 memiep. Bceero sxe cymmapHas niauHa
W3BECTHBIX B mpefenax YenssOMHCKOM 00siacTu Teniep cocTaBiser Oojiee 26 KM.
Haunboniee mmpoko KapcTOBBIE MOJIOCTU pacnpocTpaHeHbl B AmmHCKoM, Kartas-
NBanoBckoMm, CartkuHCKkOM U HszemerpoBCckOoM palloHax, HO BCTPEYAKOTCA
KapcToBble (hopMbI penbeda, B TOM UHKCIE TEIIEphl, B YBEIbCKOM M APYTUX
panoHax.

B nesniom 11 3anaiHOM HU3KOTOPHOM YacTH Y PajbCKOTO KpsbKa XapakTepHO
YyepeoBaHNE KOPOTKUX XPeOTOB, BO3BBIILIEHHOCTEH C IIUPOKUMHU JOTUHAMH.

OceBasi 4acTh YpaJIbCKOTO Kpsbka B mpenenax YensOWHCKOW oOjacTu
COCTOUT U3 CEpUH MapauIebHBIX XpeOToB. CaMbIii ceBEpHBIN U3 HUX — bobIIoi

Taranait. Ero camas Beicokasi Touka — ropa Kpyriuna umeer otmeTky 1178 m.



FOro-3amagnee pacnosnaraercss xpeGeT YpeHora. 9TO BBICOKHI, OU€Hb KPAaCHBBIN
XpebeT, HauBbICIIasg TOUYKa KoToporo — ropa Kopoteim nmeer otmetky 1136 M.
3anaaHee YpeHbru pacrojaratorcs Menee npotsbkeHnbie XxpeoThl: b. Cyka (1194,8
M), Mockane (1048 ™), 3uransra (1389,2 m), Hyprym (1406,6 m), 3roparkyib
(1175,2 m).

K BocTtoky oT YpeHbru pacrnojaraercss caMblii HpPOTSDKEHHBIM XpebeT—
VYpanray, ABIAIOIMICSA TJIABHBIM BOJOPA3JEIIOM IOKHOYPAIBCKUX peK. Pexa Awn,
Oepylas 37ech Hayaylo, NpUHAMISKUT OacceliHy Kambl, peka Ypan Teder B
Kacnuiickoe mope, Muacc u Vit otHocaTcs k 6acceitny O6u. CobcTBEeHHO, caM
xpebeT Ypanray HaX0JAUTCS FOr0-BOCTOUHEE TpaHuI] 00acT B bamkoptocrane. Ha
CKJIOHAX, NMPUBEPLIIMHHBIX YaCTAX HOKHOYPAIBCKUX TOP BBIAEISIFOTCS OCBIIA —
"KaMEHHBbIE PEKU', OJUHOYHBIEC CKaJlbl, TPYNIbl CKal MNPUUYJIMBON (POPMBI,
oOpa3oBaHHbIE KBapIUTAMM WIM OJM3KMUMU K HUM IO TBEPJOCTH IOPOJAMHU.
3anaaHble, CEBEPO-3alaHble CKJIOHBI IOp, KaK MPAaBUIIO, KPydye, YEM BOCTOUYHBIE.
Oco0€HHO 3TO 3aMETHO B NMPHUBEPIIMHHBIX YacTsIX ckIOHOB. K ceBepy ot HOpMbl
TOPHBIN KPS MPAKTUUECKU Hcye3aeT. ['opHoe I1aTo J0BOJIIBHO PE3KO 0OpBIBAETCS
Ha BOCTOKE, 4YTO €II€ pa3 MOATBEPKAAET TIJbIOOBBIM XapakTep MOAHATUI
F0’KHOYPAJIBCKUX TOP B HOBEUIIINM TEKTOHUYECKUN 3TaIl.

OceBas yacTh YpanbCKOTO KpsKa NMEPEXOJUT K BOCTOKY B OTHOCHTEIIBHO
HEBBICOKHE TOpPbl BOCTOYHOIO CKioHa: BumneBwsie, MnbMenckue, lloTanunsl,
Kacnunckue u apyrue. Ha rpanuiie obnactu ¢ bamkopTocTaHOM BBIACNSIOTCS
xpe0Thl Upennpik, Lllenkanabl u psia Ipyrux, BEICOTa KOTOPBIX HE MpeBbimaeT 920
M, a OoJibIIas 4acTh BeplInH Haxoauted B mpenenax 500 — 650 m. CKIOHBI 3TUX TOp
IIOJIOTHE, JINIIb B BEPXHEN YACTU MHOTJIA CTAHOBATCA KPYTHIMU, CKaIMCTBIMU. OHU
MOKPBITHl MECTaMM I1e0OHEM, CKOIUICHUSMH KPYMHBIX TJIbI0. B 30HE BOCTOUYHBIX
npearopuii  o0JacT  COCPEAOTOYEHO OOJbIIOE KOJMYECTBO TOPHOPYIHBIX
npeanpusatuii (Kapabam, KeimteiM, Mmuacc). B pesynapTaTe BX AesSTENBHOCTH
ecTeCTBEHHbIE (OpMBI pelibeda CyIIEeCTBEHHO HU3MEHSIIOTCS M JOMOJHSIOTCS

TCXHOI'CHHBIMM. FJ'IY6OKI/IMI/I KapbCpaMH, OTBaJIaMU I'OPHBIX IIOPO.



K BoCcTOKy VYpanbckue Tropbsl HEPEeXonar B 3aypajbCKyl XOJIMHUCTYIO
paBHUHY, M3BECTHYIO TaK K€, KaK 3aypaJbCKuil NeHeIuieH. B ceBepHON udacth
00nacTu mupuHa 3aypalibCKOW XOJIMUCTOM paBHUHBI cocTaBisieT 50 KM, a Ha 1ore
oHa goxoauT 10 150 kM. BbICOTHBIE OTMETKH JOBOJIBHO MJIABHO MOHUkaOTCs ¢ C-
C3 na IO-1OB o1 400 — 450 1o 200 — 190 m.

Bocrounyio rpanuily 3aypaibCKOro mneHervieHa (1Mo CyTu — YpajbCKOU
ropHO# cTpanbl) ¢ 3anmagHo-CHOUPCKONW HU3MEHHOCTHIO MPUHSATO MPOBOAHTH II0
ropuzoHTanu 190 m. Ha Tepputopun ob6iacTu 3Ta IpaHMIla BECbMa HM3BUIIMCTA.
Hannuue 1o Bcel rpaHulie 03ep, a TaKkKe TOBOJBHO PE3KUE MEepenabl BLICOT — OT
60 cm/kM 10 10 M/KM MTO3BOJISIFOT TOBOPUTH O TEKTOHHMYECKOM YCTYIIE€ Ha FPAHMIIE
JBYX KpYIHBIX Mopdonornyeckux cTpykryp. Ha Tepputopun 3anaano-Cubupckoi
HU3MEHHOCTH HaXOHATCA: BOcTOYHAas 4acTh KyHamrakckoro, bpoaokammakckoro,
Komnetickoro, EManxenMHCKOTO paiioHOB U MOYTH Bech OKTAOpbckuit panioH. s
penbeda HU3MEHHOCTH XapaKTepHbI O4YeHb HEOOJbIlIME KOjeOaHUs BBHICOT — B
npenenax 20 M. [loBbIIEHUST U MOHWXKEHHS MOJIOTME. B KOTIIOBMHAX, TMJIIOCKHX
BIIaJIMHAX — MHOTO 03€p U OOJIOT.

Penbed BO MHOTOM omnpeenseT KIMMaT MECTHOCTH, XapaKTep pacceleHus,
pa3MeleHrne MPOMBIIUICHHBIX U CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX OOBEKTOB, JKEJE3HBIX U
mocceiHbix gopor. Pembed UYensOuHcKoM 001acTH  IMO3BONSET HE TOIBKO
FapMOHUYHO  paclojiaraTb  TrOpoJia, TOCENKH, JIOPOTH, MPOMBIINUICHHbIC
OpeAnpusiTisS, HO W pPa3BUBAaThb TypU3M, I[PUBJIEKATh WHBECTUIUU IS

CTPOUTENIBCTBA TOPHBIX 3UMHHUX Tpace [6].

1.2.2. T'eonorus
CraHoBieHHE, pa3BUTHE YPalIbCKOW TOPHOM CTpaHbl IMPOUCXOAWIO Ha
IIPOTSKEHUN COTEH MUJUIMOHOB JIET. BBIIEIAIOT HECKOJIBKO KPYIIHBIX JTAIlOB €€
pa3Butus. Ha camom paHHeM 3Tane pa3BUTHUSI, B MO3JHEM apxee (OKOJIO 3 MIIp JIET),
9Ta 4acTh CYIIH, KOTOPYIO MO3JIHEE HA3BalIM YPajaOM, CTAHOBUTCS TEKTOHUYECKU
aKTUBHOW 30HOW. B 3eMHOI KOpe 3/1ech 3aKIaJbIBAIOTCS TIIYOOKHE TPEIIUHBI

(pa3ioMbl), MO KOTOPHIM Ha TMOBEPXHOCTh H3JIMBAIOTCS JiaBbl 0a3anbToB. He
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JOLIEIINE 10 MOBEPXHOCTH MarMaTUYECKUE PACIUIaBbl KPUCTAIIU3UPOBAIUCH HA
riyounax 5 — 10 kM, o0pa3yst KpyIHbIEe HHTPY3UBHbBIE MACCUBBI. B METKHX MOPCKHX
OacceilHax, 3aHMMAaBIIMX TOHW)KEHHBbIE YYACTKU pelbeda, HaKarIMBaIHUCh
00JIOMOYHBIE 0CaJOYHBIE TOPOIBI. 3aTEM HACTYIAET BPEMsI OTHOCUTEIHHOTO MTOKOSI.
[Taneoypail Ha KOPOTKOE BPEMSI CTAHOBUTCS TEKTOHUYECKH CHOKOMHON CTPAaHOMW.
Oxkoio 2 MapI JeT HazaJl TEeKTOHUYECKHE JBMXKEHHS BO30OHOBIISIOTCS C HOBOM
ciiioil. BHOBp Ha OOJBIIOM MPOCTPAHCTBE OOPa3yIOTCS MPOTSKEHHBIE 30HBI
rIIyOMHHBIX Pa3ioMOB. Boab HUX pacTyT Lenu ByJKaHOB. ['pomMaaHbie, B THICSYH
KHJIOMETPOB YYACTKH CYLIU IPOTrU0ar0TCs U 3ajiBatoTcss MopeM. Hajoiro 3ta yacte
[laneoypasia CTaHOBHUTCS OKEAaHWYECKUM JHOM. VIMEHHO 3/1ech, Ha 3amaJHOM
"meue" Oyaymux YpalbCKUX rop, CMOIUIM HAKOMUTHCA OTPOMHBIE ToJM (Oosee
10 — 12 kM) o0cCagOuYHBIX TOPOJ: W3BECTHSIKOB, JIOJIOMUTOB, TIHUHUCTHIX,
U3BECTKOBUCTBIX U YTJIEPOJIUCTHIX CIAHLUEB, IECYAHUKOB U KOHIIIOMepaToB. OKOJIO
900 MuH JIeT Ha3aJ HAKONMBIIMECS MACChl OCaJOYHBIX M BYJKAHUYECKUX IMOPOL
TUTAHTCKUMU CUJIaMHU 3€MJIM CMUHAIOTCS B CKJIAaJKU U 00pa3yloT NEepBbI€ TOPHbBIE
BepuMHbI Ypana. Okoso 600 MitH JieT Ha3ax Ypai BHOBb IIPEICTAET TEKTOHUYECKU
criokoiHoM ctpaHoil. [Ipeobnanana cyma. MenkoBOAHBIC TEIIbIE MOPS 3aHUMAJIN
HeOobIue yyacTku. OOUTaTensiMu 3TUX MOpel ObUTH TYOKH, apXeo1leaTsl, IpyTrue,
HbIHE BBIMEPIINE, OPTraHU3Mbl, OCTATKM KOTOPBIX COXPAaHWIHCh B TOJILAX
OCaJIOYHBIX  TOPO/I. Bo3oOHOBsieTCST ~ ByJKaHUYEeCKas  JIE€STEIbHOCTb.
Bynkanuueckue mosca OXBaTbIBAIOT OOMIMpPHBIE MpocTpaHCTBa. OOMIMPHBIN
ypanbCKU MaJ€00KEaH NPOCTUPAJICSA K BOCTOKY HE MeHee, ueM Ha 1500 kM. Oxomo
400 muH neT Ha3aJ B 3TOM MajJeo0KeaHe 00pa3yroTcsl ByJIKaHUYECKHE OCTpoBa. B
KamMeHHOyToJbHOe BpeMs (350 — 290 muiH jeT) HauMHAeTCA MOABEM ITOM 4YacTu
cymi. Mopckue Bozibl orcTynaroT. OkeaHn4ecKrue MOpOo/ibl BBIXOAST Ha THEBHYIO
NOBEPXHOCTb. ['pOMajHple TOJIM MOPCKHX M KOHTUHEHTAJIBHBIX OCAJKOB,
BYJIKAHUYECKHUX IOPOJ CaMOr0 pa3HOro COCTaBa B KOHLE MEPMCKOTO NEPHOIA
(okomo 240 MJH JIeT Ha3aJ) CTAHOBSTCS BBICOKUMH YPaIbCKUMU TOpamH,

MPOTSHYBUIMMHUCS OT CEBEPHBIX MOPEU 10 F0XKHBIX cTeneil moutu Ha 2500 kM. Ypai
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MOCTETIEHHO CTAaHOBHUTCSI TEKTOHUYECKH CIIOKOMHOM, yCTONYMBOM 00JaCcThiO 3eMIIH
— MmIaTPOPMOIA, HO JI0 TOJHOTO YCIIOKOCHHUS €IIe TAJICKO.

BHOBb aKTUBU3UPOBAIKNCH YPaIbCKUE TOPbl B AMOXY TaK Ha3bIBaeMOU
KUMMepHiickoil ckiaguarocty (240 — 100 muH net Hazan). Torga Ha BOCTOYHOM
CKJIOHE YpallbCKuX TOp 00pa3oBauch OOJbIINE, MPOTSKEHHBIE PA3TOMBI
OJIM3MEPUIMOHATBLHOTO HANpPAaBJICHUS, BJAOJIb KOTOPBIX HAYAIUCh M3JIHSHUS
0a3aIbTOBBIX J1aB. Y coBpeMeHHOT0 Yemsionacka 00pa3oBaicst mporud riryOnHON 110
4000 m u qmuHo# 10 140 kM, monyuuBIIKMi Ha3BaHue YensOuHckuii rpadbeH. B atom
nporude Ha mnpotrskeHuun 40 — 45 MIH JeT, YK€ B ME3030HCKYI0 3Dy,
(GhopMUPOBATIUCH MOIIHBIE IUIACTHI YIJIEM M BMEMIAIOMIMX UX MOPOJ: MEeCYAHUKOB,
aneBpoJIUTOB, ciaHueB. [locnegnue 160 — 155 muH net Tepputopust Ypana, B TOM
yucne W HOXKHOTO, TEKTOHMYECKH CTaOwibHA. YPaIbCKUE TOPHI MEIJICHHO
pa3pylarTcs MoJ BIUSHUEM MOBEPXHOCTHBIX CWJl. Ha MecTe BBICOKHX, KOTAa-TO
3aCHEKEHHBIX BEPIIMH 00pa3zyeTcs JOBOJBHO IUIOCKAasi PaBHUHA, MOJYYHBIIAs
Ha3BaHMe 3aypalibckuii TieHemieH. COBOKYNMHOCTh MPU3HAKOB (COCTaB U
MPOUCXOKJIECHUE TOPHBIX TMOPOJ, HUX BO3pPACT, CTENEHb TEKTOHUYECKON
Pa3apoOJICHHOCTH) MO3BOJISIET Pa3JCIUTh YPAIbCKYIO CTpaHy Ha psia Oosiee Wiu
MEHee KPYMHBIX 30H (TE0JIOTHYECKUX CTPYKTyp). Bce onm chopmupoBanmuch B

nayieo3omckyro 3py [19].

1.2.3. TloBepxXHOCTHBIC BOBI

N3yuenne reorpaduyeckoit KapThl MOKa3bIBAET, UTO B 001aCTH peodiagaeTt
JIOBOJIBHO Pa3BHUTasi CETh PEK. 3/1eCh MHOTO 03€p, KOJIMYECTBO KOTOPHIX 3aMETHO
yBeIMuuBaeTcss B 3aypaiibe. OgHAKO TO CPaBHEHUIO C APYTHMH YPaIbCKUMU
obnactsamu — Ilepmckoit, CBepanoBckoil, Kypranckoir — Boabl B UenssOMHCKOM
obmactu Mano. OOBSCHAETCS MAJIOBOIBE TEM, YTO OOJBIITMHCTBO PEK MPEICTABICHO
Ha TEPPUTOPUU OOJACTH CBOWM BEPXHUM TEUCHHEM, IOITOMY PEKH HMEIOT
HeOoIbIINe pa3Mepsl U 04eHb ManoBoHBL. HegocraTounoe yBiaxknenue KOxxHoro

VYpana Takxke He CHOCOOCTBYET BBICOKOIM BOJTHOCTH PEK.
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B o6nactu 6onee 3600 pek, cymmapHas HNpOTSHKEHHOCTh KOTOPBIX paBHA
npumepHo 18 000 kM. JIumb okono 10% pek pmuaHee 10 kM. IIpoTskeHHOCTD
cebiie 100 km umerot 17 pek, a cBaimie 200 km — Bcero cemb: Ypai, Muacce, Yil,
A#, Yda, YBenbka u ['ym6Geiika. Pexun oGmactu mpuHajiexaT TpeM KpyHTHBIM
BoAHbIM Oacceiinam: Kampbl, ToOoma u Ypana. [loBepXHOCTHBIE BOJIbI 3aypalibs
nonanatoT B CeBepHbiit JlenoBuThI okeaH, a octanbHbie — B Kacnuiickoe mope.
Bbonee nmoaoBuHBI peK HaXOAUTCS B 3aNIa{HOM TOpHOM yacTu obnactu (55,1%).

Bacceitn Kambl oxBaTeiBaeT miomans B 17,1 teic. km? (19,3%) Teppuropun
obmactu. OcHOBHOM Bojopazfaen Mexay pekamu Kamckoro u ToOombckoro
OaccelfHOB MPOXOAUT 10 TOpHBIM XpedTam FOxHoro Ypaina. Peku, npuHaanexaniye
Oacceliny To6ona, 6epyT cBoe Hauanao Ha BOCTOUHBIX OTPOrax YpaJlbCKUX rop U B
BEPXOBBSIX CBOUX SIBJSIOTCA TOpHbIMU (Muacc, Yit). JIuib BeIiiS HA paBHUHY, OHU
IpUOOPETAIOT CTENIEHHOCTh U CIIOKOMCTBHE PAaBHUHHBIX PEK.

Bacceitn Tobosia oxBaThlBaeT IUIOMIAAL B 55 ThIc. KM%, win 62,2%
Tepputopur obmactu. FOro-3anajgHeie pailoHbl 00JacTH 3aHUMaET 0ACCEeH peKu
VYpan ¢ nputokamu: ['ym6eiika, b. Kaparanka, 3unreiika, b. u M. Kuzun u ap.
[Tnomans Bogocbopa pexu Ypal B npejenax o01acTd cocTasiseT 16,4 Toic. kM2,
i 18,5%.

HecmoTps Ha 3HaYUTENbHOE YUCIIO PEK, BOJBI B 00JaCTH IBHO HEJJOCTaTOUHO
HU JIJIS1 HACEJICHU S, HU JUIsl TPOMBIIIUIEHHOCTH U CEJIBCKOT0 X034icTBa. PeuHoil cTok
B CPEIHEM COCTABJISAET 7,2 KM>/TOJI, a DKCILTyaTallHOHHBIE PECYPCHI TIOBEPXHOCTHBIX
BOJI, TO €CTh T€, KOTOPbIE MO>KHO OpaTh, HE HAHOCS SKOJOTMYECKOT0 yepOa pexam,
Beero 4,5 km® roa. Iorpe6HOCTL O6NacTH B Boge mpesbimaer 10 km3/rox, T. e.
HEXBaTKa 0oJiee MOJOBUHBI MOTPEOHOTO KoauvecTBa. [lososkenne ycyryonsercs
€lle M TeM, YTO OCHOBHBIE BOJOTOKM OOJACTH pacroJiaraloTcsi Ha 3amaje, rie
MEHBIIIE HACEJIEHUS U OTHOCUTEIBbHO Maj0 MHPOMBIIUIEHHBIX mpennpustuii. Ha
BOCTOKE k€ BoAbl MeHbine. Haubomee paspexxeHa peuyHass CeTb B IOXKHBIX
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX PalOHAX.

Cpennee s o6acTH 3HaYE€HHE TYCTOTBI PeUHON ceTH paBHO 0,2 KM/KMZ,

Peunasi cetb uMeer pemerdyaroe crpoeHue. [IpoonbHbIe OTPE3KH YEPENYIOTCS C
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nonepeunbiMu. Takass "pemerka' co3gaercs MOTOMY 4YTO PEKH  4acTo
MPOKJIAJBIBAIOT pPyCla IO TEKTOHUYECKH OCHa0JICHHBIM 30HaM (TpelrHaM,
paznomam). CKIIOHBI JIOJIMH CIIMBAIOTCS CO CKJIOHAMH OKpYXarolux rop. BeicoTa
ckioroB gocturaet 100 — 150 m, a kpytusna 30 — 40° u Gonee. Uem nmambine peka
yaanseTcs OT OCHOBHBIX XpeOTOB, TeM OoJiee IMMUPOKON CTAHOBUTCS ee AojiuHa. B
CpellHEM T€YEHUH OCHOBHBIE TOPHBIE PEKU UMEIOT YacTO MIUPUHY JIOJTUHBI 2 — 3 KM.
[ToiiMa B BEpXOBbSIX OTCYTCTBYET, a B CPEIHEM TE€UECHUU HE BCETJa BbIPAXKEHA.
[upuna ee He npessbimaeT 20 — 40 m. TaMm, T1ie peka BbIPHIBACTCS U3 TECHUHBI TOP,
noiima mmpokas (1 — 2 km). Pycna ropHbIx pek 4acTo H300UIyIOT IepeKaTaMu, JHO
KaMEHHUCTOE C BBIXOJJAMH TOPHBIX IMOPOJI, MHOTOYUCICHHBIMU MEJIKUMH U
KpYIHBIMH BadyHamu. TeueHue ObicTpoe — 1 — 2 M/C, a B OTJIETBbHBIX MECTax U
oosbiie. [IuTaroTcst TopHBIE PEKH B OCHOBHOM 3a CYET aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB, a
TaK>K€ MOJ3EMHBIX BOJ, J0J KOTOPhIX B muTaHuu coctaisgeT 20 — 30%. Boxa B
peKax, Kak MpaBuIIo, Mpo3pavyHasi, OueHb YUCTasi, 0COOCHHO y MaJIbIX PEK, BAAIHU OT
MOCEIKOB M TOPOAOB. BCKpBITHE peK OTO JIbJa MPOUCXOJIUT Yallle BCErO B KOHIIE
anpens. [lonoBoase OypHOe. YpoBeHb BOJBI MOJHUMAETCS B pekax Ha 3 — 5 M.
BecbMa yacTo OTMEUarOTCsl JIETHE-OCEHHUE MaBOIKU, CBSI3aHHBIE C OOWJIbHBIMU
JOXKJIIMA B HIOJIe-CeHTsI0pe. Ha TopHBIX pekax pacrojoKeHbI MPOMBIIIICHHBIC
ropoga CuMm, Munsbsap, Ama, Karas-lBanosck, FOpro3anb, Ycrh-KartaB, Catka,
3naroyct, Kyca, Bepxuuit Vdaneiri u HszeneTpoBck. 3arps3HEHHbIE CTOKHU
MPEANPUATUA HETATUBHO CKa3bIBAIOTCS HA HKOJIOTMYECKOM COCTOSIHUU PEKH.

Ha tepputopun YenssOuHckoil 00acTH HacUMTHIBAETCs Oojiee TpeX ThICAY
03ep, CyMMapHas IIIOmaas KOTOphIX cocTaBisieT 2125 km?2. [IpeobnanaroT o3epa ¢
MaJIoH IIomaab0 BoaHoro 3epkana (0,5 km? u Menbine). x okono 80%. Oxono cTa
03€p UMEIOT IUIONIIA[b CBBILIEC S5 kM?. B TOPHO-JIECHOM 30HE OJJHUM M3 CaMBbIX
MpUMEUaTeNbHbIX 03€p ABJSETCA 3I0paTKylib, Jiexkallee Ha Bbicore 724 M. B
BOCTOYHBIX MPEAropbsix — IIeJiasi TpylIla 3aMeyarelibHbIX IO KpacoTe 03ep,
cocTapysitonmx ropaocts FOxuoro Ypana, — b. Kucerau, YBunbnabsl, Typrosk,

EnoBoe u npyrue, Ha Oeperax KOTOPBIX MOCTPOESHBI MHOTOYHCIICHHBIE 3IPABHHUIIBI.
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OcHOBHas TpyIla 03€ep pacrnojiaraercs Ha 3aypajibCKOM XOJIMUCTOW pPaBHUHE U B
npeaenax 3amnaaHo-Cuoupckoi HU3MEHHOCTH.

[Ipoucxoxaenne o3ep pasznmnuHo. Cample KpacHBBIE 03€pa BOCTOYHBIX
IpEeAropuil 00s13aHbl CBOMM MPOUCXOXKICHUEM TEKTOHUKE. BObI cKammBaiuch B
TEKTOHUYECKHX MpoBaiax (KOTIOBUHAX). DTH 03€pa OTINYAIOTCSA HE TOJIBKO CBOUMU
pasMepaMu, KpailHE CIOKHBIMU OYEpTaHUSIMU OeperoB, HO U CBOEH TIIyOMHOM,
Hepenko gocturatomeid 30 — 40 m. MIHOro mpoucxXoXaeHus 03epa JIECOCTEIHON U
CTENHOM 30H. BONBIIMHCTBO M3 HamOoJiee KPYIMHBIX NPUHAMICKHUT K IPO3HUOHHO-
TEKTOHUYECKOMY TUITy. B 3TOM rpynne takue o3epa, kak ¥Yenru, Aprasm, b. Kysim,
Kangel, Cyrosk, Tumku u mHorue apyrue. ['nmyOuHa 3THX 03ep OOBIYHO HE
npeBbimaer 8 — 10 M. bepera mockue, mecramu 3abooueHHble. Bona npecHas u
cojioHoBaTasi. O3epa OECCTOYHBI, MTUTAIOTCA TOJBKO 33 CUET aTMOC(EPHBIX OCATKOB,
MIOATOMY 4YacCTh 03€pP B 3aCYLUIMBBIE TOJIbI CUIBHO MEJIEET, @ UHBIE BBICHIXAIOT.

Ocobas rpynma — o3epa, oOpa3oBaBIIMECS 3a CUET OTACJIMBIIUXCS OT
OCHOBHOTO pycJja pek crapuil (pycioBbie o3epa). Kak npaBuio, 3To HErIyOoKue u
HeOobIIKe 1o Tiomanu o3epa. OHM, B OCHOBHOM, HaXOJSATCs B JIOJIMHAX Ypaia,
['ym6eiiku, Muacca u Jpyrux 3aypaibCKux pek.

[To ucnoap30BaHMIO 03€pa MOKHO MOAPA3AEIUTh HA CIEAYIOIINE IPYIIIbL:

— 03€pa, WCHOJB3YEMBIE B PEKPEALMOHHBIX MLEJIIX. OJTO LENb O03€ep,
HaXOJSALIUXCS B BOCTOYHBIX MPEArOphbsix, Ha Oeperax KOTOPbIX MOCTPOEHBI A0Ma U
0a3bl oTAbixa, canatopuu (b. Kucerau, YBunbsasi, ExoBoe u ap.);

— o03epa, HCIOJb3yeMble [JIi PHIOHOW JIOBIM WJIM PbIOOpPA3BEICHUS
(Apakynb, JlyBaHKyb H 1p.);

— o03epa, UCIOJIb3yeMble I BOAOcHaOkeHHs (3topaTKynb, KBICHIKYIb,
CepeOpsI 1 11p.);

— o03epa 0aJbHEOJIOrMYECKOTO 3HAYEHHUs, OO0JaJalolie MHUHEPaIbHBIMU
BOJIAMU WJIM 3HAYUTENBHBIMU 3amacamu 1ieneOHbix rpsseit (Etkynb, [lomnbopHoe,
Cnankoe, ['opbkoe u ap.).

B mHacrosmee Bpems B UYensOuHckoit oOmactu 377 BOJOXpaHUIMII,

MpeaHa3HAYeHHBIX JUISI  XO3SHUCTBEHHOTO BOJOCHAOXKEHUS TOPOJAOB M Cell.
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CyMMapHbIi 06bEM BOIBI B HUX COCTABISET 0K0JI0 3 KM°. 1o peunsiM Gacceitnam
BOJIOXPAHUIIUILIA PACTIPEICISIOTCS CIAEAYIOIIUM 00pa3oM:

1) Ha ropsbix pexkax Kamckoro 6acceiina — 34 BOJOXpaHIIININA,

2) Ha pekax 6acceitna To6oma — 368 BOTOXpaHIIINIIL;

3) Ha peke Ypall ¥ ero NpuToKax — 75 BOJOXPaHUIIHIII.

Cpeaun BOJOXpaHUIIUI HAa TOPHBIX peKax HEOOXOJAMMO OTMETUTh KpPYITHOE
JlonroOpoickoe BOJOXpaHWIIMIINE HAa peke Y de, MOCTPOCHHOE ISl 00ecTieueHus
BOJ101 YenssOMHCKOro MpOoMBIIIIeHHOTO y3ia. O0beM ero — 333 MiiH M2, TInomanp
— 35,2 xm?. Ha peke Ve, Bbime J[oro6poackoro, HAMEYEHO CTPOUTENILCTBO
CyposIMCKOTO BOZOXpaHWIMIIA 00beMoM B 114 mun m3. Hmke mo TedeHUIo OT
"lonro6poaku" mocrpoeHo HsazeneTpoBckoe BogoXpaHuInie 00beMoM B 153 MiH
M® s BomocHabxenusi ExarepunOypra. Cpemy MCKYCCTBEHHBIX O3€p B T'OPHOM
yacTH 00JIaCTU BBIJCISAIOTCS TaK >K€ BOJAOXpaHwIvma Ha pexke Mamas Catka

3

ooveMoM 19,2 M m° u Ha peke Kuanum (Kuanumckoe) ¢ 06bemMoM BobI 27,6 MITH

M® u gpyrue. CaMbIM  GONBIIMM BOJOXPAHMJIMIIEM B OOIACTH  SBIAETCS
ApraszuHckoe Ha peke Muacc. OHO MOSIBUJIOCH HA MECTE€ HEOOIBIIIOTO MPOTOYHOTO
o3epa, JaBlero Ha3BaHue BojoeMy. [lepBas HeGosbInas MI0THHA ObLIa MOCTPOCHA
enie B npouuioMm Beke. B 1927 rony BogoxpaHuinile 3HaYUTENBHO MOMOJIHUIIOCH 32
CUYET CTPOUTENILCTBA HOBOW IUIOTUHBI. COBpEeMEHHAasl IUIOTHMHA, BBICOTON 15 M H
nnuHou 10 1500 M, moctpoena B 1982 rogy. Ceroans miomaas BOJOX PaHWINIILA —
113 xkm?, o6beM Boabl 980 muH MS. Ho make 3THX 3amacoB €Ba XBaTaeT I
obecnieuenust YensOunckoro mpomysna. Ha peke Mwuacc st BogocHaOXeHUs
Yensiouncka moctpoeHo B 60-x romgax B ropojckoit uepre lllepmineBckoe
BogoXpaHmmie oobeMoM 176 mitH M3, Ero mnomans — 39,1 km2. FOro-BocTouHsIi
Oeper 3TOro MCKYCCTBEHHOro Mopsi oOpamiisier ['Oopoackod COCHOBBIM OOp —
NaMATHUK TpUponbl. bepera BomoxpaHwiIMia — JIOOMMOE MECTO OTIbIXa
yesionnneB. KpyrmHble BOJOXpaHWIUINA TOCTPOCHBI Ha peke Ypair. Onu
o0ecrieunBalOT  BOAOW  MPOMBINUICHHBIE  OPEANpUsITHS  MarHuToropcka.
Marnutoropckoe BOJOXpPaHHWIINILE HAXOAUTCS B yepTe ropojna. Ilnomans ero —

33,4 xkM?, a 06beM — 189 mun M3, BepxHeypanbcKoe pacloioKEeHO BBILIE 10
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teuennto. Ilo mnomanu (75,5 kM%) m mo o6bemy Bomel (601 mumm M%) 31O
BOJIOXPAHWJIHILE

3nauenne 6GonoT B mpupoge Beauko. OT GOJOT BO MHOTOM 3aBUCHUT
pa3zsHOOOpa3sye PACTHTENLHOCTH M KHUBOTHOTO MHUPA, a TAKKE IOJTHOBOJHOCTE PEK,
MHOTHE U3 KOTOPBIX O€PYyT Hauaso B TaK Ha3bIBAEMBIX BEPXOBBIX 0OJIOTAX.

B oOmacti 6oJIoTa 3aHMMAIOT IWomanab g0 2500 kM2

. 1lo cBoemy
MIPOUCXOXKIICHUIO OHU TOAPA3ACIAIOTCS Ha TPH TPYNNbL: 00JOTa BEPXOBHIC,
HU3HUHHBIC U NIEPEX0IHOTO TUMa. Pacnonaratorcs 60j10Ta HepaBHOMEPHO. B ropHbIX
U TPEArOpPHBIX parloOHax, a TaKKE€ B CEBEPHOM 4YACTH 3aypajbs, B YCIOBHUAX
M30BITOYHOTO YBIIAXKHEHHUS, IPeo0IagatoT BEPXOBbIE 00J0Ta U 00JIOTLA MHOTAA C
pENKoil Oepe30BOi MOpocibIo. M3 KpYNMHBIX, IJIOMAabpio cBblie 30 KM2, MOMKHO
Ha3BaTh TaraHaiickoe B BEpXOBbAX peku Kuanum, Y pumckoe — B BEpXOBbIX PEKU
Ydu1, UycoBckoe — B BepXxoBbsax UycoBoil u apyrue. OcoOeHHO MHOTO OOJIOT K
ceBepy oT Kapabaiia, k rory u 3amaay ot moc. Mayk u 3anaay oT KaCIIMHCKUX 03€p.
Bce atu 6onota carnoBbie, HTHOT/Ia OCOKOBO-C(harHOBbIE C OEPE30BOI MOPOCIIBIO.
Yacto 3mech Habmomaercs TopdoobdpasoBanue. OcCHOBHas dYacTb 00JOT
pacrionaraercsi B 3aypanbe — B ETkynbckoM, KyHamrakckom, Aprasiickow,
OxTtsa6psckoM, KpacHoapmelickoMm paiioHax. 37€Ch OHU 3aHUMAIOT 3HAYUTEIIHHBIC
MPOCTPAHCTBA HAa MeCTe OBIBIIMX O3€p, B MOWMAax peK. DTO TaK Ha3bIBacMbIC
HU3UHHBIE 00JI0Ta. 3a00Ja4YMBaHNE B HU3WHAX MTPOUCXOIUT MPU BHICOKOM CTOSIHUU
IPYHTOBBIX BOJ. 3apacTaioT Takue O0J0Ta TPOCTHHUKOM, POTO30M, KAMBIIIOM,
OCOKOM, MXaMH, TIPUYEM 3apociid OOJOTHBIX PACTEHUMN JTOCTUTAIOT BBICOTHI JIBYX
MeTpoB. CaMbIM KPYIHBIM U3 HU3UHHBIX SIBISETCS 00JI0TO-03epo [[oHTY3bl 0113
Kometicka. [Tmomane 3Toro 3a60109€HHOTO, 3apOCIIETO0 TPOCTHUKOM BOJ0EMa—
108 kM2,

3abo1aunBaHNe TEPPUTOPUN OCOOECHHO XapaKTEPHO ISl TOPHO-JIECHOM 30HBI
obnacTu. bonora 06pa3yroTcsi Ha MECTE CIUIONTb BBIPYOJIEHHBIX COCHOBBIX M €JI0BBIX
necoB. Ha takux jecocekax 3ejeHble MXU MOCTEMEHHO 3aMeIaloTcsi charHymom,
KOTOPBI CHOCOOEH AaKKyMyJIHpPOBaTh aTMOC(hEpHBIE OCAAKH. ITOT MPOIIECC

CrocoOCTBYET 3a001a4MBAHUIO0 MECTHOCTH.
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1.2.4. Kapct

BonbIIMHCTBO pek paccMaTpUBaeMOro pailoHa OepyT Hadajao Ha 3amaJHbIX

ckioHax Ypana. Kapcryromuecs mopojsl IPOCTUPAIOTCS MOJIOCOM pa3HON IIUPUHBI

OT CEBEPHOU A0 IOKHOW TPaHMIIBI PACCMATPUBAEMON TEPPUTOPHUH. DTy MOJIOCY

IIEPCCCKar0T BCC HCBO6€pe}KHLI€ IIPUTOKHU DP. KaMBI, CTCKaromuc C YPaJIBCKI/IX rop.

KapCTOBI)IG (1)OpMI)I 3ACCh NMPCACTABJICHBI KaPCTOBBIMHU BOPOHKAMHU W KapCTOBBIMU

KOTJIOBMHAaMHU C IIOHOpaMM.
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Pucynok 1.2 — Cxema pacroyioskeHus 3aKapCTOBaHHBIX ITOPOJI HA TEPPUTOPUN

IOxHoro Ypana.

B 3TOM paitoHe kapcT pa3BUT B OCAJOUYHBIX TOPO1aX (U3BECTHIKH, 10JIOMUTHI,

T'"IICBhI 1 le) B 3aBucumocTu ot MOIIIHOCTHU U FJ'IY6I/IHBI 3aJI0OKCHUA OTHUX IMOPOJ 110

OTHOHNICHHWIO K PCYHBIM JOJIHMHAM, KAapCT OKA3bIBACT PA3JIMYHOC BOSI[GIZCTBHG Ha

BOI[HLIﬁ PECKHUM PCEK. B HCKOTOPBIX ClIydasX TOPHBIC IIOTOKH Ha OTACIbHBIX

Y4aCTKax IMOIJIOMATCA KapCTOBBIMH ITIOJIOCTAMH, 34TCM BHOBL BbIXOIAT Ha
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noBepxHOCTh. CTOK MHOTHMX MEJKUX pEK, 0accelHbl KOTOPBIX MPEICTaBISIOT
HE3aMKHYTYIO CUCTEMY, CHUKAETCS 110 OTHOLICHUIO K 30HAIBHOMY M YaCTO MOYKET
IIPEKpAIAaThLC B IEPUOJI MEXEHHU. B TO ke Bpems, U3-3a HECOBIIAJCHUs I'PAHULL
IIOBEPXHOCTHBIX M IOA3EMHBIX BOJOPA3IEIOB, HEPEIKU CIIy4ah 3HAYUTEIBHOTO
IIPEBBILIECHUS CTOKA €r0 30HAJIBHOIO 3Ha4eHUsA. UTo KacaeTcs KpyIHBIX peK, pycia
KOTOPBIX IOJIHOCTBIO IPEHUPYIOT KapCTYIOLIUECS MOpPOAbI, TO OHU OTJIMYAIOTCH,
HA000pOT, CTAOMIILHBIM CTOKOM KaK BHYTpH T'0/ia, TaK U B MHOTOJICTHEM ILJIaHE.
OnHOM M3 OCOOEHHOCTEN COBPEMEHHOI'O KapcTa 3alaJHOro CKJIOHa Ypaia
ABJIAETCSl €ro HeOosbllas TJIyOMHAa IO OTHOLIEHUIO K YPOBHIO pEK. IJTUM
OOBSCHAETCS HAJIMYUE B Pycllax HEKOTOPBIX PEK OONBIINX KAPCTOBBIX POJAHHUKOB,

I[G6I/IT KOTOPBIX OTIINYACTCA 0O0IBIION N3MEHYHUBOCTBIO 110 CE30HAM roaa.

1.2.5. PacTutenbHOCTD

PactutenbHOCTb YensOuHCKOM obnacru, COTJIACHO ¢$uzuKo-
reorpauueckomy JeJIeHNI0, MOKHO MOAPA3ICTUTh Ha TPU 30HBI:

1. PacTuTeNnbHOCTh TOPHO-JIECHOW 30HBI, BKIIFOUYAIOLIYIO 3aa/IHbIE U CEBEPO-
3anajHble pafloHbl 00J1aCTH, Ky/1a BXOJAT MOJ30HBI:

a) CMEUIaHHBIX XBOMHO-IIIUPOKOJIUCTBEHHBIX JIECOB;

0) CBETJIOXBOWHBIX COCHOBBIX U JINCTBEHHUYHBIX JIECOB;

B) TEMHOXBOWHBIX €J0BO-TIMXTOBBIX JIECOB,

I') HOJATOJIBIIOBBIE JIYTA U PEIKOJIECHS;

1) TOJIbLIbI (TOPHBIE TYHJIPHI).

2. PacTHUTENBHOCTH JIECOCTEMHOM 30HBI, BKJIKOYAIOIIYIO IEHTPAIbHYIO H
CEBEPO-BOCTOYHYIO, BOCTOUHYIO YacTW obmactu (OT peku Yil Ha ceBep), C
npeo0iaaHieM JiecOB M3 Oepe3bl W OCHHBI; YYacCTKOB JIYTOBOM CTENU H
OCTEMHEHHBIX JIYyIOB, B HACTOAIIEe BpPEeMsl MOYTH MOJHOCTHIO pPACMaxaHHBIX M
JICHTOYHBIX OCTPOBHBIX OOPOB.

3. PacTuTenbHOCTh CTEMHOW 30HBI (I0KHEE PEeKU Yil), BKIIOYAIOIIYIO
pa3HOTPaBHO-KOBBUIbHBIE, JYTOBBIE CTENH, KYCTaPHUKOBYIO PACTUTEIBHOCTH IO

OaJIkaM H HU3WHaM; OCTPOBHBIC 60pb1, KaMCHMUCTBIC CTCIIH.
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B Yensbunckoit 00JaCTH MOXHO BCTPETHTh IOYTH BCE  THUIIBI
PaCTUTEIBLHOCTH, PACIIPOCTPAHEHHBIE B YMEPEHHOW M ApKTUYECKOM 30HaX Poccum.
FOxubiit Ypan sBiseTcss MeCTOM KOHTaKTa Tpex OOTaHHKO-reorpaduueckux
obnacteit: EBponetickoit, Cubupckoii u TypaHckoii (cpenHea3snaTckoit). 30HaIbHOe
pacrpeeneHrue paCTUTENBHOCTH B 3HAYUTEIbHON CTENEHU YCIIOKHAETCS HATMYUEM
a30HAJIBHBIX YYaCTKOB, CYIIECTBOBAHME KOTOPBIX CBSI3aHO C XapaKTepOM T'OPHBIX
nopoJ u penbeda.

B ropHO-IECHOI 30HE pacnpoCTPaHEHbl TEMHOXBOWHBIE FOKHO-TACKHBIE,
CBETJIOXBOMHBIE, IIUPOKOJUCTBEHHBIC U CMEIIAHHBIE XBOWHO-IITUPOKOJIUCTBEHHBIC
jeca.

TeMHOXBOWHBIE I0KHO-TAEKHBIE JIECa PACIPOCTPAHEHBI M0 CKJIOHAM rop B
oceBoil yactu lOxHoro VYpama. Haubonee kpymnHble MacCHUBbI BCTPEYAOTCS B
paiione 3nartoycra, CarkuHckom u KaraB-lIBanoBckoM paiioHax. 31ech
mpeo0Ia1aoT TaKKue OpoIbl, Kak e€Jib U MuxTa. Enb BcTpevaeTcs Ha Oosee Cyxux u
CYpOBBIX B KJIMMATHYECKOM OTHOIICHHM Yy4YacTKaX, 3a0upasicb B BEPXHIOILO,
MO/IT0JIBIIOBYIO, 30HY; TTUXTA MPEANOYUTAET 00Jiee OoraThie MOYBHI U YBIIaXKHEHHbIE
Y4aCTKH — B HM3WHAX U JOJMHAX rop. M3 THOB TEMHOXBOMHOTO Jieca Hauboliee
pacnpocTpaHeHbl E€JIbHUK-KUCIMYHUK, TI€ CpeIud TpaB MpeoliagacT KHCIUIA
OOBIKHOBEHHAsI, BBICOKOTPaBHBIC JieCa C TPaBAHBIM TIOKPOBOM W3 KPYITHBIX
pacTeHui: 371aK0B, OOpIIa BEICOKOTO U Apyrux Tpas. [1o monoroM 10xKHOYpaIbCKUX
TEMHOXBOMHBIX JIECOB MOXHO YacTO BCTPETUTHh PSIOUHY, KUMOJIOCTh, KAJIHUHY,
IIUTIOBHUK, YEPEMYyXy, MaJUHy, KOCTSHUKY, 3EMJISIHHKY, a TaKXe€ SJIOBUTHIC
pacteHnsi. MHOro B TEMHOXBOWHBIX JIECAX Pa3HBIX BHUJOB NMAriopoTHUKOB. Ha sryrax
Cpelyd TaWT¥ YacTO BCTPEUAIOTCS TaKWe TpPaBbl, KaK OBCSHUIIA Jyromasi, Oop
Pa3BECUCTBIN, MAHXKETKU, TYIIUCTHIN KOJIOCOK U APYTHE.

CBeT/I0XBOWHBIE Jieca HIMPOKO pacmpocTpaHeHbl B KaraB-IBaHOBCKOM,
CarkunckoM, Kycunckom, HszeneTpoBCckoM palioHaX M OKPECTHOCTSIX TOPOIOB
3naroycra, Muacca, Bepxuero Ydanes, Kapabama u Ycrp-KaraBa. B ocHoBHOM,
OHMU IPEJICTABIICHBI COCHOM U JINCTBEHHULIEH. [10/1 mosorom neca pactyT MaJIMHa U

KHM3UJIIbHUK qepHOHHO)IHBIﬁ. B 0Oonee BJIa>XHbIX, TCHUCTBIX JI€CaX MOKHO HalTH
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CILUIOUIHBIE 3apOCJIM MAOpPOTHUKOB. BeTpedaroTest 3/1eCh U COCHSIKM, B KOTOPBIX
3€eMJII0 IOKPBIBAIOT BEWHUK, MXU U JIMIIAWHUKHU. B CBETIIOXBOMHBIX JIECAX PACTYT
OpyCcHUKa, YEpHUKA U 3€MJISTHUKA.

B oOTmenbHBIX TyXuX MECTax €Ie COXPaHWIHUCh YPAIbCKHE OPXHUJIEH,
3aHeceHHble B KpacHyro KHUTY — OalllMauyoK KpYIHOIIBETKOBBIM, OalliMauvok
HACTOSIIMM, OalmMayoKk NATHUCTHIM. Ha nyrax u monsHax BCTpeyaroTCs
MOMYJISIPHBIE B HApO/Ie 1eNIeOHbIE TPaBbl — AYIINIIA U 3BEPO0Oii.

[[IMpOKOJIINCTBEHHBIE M CMEIIAHHBIE XBOMHO-IIMPOKOJMCTBEHHBIC Jieca
BCTPEUAIOTCS TOJILKO Ha 3amajie U ceBepo-3amajae ooiaactu — B AmuHckom, Karag-
NBanoBckom u  HsazemeTrpoBckoM — palioHax.  31€Ch  pacTyT  TaKHE
HIMPOKOJIUCTBEHHBIE TOPObI, KaK Ty0, KJIEeH, JIUIA, 0JbXa YepHas, B3, KOTOPHIC B
JPYTUX MECTAX PEIKOCTh WM COBCEM OTCYTCTBYIOT.

["opHbI€ cTEnU SABISIIOTCA 0COOBIM TUIIOM PACTUTEIBHOCTH, KOTOPBIN HTUPOKO
pa3BUT HAa BOCTOYHBIX CKIIOHAaX YpalbCKMX TOp — TOpHO-cTenHOW. OH
BKJIMHUBAETCS B TOPHO-JIECHYIO 30HY B BHUAE OTAEIBHBIX «OCTPOBOBY», MOPOU
JIOBOJILHO KpymHbIX. Ero cymecrBoBanue o0O0yCIOBICHO, TPEXIE BCEro,
"KIMMaTUYeCcKou TeHbro" Ypasna (KJuMaT Ha BOCTOYHOM CKJIOHE HAMHOTO CYIIIE,
4YeM Ha 3aaJIHOM), a TaK)K€ MECTHBIMU TTOPOIaMH (CEPIICHTUHUTAMU U OJIM3KUMU K
HUM TI0 COCTaBY). 371€Ch MPE00IaIal0oT TUITUYHBIE CTEMHBIE 3JIaKM — TUMO(]eeBKa
CTEIHAas1, TUMMYaK, OBCELl, KOBbUIb U JPYTHE.

['opHble cTenn — MecTOOOMTaHME MHOTHUX PEIMKTOBBIX U IHIACMUYHBIX

BHUJIOB PACTEHUM.

1.3. Knmmartudeckas xapaKTepucTUKa

1.3.1. OOmas xapakTepucTUKa KIuMaTa
Kmumar YensOuHCKOM 00iacTu ompenensieTcsl MOJ0KEHUEeM €€ B IEHTPE
EBpo-A3uaTckoro martepuika, OONBIIMM yaajJeHWEeM OT Mopel W okeaHoB. Ha
dbopMHpoBaHUE KiIMMaTa CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE OKa3bIBAlOT YpalabCKUE TOPBHI,

CO3JJaromuc MIpCIsITCTBUC HA IIYTU JABWKCHHA ATJIAHTUYCCKUX BO3JYHIHBIX MACC.
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Bce 31O ompeznenser 3HaYMTENbHYK0 KOHTHHEHTAJbHOCTh M CYXOCTh KJIMMATa,
ocobenHo FOxHoro 3aypaibs.

OO0muMH YepTaMu KuMaTta SBISIOTCS: TPOJIOJDKUTEIbHAS XOJIOAHAS 3UMa C
YCTOMYMBBIM CHEKHBIM IIOKPOBOM M HENMPOJOJKUTEIBHOE TEII0E (MHOT 1A )KAPKOE)
neto. TeMnepaTrypHblil peKMM HU3MEHSIETCS. B HAIIPABICHHHM C CEBEPO-3aliajia Ha
IOr0-BOCTOK. BOJNbIIOE BIMSIHUE HA Pa3BUTUE U XAPAKTEP MPUPOIHBIX MPOLIECCOB
OKAa3bIBAET CHEKHBIN NOKPOB. [IponoimkutensHOCTh ero u3Mensiercs ot 170 nueit B
ropHoit yactu 0 150 gHelt Ha tore obsnactu. CpellHsst BBICOTa CHEKHOTO MOKpPOBa
ymenbmaercs oT 50 — 80 cm B ropHbIX parioHax 10 25 — 30 ¢M Ha FOro-BOCTOKE.
CpenHune sHBapCKHUE TEMIIEPATYPhI B 3TOM HAIIPABICHUH MOHMKAKOTCS OT — 15 10 —
18 °C, a nermme — moBwmmaroTcs or +16 go +19 °C. CnemoBaTelbHO,
KOHTHHEHTAJILHOCTh KJIMMaTa BO3pPacTaeT K F0ro-BocToky [1].

MepuanoHaabHOE IPOCTUPAHUE Y PATBCKUX TOP M OTKPBITOCTh 3aypalibs B
cropony CeBepHoro JIeTOBUTOrO OKeaHa CIIOCOOCTBYIOT 4acTOMY BTOPIKEHMIO
apKTUYECKOTO BO3/1yXa, AJII KOTOPOTO XapaKTEepHbl HU3KUE TEMIIEPATyphbl U MAJIOE
COJIEp>KaHME BIIATH.

JIns necocTenHor U TOPHO-JIECHOM 30H KOJIMYECTBO BETPEHBIX JHEU B TOIY
COCTaBJISIET COOTBETCTBEHHO 162 m 140 nueii. bonbile Bcero ocaakoB BEINANAET B
ropHO-JecHOM 30He (3matoyct — 624 mm; Ama — 761 mm). B necocrenmnom
3aypanbe KOJIMYECTBO ocankoB ymeHbmaercs (Yemsomack — 405 mm). Emre
MEHbIIIE UX B I0KHOM cTenmHoi yactu obnactu (bpenst — 316 mm). KonnuectBo
OCaJIKOB 3aKOHOMEPHO YMEHBILAETCS C CEBEepO-3amajia Ha ro-Boctok. Hambomnee
BJIQYKHBIMH SIBJIIFOTCS JIETHUE MECSIIbI, KOT/Ia BBINAAAET OKOJIO MOJOBUHBI TOJIOBOTO
KOJIM4ecTBa ocaakoB. Ha 3umHMI mepuon mpuxoautcs He Oosiee 25% romoBoit
cymMMmbl. TakuMm 00pa3oM, TOpHO-JIECHAasi 30HA SIBJISETCA PAllOHOM H30BITOYHOTO
YBIIQXHEHHSI, a CTENHAsA — 3aCyUUIMBOM. B 3TOM 0/1Ha 3 mpuuuH Toro, 4to FOxHOe
3aypaibe HMEHYIOT 30HOM KPUTHYECKOTO 3EMJIEIEIIH.

Bpemena roga Ha FO)xHOM Ypase 3HaunTeNbHO OTIIMYAOTCSA APYT OT ApYyra u
JIOBOJIBHO YETKO MpOSBIAOTCA. OCEHBIO CpeHEMECAYHasl TEMIlepaTypa BO3ayXa

nocternenHo nonmxkaetcs ot +8 —10 °C B centsiope 10 +1 —2 °C B okTs16pe. [lepexon
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TeMriepaTyphl uepe3 0° mpuxoauTCst Ha TPEThIO AeKaay OKTIOps. Hepenku ocennue
3aMOpPO3KH, MPUYEM Ha MOYBE OHU OBIBAIOT Yallle M CHIIbHEE, YeM B BO3JAYXE.
[Tpuxon temnoro Bo3ayxa u3z Cpenneit Azum ("babbe sero") — moTemnieHue —
OObIYHO HAOIIOAaeTCI BO BTOPOW IIOJIOBHUHE CEHTSAOpPs. 3acylnuinBas OCCHb
CllydaeTcsl peke, 4eM JOXKUIMBas. 3aTsDKHbIE JOXKIW TMOPOW CPBIBAIOT YOOPKY
ypoxXasi, Ipu 3TOM 3HAYUTENIbHBI TIOTEpHU 3epHA. B KOHIle nepBoil nekanbl HOsIOps
YaCTO yCTaHABJIMBAECTCSI CHEIKHBIN MOKPOB.

C yCTaHOBJIEHHEM OTPHULATEIIBHBIX TEMIIEPATYP U YCTOMYMBOIO CHEKHOIO
MOKpOBa HacTymnaet 3uMa. OHa qyutcs B cpeaeM 135 — 140 nueit. SIuBapb 0OBIYHO
CaMBbIi XOJIOMHBIA MecsIl, MOpo3bl mocturaroT 35 — 40 °C. 3uMoii 0cagkoB MEHBIIIE,
YeM OCEHbI0. B OCHOBHOM, OHM BBINAJIAIOT B MEPBYIO MOJIOBUHY 3UMbI. MeTtenu, B
cpeaHeM S5 — 7 paHel, HAOMIOAAIOTCS €XeMecAuyHO. biamke K KOHIy 3UMbI OHHU
ciydarotcs yarie. CHiIbHbIE MOPO3bI, KaK MPaBuilo, OBIBAIOT B SICHBIE, COJIHEUHBIC
JHU. 3a HayaJjo BECHbI IPUHUMAIOT JIaTy MEPEX0/1a CPETHECYTOUYHOM TEMIIEPATYPhI
Bo3myxa uepes 0 °C, koTopas mpUxoAUTCs Ha TIEPBYIO JIeKaay anpens. TasHue cHera
OOBIYHO HAYMHAETCA B KOHIIE MapTa — HayaJie anpelis U 3aKaHYuBaeTCs B Cepe/IuHe
anpens. BecHa ObIBaeT paHHSS W TO3MHSIS, JAPYXKHAs U 3aTsDKHAs, TEIUias |
xononHas. IIpomomxkaercs 46 — 72 nusa (B cpenHeM c¢ 9 ampens no 11 uroHs).
Becennue ocanku cocraBisitor 14 — 17% rogoBoro kojmuecTBa (MOKpPBIA CHET U
noxan). CpenHsis TeMmrmeparypa ampessi MOBCEMECTHO NosioxkuTtenbHas. [locne
nepexo/ia CpeTHeCYTOYHBIX TeMrepaTyp Boliie +5 °C, 4To TPOUCXOIUT OOBIYHO 22
— 27 anperns, HAYMHAETCS BETeTallsl MHOTOJIETHUX TPaB, aKTUBHO UJIET JBUKEHUE
coka y Oepe3sbl, HaOI0JaeTCs IBETEHHE MaTh-U-Maduexu. B Mae HaunHaeTcs OypHoe
pa3BuTHE  pacTuTeabHOCTH. Hawaimom  nera  cuuTaeTcs  yCTaHOBJICHUE
CpeaHeCyTOUHOM TemmepaTypsbl Boiiie +10 °C. DTOT nepexo MpouCcXoaUT B IEPBOM
(Baypanse) — BTOpoil (CeBepo-3aman) nekagax mas. [loutu 10 cepearHbI UIOHS
coxpaHsieTcsl HeycTounBas rnorojia. Ciiy4aroTcsi MOXO0JIOJaHusl, 1aXKe 3aMOPO3KHU, B
OCHOBHOM, Ha mouBe. CpeaHsis Jata MpeKpaiieHus 3aMOPO3KOB MPUXOJIUTCS Ha
KOHEI] Masi — Ha4aso hioHs. CaMbli TEIJIbIN U BIAXXHBIN MECSI JIETHETO CE30Ha —

WIOJIb, HE CIIyYalHO €ro MMEHYIOT BEPIIMHOU JieTa. B aBrycTte HOYM CTaHOBSTCS
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IpOXJIaJHEE, YTPEHHUE POChl HHTEeHCUBHee. CilydaroTes Aake MHEW U 3aMOPO3KH.

Odenb XapaKTepHBI IS HAIIEH 00J1aCTH JITMTEIbHBIE O€3/I0%KIeBhIC IEPUOABI — OT

10 — 15 no 30 gueit. 3acyxa HapylIaeT BOAHBIA pexuM. B oTaenbHbIE ToJIbl PE3KO

MCJICIOT 03€Pa U PCKH, YTO HCTaTUBHO OTPAKACTCA HA PACTUTCIIbHOCTH, ) KUBOTHBIX,

0COOEHHO CTEITHOM 30HHI.

B mnactosimieit paboTe OCHOBHBIE KIMMATHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU ObLIU

paccuuTaHbl IO METEOpPOJOTMYECKUM CTaHUMsAM BepxHeypanbCk, 37aTOyCT H

Tpourk (pucynok 1.3).
| Ao,
¥ . 4 ‘ adi
R, § 3 ' o
[ = "’dm 0
> ,}L"‘ ° V i ’ f,_"}"—
‘;9: ‘
g e 4
A e M B -
. (2 4Y gl Rapays
o 4 b/
: = .
oypaneck 4
MUK
epxHeypanse 3
/; BapimeypNscros saxp.
HU¥OropcK
1 Tanol
3 ‘
M,
o - MeTeocTaHuuﬂ d i
4 : }

Pucynoxk 1.3 — CxeMa pacnosioxXeHHsI METEOPOJIOTHIECKUX CTAHITUN Ha TEPPUTOPUH
YensbuHckoit obnacty; 1 — Gacceiin pexu Ypan; 2 — 6ac. peku Bounra; 3 — 6ac. peku O0b.
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B kadecTBe OCHOBHOM paccMaTpuBalIach METEOPOJOrMYECKas CTAHIUA
3naroyct. CBeleHHS O CPEIHEMECAYHBIX TeMIEpaTrypax BO3QyXa M MECSYHBIX

CYMMaAX OCAAKOB OaHbI B ITPUIIOKCHUAX Aub.

1.3.2. Temmeparypa Bo3Iyxa
XO0J0IHBIN MEPUO/] B palioHe UCCIICIOBaHMM TTpoiomkaeTcs 5 mecsres (¢ Xl
1o III). CaMbIM XOJIOJTHBIM MECSIIEM CUMTACTCS STHBAPH, & CAMBIM TEIUTBIM — HIOJIb.
JIIsi METEOpOJIOTHUECKOW CTaHIIMK ceBepo-3amafa YemsiOMHCKoW oliactu
35aToycT MHUHHMAJIBHASI CpeIHEMECSYHass TeMIlepaTypa BO3ayXa HaOII0macTCs B
saBape W cocrtaBisger —12,9 °C. MakcuManbpHas CpeIHEMECSYHas TeMIlepaTypa

BO3ayXxa HaOmromaercs B utogie: +17 °C (Pucynok 1.4).
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Temnepatypa Bo3ayxa, rpaa. C
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150 L12.9 11.5
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Pucynok 1.4 — Cpegnemecsunasi TeMiiepaTypa Bo3ayxa Ha METEOCTAHIIMH 3J1aTOYCT.

Cpennsis MHOTOJIETHSISI TEMIIEPATypa BO3/lyXa 3a MOCICIHUN KIMMaTHYECKUN
nepuon coctanisieT 2,2 °C.

B psmax cpemHeromoBeIX Temrmeparyp BO3IyXa HaOJIOMAaeTCs 3HAYMMBIN
TpeHJ Ha mnoBbiieHHe. MHTeHcuBHOCTHh TpeHnaa coctaBiser 0,2 °C 3a 10 ner
(Pucynok 1.5). Touka mepenoma npuxoautcss Ha Hadanmo 90-x romoB XX Beka

(Pucynok 1.6).
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Pucynok 1.5 — XpoHosnoruueckuii rpaduk cpeJHeroJoBbIX TeMIEpaTyp Bo3ayxa Ha
METEOCTaHIIMU 37aTOYCT.
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Pucynok 1.6 — HopmupoBanHasi cyMMapHasi KpuBasi CpeJHETOIOBBIX TEMIIEPATYp BO3yXa Ha
METEOCTaHIUU 371aTOYCT.

Poct Temneparypbl Bo3ayxa HaONroAaeTcs A BCEX MECSIEB roja, HO
HauOolee CyYLIECTBEHHO TEMIlepaTypa IIOBBICWJIACH B 3UMHHE  MECSIIBL.
[Ipupamenue cpeaHent TemnepaTypsl 3a XOJI0AHBIN IIEPUOJ 10 METEOPOJIOTHYECKON

craniuu 3nmaroyct coctaBuiio +1,7 °C, a 3a remusrit: +0,8 °C (Pucynok 1.7).
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Pucynok 1.7 — Ilpupaiienue cpeqHux TemMiepaTyp Bo3ayxa 3a XOJIOAHbBIN U TEIUIbINA Iepro/Ibl

(MC 3naroycr).

Ha mereoctannmu Tpouilk MHUHUMabHAsg CpeIHEMECAYHAsT TEMIIEpaTypa

BO3yXad TAKIKC OTMCUACTCA B AHBAPC: —14,5 °C. MakcumaibHas CPpCOAHCMCCAYHAA

Temieparypa Bo3ayxa B urose gocruraet +20,3 °C (Pucynok 1.8).
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Pucynox 1.8 — Cpennemecsiunas TeMneparypa Bo3ayxa Ha METEOCTAaHIIUH TPOHIIK.

CpenHsaAst MHOTOJIETHAS TEMIIEpaTypa BO3JyXa Ha METEOPOJIOTHYECKON

cTaHuM TPOUIIK 3a MOCISTHNN KIMMaTHYeCKui mepuoa papasercs 3,6 °C.

B pspax cpeaHeroqoBbIX Temmeparyp BO3JyXa HaOJIOJAaeTcs 3HAYMMBIN

TpeHa Ha moBblmieHue. MHTeHcMBHOCTH TpeHAa coctaBmsier 0,3 °C 3a 10 ner

27



(Pucynok 1.9). Touka mepenoma mpuxoautcs Ha Havano 90-x romoB XX Beka

(Pucynox 1.10).
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Pucynok 1.9 — XpoHnosnoruueckuii rpaduk cpeJHeroJoBbIX TEMIIEpaTyp BO3AyXa Ha
MeTeOoCTaHUUU TPOHULIK.
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Pucynok 1.10 — HopMupoBaHHast cymMmMapHasi KpuUBasi CpEHET0I0BBIX TEMIIEpAaTyp BO3yXa Ha
MeTeocTaHuU TpOoHuLK.

Poct TemmepaTypsl Bo3ayxa HAOMIOMAETCS I BCEX MECSIEB ToOja.
[Tpupamenue cpeaHel TeMIepaTypsl 3a X0JIOAHBINA iepro] paBHsaeTcs +1,7 °C, a 3a

terbnii: +1 °C (Pucynok 1.11).
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Pucynok 1.11 — I[Ipuparienue cpeqHux TeMIepaTryp BO31yXa 3a XOJOHbIM U TEIIbIM epHOIbl
(MC Tpowuuk).

MuHnMasbpHas CpeIHeMEeCsSTIHAS TeMIiepaTypa BO3TyXa IUTSE
METEOPOJIOTHYECKON CTaHIIMU BepxHeypallbCK YCTaHABIMBACTCS B SHBape U
coctaBisger —15,8 °C. B wurone HaOmromaeTcss MaKCUMallbHasl CpeIHEMECsSYHas

TeMIepaTypa Bo3ayxa, koropas cocrapisieT +18 °C (Pucynok 1.12),
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Pucynok 1.12 — Cpennemecsiunas Temreparypa Bo3ayxa Ha METEOCTaHLIMU BepxHeypanbck.

Ha wmereoctanunu BepxHeypanbCK cpeqHsAsI MHOTOJIETHSISI TeMIlepaTypa
BO3/IyXa 3a MOCIEIHUN KIMMaTHYecKuit mepuoa cootserctryet 1,8 °C.
Hccnenyst psabl CpeIHETOJOBBIX TEMIIEPATyp BO3AyXa, Mbl TakKe UMEEM

3HAYMMBIN TPEH]I Ha ToBbIIeHe. IHTeHcuBHOCTD TpeHaa cocrasiser 0,1 °C 3a 10
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aet (Pucynok 1.13). Touka nmepenoma npuxoauTcs Ha Hadano 90-x rogoB XX Beka

(Pucynox 1.14).

1 y = 0,013x - 23,570
R2=0,120

TemnepaTypa Bo3ayxa, rpag. C
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Pucynok 1.13 — XpoHosoruyeckuii rpaduk CpeIHEr00BBIX TEMIIEPATyp BO3IyXa Ha
MeTeocTaHuu BepxHeypaibcek.
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Pucynok 1.14 — HopMupoBaHHasi cyMMapHasi KpUBasi CpeITHEr0I0BbIX TeMIepaTyp BO3IyXa Ha
MeTeoCTaHIIMM BepxHeypasbCek.
Poct TemnepaTypbl Bo3ayxa HaOII01aeTCsl MPAKTUYECKU TSI BCEX MECAIICB
roga. CpaBHeHue TeMiiepaTyp Bo3ayxa 3a 1991-2023 roae! u 3a mpeaecTBY O
Nepuo/ MOKa3ajio, YTO MPUPAIICHUE CPEIHEN TeMIepaTyphl 3a XOJOAHBIN MEePHUOT
no mereoctaHuuu BepxHeypanbck coctaBwio +0,9 °C, a 3a temswni: +0,6 °C

(Pucynox 1.15).
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Pucynok 1.15 — I[Ipupaiienue cpeqHux TeMieparyp Bo3yXa 3a XOJIOAHbINA U TETIbIA NEPUOIbI
(MC BepxHeypabCk).

1.3.3. Ocankn

CpenHsst MHOTOJIETHSISI cyMmMa ocaikoB (3a 1936-2015 r.) mo meTeocTaHIUU
3maroyct coctaBisgeT 718 mm.

CyMMapHOe KOJIM4ecTBO 0caakoB 3a xosonanerid mepuoa (XI-111) — 195 mm
(27,2%). CymmapHOE KOJIHYECTBO 0caakoB 3a Teruiblii nepuox (1V-X) — 523 mm
(72,8%).

Camoe 00JIBIIIOE KOJTMIECTBO OCAIKOB MpuxoauTces Ha uioiab — 110 mm. Camoe

MCHBIICC KOJIMYICCTBO OCAJIKOB IIPUXOOUTCS HA (beBpanL — 30 mm.
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Pucynok 1.16 — I'paduk cpeqHEro1oBbIX CyMM OCaJIKOB Ha METEOCTAHIMH 371aTOYCT.
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JI71s1 METEOpOJIOrNYECKON CTaHIUU 371aTOYCT B PSAAAX CPEIHETOIOBBIX CYMM

ocaakoB TpeH He3HauuM (Pucynok 1.17).

y =-0,4208x + 1564
1200 R*=0,005
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Pucynok 1.17 — Xpononoruueckuii rpaguk cpeHEro10BbIX CyMM OCaJIKOB Ha MET€OCTAHIH
31aToycT.
CpenHsst MHOTOJIETHSISI cyMmMa ocaakoB (3a 1936-2015 r.) mo meTeocTaHIUU
Tpowutik cocrapisiet 423 MM.
CyMMapHOe KOJIM4ecTBO 0caakoB 3a xosonanerid nepuoa (XI-111) — 118 mm
(28%). Cymmapnoe kosmdecTBo ocaakos 3a Teribiid nepuo (1V-X) — 304 mwm (72%)

(pucynoxk 1.18).

80,0

71,3

70,0

60,0

w
o
o

N
o
o

Ucagrkn, mm

[l m v v v vl vl IX X Xl Xl

Pucynok 1.18 — I'paduk cpeTHETOIOBBIX CYMM OCaJIKOB HAa METCOCTAHIIMH T POUIIK.
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Camoe 60JpITI0€ KOTUYECTBO OCAAKOB MPUXOAUTCS Ha Uioib — 71 mMm. Camoe
MEHbIIIee KOJTMIECTBO OCAJKOB MIPUXOAUTCS Ha GeBpab — 20 MM.
Jlnst meteoctaniiuu TpoulK TpeH CPETHErOJJOBBIX CYMM OCAJIKOB HE3HAUNUM

(Pucynox 1.19).
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Pucynok 1.19 — Xpononoruyeckuit rpaduk cpeIHEroJ0BBIX CyMM OCaJKOB Ha METEOCTAHIIUU
Tpourik.

Jlst MmeTeocTannu BepxHeypalbCK CpeHssi MHOTOJICTHSSI CyMMa OCaJKOB
(32 1936-2015 r.) paBasiercs 400 mm.

CyMMapHOe KOJIMYECTBO 0CcaakoB 3a xooaubii mepuoa (XI-111) cocrasisier
96 MM (24%). CymMMapHOE KOJIMUYECTBO OCaakoB 3a Teruibii mepuon (1V-X) — 304
MM (76%).

Camoe 00ITbIII0e KOJIMYECTBO 0CAIKOB IpuxoauTcs Ha utoib — 80 mm. Camoe
MEHbIIIee KOJTMIECTBO OCAJKOB MPUXOAUTCS Ha GeBpayb — 16 MM.
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Pucynok 1.20 — I'padmk cpeHEro1OBBIX CYyMM OCaJKOB Ha METEOCTaHINH BepXHeypabCK.
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TpeHz[ B piaaax CpCAHCTOHAOBBIX CYMM OCaJIKOB II0 MCTCOCTAHIIMU

Bepxneypanbck HesHauuM (Pucynok 1.21).
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Pucynok 1.21 — Xpononoruueckuii rpaguk cpeHEro10BbIX CyMM OCaJIKOB Ha METE€OCTAHIH
BepxHeypanbck.

XoTs B HACTOsIIEE BpeMsl PSAAbl TOJOBBIX CYMM OCQJKOB SIBJISIFOTCS
OJHOPOJHBIMU M CTAIIMOHAPHBIMHM HA YPOBHE 3HAUMMOCTH 2a = 5%, HaMeTui1ach
TEHJCHIIMS K CHIKCHHUIO 0CaIKOB. 3a nocieanue 30 jeT cyMMa roJioBbIX OCaJgKoB
CHU3WJIACh TI0 CPaBHEHHUIO C TPEIIIECTBYIONUM meprogoM Ha 32 mm (mo MC

3natoyct, puc. 1.22).
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Pucynox 1.22 — Ilpupalienue cpeiHuX CyMM OCaJIKOB 3a XOJOAHBIN U Terblit mepuoas (MC
3maroycr).
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2. AHAJIN3 UCXOJTHBIX IAHHBIX U [TIPOBEPKA PSIJIOB HA
OJTHOPOJHOCTD

2.1. OO6mas xapakTepucThKa BOJHOTo pexxuMa pek CeBepo-3anaaa

YenaOuHCcKOU o0acTu

Pekn ropHo-necHoir 30Hbl IOxHOro VYpama OTHOCATCA K BOCTOYHO-
CBpOICHCKOMY THITY 10 Kjiaccupukaiuu BoaHoro pexxuma pek b. J1. 3aiikosa [2].
Jlis HUX XapaKTepHO BECEHHEE MOJOBOJbE (C MAKCUMyMOM B KOHIIE ampess) U
MaBOJKH B TEIJIOE BpEeMs TOJa, a TAKXKe ATUTENbHAS JICTHSS U 3UMHSAS MEXEHb. B
OTIICJIbHBIE TOABI JIOKJIEBbIE MAKCUMyMbl MOTYT TIPEBBIIATH MAaKCUMYMBI
BECEHHETO TMOJOBOAbsI. B KkadecTBe mpumepa Ha pucyHKax 2.1-2.3 moka3aHbl
rugporpadsl pexu FOprozans — c. Bssosas (F = 2430 km?) 3a Tpu XapaKTepHBIX T0J1a

(MHOTOBOJIHBIN, MAJIOBOJIHBIM U CPEAHUI IO BOJHOCTH).

MHorosoaHbI rog 1994
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Pucynok 2.1 — I'upporpad pexu KOprozans — c. BsizoBast 3a MHOroBoIHBIHM roj (1994).
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Pucynok 2.2 — I'naporpad pexu FOpro3ans — c. BsizoBas 3a MmanoBoubIii o (1975).
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Pucynok 2.3 — I'naporpad pexu FOpro3ans — ¢. BsizoBast 3a cpeanuii mo BognoctH rof (1984).

2.2. HcxonHble TaHHBIE

Jlns aHanm3a OBLIM MCIOJIb30BaHbI JJAHHBIC 0 7 THAPOJIOTHUYECCKUM IIOCTaM.
CBenenus o moctax JaHbl B TaOmuie 2.1, cxeMa pacrojoXeHUs IOCTOB

npe/cTaBiieHa Ha pucyHke 2.4. Onucanue mocToB JIaHo B pazaenax 2.2.1-2.2.7.
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Tabmuma 2.1 — OcHoBHBIE THApOTpadHuueckue XapakTepucTuku pek CeBepo-3amnaga UensOuHCKo 06macTu

Cpenne- Cpennsis Ozep- |3amecen-| 3abomo-
Ne | Nemocra 2 o
/i | Ha kapre Peka - cTBOp F, xm L, km B3BEIIECHHBIN BBICOTA HOCTB, | HOCTb, | YEHHOCTD,
VKJIOH peKH, %o | BojgocOopa, M % % %

1 110 Al —r. 3maroycr 1110 108 3,0 659 0,5 86 0,5

2 109 AW — 1. BecenoBka 570 73 3,1 705 0,5 92 0,5

3 100 Yda —r. Hazenerporck 3580 130 0,9 434 1 87 0,5

4 122 Opro3ans — 1. BsizoBas 2430 150 2,5 695 0,5 89 0,5

5 125 Tromrok — 1. Troimrok 138 22 934 0 88 0

6 115 Kyca —rr Marnutka 286 34 3,1 536 0 95 0

7 116 bon. Apma — 1. Bo3Hecenckas 277 20 3,6 491 0 84 0
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115 | Kyca —nrt Marautka

116 | bon. Apma — 1. Bo3HeceHckas

Pucynok 2.4 — Cxema pacroioskeHus THAPOJIOTHYECKIX MOCTOB (bacceitn pexu Kambr).

2.2.1. Peka Aii — 1. 3matoyct

Ali — peka Ha FOxuoM Ypane, neBbiit puTok peku Y ga. bepét Hauano us3

6onota KirokBeHHOE, PacloioKEHHOTO Ha CThIKE XpeOTOB YpeHbra u ABalsik, B 2

KM K I0ro-3anaay ot kopaosna FOxuslii 1 B 70 KM K r0ro-3amnaay oT ropojaa

3naroycT. B BEpXOBbsX TEUET C CEBEPO-BOCTOKA HA FOTr0-3amnaj o TEPPUTOPHUHU

YensaOunckoi odnactu. JinHa pexu 549 k.

PaccTostHue oT ycThsi 10 Hanbojee yaaIeHHOW TOUYKH PEUYHON CUCTEMBI

(uctok p. [lam) 552 kM, obIiee majieHre Ha 3TOM paccTosHUH 714 M, cpeaHuii

ykJ10H 1,3%o0, cpenner3BenieHHbId yKiI0H 0,6%o. [Lnomaau Bogocoopa 15 000 km?,

cpenusis BeicoTa ero 415 m. I'ycroTa peunoit cetu 0,44 km/kmz2.

OcHoBubie nputoku: p. Kyca (1. 0., 388-i kM, niuna 59 kM), p. bonbias

Apma (1. 6., 370-i kM, 1yuHa 56 kM), p. bonemas Catka (i1. 6., 339-if kM, JyirHA
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88 km), p. Kuru (1. 6., 170-i1 kM, qniuna 87 kM), p. bonbmoit Uk (1. 6., 138-i1 kM,
mmHa 108 kM), p. Uk (1. 6., 92-if kM, qymHa 102 KM).

Bepxwusist yacth 6acceiina (mmoc. Jlakiibr) pacnosioxkeHa B mpeiesax ropHod u
npearopHoi teppuropun FOxuHoro Ypana. OctanbHas €ro 4acTb JEXKUT HA
FOpro3zano—Aiickoit papHuHe U Y pumckoM 1iaTto. ['opHast u npenropHas 4yacTth
OacceiiHa BkItouaeT psia xpeOToB. FOpro3zano—Aiickas paBHHHA MATKOYBaJIKUCTas,
pacusieHeHHas PEUYHbIMH JTOJIMHAMU. Y PUMCKOE IJIaTO — 3TO MOYTH TUIOCKas
BO3BBIILIEHHOCTh, U3pe3aHHas MTyOOKUMHU Y3KUMU JOJUHAMU PEK.

Ot r. 3naroycra 10 ycThs 0acceiiH MecTaMu 3aKapcToBaH. [ pyHTHI
CYIJIMHUCTHIE U TlecyaHble. [104BbI rOpHO-JIECHBIE, CBETIO-CEPBIE U TEMHO-CEPHIE
JIECHBIC; B HU30BbSIX OMOJ30JICHHbIC YepHO3eMbl. BepxHsisa yacTh O6acceitHa
CIUIOIIb IMOKPBITA JIECOM W3 MUXTHI, €711, COCHBI U JINCTBEHHBIX nopoAd. HikHsis
YacTh €ro 3aHsATa JIECOCTEIRI0. 3aJeCeHHOCTh Oacceina 49%, 3a00m04eHHOCTE 1%.

[To 0coGeHHOCTSM CTPOSHUS AOTUHBI U pyciia p. Al MOXKHO pa3/IeuTh Ha
geThIpe yuactka. OJWH U3 HUX, HCTOK — T. 3maroyct (uHa 108 xm).

JonrHa pexu XOpoIIo BeIpakeHa, HUpUHA €€ 0KoJIO 1,3 kM. CKIOHBI
aCUMMETpPHUYHBIE, JIEBBIN BbIlIE NMpaBoro. Hanbonbias BeicoTa JIEBOTO CKiIoHA 750
M, KpyTH3HA €r0 BO3pacTaeT oT MoaHokus (2 — 3°) Kk BepxHeit yactu (10 22 — 25°,
Mectamu 10 35°).

BricoTa mpasoro ckiona 200 — 450 m, kpytusHa ero g0 10 - 15°. B oTimune
OT JIEBOTO, TIPABBIN CKJIOH PACCEUEH IIyOOKUMU JOJUHAMU peK. BepxHue yactu
CKJIOHOB KaMEHHUCTbIC, HUYKE OHU MOKPBITHI JIBOMHBIM JIECOM, CMEHSFOIIIUMCS
cmenianHbIM. [1o mpaBoMy CKIIOHY BCTpeyaroTcs Cpeau Jieca pa3HOTPABHBIE JyTa.

[Toitma nByxcroponnss, mupuron 40 — 200 M, MOBEpXHOCTH €€ u3pe3aHa
CTapHuIlaMHU, MOKPhITa CMEIIAHHBIM JIECOM, YaCTUYHO JyroBas. [lo BceMy yuacTky
OTMEYEHBI BBIXO/Ibl TPYHTOBBIX BOJI. BecHOM moiiMa 3amuBaeTcst BOJIOM Ha TITyOUHY
0,1-1,2 M cpokom Ha 2 — 10 nHEH.

Pycno ymepenno — uzBunucroe. lllupuna pexu Ha nepekarax 8 — 10 m,
rnyouna 0,3 — 0,4 m, ckopocts Teuenus 0,4 — 0,6 m/cex; Ha Tuiecax mupuna 10 20

— 30 M, rmyouna 1 — 2 m, ckopocts Teuenus 0,1 — 0,2 m/cex. Pycio 3acopeHHoe.
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JTHO TIECYAHO-TPABEIMCTOE Ha NepeKaTax, WIIMCTOe Wi TOp(SIHUCTOE Ha IJIecax,
Ha BCEM IMPOTSHKEHHUH T'yCTO 3apOClIee BOJHOM pacTUTENBbHOCThIO. bepera
npeuMyIecTBeHHO BhicoTol 0,6 — 1,5 M, 0OpBIBUCTHIE.

IToct pacnionosxeH B ropone: B | kM Huke BnageHus p. Kamenku, B 75 m
BbilIe KycnHckoro mocrta, B 50 M BbIIIE€ aBTOJIOPOKHOTO MOCTA.

MecTHOCTb, IPUJIETAroIast K JOJIMHE, KPYITHOXOJIMUCTAS], HUXKE U BBIIIIE
MOCTA 3aHATa MPOMBIIUICHHBIMUA CTPOCHHUSIMHU TOPOJIA.

Honuna pexu V-o6paznas, mupuHoit 500 — 600 M. Cxionbl BeicoTol 40 —
50 M KpyThI€, CII0KEHHBIEC XPSAIIEBATHIMU TPYHTAMU, MECTAMU CKAJIbHBIMHU.
[Toitma neBoOepeskHas1, 3aTOIUICHUE TIOWMBI IPOUCXOIUT CHU3Y TpH ypoBHE 400
CM Ha mupuHy 150 m.

Pyciio yMepeHHO U3BMIIMCTOE, IECUAHO-TAJIEYHOE, BO BpEMs MOJIOBOJUHN U
MAaBOJIKOB TOJIBEPXKEHO JieopMaliuu, 3HaYUTEIHHO 3apacTaeT BOHOM
PaCTUTENIBHOCTBIO, KOTOpAas
HE OTMHpAET U B 3UMHee BpeMmsl. [IpaBbiii Oeper BBICOKUI, UMEET UCKYCCTBEHHYIO
HACBIMb B BUJIE Teppackl mupuHoi 10 M, JeBbIil — BBICOTOM 2 — 2,5 M, MecTaMu
OOPBIBUCTBIN, CIOKEH CYTJIMHKOM, Pa3pyILIaeTCs.

B 25 M Biomb nieBoro Oepera B CTBOpE MOCTA U BBIIIE C/EJIaHa HACKHITTh
BBICOTOM 10 2 M.

Ha ypoBeHHBIH, JIENOBBIM U TEPMUYECKUN PEKUM OKA3bIBAIOT BIUSIHUE
IUIOTHHBI 3aBojia MeHU B. WM. Jlennna. Beliie o Te4eHUIO pacioyioxKEHbI €111
HEecKoJIbKO Bogoxpanuiuil (banammxunckoe Bogoxpanuuimie ¢ 1979 r.;
3naroycroBckuii ipya ¢ 1735 rona; nBa TecbMUHCKUX BOJIOXpaHUIMIIA (IPUTOKHU
p. Aif), pacniosio’)keHHbie B 500 M, B 1 1 7 kM BbIlIe ocTa). ECTEeCTBEHHBIN PeKUM
peKu HapyllleH cOpocaMu MPOMBIIICHHBIX BOJI. Y CTOMYUBBIN JIe0CTaB
OTCYTCTBYET.

[TocT cBaitHOTO THIMA PACIIONIOXKEH Ha JIEeBOM Oepery. BrICOTHBIE OTMETKH
nocTa nojxy4yeHbl HuBeupoBkon 1V ki1. B 1984 r.

Otmetka Hysst nmocta 411.78 m BC.
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['unpoctBop Ne 3 B 8 M BhImIe mocTa, 06opynoBan yctaHoBkou ['P — 70, Ne 5
B 53 M HUXKE NOCTA.

TemnepaTypa BoAbl U3MEPSIETCS B CTBOpE MocTa y 6epera. B mae 1958 r., B
pe3ynbTaTe BO3BEACHUS Y MPABOro Oepera 1amMObl, CyKEHO PYCIIO, Pl
HaOJIOICHUH 32 YPOBHSMHU BOJIbI HEOJTHOPOJICH.

B cBs3u co ctpoutenbcTBoM B S0 M HUKE 1MOCTA, aBTOJAOPOKHOIO MOCTA
gyepes K. — A. MyTHU U PeKy, psia HabmoaeHuit 3a pacxogamu Bosl ¢ 1980 mo 1989
I. OTCYTCTBYET.

C 1980 r. mo 1988 r., Ha mocTy r. 3MaToycT HAOIIOJATUCh TOJBKO YPOBHH
BOJIBI (B ITOCIICICTBUU HAOIIOCHHMS 3a pacXodaMH BO30OHOBIICHBI). B 310 ke
BpEMs HauaJI0Ch CTPOUTENLCTBO KycHHCKOro MOCTa; BRITUCKA U3 AHaIN3a
naHHbIX 1979 r.: «B 50 M HUXKE TOCTA CTPOUTCS MOCT. JlJIs1 YCTaHOBKH OIIOPHI B
cepearHe PYCIIo 3achIalioch J0 MaBojka ¢ JeBoro oepera, ¢ 22/VII 3ackimana

IIepBasd CTOPOHA A0 OIIOPBI».

2.2.2. Pexa Aii — 1. BecenoBka

[TocT pacnosiokeH Ha Iro-BOCTOYHOM okpanHe cena, B 500 — 600 M Huxe
MOCTA.

MecTHOCTb, pUJIEraromas K JOJIMHE, XOJIMUCTas, IEPEeXoAsiasl B TOPHYIO,
MOKPBITA CMEIICHHBIM JIECOM.

JonuHa pexu TpaneuenaanbHas, mupuHou 10 1 kM. [IpaBblii ckIOH
BbICOTOU 110 50 M, ITOI0TH, JIEBbI — BbICOTOM 110 100 M, KpyTOH.

[Toiima nmpaBoOeperxkHast, mupruHoi 500 M UMEET MIIOCKU,
cnaborepecedeHHbIN penbed, MmectamMu 3a0o0104ueHa. Clio)KeHa rmorma
XPAUIEBATHIMYA TPYHTAMU U CYTJIMHKaMH, 3aToruisieTcs npu ypoBHe 180 cm. CTok
IIOMMBI YYHUTBIBACTCH.

Pycno peku rpaBenucroe, Hepa3BETBIEHHOE, YMEPEHHO U3BUIIMCTOE, HA
ydacTke rnocta npsmoe, B 200 M BbIlIe TOCTa peKa JejaeT KpyToil TOBOPOT Ha
100°, 3apacTaet BOJHO# pacTUTEIHLHOCTHIO. bepera BeicoToit 1 — 1,5 M

oOpbIBUCTHIE. B 1M0710BO/IbE M TABOAKK O€pera U pycio MOABEPKEHbI AehOpMALIHH.
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3uMOii HaOTIOAIOTCS BBIXO Bl HAJIETHOM BOJIBI.

[TocT cBaltHOTO THITA PACIIONIOXKEH HA JICBOM OEpery.

BrICOTHBIE OTMETKM NOCTA NOJy4eHbl HUBeIupoBKou Y ki, B 1973 r.
Otmetka Hysst mocta 477.03 m BC.

['unpoctBop Ne 4 — B 26 M BhIlIIE 1TOCTa, 000pyA0BaH yctaHOoBKOM [P — 70.

TemnepaTypa Bo/bI U TOJIIIMHA JIbJla U3MEPSETCS B CTBOpE MOCTa y Oepera.

2.2.3. Peka Yda — r. HazenerpoBck

Yba — pexa Ha Ypane u B Ilpenypanbe, B Uensounckoit, CBepaIoBCKOM
obnactu u bamkoproctane, nmpasblii mpuTok peku benas (6acceiin Bosrn).

bepér nauano u3 o3epa Y pumckoe B xpedTe Ypanray B 5 KM ceBepo-3araHee
Kapabaria. B BepXxoBbsix — ropHasi peka, TeU€T B Y3KOU JTOJIMHE, UMEIOTCS TTOPOTH;
B CpPEeIHEM W HI)KHEM TeueHuW u3Bmincta. B GacceitHe pa3But kapct. [lutanue
IIPEUMYIIECTBEHHO CHETOBOE.

3amep3aeT B KOHLE OKTSOpA — Hadaje AeKaOps, BCKPBIBAETCS B arpese —
Hayaje Mas.

[Toct pacnionosxen B 570 M BbIlIe BOaAeHUs p. Ypaum, B 135 M HIKE K. — 1.
MOCTa.

MecTHOCTb, MPUJIETAOIIAS K JOJIMHE PEKU, MEITKOXOJIMUCTAs.

Honuna TtpaneuennanvHas. [IpaBeiii ckinoH BeicoTol 30 — 40 M, KpyTOH,
CJI0’KEH CYTJIMHKAMU U XPSLIEBATBIMU TPYHTAMU, IOPOC JECOM. JIEBBIN — MOJIOT U,
BbICcOTOM 20 — 25 M.

[Toitma nByxctoponHsis. JleBoOepexxHass — mMpUHON A0 1 KM, U3pe3aHa
cTapuuaMH, 3arorigercss npu ypoBHe 170 cM, TedeHHE OTCYTCTBYET.
[IpaBoOepexHass — He3HAYUTEbHAS 110 IUPUHE, 3aTOTUIsETCS TIpU YpoBHE 520 cM.
3a mocneanue 5 et noima 3aromsiack 1 pas B 1987 r (1o 1990 r.). CTok moiMsl
YUUTHIBACTCS.

Pycno U3BUJIMCTOE, NIECYAHO-TPABEIHUCTOE, nehopmupyromeecs,

HE3HAYUTEIBHO 3apacTaeT BOJIHOW pacTUTENbHOCTHIO. bepera BbicoTol 4 — 5 M,
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KpyThle, MECTaMU OOPBIBUCTHIE, CIIOKEHBI CYTJIWHKOM. JIeBbIii Oeper umeer
UCKYCCTBEHHOE yriyOJeHne — 3eMIIIHYIO0 1aMOy, B TaBOJIOK Oepera pa3MbIBalOTCA.

YpoBeHHBII U JIEAOBO-TEPMHUYECKHUH  PEKUM  HCKaXEeH paboToi
BOJOXPAHWIHIL, pacloioXkeHHbIX Ha p. Hsa3d um p. Ypa u npomblnuIeHHBIMU
CTOKaMH.

B orgenbHble TOABI B MEpUOJ TMOJOBOJbS TMPU BBICOKUX YPOBHSX
HaOIrOAaeTCs TIOAIOP OT p. Ypaum.

B 1966 r. B 200 M HWXE TIIOCTa IIOCTPOCH JEPEBSHHBIM MOCT,
CIIOCOOCTBYIOIINN 00pa30BaHUIO 3aTOPOB U CO3IAIONTUN HEOOIBIIION MOIIOP.

C 05.08.1976 r. exenHeBHO u3 Hsa3zeneTpoBCKOro BOJIOXPaHWIUIIA,
pacronoxxeHHoro B 40 kM BbIlie TocTa Ha p. Y da, mo TpydonpoBogaM Boja (1 m*/c)
nepedpaceiBaeTcs B p. 3anagHas Uyconasi.

[TocT cBaitHOTO THMA pacmonoxeH Ha jeBoM Oepery. C 1978 r. Obu1 mylIieH B
sKCIUTyaTanuio Bropoit BogoBo. C1980 r. Bogo3abop yBenuumics 10 9 m*/c.

BbIcOTHBIE OTMETKHU MTOCTA MOTy4YeHbl HUBEIHPOBKO 1V ki1. B 1940 r.

OtMmetka Hynst octa 284.61 m BC.

I'uapoctBop Ne 1 coBMeIeH co cTBOpOM MocTa, 000py10BaH ycTaHOBKOM [P
—70.

HuwxHMil yKIIOHHBIA mOCT pacnosioxkeH B 205 M HUXKE IOCTa, BEPXHUU
COBMEIIEH C OCHOBHBIM.

Temnepatypa Bosa, U3MEpSETCs B CTBOPE TOCTa y Oepera, TOJIIUHA JIbia — B
CTBOPE MOCTa HAa CEPEUHE PEKHU.

B cBA3M € MOCTPOMKOM BBIIIE T1OCTa BOJOXPAHWIHILA CE30HHOTO
pPETYIMPOBaHUS M TEPeOPOCKON YacTHU CTOKA B JAPYroi OacceliH, OJHOPOIHOCTh
HaOJII0/ICHH 3a YPOBHSIMU U CTOKOM BOJIbI ¢ 1976 T. Hapy1ieHa.

Hab6mronenus 3a crokom pexu Yda Havatel B 1929 r. u BegyTcs 10 ceil 1eHb.
HNmeroTcst oTCyTCTBUE HAOMIOMEHUN: IS MaKCUMAaJIbHOTO CTOKa TOJIOBOMBS W

naBojaka ¢ 1942 no 1960 r., nyist cpegneroqoBbix pacxonos ¢ 1944 o 1960 r.
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2.2.4. Pexa lOprozanb — 1. BsizoBas

[loct pacnonoxkeH Ha 3anagHOM OKpaumHE IIoCenka, B 12 KM HHXKe
KOpro3aHCKOM IOTUHBI.

MecTHOCTB, pUIIEraromas K J0JIMHE, KPYITHOXOJIMUCTAs], CUIBHO M3pE3aHa
OBparamu, OKphITa JIECOM.

HonunHa pexku V-oOpasHasi, U3BWIKMCTAsA, MIUPUHON 10 1 kM. JIeBbIl CKIIOH
kpytoid, 10 40 — 80°, mpaBelii — MeHee KpPYyTOH, mMeeT aABe Teppachl. CKIOHBI
MOKPBITHI JIECOM U KyCTaPHUKOM.

[Toiima mpaBoOepesxHasi, mupuHoit 70 M, cyxas, 3aHsiTa moctpoiikamu. Beixos
BOJIbl HA IOMMY B palioHe nocra HaumHaercs npu yposHe 100 cwm, Bbllie nmocra —
nipu ypoBHE 300 cM. CTOK MOMMBI YUYUTHIBAETCS.

Ha mnolimenHoM yuacTke pacrnojoxkeHa ynuiia HaGepexHasi, koTtopas B
nepuoA nasojka (MoHbs 1964 r.) 3aTomisiach, Boja MOAHUMAIACH 10 YPOBHS OKOH
aomoB (= 1,5—1,7 m).

Pycno pexu yMepeHHO U3BHIIMCTOE, rajeqHO-TIECYaHOE, IPABEIINCTOE, CI1abdo
ne(opMUPYIOLIEECs, 3apacTaeT PEAKON BOJHON PACTUTEIBHOCTBIO.

B 200 M mipu MEKEHHBIX YPOBHSX MOSBIISIETCS OCTPOB B BHJE KOChI. Humxe
nocta B 300 M nepexar.

Ha ypoBeHHBIN U JI€JOBO-TEPMUUECKUN PEXKUM PEKU OKA3bIBAKOT BIIMSHUE
paboTa  BBINIEPACHOJIOKEHHOTO  BOJOXPAHWIMINA W cOpOCHl  TEIJIbIX
IIPOMBIIUIEHHBIX BOI.

[TocT cBaitHOTO THUIIAa PACIIOIOKEH Ha MPaBOM Oepery.

BbICOTHBIE OTMETKHU MTOCTA NOJYyYEHbl HUBETUPOBKOM 1Y ki1. B 1964 T.

Otmetka Hynst nmocta 316.63 M BC.

I'uppoctBop Ne 1 pacnosnoxkeH B 5 M HUXkKE 1MOCTa, 000pYA0BaH yCTAaHOBKOM
I'P — 70. 'mapocTBop Ne 2 B 53 M BhIIIe TIOCTA.

Temnepatypa BoJibl U3MepSETCs B CTBOpE MOCTa y Oepera, TOJNIIMHA JIbAa — B

CTBOPC IIOCTA Ha CCPCANHEC PCKa.
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[Toct otkpeir 02.10.1964 r. 2-0¥f mucTraHmme myTH 3J1aTOYCTOBCKOTO
otneneHus FOxxHo—Y panbCKoi K. — JI. HA MeCTe NocTa, AeiicTBoBaBIero ¢ 1932 no
1942 r.

14.02.1965 r. noct nepenan B Benenne YpYI'KC.

Jnst yBSI3KM ypoBHEH OOOMX IOCTOB HEOOXOJMMO K YpPOBHSIM IIOCTA,
cymectBoBaBIiero B 1932 — 1942 r. BBoauth nonparky (—1.85 m).

Nmeetcst ipepBanHblil psig HaOmoaeHuit ¢ 1941 mo 1965 r. B 310 Bpems
BEJIUCH THIpoJIoTHYecKue HaOmoaeHus Ha p. FOpro3anb — ¢. ExarepunoBka (¢ 1931
no 1982 r., F = 1740 km?). [Toct ExaTepuHOBKa HAXOIUTCS IPUMEPHO B 32 KM BBIIIIE

10 PEKE OTHOCUTEIBHO Bs30BOM.

2.2.5. Peka Tromok — 1. Tromok

[Tputok p. FOpro3ans. Iloct pacnionoxeH B ceiie, B 220 M BbIIIE AEPEBSIHHOTO
MocTa. MeCTHOCTb, IPWJIETAIOIIasl K JTOJIMHE, CPEIHEXOJIMHUCTAs], IEPEXOASIIAsl B
TOPHYIO.

Honuna peku TtpaneueuganbHas, mupuHod 320 M. CKIOHBI JOJIUHBI
YMEpPEHHO KpyThle, MecTamMu oOpbiBUCTBIC, BhIcOTOM 50 —100 M, paccedyeHHBIC
OBparaMu M OajikaMu, 3apOoCIlIie KyCTapHUKOM.

[Toitma mpaBoOepexkHast, MHUPUHON 35 M, 3aHATA >KHIBIMU TOCTPOUKAMHU,
3aroruisiercss npu ypoBHe 200 cm. Ctok moiMel yuntbiBaercs. [locnennue S5 ner
noitma He 3aTorusuiack (1o 1990 r).

Pycno pexu npsiMonuHeHOe, KaMEHUCTOE C OOJIBIIMMU BayHaAMH.

B cypoBble 3uMBI TpU YacCTUYHOM 3aMep3aHUM pyclia HaOJI0JAr0TCS
3HAYUTEIIbHBIE BBIXO/Ibl HAJIEHON BOJIBI.

06.09.1982 r. B 250 M HHXe MOCTa MPOU3BEACHBI PACUUCTKA U YIIIyOJieHHe
pycina.

[TocT cBaitHOTO THIMA PACIIONIOKEH HA JICBOM Oepery.

BbIcOTHBIE OTMETKHU MTOCTa MOJYy4YE€HO HUBEIUPOBKOM 1Y ki1. B 1968 T.

OtmeTtka kyna nocta 558.23 m bC.

I'mapoctBop Ne 1 pacnionoxken B 220 M HUKE MOCTA.
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TemmnepaTypa BOABI U3MEPSAETCS B CTBOPE TIOCTa y Oepera, TONIIMHA JIh1a — B
CTBOpE MOCTa HA CEPEAUHE PEKHU.

B cBa3u ¢ pacuuctkoil pycina Ha ydactke mocta 22.11.1969 .
MOP(POMETPUUYECKUE XapPaKTEPUCTHUKUA pyclia H3MEHUIUCh, YPOBEHb HYJIEBOTO
pacxona nonuswics Ha 20 — 30 cwm.

YpoBeHHBIN psiJl HAOTIOICHHUH MIPepBaH.

2.2.6. Pexa Kyca — nrt. MaruuTtka

[Toct pacnolio’keH B HOKHOM 4YacTH Mocenka, B 1,4 KM HUKE BHAJICHUS P.
N3panpa.

MecTHOCTB, TpUJIEraomas K J0JUHE, KPYITHOXOJIMUCTAsA, MepeXosias B
TOPHYIO, 3a IIPEAEIaMu MOCEIIKA MOPOCa JIECOM.

Jonuna xopeiTooOpa3Has. [IpaBeiii ckioH kpyToi, Beicotoit 100 — 150 M,
JeBbIN BBICOTOM 25 — 50 M.

[Totima neBoOepexHas, mupuHoit 150 — 200 M, 1yroBasi, MECTaMu HEPOBHA,
YaCTUYHO 3a00JI0U€HHAas, 3apocias KyCTapHUKOM, 3aTOIuisieTcs: mpu ypoBHe 180
cM, 3a nocieanue 5 net He 3aromisiack (10 1990 r). CTok moiMbl yUUTHIBAETCH.
Brime pacnomaraercss MarHutckuii  mpya, M3 KOTOPOIO  OCYIIECTBIISIETCA
B0J103200D.

Pycio pekum W3BWIHCTOE, MECYAHO-TPABEIMCTOE, MECTAMH KaMEHHUCTOE.
[TpaBbIii Oeper KPyTOM, CKaJdbHBIN, BBICOTOH 10 8 M, JIEBbIH mojoruii 10 1,5 — 2 M,
CJIOXEH MECYaHbIMU U CYIECYaHbIMU IpyHTaMU. JIeBblil Oeper mpu 0oJIbIION BOJE
MOABEPraeTcs pa3pynIeHU0. 3UMOM HAOJI0IAI0TCS BBIXObI HAJIETHOW BO/IBI.

[TocT cBaitHOTO THMA PACIIONOXKEH HA JICBOM Oepery.

BrICOTHBIE OTMETKM MOCTA MOJIy4eHbl HUBEIUpPOBKOW 1Y k. B 1973 .

Otmetka Hynst mocta 359.43 m BC.

['unpocTBOp 060PYIOBAH MOABECHBIM MEMIEXOIHBIM MOCTUKOM, Ne 3 — B
cTBope nocta, Ne 4 (maBoJJo4HbIN) — B 72 M HUKE TIOCTa, 000PYI0BaH HIXKHUI

YKJIOHHBIN ITOCT, BEPXHUM COBMEILIEH C OCHOBHBIM.
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TemmnepaTypa BoabI U3MEPSETCS B CTBOPE MOCTa y Oepera, TOIIMHA JIbJa — B

CTBOPC 110CTAa Ha CCPCANHEC PCKHU.

2.2.7. Pexa bon. Apma — 1. Bo3Hecenckas

[TocT pacnionoxen y nepeBuu, B 800 M Hmke BnageHus p. Muca — Enra.
MecTHOCTB, pUJIeraIas K A0JUHE, XOJIMHUCTAas, MOKPHITA CMEIIIAHHBIM JIECOM.
Honuna pexu V-o6pa3znasi, mupruHon 10 1 kM. CKIOHBI JOJMHBI YMEPEHHO
KpyThle, MecTaMH 00pbIBUCTHIC, BhIcOTOM 50 — 100 M, pacceueHsl oBparaMu u
OaJikamu, 3apOCIIUEe KyCTapHUKOM.

[Toitma neBoOepexHas, mupuHOil 10 500 M, MOKPBITa KyCTAPHUKOM U
necoM. 3atorigercs npu ypoBHe 300 cM. CTOK MOMMBI yYUTHIBAaeTCs. 3a
HOCIIeAHKE 5 JIeT He 3aTorunsuiack (1o 1990 r.).

Pycno peku u3Bmincroe, necyaHo-rajaedtoe, nepopmupytromeecs. bepera
BbICOTOM 2 — 3 M. B monioBo/ibe U 0K 1eBbIE TABOAKU Oepera pa3pyiaroTcs.
Berimmie u mHmoke mocta B 25 — 100 M UMEFOTCS TIEpEeKaThI, CIIOCOOCTBYIONINE BBIXOTY
HaJIEJTHOU BOJBI.

[TocT pacnonoxeH Ha mpaBoM Oepery.
BricoTHBIE OTMETKM MTOCTA NOJTyYyeHa HuBeaupoBkoi Y kii. B 1974 r.

Ormetka Hyns nocta 347.10 m BC.

Temmnepartypa BObI B TIOJIOBOJIbE U MABOJIKW U3MEPSETCS B CTBOPE MOCTA, B
Mepro/ JICTHEH MEXEHH — B 5 M BBIIIIE OCHOBHOTO TIOCTa y Oepera.

TonuuHa b2 U3MEPSIETCS B CTBOPE MOCTA HA CEPEUHE PEKU.
Psn nabmronenuit Ha mocty Obut ipepBad (1994 — 2000 r. my1s1 cpeTHeroI0BeIX

pacxonoB; 1997 — 2000 r. 175t MOAOBOAMM U 1JI TABOJKOB).

2.3. IlpuBeneHne KOPOTKHUX PSAIOB CPETHETOAOBBIX PACXOJIOB BOJIBI K

MHOT'OJIETHEMY TIEPUOY

JJis npUBeIEHUST KOPOTKUX PSJIOB K MHOTOJICTHEMY TTEPHOTY UCTIOIB30BAJICS
MeToJl ruaposiornyeckoit awmamormm [7,8,9,10]. Ilpm BeIOOpE pek-aHAIOrOB

yuuThIBaIKCh TpeboBanus Croma npasmi CIT 529.1325800.2023 [14]:
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— OJHOTHITHOCTH CTOKa PEKH-aHAJIOTa M UCCIIEAYEMOU PEKH;

— Teorpaduieckas OJM30CTh PACIIONIOXKEHUS BOJOCOOPOB;

— OJHOPOJHOCTh YCJIOBHUA (POPMHUPOBAHUSI CTOKA, CXOJCTBO KIMMATHYECCKHX
YCIIOBHI, OTHOTUITHOCThH TIOYB (TPYHTOB) M THUAPOTEOJIOTHUECKUX YCIOBU,
Onmu3Kasi  CTENEeHb  O3CPHOCTH, 3aJCCCHHOCTH, 3a00JOYEHHOCTH U
pacrnaxaHHOCTH BOAOCOOPOB;

— CpeIHue BBICOTHI BOJOCOOPOB HE JIOJDKHBI CYIIECTBEHHO OTINYATHCS,

— OTCyTCTBHE (PaKTOPOB, CYIIECTBEHHO MCKAKAIOIIMX €CTECTBEHHBIA PEYHOMN
CTOK (peryJupoBaHKE CTOKa, COPOCHI BOJIbI, U3bATUE CTOKA HA OPOIICHHE U
JIPYTUE HYKIbI).

Jlns BbIOOpa peK-aHajoroB OblIa TakKe MOCTPOEHA IMPOCTPAHCTBEHHAS

KOppEJSLMOHHAs MaTpHIa:

Tabmuna 2.2 — [IpocTpaHCTBEHHAS] KOPPEISAIIMOHHAS MAaTPHIIA CPETHETOJJOBBIX PACXOI0B BOJIBI

Peka — noct 1 2 3 4 ) 6 7
1. A# — 3natoyct 1
2. A1 — BecenoBka 0,83 1
3. Yda — HsazenerpoBck 0,74 | 0,67 1
4. IOpro3anb — BsizoBas 0,67 | 0,62 | 0,49 1
5. Tromrok — Troirox 0,79 | 0,67 | 0,58 | 0,53 1
6. Kyca — Maruutka 0,85 (0,73 | 080 | 0,64 | 0,72 1
7. bon. Apma — Bo3HeceHckas 063|072 | 0,76 | 0,50 | 0,60 | 0,70 1

B kauecTBe peku-aHaiora mpuHUMAaIach peka, NIk KOTOPOUM BBITIOJIHSIUCH

CIIEAYIOIIME YCIIOBUS:
n>6; R>0,7; Rior> 2; aloy>2,

rzie N — COBMECTHBIH nepuo HabmoneHnit; R — ko3 uinmenT napHon Koppemsiuu;
a —K0d((PUITMEHT perpeccuu; Or U Oz — COOTBETCTBEHHO CTaHIApPTHBIC OIIMOKHU
koa(durreHTa Koppessiuu 1 K03PUIIMEeHTa PETPECCUH.

I[J'ISI TOrO, yTOOBI N30€KATh MPCYMCHBIIICHUSA AUCIICPCHHU BOCCTAHOBIICHHOT'O
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psAaa 3HA4YEHHMs], MOJYYEHHBbIE MO YPaBHEHHUIO PETPECCHUU KOPPEKTUPOBAIHUCH C

WCITOJIb30BAaHUEM (DOPMYJIBI:

Qi = +Qn ’ (21)

rae Q — 3HaYEHHE Pacxoja BOJbI, IOJYYEHHOE 110 YPABHEHUIO PETPECCHU.

[TapameTpbl ypaBHEHUN perpeccuu JaHbl B Tabnuie 2.3, rpaduKu CBS3U

MpeCTaBJICHbl HA PUCYHKAX 2.5, 2.6 U B IpujIoKeHnH B.

Tabmmua 2.3 — [lapaMeTpbl ypaBHEHHs TUHEWHOW PErPECCHH CPEIHETOJOBBIX PACXO0B BOJIBI

[TapameTpsl
Pacuernas peka Pexa-anasor CopmecTHpIi R YPaBHCHIA
repuo;1 HaoJI. perpeccuu
a b
Al — 1. 3naToyct Ya —r. Hazenerposck 69 0,74 | 0,22 2,39
At — 1. BecenoBka A — 1. 3naToyct 57 0,83 0,52 0,27
Ya — r. Hazenerposck At — 1. 3natoyct 69 0,74 2,48 4,79
IOpro3ans — 1. BszoBas HET - - - -
Tromrok — 1. Tromok Aii — 1. 3naTtoyct 59 0,79 0,21 0,37
Kyca — nrt Marautka Afi — 1. 3natoyct 59 0,85 0,33 0,66
Bon. Apma — 1. Boznecenckas | Yda — r. Hazenerposck 59 0,76 0,07 0,63
16
14 -
-2
";-" 12 1
< 104
5
2 8
&
g 61—
lr
- SR . 2 y = 0,2219x +2,3915
& o 9 R2=0,551
0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

p. Va-r.Hasenerposek . Q M3/c

Pucynok 2.5 — I'paduk cBsi3u cpeTHEroIoBbIX pacxo/l0B BoAbl peku Ail — I. 31aroycT (pacyeTHas
peka) u pexu Y pa — . Hazenerposck (peka-aHainor).
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L]
D 3
[, y=0,5197x + 0,2658
,E[ R?=0,6869
< 11
d‘ O T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

p. Ati-r.31aToyct, Q M3/c

Pucynok 2.6 — I'paduk cBsi3U cpelHEro10BbIX pacxo10B BoAbl peku Ail — 1. BecenoBka
(pacueTtHas peka) u peku Aii — r. 3maToycT (peka-aHaior).

BoccranosneHnnbie pAabl CPCAHCTOAOBBIX PAaCXOA0B BOJALI AJISI PCK CECBCPO-

3ariajga YensgObuHckon odractu IMpCaACTAaBJICHBI B ITPHUIIOKCHUHA I.

2.4. OmnwucaHue pacyeTHBIX METOJIUK

[TpoBepka psAA0B Ha 3HAYMMOCTH TPEHJA BBIMOJIHSJIACH C HCIIOIH30BAHHEM
KpUTEPpUs 3HAYUMOCTH Kod(uiuerTa koppeisuu (R) mis 3asucumoctu Q = f(T),
rne Q — pacxon Boabl; T — Bpems (Toabl). Tpena npu3HaBaJICsS HE3HAYUMBIM, €CITH

BBIIIOJIHAJIOCH YCIIOBHC!

R
U_R < l2q: (2-2)

rae b, — 3HaueHne cTaTucTuku CThIOJIEHTa MIPU YPOBHE 3HAUUMOCTH 20 = 5%;

Or — CTaHAapTHas omwubOka KodDPUIMEeHTa KOppeIdluu, OIpeaenseMas Io
bopmyie:
1-R?
Op = 2.3
R n-2"' (2.3)

N — nuHa psa.
Jns  BBIABICHUS ~ TOYEK  HAPYLICHHWs  CTAllMOHAPHOCTH  PSIOB
TUJIPOMETEOPOTIOTUUECKUX  XAPAKTEPUCTUK  CTPOWINCh  HOPMHUPOBAHHBIC

CyMMAapHbIE KPUBBIE:
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X~ Xmin _ £ (1), (2.4)

:
i-1, Oy
IJIe Xj — 3HAYCHHUE MCCICAYEeMON XapakTepucTUku X B I-TOM TOXY; Xmin -
MUHUMAJIbHOE 3HAUYCHUE HCCIEAYeMON XapakTEPUCTUKHU; Ox — CTaHAApTHOE
OTKJIOHEHUE MCCIIENYyEeMOU XapaKTEepUCTUKH; T — Bpems (ronbl); T, — roJ Havaia
HaOIIOICHUIA.
[IpoBepka psOB Ha OJHOPOJHOCTH MPOBOJUIACH C HCMOJIb30BAHUEM
kputepueB Cterojienra u Gumepa [3,4,5,13,16,17].
['unore3a 06 0JHOPOAHOCTHU IO KpuTeputo Duliepa He ONPOBEpPrayiach, €CiIu

BBIIIOJIHAJIOCH YCIIOBHC!

1< F* <Fy, (2.5)

*

rie F*= % — SMIMpHYEcKoe 3HadeHHe crathucTukun ®umepa (Dmm D5 —
2
JUCIIEPCUN TIEPBOM M BTOpOM dyactedl psijma); F, — TeopeTnyeckoe 3HAUCHHUE
cratucTuku Puirepa npu yucie cremneHe cBodoapl: vi = (N1 —1), vo = (N2 1) u
YPOBHE 3HAUMMOCTHU 20 = 5%.
['unore3a 00 oAHOPOAHOCTH MO KpuTepHio CThIOJCHTA HE ONMPOBEprajach,
€CJTU BBIMIOJHSIIOCH YCIIOBHE:
It'| <t2a, (2.6)
r1e tro— TeopeTrueckoe 3HaueHHE cTaTUCTUKK CThIOICHTA MPH YPOBHE 3HAYMMOCTH

20, = 5% v yucie cTeneHe cBoooasl V= (N1+ Ny— 2);

t* — sMnupuueckoe 3HaueHne craTucTukk CTHIOEHTA, onpeenseMoe 1o GopMyJie:

t* — .72'1—.72'2 ’ nin, : (2.7)
S n1+n2

rJie X 1 X, — BEIOOPOYHBIC CpEHUE 3HAYCHHUS 10 MEPBOM M BTOPOU ITOJIOBHHAM

psna; S — HecmenierHas onenka CKO X, onpenensemast mo hopmyre:

n1+n2—2

¢ \/(nl—l)a%ﬂnz—l)a%_ (2.8)
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I[J'I}I BBIAABJICHUA (1)33 C IIOBBIICHHBIMHW MW IIOHMKCHHBIMHN 3HAYCHHUIMU
HCCHeHyeMOﬁ XAPaKTCPHUCTUKKU HCIIOJIIB30BAJIMCh PA3HOCTHBIC HMHTCTPAJIBHBIC
KPHUBBIC:

X, — X
—2 = f(T), (2,9)

T
-1, O

X

IZIe X — CPEHEE 3HAUECHUE UCCIIENyEMOM XapaKTEPUCTUKH.

2.5. IIpoBepka psAOB CPEIHETOOBBIX PACXO0B BOJBI HA

OJHOPOIHOCTDb M CTAHMOHAPHOCTD

[TpoBepka psSAOB CpPeAHETONOBBIX PAcCXOJ0B BOJBI HA OJHOPOAHOCTH IO
kputepusM Pumepa u CTbroAeHTa IPOBOAWIACH C UCIIOJIb30BaHUEM PopMyi (2.5-

2.8). Pe3ynbTathl IpOBEPKH MpECTaBICHBI B Ta0nuie 2.4.

Tabnuua 2.4 — Pe3ynbpraTbl IPOBEPKH PSIOB CPEAHETOJOBBIX PACXOJI0B BOJBI HA OJHOPOIHOCTh
IpY ypOBHE 3HAYUMOCTH 20, = 5%

OmnpoBeprxeHue
TAIIOTE3BI 00

Neo Peka — moct n t toq F F2o | omnopomnoctu (D)
Crprogent | @uiep

1 | Ait—r. 3matoyct 95 096 | 1,99 | 1,83 | 1,99" - -

2 | Aii — 1. BecenoBka 86 | 082|199 | 1,48 | 1,85 — B

3 | Yda—r. Hazenerposck 95 |-0,32 | 199 | 1,13 | 1,79 -

4 | Opro3zanb — 1. BsizoBas 60 0,76 2 1,48 2,1 -

5 | Tromok — 1. Tromok 86 159 | 199 | 1,24 | 1,85 -

6 | Kyca— nrr. Marautka 86 1,37 | 199 | 1,18 | 1,85 — B

7 | bom Apma—n. 65 |-2,32| 244" | 301 | 227 . D
Bo3uecenckas

* - KPpUTHUYECKOE 3HAY€eHHE C Y4H€TOM dCUMMETPHUHN U aBTOKOPpPEJIALUHN.
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Kak BuHO W3 TaOMHIIBI, PSIIBI CPETHETOOBBIX PACXOJOB BOJBI SIBIISIFOTCS
OJIHOPOJHBIMM, 3a HUCKIoueHueMm psaa bon. Apma — 1. BosHeceHckas, rie
BBISIBJICHA HEOTHOPOJAHOCTH TI0 KpuTeputo durrepa.

[IpoBepka psIOB CPETHETOIOBBIX PACXO0B BOJLI Ha 3HAYUMOCTH TPCHIA
MPOBOAMIIACH C MCIONIB30BaHUEM (popmyin (2.2-2.3). Pe3ynbTarhl MpeCcTaBlICHbI B
tabmuie 2.5. XpoHOoJIOTWUYeCKHe TpaduKH C JIMHUSMU TPEHIOB ITOKa3aHbl Ha

pucyHkax 2.7-2.13.

Ta6muma 2.5 — OneHka 3HaYMMOCTH JIMHEWHBIX TPEHIOB B PsIIaX CPEIHETOJAOBBIX PACX0J0B PEK
Oacceilina pexu Bonra pu ypoBHe 3HaunMoct 2o = 5%

Tpenn
Ne Pexa — moct n R t {24 | 3HAYMMOCTH | HHTCHCUBHOCTD,
m3/c 3a 10 et
1 A¥i —r. 3maroycr 95 {0,032 0,31 | 1,99 HE3HAYUM 0
2 Al — 1. BecenoBka 86 | 0,122 | 1,13 | 1,99 HE3HAYUM 0
3 Ya —r. Hazenerposck 95 0,1 | 0,97 | 1,99 HE3HAYUM 0
4 IOpro3ans — 1. BszoBas 60 | 0,04 | 0,33 2 HE3HAYUM 0
5 Tromok — 1. Tromrok 86 | 0,29 | 2,78 | 1,99 3HAYUM —0,084
6 Kyca — nrt Marautka 86 | 0,23 | 2,17 | 1,99 3HAYUM -0,10
7 | box. Apmwa—n. 65 | 017 | 137 | 2 | mesnauum 0
Bosnecenckas
16 A
- h y= —0,07033x + 14,165
R<= 0,001
Ti. 12
sz 10 A ‘
g
£ 41
2 .
0 T T T T T 1
1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

Pucynok 2.7 — XpoHonoruyeckuii rpaduk cpeJHEroI0BbIX pacxXo/l0B C JIMHUEH TpeHa pexu Al
—T. 3matoycT (TpeH ] HE3HAYHM ).
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y = -0,0085x + 21,219
R2=0,0148

1920

Pacxog Boapl, Q m3/c
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1

1940 1960 1980 2000 2020 2040

Pucynok 2.8 — XpoHonoruyeckuil rpaduk cpeJHEro10BbIX pacXo/l0B C JIMHUEH TpeHa pexu Al
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— 1. BecenoBka (TpeH HE3HAYHNM).

y = 0,0348x - 45,24
R2=0,01
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Pucynok 2.9 — XpoHosnornueckuii rpapuk cpeHErofi0BbIX PacXoA0B € JIMHUEH TPEeHa PEeKH
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Pacxof Bofpl, O m

Ya — . HazenetrpoBck (TpeHa HE3HAYNM).

y = 0,0151x - 6,974
R2 = 0,0019

0

1920

1940 1960 1980 2000 2020 2040

Pucynok 2.10 — XpoHonoruueckuii rpayK CpeHEeroJOBbIX PacXo/0B C JIMHUEH TPEHAA PEKH

IOprozans — 1. BsizoBast (TpeH HE3HAYUM).
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y = -0,0084x + 18,645
RZ = 0,0841
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Pucynok 2.11 — XpoHonoruueckuil rpaduk cpeJHEr010BbIX PaCX0/10B C JIMHUEH TpeH1a pexu

/c
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Pacxof Bogpl, Q m
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1920

Tromok — 1. Trommok (TpeH1 3HaYuM).

y = -0,01x + 22,999
R?=0,0533
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Pucynok 2.12 — XpoHonmoruueckuii rpaduK CpeTHEr0I0BBIX PACXO0B C JIMHUEH TPEHIa PEKH

Pacxop sBogpl, Q m3/c

Kyca — nrt. MarauTka (TpeH[] 3Ha4UM).

2 y = 0,0076x - 12,699

4 R2=0,0288

4

-

g L AL

2

’ A

1

1

0 T T T T |
1940 1960 1980 2000 2020 2040

Pucynok 2.13 — XpoHonorndeckuii rpaduk CpeTHEr0IOBBIX PACXOIOB C IMHUECH TPEHIA PEKH

bon. Apma — 1. Bo3sHeceHckas
(TpeHz He3HAYUM).
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YuuthiBas, 4TO B HCCIEAYEMOM pailOHE HM3MEHEHHUs KJIMMaTa Hadajau
IPOSIBIISITHCS B SIBHOM BHJE€ NpUMEpHO ¢ Hadana 90-x XX Beka, Oblia BBIIOJHEHA
OLIEHKA 3HAUUMOCTH TPEHJOB OT/AEIBHO 3a MEPUOJI ¢ Hayasia HabmoeHuit o 1990
roa u 3a nepuon ¢ 1991 no 2023 rox. Pe3ynbrarsl npeacraBieHsl B Tadauie 2.6.
XpoHosoruueckue TrpaduKu psAIOB CO 3HAYMMBIMU TPEHJAMU IIOKa3aHbl Ha

pucyHkax 2.14-2.16.

Tabmuna 2.6 — OnieHKa 3HAYUMOCTH JIMHEHHBIX TPEHJIOB B PsIIaX CPEAHETOIOBBIX PACXOIOB PEK
Oacceitna pexu Bonra 3a 1991-2023 rr. npu ypoBHe 3HaunMocTH 20, = 5%

E Tpeng
Ne Pexa — moct P R t* {26 | 3HAYMMOCTH | MHTEHCHUBHOCTb,
KM 3
m>/c 3a 10 et

1 | Aii—r. 3naroycr 1120 | 0,29 | 1,69 | 2,04 HE3HAYUM 0

2 | Aii — 1. BecenoBka 586 0,01 | 0,08 | 2,04 HE3HAYUM 0

3 | Yda-—r. Hazenerposck | 3560 | 0,39 | 2,34 | 2,04 3HAYUM -4,389

4 | IOprozanb — 1. Bsizoas | 2430 | 0,09 | 0,46 | 2,05 HE3HAYUM 0

5 | Tromrok — 1. Troirok 136 0,55 | 3,66 | 2,04 3HAYUM -0,389

6 | Kyca— nrr Marautka 287 0,37 | 2,21 | 2,04 3HAYNM -0,426

7 | bomr Apma—n. 277 | 028 | 1,65 | 2,04 | mesnauum 0

Bo3HeceHckas

Kak BunHO 13 Tabnu1Ibl, 32 COBPEMEHHBIN KIIMMATHYECKHUI IEPHO] 3SHAUUMbIH
TPEHJ HUMEIOT PsAbl CPEOHETOJOBBIX pacxonoB Ha pekax: Tromox m Kyca.
IIepeunciieHHbIE PEKM MPOTEKAIOT HA KOr0-BOCTOKE HCCIEAYEMOM TEPPUTOPUU U
UMEIOT TuIoaas Bogocoopa menee 300 KM?. SHAUYUMBIH TPEHJ BBISBJICH TAKXKE HA

peke Yda — r. HazeneTpoBck, B 6acceitHe KOTOPOM MIUPOKO Pa3BUT KAPCT.
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Pacxof Boapl, Q m3/c
o = = N N w w F s w

y = 0,0009x + 0,3693

R? = 0,0004 y =-0,0389x + 79,927
R*=0,3014
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Pucynok 2.14 — Xpononorudeckuit rpaduk cpeIHEroI0BbIX PacXo/l0B C TUHUEH TpeHIa peKu
Tromrok — . TOIOK 3a MOCIETHUIN KIMMAaTHYECKUI Nepuo] (TpeH ] 3HAUYUM).

3/c

Pacxog Bogpl, QA m

7 y=-0,007x + 17,226

R?=0,0111 y = -0,0426x + 88,586
B ; R?=0,1363
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Pucynok 2.15 — XpoHonoruueckuii rpadyk CpeHEroJ0BbIX PACXOJ0B C JIMHUEH TpeHIa peKu
Kyca — nrt. Maraurka 3a nociaeHui KIuMaTudecKuil nepruosl (TpeH 3Hauum).

Pacxof Bofpbl, Q m3/c
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Pucynok 2.16 — XpoHonmornueckuit rpaduk CpeaHETOJOBBIX PACXO0B C JIMHUEH TPEHIA PEKU
Ya — . HazeneTpoBck 3a mOCIeAHUA KIMMAaTHUECKUMA TepHOA (TPEH]T 3HAYHUM).
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2.6. HpOBCpKa PAOAOB MaKCUMAJIBHBIX PaCXO0J0B BECCHHCTO ITOJIOBOABA

Ha OJHOPOJHOCTb U CTAIMOHAPHOCTD

[IpoBepka psIOB MaKCUMAJIbHBIX PAacXOJOB BECEHHErO I0JOBOJIbS Ha
OJTHOPOJHOCTh MO KputepusiMm @Pumepa u CTbhIOJEHTa NPOBOAUIACH C
ucnonp3oBanueM ¢Gopmyn (2.5-2.8). PesynbraThl MpOBEpKH MPEACTABICHBI B
tabmure 2.7.

Kak BugHO W3 TaOmwipl, psabl MaKCHUMAJIbHBIX PAacXOJ0B BECECHHETO
ITOJIOBOJIBSI IBJISIFOTCSI OAHOPOAHBIMU, 3@ UCKIIOYEHNEM psifa Tromok — 1. TroIoK,
T'JI€ BBISIBIIEHA HEOJHOPOIHOCTh IO 00OUM KPUTEPHUSM.

[IpoBepka psAAOB MaKCUMaJIbHBIX PACXOJ0B BOJLI HAa 3HAYMMOCTH TpPCHIA
NPOBOJWIIACH C HCHONb30BaHUeM Gopmya (2.2-2.3). 3HAYMMOCTh TpEHA
OLICHMBAJACh 3a MOcIHeAHUM kiaumatudeckuit nepuon (¢ 1991 mo 2023 r1.).
Pesynbratel mpeacTaBieHsl B Tadbauie 2.8.

Kak BugHO M3 TaOMUIBI, JJIsl TPEX MOCTOB M3 CEMH BBISABJICHBI 3HAYUMBIC
TPeHABl Ha TOHMKCHHE. XPOHOJOTHMYECKHE TpaduKu pSAAOB CO 3HAYMMBIMU

TpEeHaMH TMOKa3aHbl Ha pucyHkax 2.17-2.19.

Tabnuna 2.7 — Pe3ynbTaThl MPOBEPKH PSIO0B MAKCUMAIBHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJIOBO/IbS Ha
OJIHOPOJIHOCTH TIPH YPOBHE 3HAYMMOCTH 20 = 5%

OmnpoBeprxeHue
TAIOTE3BI 00

Neo Peka — moct n t toq F F2o | omnopomnoctu (D)
Crbrogent | @uiep

1 | Aii—r. 3natoyct 90 -1,03 | 1,99 | 1,69 | 1,82 — —

2 | Al — 1. Becenoska 58 | 0,77 | 2,00 | 1,76 | 2,13 - -

3 | Yda—r. Hazenerposck 76 1,10 | 1,99 | 1,73 | 1,92 - -

4 | IOpro3anb — 1. Bsazosas 63 0,19 | 2,00 | 1,87 | 2,06 — —

5 | Tromok — 1. Tromok 59 3,35 | 2,00 | 359 | 2,12 ) )
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OnposepxeHne
THUIIOTE3BI 00
Ne Peka — moct n t t2a F Foo | onnopomnocTu (D)
Creronent | @uiep
6 | Kyca— nrr. Marautka 59 1,35 | 2,00 | 1,68 | 2,11 - -
7 | bon. Apma—x. 61 | 078 | 2,00 | 1,45 | 2,09 _ -
Bosnaecenckas

Tabmuua 2.8 — OueHka 3HaYUMOCTH JTMHEWHBIX TPEHIOB B PsI/IaX MAaKCUMAIIbHBIX PAacX0JI0B
BECEHHETO TOJIOBO/IbS peK OacceitHa p. Bonru 3a 1991-2023 rr. npu ypoBHE 3HAYMMOCTH 20l =

5%
= Tpenn
Ne Peka — noct 5 R t* {26 | 3HAUMMOCTh | MHTEHCHBHOCTb,
KM 3
m°/c 3a 10 neT
1 | Aii —r. 3naToyct 1120 | 0,24 | 0,79 | 2,04 HE3HAYNM 0
2 | Aii — 1. BecenoBka 586 0,06 | 0,35 | 2,04 | He3sHauum 0
3 | Yda-r. HazenmerpoBek | 3560 | 0,43 | 2,62 | 2,04 3HAYUM -57,669
4 | FOpro3anb — 1. BsizoBas | 2430 | 0,46 | 2,89 | 2,04 3HAYUM -62,739
5 | Tromrok — 1. Tromrok 136 | 0,29 | 1,67 | 2,04 | He3Hauum 0
6 | Kyca— nrr Marautka 287 | 0,36 | 2,18 | 2,04 3HAYNM -5,913
7 | bor Apma—n. 277 | 0,24 | 1,27 | 2,05 | Hesnaunm 0
BosnaeceHnckas
1000 A
y =-3,1076x+ 6550,6
900 R?=0,0191
5 800 - y =-5,7669x+ 11881
o 700 A Rz=0,1814
=
I 600 -
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o 400 - Ty- Neo
S 1 Utr T Uy IR YR
S 300 4 4+ WUV HY TR
a Lt v uYo N VIV
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Pucynok 2.17 — XpoHonoruueckuii rpaduk MakCUMaJIbHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJIOBOAbS C
JauHUEHR TpeHnaa pexku Y da — r. HazeneTpoBck 3a nmocieaHui KIMMaTHYeCKUi epro (TpeH
3HAYHM).

59




i y=2,2557x - 4175,8
RZ=0,1414

y =-6,2739x + 12866
R2=0,2123
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Pucynok 2.18 — XpoHonorndeckuii rpaik MaKCHMAJIBHBIX PACX0/I0B BECEHHETO IOJIOBO/IBS C
nuHuel Tpenaa peku KOprozans — a. Bsazosas 3a 1991-2023 rr. (Tpens 3HaYUM).
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Pacxop soabl, Q m3/c

y =0,5196x- 985,79 y =-0,5913x+ 1221,9
R*=0,0942 R?=0,1327

1960 1970 1980 1890 2000 2010 2020 2030

Pucynok 2.19 — XpoHonorudeckuii rpagik MaKCUMaJIbHBIX PAacX0/10B BECEHHETO MOJIOBO/IbS C
nuHuel Tpenaa pexu Kyca — nrr Marautka 3a 1991-2023 rr. (Tpenj 3Ha4uM).

2.7. IlpoBepka psA0B MUHUMAJIbHBIX 3UMHHUX PACX0JI0B BOJIbI HA

OJIHOPOJHOCTh U CTallHOHAPHOCTH

[IpoBepka psiIoOB MHUHMMAJIbHBIX 3UMHHUX CYTOYHBIX pAacXo/JOB Ha

OJIHOPOJTHOCTh

no kpurepusm @umepa u CTbOAEHTa MNPOBOAWUIACH C
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ucnons3oBanueM ¢opmyn (2.5-2.8). PesynbraThl NpOBEpKH MPEACTABICHBI B
tabnwure 2.9.

Kak BuHO U3 TaOnUIIb, CIEAYIONINE PSAbl MUHUMAIBHBIX 3MMHUX CYTOYHBIX
Pacxo/10B BOJIBI SIBJIIFOTCA OJHOPOJHBIMU — AWl — T. 3naToyct, Al — 1. BecenoBka.
OcTtanbHble psiibl MUHUMAIbHBIX 3UMHUX CYTOUHBIX PacXOJOB BOJbI SIBJISIOTCS
HEOJHOPOJIHBIMU 10 000UM KPUTEPUSIM, 3a UCKITI0UeHreM Tromtok — 1. Tromok, rie
BBISIBJICHA HEOJAHOPOAHOCTh MO KpuTepuio CThIOJEHTA, OJIHAKO MO KPUTEPUIO
duriepa psii CYUUTACTCS OJHOPOJIHBIM.

[IpoBepka psiIoB MUHUMAJIBHBIX PAcXoJI0B BOJbI Ha 3HAYMMOCThH TpEeHIA
NPOBOAMJIACE C HCIHOJb30BaHWeM ¢opmyn (2.2-2.3). 3HAYMMOCTh TpeHJIA
OIICHUBAJIaCh 3a MOCJICAHHN KiauMatudeckuid mepuon (¢ 1991 mo 2023 r.).
PesynpraTel mpenctaBiensl B Tabsmme 2.10. Xponojormyeckme Tpaduku c

JUHUSMU TPEHIOB MOKa3aHbl HAa pucyHkax 2.20-2.23.

Tabmuna 2.9 — Pe3ynbraThl MpOBEpKH PAJOB MUHUMAIBHBIX 3MMHUX CYTOYHBIX PacxoJl0B Ha
OJIHOPOAHOCTH IPU YPOBHE 3HAYUMOCTH 20 = 5%

OnpoBeprkeHue
TUIIOTE3RI 00
Ne Pexa — moct n t t2a F F2o | omnopomnoctu (D)

Crprogent | @umep

1 | Aii—r. 3naroycr 51 1,36 | 2,01 | 1,14 | 2,24 - -
2 | Al — 0. BecenoBka 58 0,28 | 2,00 | 1,04 | 2,13 - -
3 | Yoda-r. HazenerpoBck 59 -3,26 | 2,00 | 4,16 | 2,12 ) )
4 | FOprozans — a. BszoBas 59 -2,88 | 2,00 | 16,10 | 2,12 ) )
5 | Tromok — 1. Tromok 60 2,23 | 200 | 1,29 | 2,10 &) —
6 | Kyca— nrr. Marautka 60 2,78 | 200 | 2,72 | 2,10 &) &)
7 | bom Apma -1 62 | -351| 200 | 225 | 207 | @ o

BosHeceHckas

61



Ta6mmuma 2.10 — OrieHKa 3HaYUUMOCTH JTUHEHHBIX TPEHJIOB B PSAIaX MUHUMATBHBIX 3UMHHUX
CYTOYHBIX Pacxo/ioB pek Oacceiina p. Bonru 3a 1991-2023 rr. npu ypoBHe 3HaUUMOCTH 200 = 5%

= Tpenp
Ne Peka — noct 5 R t* t2¢ | 3HAUMMOCTh | UHTEHCHUBHOCTb,
KM 3
M°/c 3a 10 neT

1 | Aii —r. 3naToyct 1120 | 0,39 | 1,76 | 2,11 HE3HAYNM 0

2 | A1 — 1. BecenoBka 586 0,41 | 249 | 2,04 3HAYUM -0,093

3 | Yda-r. Hazenerposck | 3560 | 0,12 | 0,63 | 2,06 HE3HAYUM 0

4 | FOprozanb — 1. BsizoBas | 2430 | 0,64 | 4,65 | 2,04 3HAYUM 2,343

5 | Tromrok — 1. Tromrox 136 0,79 | 7,19 | 2,04 3HAYUM -0,129

6 | Kyca— nrr Marautka 287 0,16 | 0,92 | 2,04 HE3HAYUM 0

7 | bor Apma—n. 277 | 055 | 3,40 | 2,05 | smaunw -0,083

BosnaeceHnckas

Q m3/c

-~

y=0,0117x - 22,737
T R?=0,1618

y = -0,0093x + 18,999
R? = 0,1662

FPacxof Bofbl,
O O O O O | | = = =
1

1960 1970

T

1980

1990

2000

T T

2010 2020 2030

Pucynok 2.20 — Xpononorudeckuit rpadik MUHUMATbHBIX 3UMHUX CYTOYHBIX PACXOJIOB C
nuHUen TpeHaa peku Al — 1. BecemoBka 3a 1991-2023 rr. (TpeH 3HaYUM).
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Pacxof Bofpl, Q M3/c

1960

y=0,0179x - 35,172
R? = 0,7643

y = -0,0129x + 26,193
R2= 0,6254

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 2.21 — XpoHonorudeckuii rpadik MUHUMAJIBHBIX 3UMHHUX CYTOYHBIX PacXoJlOB C
auHuen Tpenna pexku Tromok — . Tromok 3a 1991-2023 rr. (Tpens 3HaYUM).

Pacxof soabl, Q m3/c
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1940

y=-0,0083x + 16,9
R2 = 0,2997

y = 0,0083x - 16,167
R2=0,5213

1960 1980 2000 2020 2040

Pucynok 2.22 — XpoHonoruueckuit rpaik MUHUMaJIbHBIX 3UMHHUX CYTOYHBIX PacXoJl0B C
nuHuel Tpenaa peku bon. Apma — 1. Boznecenckast 3a 1991-2023 rr. (TpeHa 3HauuM).

Pacxof Boabl, Q m3/c
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Pucynok 2.23 — XpoHonmorndeckuii rpag ik MUHUMAIIbHBIX 3UMHHAX CYTOYHBIX PACXOJIOB PEKU

Oprozanp — 1. 3a 1991-2023 rr.
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Ha peke IOpro3aHb 0JHOPOAHOCTH PsiIa MUHUMAJIBHBIX 3UMHHUX PacxoiOB
BOJIbI 110 BCEH BUIMMOCTH HApYIIAETCs B PE3YJIbTaTE HEPETYIISIPHBIX COPOCOB BOJBI

u3 Bogoxpanuiuiy Oprozann u ¥Yere-Karasa.

2.8. HpOBCpKa PAAOB MUHHUMAJIBHBIX JICTHC-OCCHHHUX PaCXOA0B BOAbI

Ha OIJHOPOJHOCTb U CTATMOHAPHOCTD

[IpoBepka psiioB MUHUMAJIBHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOUYHBIX PacXojl0B BOJIbI
Ha OJHOPOJHOCTb MO KputepusiMm @Dumepa u CTbIOAEHTa NPOBOAMIACH C
ucnonp3oBanueM ¢Gopmyn (2.5-2.8). PesynbraThl MpOBEpKH MPEACTABICHBI B
tabmnuie 2.11.

Kak BumHO U3 TaOMuUIBI, BCE PSAABI MUHUMAIBHBIX JIETHE-OCEHHUX CYyTOYHBIX
pacxomoB BOAbl 1O Kputepuio CTBIOACHTAa SBISIOTCS OJHOPOIAHBIMHU, 32
uckiatoyeHueM psga Tromoxk — a. Tromiok, rae HaOMogaeTcs OIMpOBEpIKEHUE
runoTe3sl 00 ogHopoAHOCTH To Kputeputo CteroneHta. [lo kputepuro Puiiepa
HEOJHOPOIHOCTh BBISBJICHA B psiiax Al — 1. BecenoBka, Yda — r. Hazenerposck,
Opro3ansb — 1. BsizoBas, Kyca — nrt. MarauTtka.

[TpoBepka psAIOB MUHUMAIBHBIX JIETHE-OCEHHHX PACXOO0B HA 3HAYUMOCTb
TPEHa MPOBOIWIACH C UCMONb30BaHueM (opmya (2.2-2.3). 3HaAYMMOCTh TPEHa
OIICHMBAJIaCh 3a MOCJIEAHUN KiuMatudeckuid mnepuon (¢ 1991 mo 2023 r.).
PesynpTaTel mpenctaBienbl B Tabimie 2.12. XpoHosnorumdyeckue rpaduku C

JMHUSIMU TPEHJIOB MOKa3aHbl HA PUCYHKaX 2.24-2.27.

64



Tabmuna 2.11 — Pe3ynbTaTsl IPOBEPKH PSI0OB MUHUMAIBHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOUHBIX PACXO0/I0B
Ha OJIHOPOJIHOCTh IIPH YPOBHE 3HAYUMOCTH 20 = 5%

OnposepxeHne
X N THUIIOTE3BI 00
Ne Peka — mocr n t t2q F Foo | onnopomnocTu (D)
Creronent | @uiep
1 | Aii—r. 3naToyct 64 1,87 | 2,00 | 1,82 | 2,05 - -
2 | Al — 0. BecenoBka 58 |-0,46 | 2,00 | 6,13 | 2,13 - &)
3 | Yda —r. HazenerpoBck 63 -0,49 | 2,00 | 2,09 | 2,06 - &)
4 | IOpro3anb — 1. BszoBas 58 -1,82 | 2,00 | 5,76 | 2,13 — )
5 | Troomrox — a. Tromrok 59 375 | 200 | 1,78 | 2,11 ) —
6 | Kyca— nrr. Maruutka 59 0,78 | 200 | 5,34 | 2,11 — )
7 | bom Apua—x. 61 |-0,96 | 2,00 | 2,06 | 2,08 _ _
Bo3necenckas

Ta6muma 2.12 — OrieHKa 3HaYMMOCTH JTUHEHHBIX TPEHJIOB B PSAaX MUHUMAIbHBIX JICTHE-
OCEHHUX CYTOUYHBIX pPacxoJioB pek Oacceiina p. Bosru 3a 1991-2023 rr. ipu ypoBHE 3HAYUMOCTH
200=5%

E Tpenp
Ne Peka — moct P R t* t2¢ | 3HAYMMOCTH | HHTCHCHUBHOCTD,
KM 3
m°/c 3a 10 neT

1 | Aii—r. 3naroycr 1120 | 0,53 | 3,50 | 2,04 3HAYNM -0,451

2 | A1 — 1. BecenoBka 586 0,27 | 155 | 2,04 HEe3HAYNM 0

3 | Yda-—r. Hazenerporck | 3560 | 0,25 | 1,46 | 2,04 HEe3HAYNM 0

4 | FOprozanb — 1. Bsizosas | 2430 | 0,37 | 2,20 | 2,04 3HAYNM 1,607

5 | Tromok — 1. Tromrok 136 0,77 | 6,77 | 2,04 3HAYNM -0,223

6 | Kyca— nrr Marautka 287 0,24 | 1,38 | 2,04 HE3HAYNM 0

7 | bon. Apma—x. 277 | 045 | 2,58 | 2,05 | sHaunm 10,092

Bosnecenckas
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y = 0,0296x - 56,5
4. R%=0,0571

y = -0,0451x + 91,968
R?=0,283

2
)

Pacxof Boabl, Q m3/c

0 T T T T T T T 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 2.24 — XpoHonoruueckuii rpaik MUHUMAJIbHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOYHBIX PAacXOZ0B
C TUHHEN TpeHaa peku A — 1. 3maroyct 3a 1991-2023 rr. (TpeH 3HaYNM).

1 4 y = 0,0047x - 8,7664
R2 = 0,0181

y =-0,0223x + 45,181
R?=0,5964

Pacxof Bogbl, Q m3/c
[y
1

O T T T T T T 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Pucynok 2.25 — XpoHonorudeckuii rpaduk MUHUMAJIbHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOYHBIX PacX0/I0B
c nuHuel Tpenaa pexu Tromok — a. Tromrok 3a 1991-2023 rr. (Tpena 3HaYUM).

1 o~
1.5 y = -0,0002x + 18,875
5 Lo R?=0,1981
@,/ v=00038x-7,1699
=
R? = 0,0687
g 1
&
g
g 0 1
g =
50 - -
© ~
(0 0 i
O .
O T 1 T T 1
1940 1960 1980 2000 2020 2040

Pucynox 2.26 — XpoHonmoruueckuit rpap ik MUHUMAaJIbHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOYHBIX PACXO/I0B
¢ nuHuen Tpenaa peku bon. Apmia — 1. Boznecenckas 3a 1991-2023 rr. (TpeH 3HaYMM).
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Pucynok 2.27 — XpoHonoruyeckuii rpauk MUHUMAJIbHBIX JIETHE-OCEHHUX CYTOUHBIX PACXO/IOB
pexu FOpro3anb — 1. Bsizosast 3a 1991-2023 rr.

Ha peke IOpro3zanb 0AHOPOAHOCTH psiia MUHUMAIBHBIX 3MMHHUX PacXO0JIOB

BOJBI I10 BCEH BHUAWMOCTH HAPYHIACTCA B PC3YIILTATC HCPCTYJLIPHBIX C6pOCOB BOJBI

n3 Bopoxpanunui fOprozanu u Ycre-Karasa.
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3. OLIEHKA BJIMSHIS KIIMMATUYECKMX U3MEHEHUN HA
CPEJHEIOJIOBOM U DKCTPEMAIJIBHBIN CTOK PEK
YEJISIBUHCKOU OBJIACTU

3.1. OueHkKka KIUMATHYECKUX U3MEHEHUI

AHanm3, npeJicTaBlICHHBIN B pa3nene 1.3 mokasai, 4To Ha BCcel TEPPUTOPUHU
YenstoOnHCcKoM 00J1aCTU B psiIaX CPEIHETOJOBBIX TEMIIEPATYpP BO3AyXa HAOIIOAaeTCs
3HAYUMBIA TPEHJ| HAa MOBBIIIEHWE. VIHTEHCHUBHBIA POCT TEMIIEpAaTyphl HaydaJcs B
Hadasle  90-x rogoB XX Beka W MPOJOJKACTCS IO HacTosimee BpeMs. Poct
TeMIepaTypbl BO37yXa HaOIOJaeTcsl JJIs BCEX MECAILEB rojaa, HO HauboJsiee
CYLIECTBEHHO TEMIIEPATypa MOBBICUIIACH B 3UMHUE MECSIIBI.

Psiibl TOOBBIX CyMM OCAJIKOB SIBJSIFOTCSL OJTHOPOJIHBIMU U CTAI[MOHAPHBIMH,
HO Ha BCEX METEOCTAHIMAX HAMETWJIACh TEHACHUMS K CHUKCHUIO TOJOBBIX CYMM
OCaJKOB.

JJ1s OLICGHKM BIIMSIHUSI M3MEHCHMH KJIMMaTa Ha IOJIOBOM MaKCHUMAaJlbHBIM U
MHUHUMAQJIBHBIA CTOK PEK JOMOJHHUTEIBbHO BBIMOJHEH aHAJINU3 PAJ0B CPEIHUX
TEMIIEPATyp BO3AyXa U CYMM OCAJKOB 32 I'0Jl, XOJIOJIHBIN MEPHO]T U TETUIBIN HEPUOI.

JIns1 IpoBEpKH OJHOPOAHOCTH PSAOB UCHOJIB30BATUCH KpuTeprun CThIOJIEHTA
nu @umepa npu ypoBHe 3HauuMoctd 20 = 5%. [Ins ouUeHKH H3MEHEHUs
JTAHAMHAYECKUX  CBOWCTB  PSAJOB  AHAIM3MPOBAJICA  MOKas3arellb  Xepcra.
TeopeTnueckre OCHOBBI TeOpuM XepcTa NPEACTaBICHbBI B MPWIOKEHUH [l.
HNHTtepniperanus mokaszaTeiass Xepcra gaHa B Tabnuie 3.1, pe3ylnbraThl pacueToB

npUBOAITCS B Tabmumax 3.2-3.7.

Tabmuua 3.1 — CBs3b noKazarens XepeTa U XapaKTepUCTUKH BPEMEHHOTO psijia

3HaueHus nokaszarens Xepcra H XapakTepuCTUKa BPEMEHHOTO psAlia
0 <H <0,5 Psin HeycTOWYNB (aHTHIIEPCUCTEHTEH )
H=0,5 AOGCOIIOTHO cITy4aitHBIN Psijt
05<H<1 TpeHaoycTOWYNBBINA (IEPCUCTEHTHBIN) Pl
H>1 Bo3HHKaIOT HE3aBUCHMBIE CKAUYKU aMILTATY/IbI
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Tabmuma 3.2 — Pe3ynbrarel MpOBEPKH PSIOB TEMIIEpaTyp BO3AyXa M CyMM OCAJKOB Ha
OJIHOPOJIHOCTB NP YpOBHE 3HaUnMOCTH 20 = 5%; MC 3maroyct

ocpemenns | " | | e | F | P | ouopooem @) | (v
Crtproaent | Puiep Hepruoa
Temmneparypa Bo3gyxa
I'on 98 | -5,75 [ 1,98 | 1,12 | 1,77 &) — +1,2°C
Xomox. mepuon | 98 | -5,33 | 1,98 | 1,28 | 1,77 (&) - +1,8 °C
Temuwiit mepuon | 98 | -2,40 | 1,98 | 1,53 | 1,77 &) — +0,8 °C
AT™ocdepHbIe ocanku
Ton 79 1 124 1199|148 | 1,90 — — -39 MM
Xonon. mepuon | 79 | 2,10 | 1,99 | 1,89 | 1,90 ) — -13 MM
Tennsiid mepuon | 79 | 0,51 | 1,99 | 1,35 | 1,90 — — -26 MM

Ta6muma 3. 3 — [Tokazarens Xepcra s psAAOB TEMIIEPATyp BO3AyXa U CYMM OCaJKOB 33 IEPHO
10 1990 rona u 3a coBpemeHHbIN Kkumaruueckuit nepuoa; MC 3naroyecr.

[Tokaszarens Xepcra, H IIpupamenne H
Ne WHuTrepBan
OCpeHeHIA 10 1990 r. | mocne 1990 . A A%
Temmnepatypa Bo3ayxa
1 I'on 0,49 0,56 -0,07 14
2 XO0N0IHBIN IEPHOJT 0,62 0,41 -0,21 -33
3 Terutbril mepuo 0,58 0,58 0 1
ATMoOC]epHbIe ocaaKu
1 T'on 0,53 0,46 -0,07 -13
2 XO0JIOHBIN TIEPUOJT 0,63 0,60 -0,03 -5
3 Tennblii nepuoa 0,52 0,48 -0,04 -8
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Tabmuna 3.4 — Pe3ynbraThl TPOBEPKU PSJIOB TEMIIEpATyp BO3AyXa U CyMM OCAIKOB Ha
OJIHOPOJIHOCTB TP YpOBHE 3HaUUMOCTH 20 = 5%; MC Tpouuk

ocpenenns | " | | e | F | o | ouopomoem @) | e
Crorogent | Guiep HEprUOA
TemmnepaTypa Bo3ayxa
l'ox 90 | -543 | 199|122 | 1,82 @ — +1,3°C
Xonoxa. mepuon | 90 | -3,99 | 199 | 1,12 | 1,82 ) - +1,6 °C
Temumsrii mepuon | 90 | -4,65 | 1,99 | 1,21 | 1,82 &b - +1,0 °C
ATMOC]epHbIe 0caaKu
I'ox 90 | -0,71 | 1,99 | 1,28 | 1,90 - - -4 MM
Xomox. mepuox | 90 | -2,81 | 1,99 | 1,25 | 1,90 &) - 19 Mmm
Temmsrii mepuon | 90 | 0,42 | 1,99 | 1,17 | 1,99 - - -23 MM

Tabmuna 3.5 — [okazatens Xepcra Ui PAIOB TEMIIEPATyP BO3IyXa U CYMM OCQJIKOB 3a MEPHO.T
10 1990 rona u 3a copemenHslil knumarnueckuid nepuon; MC Tpounk

[Tokazarens Xepcra, H [Ipupamenne H
No WHuTepBan
OCPOAHEHIE 101990 . | mocre 1990 r. A A%
Temneparypa Bo3ayxa
1 T'on 0,62 0,52 -0,1 -16
2 XO0JIOHBIN TIEPUOJT 0,62 0,46 -0,16 -26
3 Tennblii nepuoa 0,55 0,60 0,05 9
ATMOC]epHbIe 0CaJKu
1 T'on 0,49 0,40 -0,09 -18
2 XOJ01HBIN IEPUOJT 0,61 0,53 -0,08 -14
3 Tennbiii mepuoa 0,52 0,40 -0,12 -23
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Tabmuna 3.6 — Pe3ynbraTel TpPOBEpPKU PSJIOB TEMIIEpaTyp BO3AyXa M CyMM OCAIKOB Ha
OJIHOPOJIHOCTB TP YpOBHE 3HaUUMOCTH 20 = 5%; MC BepxHeypajbck

OHpOBepmeng Mpuparere
HNurepBan * * THIOTE3B O 3a IIOCIIEAHUHN
OCpEHEHHUS n t o | F Fau | oanopoanoctn () KITMMATHYCCKHHA
Crpronent | Oumiep HEprUOA
TemmnepaTypa Bo3ayxa
Tox 90 -3,31 1199|101 1,82 &) - +0,7 °C
X001 IEPHOT 90 -2,00 1199 (1,36 | 1,82 ) - +0,9 °C
Tereri 90 |-2,83|1,99|1,05| 1,82 ® - +0,5°C
TIEPHO.T
ATMOC]epHbIe 0caaKu
T'ox 79 -0,97 199|151 1,90 - - 0 MM
X010/, IepuoI 79 -231 1199 |1,12| 1,90 ) - 9 MM
Teniit 79 | -0,16 | 1,99 | 1,39 | 1,90 - - -9 My
TIePHO]T

Tabmuna 3.7 — [okazatens Xepcra Ui PAIOB TEMIIEPATyp BO3JIyXa U CYMM OCAJIKOB 3a MEPHO.T
70 1990 rona u 3a coBpemeHHbIN knumarnueckuil nepuon; MC BepxHeypasbek

[Tokazarens Xepcra, H [Ipupamenne H
No WHuTepBan
OCPOAHEHIE 101990 . | mocre 1990 r. A A%
Temneparypa Bo3ayxa
1 T'on 0,44 0,43 -0,01 -1
2 XO0JIOHBIN TIEPUOJT 0,47 0,46 -0,01 -2
3 Tennblii nepuoa 0,53 0,53 0 1
ATMOC]epHbIe 0CaJKu
1 I'on 0,54 0,47 -0,07 -13
2 XOJ01HBIN IEPUOJT 0,59 0,54 -0,05 -9
3 Terutbrit mepuo 0,55 0,43 -0,12 -21
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3.2 BriusiHre KTMMaTHYECKUX M3MEHEHUN HA CPETHETOTI0BOM CTOK

AHanu3, BBIOJTHEHHBIA B pazzene 2.5, mokasaj, 4To U3 7 pacCMOTPEHHBIX
PAI0B CPETHETOIOBBIX PACXO0B BOJBI 6 PsIIOB SBISAIOTCS OJHOPOAHBIMU. B TOXE
BpeMsl Yy JIBYX PSJOB BBISBIEH TPEHJ Ha MOHWXKEHUE. B 4acTHOCTH, 3HaUYMMBbIE
TpeHIbl BbIsABIEHBI Ha pekax Tromok u Kyca. IlepeunciieHHble pekd HMEIOT

miomaab Bojocobopa menee 300 KM?

U OTHOCATCS K KaTeropuyd MajibIX. 3a
COBPEMEHHBIA KIIMMAaTUYECKHUI MEePUO]] 3HAUUMBIN TPEH]T BBISIBIICH TaKXKE Ha PEKe
Yda — r. HazenerpoBck, B 6acceiiHe KOTOPO# IMIMPOKO Pa3BUT KapcCT.

[Ipownsomenmme Ha 3TUX PEKaX U3MEHEHUSA IO BCEW BUIUMOCTHU CBA3aHbI CO
CHUKEHHMEM TOJIOBBIX CYMM OCAaJKOB, KOTOpbIE (PUKCUPYIOTCS Ha CEBEpO-3ariajie
YensOunckoit oomactu. [Io MeTeoponorunyeckoil CTaHIuu 37aTOYCT CHUKEHUE 32
nocnenane 30 et cocraBmwio 39 mM. XOTS NPOU30LIEIIIECE CHUKEHUE OCATKOB HE
npeBbicuiio 10%, Malible peKu yKe CpearupoBalid Ha MEPECTPONKY KIIMMaTUYECKOU
CHUCTEMBI PETHOHA.

[TockoJibKy OOJIBIIUHCTBO PSJIOB CPEIHETOAOBBIX PACXOJA0B BOJIbI SBIISIOTCS
OJTHOPOJIHBIMH 10 KpuTepusiMm CthrojieHTa W Duiiepa sk BCeX IMOCTOB ObLI

BBIIIOJIHCH PpACYCT OCHOBHBIX CTATUCTHYCCKUX XaPaKTCPUCTHK. Pacuet BrImoHsICS

MeToa0M MoMeHTOB [3,5,8,16]. Pe3ynbraTsl pacuera npeacTaBiieHbl B Tadmuie 3.8.

Tabmuua 3.8 — OCHOBHbBIE CTATUCTHYECKUE XApaKTEPUCTHKH PSJIOB CPEJHETOOBBIX PAacX010B
BOJIBI peK ceBepo-3anaja YemnsiOnnckoi odnactu

No ) Cpennuit |

i Peka — moct F, km O | qualc ol Cv Cs Cs/Cy
1 Al —r. 3maroyct 1120 7,57 6,76 0,38 0,57 1,52
2 AW — 1. BecenoBka 586 4,39 7,49 0,40 0,67 1,65
3 | Yda—r. HazenerpoBck | 3560 23,50 6,60 0,41 0,52 1,26
4 Opro3ans — 1. BszoBas 2430 23,06 9,49 0,34 0,33 0,99
5 Tromrox — 1. Tromrok 136 2,01 14,78 0,37 0,30 0,82
6 Kyca — nrt MaranTtka 287 3,27 11,38 0,34 0,67 1,99
7 | box. Apuwa—x. 277 2,35 8,49 036 | 052 | 144

BosHecenckas

Kak BuIHO 13 TaOJIHUIBL, IS peK paiioHa uccienoBanuii otHorenune Cy/Cy He

npeBbImaeT 2. B 3Toli cuTyanuu npu pacyeTe pacxo/10B 3aJaHHON 00€CTIeUeHHOCTH
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ClIeAyeT MCIIOJIb30BAaTh B KAYECTBE AHAIMTHUYECKOM KPUBOM KpuBYI Kpuukoro-
Memnkeis, kotopast B oTauuuu ot kpuBol ITupcona 1l Tuna Bcerna nmeer HyneBoi

HIKHUHA Ipcaci u HC YXOIUT B 00acTh OTPHULOATCIIBHBIX 3HAYCHUM.

3.3 Biaugaue KIMMaTuyecKuX N3MEHEHUI HA MAKCUMAJIbHBIA BECEHHUN

CTOK

[IpoBepka psAOB MaKCUMAJIBHBIX PAacXOJOB BECEHHETO ITOJIOBOJbS,
BBITNIOJIHEHHAS B pazzelne 2.6 nokaszana, 4To U3 7 psAoB runore3a 00 0JHOPOAHOCTH
M CTalMOHAPHOCTH ONPOBEPraeTrcs A TPeX pPsSAOB. 3HAYMMBIA TPEHJ Ha
ITOHV)KEHHE BbIABJIEH Ha pekax: Kyca — nrr Marautka, IOpro3ane — 1. BsA3oBas u
Ya — r. HazeneTpoBck.

CHMKEHUE CTOKA Ha 3THX PEKAX KOPPENHPYET CO CHHKEHHEM OCAIKOB 32
XOJIONHBIA nepuon roga. KpoMe toro, u3-3a nOTEINIEHNs 3UM YBEIHYMIIOCH YUCIIO

OTTGHGHGﬁ, 4TO IMPUBCIIO K CHHKCHHUIO CHCI'O3aI1aCOB K HA4YaJIy ITOJIOBOJAbA.

3.4 Bnusgaue KIMMaTHYECKUX U3MEHCHHUI Ha MUHUMAaIbLHBIN CTOK

[IpoBepka psAIOB MUHUMAJIbHBIX 3UMHHUX PACXOJOB BO/JIbI, BBIIOJHEHHAS B
paszene 2.7 mokasaja, 94To U3 7 psIOB TUIIOTE3a 00 OJHOPOIHOCTH ONPOBEPracTCs
I S5 psiioB. 3HAUMMBIN TPEH]T Ha MOHMKEHUE BBISIBJIICH HA YEThIPEX pekax: Al — 1.
BecenoBka, FOprozanp — a. BsizoBas, Tromtoxk — a. Troomok, bon. Apma — g.
Bo3HeceHckas.

[IpoBepka psAIOB MHUHHUMAJbHBIX JIETHE-OCEHHUX PAacXxodOB  BOJIBI,
BEHITIOJTHEHHAS B paznene 2.8 mokasaa cieayromiee.

[To kputeputo Duiliepa HEOAHOPOAHOCTH BBISBIEHA B psaax Al — 1.
BecenoBka, Yda — r. Hsazemerporck, IOptozanp — na. Bsizomas, Kyca — nrr.
Marnurka, a paa Tromok — A. THOIIOK SIBISETCS HEOJHOPOJHBIM IO KPUTEPHUIO
Crpronenta. [Ipu 5TOM 3HAUMMBIN TPEH]T HA TOHWKEHUE BBISIBIICH HA peKax: Al —T.
3naroyct, FOprozanb — n. Bsaszosas, Tromok — a. Trwomok, bon. Apma — 1.

Bo3HeceHnckas.
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Mo>kHO Ha3BaTh BE NMPUYUHBI CHIDKCHHMS MHUHHMAJIBHOTO CTOKA HAa PEKax
CeBepo-3anana YenssoOuHckoi 0061acTu:

1. TloBbIlIEHHE CPETHETOIOBOM TEMITEPATyPhl BO3/IyXa U TEMIIEpaTyphl BO3IyXa
3a TETUIbIN TIEPHO/] T0/1a MPUBEIIO K YBEIIMUCHUIO UCTIAPCHUSI C TIOBEPXHOCTH
BOJI0COOPOB.

2. YMeHBIIICHHE TOJOBBIX CYMM OCaJIKOB M CYMM OCAJIKOB 3a TEIUIbIA TIEPHO.
rojia MPUBEJIIO K TOMY, YTO TOCTYIICHHUE BOJbI B TPYHTOBBIE TOPHU3OHTHI
YMEHBIINIOCh. A 3TO B CBOIO OYEpEab MPHUBEIO K CHIDKCHHUIO MEXCHHBIX

PaCXoa0B, Korjga peKu nepexoiaAT IPCUMYIICCTBCHHO HA 'PYHTOBOC ITMTAHUC.

3.5 BiusgHue k1MMaTH4eCKUX U3MEHEHUN Ha BEPOSITHOCTHYIO CTPYKTYPY

TUAPOJJIOTHICCKUX PAT0B

JIns OLIEHKM W3MEHEHUs IWHAMUYECKHX CBOWMCTB PSAIOB aHAJIW3UPOBAJICS
nokazarenb Xepcra. CpaBHeHuE TMoOKazarenss XepcTa 3a COBPEMEHHBIM U
NPEAIIECTBYIOIIMIA  KIMMAaTUYECKU TEpHOJbl  IOKa3ajlo, YTO Ha BCEX
METEOPOJIOTHYECKUX CTaHIUSIX YenssOuHckoi obsiactu HabM01aeTcs TEHACHITUS K
CHI)KEHMIO TOKa3aTess XepcTa B psax OCaJKOB. JTO YKa3blBaeT Ha TO, 4YTO
CHIDKAIOTCSL TPEHIOYCTOMYMUBOCTD PSAJIOB M BO3PACTAET UX XAaOTHUYHOCTh. B 3TOM
CUTYallUl yBEJIMYUBACTCS BEPOSTHOCTh «BBIOPOCOBY», TO €CTh TOSIBICHHUS
AKCTPEMaJIbHBIX 3HAUEHUN OCAIKOB.

Ha BogHOM pexuMe peK 3TH U3MEHEHHUs] KIMMATUYECKHX XapaKTEPUCTUK
OTPa3WINCh MPEXKAE BCEr0O HA MUHUMAJIBHOM CTOKE, IJie OOJIBIIMHCTBO PSIOB
SBJISIIOTCSI HEOAHOPOAHBIMU 110 KpuTeputo duiiepa (Tadmauna 3.9).

B TaGnuiie ucnons30BaHbl CaeAyoNe 0003HAUCHHUS

St — kputepuit Cterlonenta; F — kputepuii @uiiepa;

@ — runote3a 006 OAHOPOTHOCTH OTMPOBEPTACTCS;

@ — Tpenn 3HAUMM.
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Tab6muma 3.9 — Pe3ynbraThl mpoBEepKH PAAOB PEYHOTO CTOKA HA OJTHOPOTHOCTD U CTAIIMOHAPHOCTH
IpU ypOBHE 3HAUUMOCTH 20, = 5%

Peka — I0CT Qmax BECEHHUHI Qmin 3UMHUN Qmin JIETHE-OCEHHUIT
St F | Tpenn | St F | Tpeun | St | F | Tpeun
Ali — . 3naroyct S%)
Aii — 1. BecenoBka &) ©®
Va — r. Hazenerposck ® CHES) ©®
IOpro3ans — 1. Bsizosas D © | D (S5, (S5) ©®
Tromox — 1. Tromox ® | & &) ® | D S2)
Kyca — nirt Marnurka © | & | D ®
boin. Apira — 1. Bosnecenckas b | b D D

3.6 Yuer MMPOU3OMICANINX KIIMMAaTHYCCKHUX W3MEHCHUMN IIPpH BBIIIOJIHCHUHU

I'nAPOJIOTHYCCKUX PACUCTOB

B Hacrositiee Bpemsi THAPOJOTMYECKUE PACUeThl JOJKHBI BBIMOJHATHCS C
Y4ETOM MPOU3OMIEANINX KIMMATHUYECKUX W AHTPOIOrEHHBIX u3MeHeHuul. [lpu
pacdyeTe pacxoJl0OB 3aJaHHON OO0ECNEYeHHOCTH B CJy4yae HEOJHOPOJHOCTH U
HECTAIIMOHAPHOCTH PSJIOB MOXKHO PEKOMEHJ0BAaTh MCIOJIb30BAHUE YCEUEHHBIX
KpuBbIX oOecrnieueHHocTed. Ha pucynke 3.1 B kauecTBe mpumepa MpeacTaBICHbI
AMIIUPUYECKAsE U aHAIUTHYECKAss KPUBbIE OOCCIEUEHHOCTEU JJIsi MaKCUMAJIbHBIX

PacxoJI0B BECEHHETO MOJIOBObs peKU THOMIOK — 11. TIOMIOK.

160
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Pucynok 3.1 — Yceuennast kpuBasi 06ecriedeHHOCTEN MaKCUMAJIbHBIX PACcX0J0B BECEHHETO
os1oBoAbs; p. Tromrok — . Troimok.
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B kauecTBe aHAIMTUYECKOW KPUBOM WCIIOJIb30BaHA YyCEYEHHAas KPUBasd
[Tupcona 1l Tuna ¢ Toukoii yceuenust B menuane. [loctpoeHne KpuBOi BBIIOJIHEHO
rpa0-aHaIMTUYECKUM METOJIOM, aJalTUPOBAHHBIM JUISl TOCTPOEHMS YCEUEHHBIX

kpuBbIX [15]. Pacder mapameTpoB pacmpenesieHus: MpUBOIUTCS B IpUiIoxkeHuu E.

76



3AKJIFOYEHUE

Kak mokazanm aHanu3, B HacTosllee BpeMs OOJBIIMHCTBO PSIOB
CPEIHETOJIOBBIX PAcXOJOB BOJbI pEK ceBepo-3amana YenssOMHCKONM 00JacTu
SBJIAFOTCS. OAHOPOAHBIMU 110 KpuTepusaM CterogenTta u @umepa. [Ipu atom y aByx
PAIOB BBISBICH 3HAUMMBIM TpeHJ Ha MoHMkeHue. O0e peku HMEIT IUIoUa/b
Bopoc6opa Meree 300 KM? M OTHOCATCS K KATETOPUH MAJIbIX.

[Iponsomenmme Ha 3TUX peKax U3MEHEHMS 110 BCEH BUAMMOCTH CBS3aHbI CO
CHM)KEHHEM TOJOBBIX CyMM OCaJKOB. [Io MeTeoposornyeckoi cTaHuuu 371aToyCT
cHrKeHue 3a nocaeanue 30 et coctaBiwiio 39 Mm. XOTs MPOU30LIEAIIEE CHUKEHNE
ocaakoB He npeBblcliIo 10%, Malble peKu yKe CpearupoBaJld HA MEPECTPOUKY
KJIMMAaTUYECKOW CUCTEMBI PETHOHA.

[IpoBepka psi10B MaKCUMaJIbHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJIOBO/bS MIOKA3aJIa,
YTO B TpeX psiaax u3 7 HAOMI0JaeTcs 3HaYUMBbI TpeHl Ha MOHMKeHne. CHUKEHHE
CTOKa Ha 3TUX peKaxX KOPPEJIUpYeT CO CHIKEHHEM OCAJKOB 3a XOJIOJHBIN Mepuoa
roga. Kpome Toro, us3-3a moTersieHUs 3UM YBEJIWYWIOCHh YUCIO OTTENENEH, 4TOo
MPUBEJIO K CH)KEHHUIO CHEr03anacoB K Ha4ally MOJOBOJIbS.

BonbIIMHCTBO PsIIOB MUHUMAJIBbHBIX CYyTOYHBIX PACX00B BOJbI (KaK 3UMHUX,
TaK U JIETHE-OCEHHUX ) UMEIOT 3HAYNMBIN TPEH/ Ha TOHM)KEHHUE. DTO CBA3AHO C TEM,
YTO YMEHBUIEHUE TOJOBBIX CYMM OCaJIKOB M CYMM OCAaJIKOB 3a TEIUIbII 1 XOJIOAHBIN
NIEPUOJIBI I'0J1a PUBEJIO K TOMY, YTO NOCTYIIJIEHUE BOJBI B TPYHTOBBIE TOPU30HTHI
YMEHBUIMIOCH. A 3TO B CBOIO OYEPE]Ib PUBEIO K CHUKEHUIO MEKEHHBIX PACXO/I0B,
KOI'/Ia PEKH MEePEXO0AT MPEUMYILIECTBEHHO HAa TPYHTOBOE MMUTAHUE.

Ha Bcex meTeoposiornueckux cTanusx YeasionHckoit 06acTu HaOIroaeTcst
TEHJEHIUS K CHIXKEHHIO MOKa3aTelsl XepeTa B psiiaX 0CaJKoB. JTO yKa3bIBaeT Ha
TO, YTO CHUYKAETCS TPEHJI0YCTOMYMBOCTh PAOB M BO3PACTAET UX XAOTUYHOCTh. B
ATOM CHUTyallUd YBEIMYMBAECTCS BEPOSITHOCTH «BBIOPOCOBY», TO €CTh MOSBICHUS
HKCTpEMAJIbHBIX  3HAYEHUH  OCaJKOB. OTH  U3MEHEHHUS  KIMMAaTHYECKHX
XapaKTEPUCTUK OTPAa3WIMCh MPEXKIE BCEr0 HAa MHUHUMAJIbHOM CTOKE, TJe

OOJIBIIMHCTBO PAJIOB SIBIISIOTCS HEOJHOPOIHBIMHU 10 KpuTeputo duriepa.
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B HacTtosimee BpeMsl TUAPOJIOTUYECKHAE PACUYETHI JTOJKHBI BBIMOJHATHCS C
YYETOM MNPOU3OLICANINX KINMAaTHYECKUX u3MeHeHuHu. [Ipu pacuere pacxomoB
3aJlaHHOM 00ECIIEYeHHOCTH B CIIy4ae HEOJHOPOAHOCTU U HECTAIIMOHAPHOCTH PSIOB

MOXHO pEKOMCHAOBATH UCIIOJIB30BaHNC YCCUCHHBIX KPUBBIX 00eCIIeYeHHOCTEH.
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Tabmuua A.1 — Cpenusias MecsiuHas TeMreparypa Bozayxa,°C. MC r. 3naroyct

IMTPMJIOKEHMA

[TPMJIOKEHUE A — CPEJHAA MECAYHAS TEMIIEPATYPA BO3Y XA

T'omsr I I i v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl

1818 -15,6 -20,1 -4,8 2,6 91 16,6 14,1 16,8 7,8 -2,6 -8,8 -12,2
1819 -14,4 -18,3 -7,8 2,2 10,2 15,9 18,7 14 10,8 4,6 -8,9 -19,3
1837 -16,1 -17,4 -1,4 -1,8 9,6 14,4 14,4 13,2 6,9 -11 -4 -16

1838 -21,9 -15,1 -11,4 1,2 8,8 13,1 15 14 59 1,3 -3,8 -14,1
1839 -11,3 -12 -11,9 -11 9 14,2 16,9 15,3 7,4 0,4 -7,8 -20,9
1840 -14,4 -19,4 -11,2 1,6 74 16,8 16,5 13,7 6 -0,9 -8,5 -15,7
1841 -15,9 -15,3 -10,1 -0,2 8,4 13,9 17 15,8 5,7 3,2 -7,6 -18,8
1842 -15,5 -11,1 -9,9 -0,5 5,8 12,2 17,2 12,1 5,2 0,6 -5,8 -13,2
1843 -14,2 -6,5 -6,7 -0,4 9 15,8 17 10,3 9,5 5 -8,1 -12,2
1844 -14 -14,5 -9,5 -2,5 9 15,8 16,7 11,4 6,8 0,3 -12,1 -18

1845 -14,9 -16,4 -9,7 0,6 6 13,5 15,9 13,3 8,4 -0,4 -6,4 -17,2
1846 -17,9 -10,1 -6,6 -1,3 8,2 14,5 16,5 111 8 -1,8 -1,7 -11,3
1847 -20,1 -12,9 -13,2 2 8,1 12,8 17,5 15,3 10,7 2,1 -4,8 -17,6
1848 -22,6 -11,8 -8,8 3,4 8,4 13,9 194 13,9 7,8 -0,1 -9,7 -19,2
1849 -15 -13,7 -1 0,3 5,7 144 19,3 13,9 5,4 3,7 -6 -17,2
1850 -26,8 -13,3 -8 1 6,9 13,7 16,7 13,2 7,1 -2,9 -6,6 -12,7
1851 -17,4 -16,4 -13 -1,1 9,2 16,5 15,7 13,9 11,7 1,3 -2,2 -9,4
1852 -17 -16,2 -6,7 2,6 10,8 12,5 13,8 13 8,7 -0,4 -10,2 -10,4
1853 -14,8 -13 -8,8 -0,2 9,6 115 16,6 16,4 6,8 1,2 -8,6 -13

1854 -21,4 -12,9 -9,7 -0,1 10,9 14,9 17,3 14,7 10,7 5 -4,4 -7,1
1855 -15,6 -9,3 -9,5 3,6 12,4 12 14,8 15 7 2,7 -5,6 -15,3
1856 -12,4 -13,4 -10,2 -0,8 10,3 13,1 15,9 12,5 8,8 -2,2 -6,7 -8,4
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl

1857 -13,9 -18,3 -6,2 -0,4 8,3 12 15,8 15,1 59 -1 -9 -16,1
1858 -14,3 -14,6 -10 3 11,2 13,1 16,4 10,5 6,8 1,7 -8,4 -13,8
1859 -16,3 -11,6 -9,2 4,8 8,4 16,1 17,2 12 8,3 3,4 -4,7 -10,4
1860 -19 -15,5 -15,5 11 10,4 13,7 17,1 14,1 9,9 2 -9,5 -25,3
1861 -22 -15,4 -1,5 -2,2 12,6 114 17,5 15,5 91 -11 -6,1 -15,4
1862 -18,2 -19,2 -7,6 1,4 54 12,8 16,8 12,5 8,5 -1 -8 -18,5
1863 -10,3 -13,3 -9 0,9 12,3 13,2 17,7 15,4 8,7 0,8 -54 -14,9
1864 -20,4 -12,5 -5,6 3,5 114 16,8 17,8 17,7 8,1 0 -9,5 -15,2
1865 -13,8 -16,9 -111 0,4 54 15,1 154 14,9 8 -1,1 -6,1 -14

1866 -12,9 -18,6 -6,1 -0,6 10,8 12,7 17,5 14,2 8,8 -1,3 51 -10,7
1867 -12,8 -14,8 -10,7 3,8 7,2 15,5 18,2 15,7 9,6 2,1 -3 -11,6
1868 -17,5 -16,6 -10 1,8 9 14,2 17,5 15,8 9,2 2,3 -6,5 -14,7
1869 -20,6 -10,4 -12,6 -1,1 7,2 17,6 18,4 18,2 11,5 3,3 -1,8 -13,1
1870 -14,8 -16,8 -6,1 0,6 9,6 16,4 15,6 13,1 9 -1,1 -7,8 -19,2
1871 -21 -20,8 -8,8 5,4 7,2 13,3 16,7 15,4 8 1,9 -4,9 -12,1
1872 -18,9 -20,9 -6,8 2,5 10 114 16,8 14 6,6 2,2 -5 -11,5
1873 -16,9 -13,8 -12,2 -2,2 10,2 14 14 14,6 51 2,7 -5,5 -11,2
1874 -15,6 -13,8 -8 2 12,6 13,6 144 14,9 9,3 0,4 -5 -10,4
1875 -18,7 -14,9 -11,5 0,9 79 12,7 14,8 13 6 -0,2 -8,5 -19,3
1876 -17,6 -13,1 -2,8 2,4 7,8 15,2 17,1 14,5 111 -1,1 -8,7 -19,8
1877 -15,6 -17,3 -4,3 -1,1 7,8 13,2 18,4 14,2 7,4 0,9 -55 -18,1
1878 -17,6 -11,9 -4,2 0,2 8,8 16,2 17,2 12,8 8,9 3 -1,8 -9,8
1879 -16 -10,9 -9,1 4,3 11,7 12,2 16,6 12,5 7,1 2,6 -8,8 -14,8
1880 -18,4 -15,6 -10,7 -3,5 11,3 13,2 16,6 14,7 8,7 0,6 -4,2 -11,3
1881 -15,8 -14,5 -8,2 4 10 12,9 14,8 15,3 4,5 -0,8 -9,2 -17,9
1882 -12,9 -14 -5,5 -2 9,6 14 14,6 13,3 8,1 -4,6 -3,6 -17,4
1883 -18,5 -13,8 -6,6 -3,6 10,8 13,2 154 13,4 7,5 0,9 -7 -11,9
1884 -15 -15,7 -11,3 -1,5 7,3 11,3 13,7 10,6 4,1 14 -6,2 -7,6
1885 -19,1 -11,7 -8,4 -1,4 9,5 12,3 13,1 11 7,2 0,8 91 -11,4
1886 -12,9 -16,9 -9,5 -1,4 7,1 11,9 14,9 13,3 7,1 -3,3 -8 -8,2
1887 -16,7 -11,2 -10 11 11,2 14,3 15 13,9 10,9 11 -5 -9,2
1888 -15,2 -16 -8,7 5,7 10,9 13,7 17,6 14 8,7 3 -9,9 -18,9
1889 -18,4 -12 -9,6 2,1 9,4 12,6 15,2 14,8 8,6 11 -13 -15,3
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1890 -13,9 -13,6 -5,4 0,8 5,6 16,3 19,6 13,5 8,4 2 -13,9 -13

1891 -19,9 -13,8 -2,3 -0,4 10 13,8 15,7 13,8 7 -3,1 -13,8 -10,2
1892 -18,8 -13,1 -9,6 -14 10,1 14,7 17,4 13,2 8,3 0,8 -8,7 -17,5
1893 -21,7 -10,6 -3,1 2,2 6,6 13,8 16,5 13,7 9,5 2,7 5,1 -10,6
1894 -15,6 -7,9 -8,9 -1,6 10,1 12,7 13,3 14,8 7,1 -11 -8,5 -16,5
1895 -14,4 -14,7 -5,9 -2,2 6,8 12 15,9 15,3 8,2 3,4 -1,5 -15,1
1896 -21,2 -15 -10,9 -3,7 10,3 12,8 14,9 14,7 7,3 5 -8,9 -17,2
1897 -16,4 -14,4 -11,5 0,6 12,1 13,7 15,1 14,1 10 -0,4 -9,4 -17,2
1898 -13,4 -17,9 -16,8 -1,3 10,2 13,4 17,7 12,9 10,3 -3,3 -6,7 -8,7
1899 -10,9 -13,3 -9,2 2,3 9,6 14,7 14,6 14,3 9,5 4,5 -3,7 -17,4
1900 -20,2 -14,3 -5,9 -2,1 10,5 13,5 154 13,3 6,8 2,5 -8,4 -12,3
1901 -18,8 -8,9 -4,3 53 9,7 13,8 15,6 12,8 5,9 -1 -6,6 -15,7
1902 -13,3 -11,1 -7,8 -1,2 8,4 15,2 18,2 15,2 6,7 -2,1 -11,7 -18

1903 -14,4 -10 -9,7 3,5 7,6 14,3 16,2 15,5 7,1 -1,7 -7,6 -14,2
1904 -13,6 -11 -8 -0,1 9,9 12,7 15,2 13,3 7,3 11 -55 -13,9
1905 -15,9 -11,5 -9 -0,2 9,5 13,2 13 13,2 9,2 6,3 -4,5 -9,8
1906 -16,9 -15,8 -3,9 2,6 12,1 16,5 18,2 14,4 7,3 -0,6 -8,2 -12,2
1907 -19,3 -13,1 -1,5 15 6,5 13 18,2 14,4 7,9 -0,3 -12,9 -13,8
1908 -18 -15 -12,2 11 6,5 14 12,5 12,2 9 -2,5 -9,9 -15,4
1909 -16,1 -11,6 -10,2 3,6 8,3 15,2 16,4 12 9,7 2,2 -2,7 -10

1910 -12,7 -14,3 -6,7 2,8 9,5 12,6 16,6 13,9 79 -2 -6,9 -10,1
1911 -17,3 -17,9 -9,8 2,7 6,8 16,7 18,8 11,2 6,1 -0,3 -2,7 -12,6
1912 -12,9 -18,6 -7,8 0,5 10,5 16,3 15 13 8,3 -2,6 -5 -16,2
1913 -13,9 -17,5 -5,3 0 7,1 12,8 15,7 15,4 8 -2,5 -2,8 -8,4
1914 -12,1 -9,9 -7 -2,1 10,3 12,7 14,3 14,4 7 -1,2 91 -12,7
1915 -13 -9,3 -9,5 3,6 9,9 15,3 15,9 13,5 8,9 -1,3 -6,5 -13,8
1926 -13,5 -15 -6,9 -1,3 7,5 13,9 12,3 12,9 8,4 15 -3 -12,7
1927 -19,2 -13,1 -10 3,6 10,3 15,2 18,2 14 9,7 1,8 -6,2 -17,9
1928 -15,6 -14,4 -10,5 -0,2 7,8 13,6 16,1 13,2 9,7 14 -7,2 -14.4
1929 -18,6 -20,8 -91 -0,5 9,3 15,5 18,2 14,4 7,2 2,4 -4 -19,3
1930 -13,9 -16,3 -4,8 0,9 9,5 13,3 15,8 15,9 7,1 1,5 4,7 -18,3
1931 -17,7 -19,2 -7 1,7 11 17,2 20,4 14,6 9,6 3,5 -7,3 -14,3
1932 -10,5 -16,4 -8,4 3,4 9,8 15,1 15,4 14,8 8,9 3,4 -7,1 -12
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1933 -19,5 -19,7 -9,8 2,5 8,8 13,5 17,9 12,8 8,1 1,6 -7,2 -18

1934 -12,6 -9,6 -10,4 -0,2 11,4 12,1 15,1 15,6 5,7 3,4 -14

1935 -15,8 -8,9 -1,2 55 9,5 14,4 15,1 14,9 9,2 4 -10,3 -14,8
1936 -11,8 -11,9 -8,4 1,8 8,2 17,8 18,4 14,6 91 2,6 -4 -8,7
1937 -15,2 -13,6 -1,5 2,2 6,5 15,3 16,7 14,6 10,3 3 -7,9 -15

1938 -15,7 -12,7 -7,6 4,8 11,3 13,6 14,9 15,1 10,7 2,6 -4,8 -17,8
1939 -15,3 -11 -5,6 2,9 8,7 17 17,1 12,4 6,7 -0,8 -53 -9,3
1940 -21,8 -15 -6,5 4,9 55 14,8 18 16,8 11,2 -2,6 -4,2 -13,9
1941 -17,2 -15,7 -6,8 -1,5 6,1 13 154 14,4 91 0,5 -12,3 -16,3
1942 -18,8 -14,7 -11,6 0,1 9,4 14,8 17 14,2 7,7 1,3 -6,2 -11,5
1943 -19,2 -13,1 -7,2 55 14,9 14 16,8 14,6 7,6 0,4 -9.4 -10

1944 -9,1 -11,8 -2,1 3,4 10,8 14,7 15 12,8 10,1 2 -10,3 -15,8
1945 -16,3 -15 -9,3 0,9 55 14,2 14,4 16,7 7,8 0,1 -9,2 -16,5
1946 -13,9 -6,8 -8,2 2,1 9,9 14,2 15,8 14,2 8,6 -1,7 -6,3 -14,8
1947 -18,1 -13,4 -5,3 4,2 7,4 12,3 14,6 14,3 9,8 2,5 -2,6 -14,7
1948 -9,7 -12,6 -9,3 0,4 13,4 18,4 15 14,3 8,7 2,8 -4,1 -15,1
1949 -8,8 -13,6 -10,3 13 11,4 16,4 15,9 15,8 6,4 0,8 -7,6 -15,5
1950 -21,5 -12,7 -6,4 6,4 9,3 13 14,8 13,3 10,2 1,9 -11,1 -10,9
1951 -15,7 -19,9 -4.4 8,4 8,8 14,9 18,2 15,4 9,8 -0,1 -8,9 -1,4
1952 -13,3 -13,8 -9,4 -1,1 11,6 16,6 194 15,3 11,3 0,1 -8,9 -12,3
1953 -14,3 -17 -6,7 4,4 10,5 13,8 17,8 17,4 9,2 -0,4 -14,3 -11,6
1954 -19,5 -21,8 -8,6 2 10,4 14,8 18,9 14,9 11,1 3,6 -5,8 -12,2
1955 -10,3 -12,5 -8,8 2,1 12,2 17,2 15,1 13,2 8,3 4,2 -7,8 -20,1
1956 -16,4 -20,6 -9,8 3,1 9,7 15,3 14,6 14,2 4,8 2,5 -9,6 -9,3
1957 -15,5 -10,1 -11,5 11 15 17,3 16,3 14,7 13,9 14 -9 -8,3
1958 -13,1 -9 -9,7 15 9,2 17,5 16,7 16,6 4,3 1,7 -5,6 -13,6
1959 -10 -13,8 -6,7 1,7 11,8 13,5 15,8 12,5 7,7 -1,9 -9,3 -15,2
1960 -13,9 -12 -12,6 3,1 52 16 14,6 12,9 8,5 -1,5 -9,8 -8,7
1961 -12 -10,4 -3,6 19 10,4 14,3 16 13,4 7,8 0,3 -7,9 -8,9
1962 -9,8 -8,7 -3,7 4,1 13 13,1 18,6 12,3 8,3 0,7 -59 -11,6
1963 -14,6 -9,6 -12 14 10,2 154 17,2 12,6 8,7 2,4 -4,5 -12,6
1964 -14,8 -16,1 -10 -0,6 9,9 13,4 16,8 13,3 8,8 0,1 -5,9 =17
1965 -13,4 -13,2 -4.4 -0,2 10,8 14,9 17,2 12,1 9,2 -0,4 9,1 -8,2
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1966 -14,3 -15,4 -5,2 3,5 9,3 12,8 18 15 8,9 -0,3 -5,3 -19,7
1967 -14,9 -16 -4,6 7,2 10,7 13,8 16 15,2 6,2 3,7 -2,7 -9,7
1968 -14,2 -11,3 -5,3 0,7 114 12,5 14 13,6 6,4 -0,9 -7,3 -17

1969 -24,6 -18,2 -10,4 2,4 4,8 11,6 15,5 12,7 9,2 -2,5 -4,1 -14,2
1970 -14,2 -10,4 -4,6 3,1 9,4 12,8 16,2 12,8 10,4 11 -8,3 -14,8
1971 -9,8 -16,9 -9,2 0,4 8,2 13,6 17,9 12,4 12 0,5 -1,6 -114
1972 -24,2 -13,9 -9,7 3,4 10,1 13 151 15 59 0,8 -5,7 -9,9
1973 -20,1 -11,3 -5,8 53 11,3 14,9 13,2 13 4,2 -0,8 51 -1,7
1974 -19,6 -13 -4,4 3,5 10,7 13,8 18,2 12,9 10,7 5,5 -7,1 -11

1975 -11,1 -13,8 -3,3 8,2 115 15,7 17,2 13,7 11,6 -1,6 -7.9 -10,4
1976 -12,3 -17,6 -9,4 51 11 16,3 14 15,3 7,1 -6,6 -8,7 -12,8
1977 -18,3 -14,5 -4,2 55 12,4 16,6 16,3 12,4 7,7 -2,4 -4 -14,2
1978 -10,5 -11,8 -1,9 0,8 9 14,6 14,9 11,8 8,5 0,1 -6,4 -17,3
1979 -15,8 -11,7 -4,2 -2,3 12 9,8 16,7 14,2 9 -0,1 -5,7 -9,2
1980 -17,3 -14 -10 19 11,8 13,1 14,9 10,5 8,3 1,3 -6,6 -6,8
1981 -10,2 -10 -7,6 -0,2 7,6 16,2 18,4 17,8 8,6 4,1 -3,8 -8,4
1982 -14,3 -14,8 -9,2 5,5 9,6 13,6 16,8 13,9 9,7 0,8 51 =17
1983 -9,4 -8,8 -6,7 7,1 7,9 144 18,3 13,6 7 2,6 -6,4 -1,7
1984 -11,1 -13,5 -4,6 -0,2 10,6 15,1 17,9 13,6 79 0,6 -10,5 -18,4
1985 -12,4 -16,8 -7,1 2 7,5 13,8 14,3 15,1 9,4 -1,3 -71,5 -10,8
1986 -12,6 -15,1 -5,6 5,8 6,5 14,1 13,5 12,3 7,2 04 -7,1 -16,3
1987 -18,3 -8,9 -8,5 -0,9 12,6 17,8 16,5 13,7 74 0 -12 -11,8
1988 -13,3 -11 -5,3 3,9 8,3 17,7 19 16,1 8,8 1,8 -7,9 -11,1
1989 -14,1 -11,1 -2,8 -0,6 10,4 18,9 20,3 12,6 8,3 1,7 -55 -10,9
1990 -13,4 -8,6 -2,6 3,6 8,7 15,2 16,3 13,6 7,8 -0,2 -6,1 -9,6
1991 -13,2 -12,6 -7,9 7,5 13,6 18,6 16,1 12,6 9,5 6,2 -4,1 -13,8
1992 -11,5 -10,4 -5,3 2,3 8,6 12,3 13,8 11,8 9,5 0,7 -5,3 -10,1
1993 -10 -13 -7,9 14 9,7 15,1 16,5 14,2 4,3 11 -15,1 -11,4
1994 -10,6 -18,1 -7,8 3,5 9,9 15 13,2 13,1 9,7 4,7 -7 -12

1995 -12,1 -5,8 -2,2 8,9 11,4 16,2 17,5 15,1 9 2,7 -3,6 -13,9
1996 -16 -13,1 -7 -1,2 11,3 17,4 17,6 12,2 7,1 -0,1 -4,1 -11,3
1997 -17,3 -9,9 -3 4,4 10,4 15,9 141 13 9,2 51 -8,1 -13,5
1998 -11,9 -14,9 -51 -2,4 10,6 18 19,5 15,9 79 2,6 -11,1 -7,5
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1999 -10,6 -8,1 -10,3 3,9 7,8 13,1 17,6 14 8,1 4,4 -11 -7,2
2000 -11,7 -8,5 -4 59 6,4 16,1 17,7 14,3 7,2 0,9 -7,2 -10,4
2001 -10,9 -13,4 -4 52 11,8 13 15,8 13 8,6 0,2 -4,8 -14,3
2002 -9 -5,8 -2,4 0,2 74 12 17,3 11,8 10,1 1,9 -3,9 -20,2
2003 -11,3 -14,7 -6,1 3,2 10,7 12,7 16,9 17,9 10,4 2,8 -6,5 -6,8
2004 -10,3 -10 51 -0,5 13 154 18,9 14,9 10 1 -3,8 -11,7
2005 -12,1 -15 -7.9 3,7 12,8 14,4 16,9 14,5 10 3,6 -2,9 -9,8
2006 -20,7 -11 -4,7 2,5 10,7 16,9 14,1 13,7 10 1,8 -8,1 -7,2
2007 -6,3 -15,4 -3,8 3,7 10,8 13 17,3 17,4 9,9 3,5 -6,8 -12,5
2008 -14,4 -9,9 -2,1 4,5 10,5 14,4 18,6 15,7 6,5 4 -0,2 -8,7
2009 -12 -9,7 -3,6 0,9 10,4 16,2 15 13,7 10,8 4,1 -4,4 -14,6
2010 -19,1 -15,3 -6,1 4,2 12,7 17,7 19 18,6 9,7 1,9 -2,5 -11,8
2011 -14,8 -15,8 -7,2 3,5 10,6 14,4 18,2 13,1 10,9 3,7 -9 -9,9
2012 -13,7 -16,3 -6,3 9,4 12,9 17,9 20,1 17,1 9,2 4 41 -16,3
2013 -14,5 -8,7 -7,8 4 10,2 16,4 17 15,6 9,3 11 -0,1 -8,8
2014 -14,7 -14,8 -2,8 0,8 13,3 15,1 12,8 16,7 7,5 -1,7 -7,1 -9,3
2015 -12,2 -7,6 -4,4 2,7 114 17,8 14,5 12 10,8 -0,5 -7,8 -7,9
2016 -15,5 -5,2 -4,8 6 111 14,8 17,6 20 9,5 -0,9 -9,6 -15,3
2017 -11,7 -12,3 -4 3,3 8,8 13,4 16,2 15,9 8,8 0,6 -3,7 -10
2018 -15,7 -12,5 -91 1,6 8,8 12,5 18,4 14,4 10 2,8 -6,9 -12
2019 -12,4 -11,1 -2,5 2,3 11,4 13,8 17,6 14 6,8 4,2 -6,1 -7,8
2020 -1,4 -5,9 -0,5 3,3 13,1 13,4 19,6 15,4 9 3,5 -6,4 -11,9
2021 -13,7 -16,2 -6,4 4,9 16,4 16,7 17,5 18,4 6,9 2,6 -5,2 -9,2
2022 -12,7 -7 -7,6 5,6 8,5 13,7 17,9 17,3 9,3 3,2 -7,6 -11,5
2023 -11,8 -10,7 -0,8 5,8 13,6 14,2 194 15 10,9 3,3 -2,5 -12,5
2024 -15,3 -12,1 -3,4 8,1 7,1 17,2 17,2 13,4 10,4 2,5 -3,8 -1,7
2025 -7 -9,4 -1,7
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl
1903 -11,3 -10,3 4,8 9,6 15,9 18,6 18,2 9,3 -0,3 -8,9 -15,2
1904 -15,9 -11,6 -11,2 -1,3 12 13,5 16,9 15,1 8,2 0,8 -5,2 -13,9
1905 -13,2 0,6 10,4 7,1 -3,3

1906 -17,7 -4,3 3,5 13,8 15,8 8,5 -0,3 -8,5 -13,6
1907 -17,3 -11,7 -0,7 8,2 14,2 19,1 15,5 9 0,6 -12,6 -12,7
1908 -18,7 -17,9 -12,3 1 8,3 16 14,4 13,7 10,2 -1 -9,9 -14,4
1909 -17,4 -14,5 -13,6 4 10,3 16,4 17,6 14,2 11,9 2,7 -1,7 -12,3
1910 -14,4 -19,9 -6,1 4,3 11,3 14,3 18,8 16,3 9,4 -0,8 -6,8 -10,3
1911 -18,4 -18,7 -10,5 4 9,5 19,6 21,4 13,5 7,5 0 -1,6 -11,9
1912 -12,5 -18,3 -8,1 1,9 11,7 17,6 9,8 -1,6 -5,5 -17,2
1913 -14,1 -19 -6,3 -1,3 8,8 14,3 17,1 17,1 9,5 -0,9 -3 -8,7
1914 -11,7 -9,6 -7,3 -1,9 11,9 14,1 16,9 15,8 8,1 -0,3 -9,8 -15,6
1915 -15,7 -11,2 -10,7 4,8 114 16,9 17 14,5 10,4 -4,9 -12,2
1916 -15,1 -12,7 -10,9 3,6 11,5 15,8 16,3 13,3 9,3 2,1 -4,5 -17,2
1917 -13,4 -19,4 -12,1 6,3 10,1 13 17,9 14,8 11,4 3,3 -2,3 -14,4
1918 -11,8 -15,5 -9,5 0,4 54 16,6 17,8 10,3 51 -4,4 -18,6
1919 -18,9 -15,9 -11,6 51 17,8 15,8 10,4

1924 -9,7 3,2 10,7 16,8 17,4 14,6 11,5 1,7 -5,9 -12,1
1925 -12,9 -8,2 -4,2 11 11,9 16,5 18,2 18,5 11,1 2,4 -4,3 -13,7
1926 -14,4 -16,1 -8,1 -2,1 8,6 15,3 13,7 14,9 9,2 1,9 -2,1 -10,9
1927 -16,6 -14 -10,6 5,6 12,3 17 19,7 15,8 11 3,1 -59 -17,8
1928 -15,8 -15,8 -9,9 0,7 9,3 14,6 17 14,4 10,2 2,4 -71,5 -17,1
1929 -19,5 -20,8 -8,7 -0,4 10,8 16,3 19,6 16,8 8,3 3 -3,8 -20,2
1930 -14,5 -16,2 -3,8 3,4 11,3 15,5 17,2 17,9 8,4 2,4 -4,9 -18,8
1931 -19,6 -25,4 -8,2 2,3 11,2 18,5 21,8 15,4 10 3,8 -6,6 -13,9
1932 -10,9 -16,9 -9 19 11 16,3 16,5 16,7 9,8 4,2 -6,5 -11,1
1933 -19,6 -22,9 -9,4 3,9 10,1 15,3 19,6 14,8 8,9 1,6 -6,5 -18,6
1934 -13,9 -10,2 -12,8 0,2 12,5 13,2 16,3 17 6,8 3,8 -4,7 -14,2
1935 -15,6 -11 -9,5 4,3 11 15 16,5 16,5 10,2 54 -11,1 -17,1
1936 -12,7 -14,3 -8,6 15 8,6 18,2 18,3 16 9,8 3,4 -3,5 -9
1937 -16,3 -17,3 -8,4 2,5 8 16,2 17,7 15,8 11,7 3,2 -6,7 -15,4
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1938 -19,3 -14,5 -9,1 53 12,5 15,2 15,9 16,1 114 3,6 -5,2 -19,2
1939 -16,3 -11,4 -6,7 3,9 10 19,1 18 13,8 7,8 -0,7 -5,9 -9,8
1940 -24,5 -17,3 -7,3 55 7,3 16 19,3 18,8 12,3 -2,6 -3,8 -13,4
1941 -17,4 -18,2 -7,1 -0,9 74 14,3 16 14,9 9,7 0 -10,8 -16
1942 -19,5 -17,6 -12,8 -0,3 10,2 15,8 18,1 15,4 9 2 -7 -12,7
1943 -18,6 -15,7 -7 5,6 16,5 15,6 18,1 16 8,9 15 -10 -10,8
1944 -11,2 -12,7 -4,2 4,5 12,1 154 16,3 14,2 11,6 2 -11,8 -16,3
1945 -17,9 -18,3 -9,7 1,2 7,1 14,9 15,6 17,3 9 -0,1 -8,5 -16,5
1946 -14,1 -8,1 -11,5 2,4 10,6 15,7 15,9 14,9 9,8 -1,2 -5,4 -15,1
1947 -18,9 -17,5 -5,8 4,8 8,6 12,9 15,3 14,9 10,2 2,4 -3,2 -16,2
1948 -10,3 -14 -9,7 1,4 14,4 19,6 16,3 16,2 9,6 3,5 -5,2 -14,3
1949 -10 -13,5 -11,9 2,3 13 18,5 18 17,1 8,1 15 -7,4 -18,3
1950 -22,3 -15,2 -8,7 7,2 11,5 14,4 16,3 14,9 12 13 -9,7 -11,8
1951 -18,3 -20,9 5,1 9,2 10,9 15,7 19,1 16,5 114 -0,2 -9,6 -8,3
1952 -14,8 -17,7 -12,3 -1,1 13,2 17,7 20,3 16,9 11,9 0,9 -10,8 -15,6
1953 -14,8 -18,2 -8,5 4,2 11,7 14,6 18,9 18,7 111 0,6 -14,9 -11,8
1954 21,1 -23,8 -10,5 1,6 11,2 16,2 20,4 16,9 12,6 4,3 -4 -14,9
1955 -12,3 -15,5 -11,7 2,4 14 19,3 16,5 14,3 9,4 3,9 -6,9 -18,6
1956 -18,3 -21,3 -13,8 3,3 10,8 16,6 16,2 15,8 6 3 -9,3 -12,7
1957 -15,6 -12,2 -12,4 19 16,4 19,1 17,5 15,7 14,8 2 -7,8 -9

1958 -15,5 -9,5 -10,9 13 10,2 18,3 18 18,1 6,2 2,3 -4,9 -12,9
1959 -13,3 -15,2 -8,9 3,7 13,4 154 17,5 13,7 9,2 -0,4 1,7 -15,5
1960 -14,7 -12,5 -12,7 3,9 6,3 16,9 15,7 13,9 8,9 -0,2 -1,5 -8,6
1961 -14 -14,9 -4.4 3,5 12,2 16 16,6 14,2 8,8 1,7 -7,8 -10,5
1962 -12,9 -13,4 -3,5 5,2 13,1 14,4 20,2 14,3 91 12 -7,6 -11,1
1963 -15 -12,7 -10,9 15 11,6 16,5 17,9 13,9 9,6 3,6 -2,9 -11,8
1964 -14,6 -19,8 -10,8 0,7 10,6 14,9 17,1 14,5 9,9 14 -3,8 -1,7
1965 -16 -14,4 -7,1 12 12,1 16 18,7 14,7 11,2 1 -9,6 -13,1
1966 -19,6 -15,3 -6,9 2,3 10,9 14,2 18,8 16,4 9,7 1,6 -3,7 -24,3
1967 -18,2 -21,3 -8,6 7,7 12,7 15,3 17,5 16,6 7,5 4,3 -4,8 -10,6
1968 -17,9 -16,5 -7,9 2,3 13,3 14,1 15,3 14,6 7,6 -0,3 -5,3 -18,4
1969 -28,7 -21,5 -12,6 3,8 7,2 14,2 16,7 13,9 10,3 -0,9 -6,8 -17,1
1970 -16,6 -15,6 -9,8 3 10,9 14,1 17,3 14,4 10,9 1,5 -7,6 -16,1
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl
1971 -8,5 -19,3 -12,2 12 9,9 151 19,1 14,1 12,9 2,5 -1,6 -12,6
1972 -25,1 -14,5 -9,2 4,9 11,6 14,5 16,6 16,3 7,9 1,3 -4,5 -11,6
1973 -21,6 -15,8 -9,4 51 12,2 16,3 15,1 14,2 6,2 11 -4,8 -9,3
1974 -21,7 -15,8 -5,3 4,8 11,8 15,2 19 14 11,2 54 -5,7 -17,6
1975 -12,8 -14,5 -3,8 9,5 13,7 18 19 16,2 12,6 0,2 -7,2 -11,6
1976 -13,1 -19,4 -10,5 5,5 12,3 17,9 15,5 17 8 -1,4 -10,4 -17,6
1977 -23,8 -18,2 -3,7 6,7 14,2 18,1 17,6 14,4 9 -1,2 -6 -15,5
1978 -14,7 -13,8 -5,2 2,7 10,3 16,7 16,9 14 10,1 15 -5,8 -17,4
1979 -18,4 -13,3 -5,4 -0,9 13,8 12,4 18,6 16,5 10,6 0,3 -8,1 -10,1
1980 -19,8 -19,3 -14,8 2,4 13,6 15 16,9 11,9 9,5 1,8 -4 -8,3
1981 -14,7 -14,3 -9,3 1 8,7 16,4 19 18,1 10,4 4,2 -4,1 -14
1982 -14,6 -16,6 -10,1 6,3 11,5 154 17,6 15,6 10,7 2,5 -6,2 -9,4
1983 -10,2 -10,6 -9,1 7,5 9,4 16 19,5 154 8,8 3,4 -5,9 -8,8
1984 -16,3 -16,8 -6,5 1,6 11,9 16,9 20,3 154 9,5 2,6 -9,8 -22,7
1985 -15,8 -19 -12,3 3,2 9,2 15,2 15,9 16,6 10 0,1 -9 -12,6
1986 -14,6 -15,8 -7,6 6,5 8,5 15,6 15,8 14,4 8,8 14 -11,2 -17,1
1987 -19 -11,1 -16,5 -0,3 13,9 18,6 17,8 15,3 9,2 1,8 -12,7 -12
1988 -15,2 -17,2 -9,9 53 9,6 18,7 19,3 17,1 10 2,7 -7,1 -13,1
1989 -15,4 -14,7 -8,7 0,4 12 19,2 20,9 14,9 10,1 3,1 -4,7 -10,8
1990 -14,8 -11,8 -1,7 4,3 11,1 17,2 17,4 14,6 9,5 13 51 -9,6
1991 -12,3 -16,1 -7,1 7,4 14,2 19,8 18 14,2 10,9 6,8 -7.9 -16,1
1992 -11,9 -12,9 -8,9 3,7 9,3 14,2 15,2 13,6 9,8 1,8 -5,7 -13,2
1993 -10,2 -14 -9,2 2,1 11,1 16,3 175 15,8 6 2,5 -16 -14,6
1994 -14,3 -20,1 -11,2 4,4 10,8 16,3 151 14,3 10,7 4,6 -5,7 -13,3
1995 -19,3 -7,6 -3,1 8,6 12,2 17,5 19,3 16,5 9,5 3,5 -4,6 -15,4
1996 -22,2 -18,4 -14,7 -1,7 12,6 18,8 19,5 13,2 8,2 0,8 -6,2 -13,2
1997 -19,4 -11,8 -3,7 57 11,5 17,8 15,7 14,9 9,7 7 -6 -14,4
1998 -14,8 -16,2 -9,7 -1,2 12,1 20,8 21,5 18,1 9,8 4,3 -11,5

2001 -5,2 -18,4
2002 -8,9 -6,9 -2,2 -0,3 8,3 13,2 18,2 13,4 11 2,8 -3,4 -21,6
2003 -12,2 -17,1 -8,2 3,2 11,7 13,9 17,4 18,4 11,2 1,3 -7,6 -1,7
2004 -13,8 -1,7 1 13,7 16,7 19,3 16,4 11 2,3 -2,8 -13,9
2005 -16,6 -22,2 -9,3 3,6 13,2 16,2 17,5 15,5 9,6 3 -2,7 -11
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Tlogst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl
2006 -21,8 -14,5 -6,2 3,9 115 17,8 15,1 14,8 10,3 2,7 -7,1 -7
2007 -7,2 -16,2 -9,9 4 12,6 14,2 17,5 17,9 10,6 3,3 -7,9 -15,9
2008 -19,5 -11,9 -3,2 3.9 11,2 14,6 19,3 16,7 7,8 3,6 0,9 -10,3
2009 -14,2 -15 -6,4 1,6 11,6 17,6 16,5 15,2 11,2 4 -5 -15,7
2010 -22,7 -19,6 -8,9 4 12,5 19,5 19,6 18,8 10,3 11 -0,8 -13,5
2011 -22,4 -22,4 -11,9 3,3 11,6 15,7 19,1 14,1 11,3 3,7 -8,7 -14
2012 -19,6 -21,7 -8,5 9,3 13,5 19 20,7 18,7 10,5 5 -3,2 -19,9
2013 -16,8 -15,3 -8,4 4,7 11,9 17,2 17,6 16,5 9,9 3 0,4 -9,2
2014 -15,4 -17,7 -3,9 2,1 14,5 16,5 14,5 17,3 8 0,9 -6,3 -8,7
2015 -14,9 -11,9 -5,8 3,4 12,1 18,5 16,4 13,5 115 11 -6,6 -7,9
2016 -19,3 -8,2 -6,3 6,7 115 15,6 18,4 20,3 10,1 0,1 -9,9 -16,3
2017 -14,2 -15,5 -6,8 4,5 10 14,5 17 16,6 10 0,8 -3,5 -14,9
2018 -22,1 -17,8 -12,2 2,5 10,2 13,8 18,8 15,2 10,6 4 -5,8 -16,5
2019 -17,9 -15 -3,9 2,9 12,5 16 18,4 15,2 7,4 4,7 -6,7 -10,6
2020 =17 -8,4 -1,9 4,3 13,8 15,2 20,7 16,3 9,3 4,2 -7,2 -14,5
2021 -16,5 -16,3 -8,5 4,9 15,8 18,1 18,8 18,5 7,4 3,5 -5,6 -12
2022 -17,7 -13 -10,8 7,3 91 14,9 18,3 17,9 9,7 3,1 -8,9 -16
2023 -15,2 -16 -2,3 53 12,9 15,4 19,9 15,9 10,9 4,1 -1,7 -14,6
2024 -17,8 -16,3 -6,6 9,3 8,5 17,6 18,3 14,8 9,7 15 -4,8 -10,1
2025 -8,6 -11,8 -3,3
Tabmuma A.3 — Cpennsst mecssuHas TemrepaTypa Bo3ayxa,’C. MC r. Tpowurx

T'oxbr I I Il v V VI \1 VI IX X Xl X1l
1887 -9,2
1888 -16,1 -19,5 -8,8 6,6 14,8 17,5 22 17,2 11,8 5,4 -9 -18,4
1889 -19,4 -14,8 -11,4 2,4 12,2 16 11,8 3 -15,9 -15,6
1890 -14,8 -15,3 -6,2 3,5 91 19,8 23,4 16,6 11,6 4,7 -11,9 -13,6
1891 -19,4 -15,1 -1,2 3 14,3 18,3 20,2 17,8 10,5 -0,8 -14 -11.9
1892 -20,8 -15,5 -13,2 -1,1 13,5 18,4 21,2 16,9 111 2,5 -6,6 -18,6
1893 -27,3 -13,3 -4,3 51 9,2 18,2 21,5 17,4 12,8 4,3 -4,7 -10,6
1894 -17,3 -9,9 -10,5 1 14,2 16,7 17 18,5 10,2 1,3 -7,8 -18,3
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl

1895 -17,5 -17,9 -8 0,7 10,4 16,5 20,7 19,6 11,6 51 -6,3 -16

1896 -23,3 -18,2 -15 -3,5 13,7 17,4 18,6 18,1 10,1 5,8 -6,9 -18

1897 -19,6 -17,2 -13,9 2,6 15,7 17,9 19,9 19 13,5 2 -9,1 -19,3
1898 -14,6 -20,1 -18,2 0,2 13,6 17,7 20,8 16,9 13 -0,6 -0,6 -7,9
1899 -12,6 -15,1 -9,3 3 14,1 19,8 18,1 18,8 12,6 6 -2,5 -16,6
1900 -22,4 -16,1 -6,4 -0,8 14,8 17,8 18,7 17,1 9,7 3,4 -8,2 -12,5
1901 -19,8 -11,5 -55 7 13,8 17,3 19,1 15,6 8,9 0,7 -5 -15,3
1902 -14,7 -12,9 -8,3 0,6 13,2 19,2 21,8 19,3 10,1 0,6 -10,4 -17,7
1903 -14,7 -10,5 -10,9 55 10,8 17,6 19,7 19,6 10,6 0,6 -8 -14
1904 -15,3 -12,7 -11,8 -0,6 14 16,3 19,3 17 10,1 2,5 -4,7 -12,9
1905 -16,3 -13,3 -12,6 0,9 11,9 16,1 16,2 15,6 11,8 7,4 -2,3 -9,5
1906 -17,5 -18,8 -4,2 4,8 14,4

1914 -12,5 -10,4 -7,6 -0,8 14 15,7 18,6 10,4 0,7 -9,8 -15

1915 -16,4 -12,4 -111 52 13,5 20,1 19 16,7 12,1 0,9 -4,2 -12,2
1916 -15,2 -13,7 -11,9 3,2 14 18,2 18,3 15,7 114 3,2 -5,7 -16,8
1917 -14,4 -19,3 -12,2 7,8 12,4 15,1 20,6 16,3 12,8 4,3 -1,3 -13,9
1918 -11 -18 -10,8 1 8,1 19,4 20,4 19 12 5,4 -4,8 -19,5
1919 -20,4 -12,3 5,6 9,8 16,1 18,9 18 11,1

1934 -14,9 -10,4 -13,8 -1 13,7 15,6 17,7 18,9 7,8 4,6 -4,1 -14,1
1935 -16,2 -10,3 -9,7 5,6 12,7 17,5 18,3 18,8 12 5,8 -9,8 -15,3
1936 -13,8 -13,7 -8,7 2,6 10,3 20,4 21,1 18,2 115 4,9 -3 -8,4
1937 -16,7 -17,2 -9,4 2,8 9,2 18 19,7 17,9 12,7 4,1 -6,2 -15,9
1938 -20,7 -14,3 -9,6 7,2 14 16,2 16,8 17,4 12,4 3,8 -5 -20

1939 -18,2 -11 -1,4 5,4 11,4 20,6 19,6 15,2 8,9 0,8 -4,8 -9,6
1940 -24,6 -17,7 -6,8 6,5 8,3 17,2 20,9 19,6 13,1 -2 -4 -13,1
1941 -18,8 -19,4 -7,3 -1,9 9,4 16,1 17,3 16,3 11,3 1,3 -11,4 -16,6
1942 -18,8 -17,8 -12,8 -0,7 11,8 18 20,5 16,6 10 2,9 -7 -13

1943 -20,5 -17 -7,8 6,7 18 17,3 19,9 17,7 10,4 2,1 -10,9 -12,3
1944 -11,6 -12,9 -3,7 5,8 13,5 17,3 17,9 16,1 13 3,7 -10,4 -15,2
1945 -18,8 -19,2 -9,8 3,1 9 16,8 16,8 19,4 10 1,3 -7,3 -16,9
1946 -13,4 -8,3 -10 4,1 11,8 16,9 17,6 16 10,6 0,2 -6 -15,8
1947 -18,1 -18 -5,8 6,1 10,6 14,3 17,2 16,5 114 3,9 -2 -16,8
1948 -9,9 -15,2 -8,9 19 15,7 20,8 18,6 17,5 10,7 4,7 -4,5 -15,2
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl

1949 -9,9 -14,4 -12,6 3,2 13,7 19,3 19,4 19,3 8,3 2,2 -55 -17,3
1950 -23 -15,9 -8,6 6,6 12,4 16 18,1 15,5 12,4 2,7 -11,4 -12,6
1951 -18,8 -23 -6,9 10,2 12,4 17,5 21,6 18,3 12,9 1,3 -9,3 -8

1952 -16 -18,5 -11,2 -0,1 15,5 20,2 22,8 19 13,9 1,9 -11,3 -14,9
1953 -16,1 -17,5 -8,6 52 13,3 16,2 21,3 20,6 12,8 1,6 -14,9 -12,5
1954 -21,7 -24,5 -10,7 2,4 12,7 18,1 22,4 18 13,7 5,4 -4,2 -15,4
1955 -12,5 -15,6 -11,7 3,9 16,1 21,8 18 15,8 10,7 5,2 -6,9 -18,7
1956 -19,2 -21,5 -12,2 4,3 12,5 17,8 18,5 17,8 74 4,5 -6,9 -9,9
1957 -16,2 -13,7 -12,2 2,5 17,7 21,2 19,2 17,4 16,4 2,9 -7,1 -9,5
1958 -14,9 -9 -10,7 2,5 11,9 20,3 19,9 20 7 3,9 -3,9 -13,4
1959 -14 -15,5 -8,5 4,3 15,1 17,3 19 15,5 10,1 0,7 -6,8 -15,3
1960 -15,1 -12,6 -12 5,8 8,1 19,2 16,9 15,6 11,2 0,9 -8,1 -9,1
1961 -13,4 -13 -3 52 14,5 17,8 18,9 16,3 10,3 2,4 -6,4 -9,5
1962 -12,4 -10,4 -3 7,1 15,9 17 23 15,9 114 3 -6 -11,4
1963 -14,6 -11,1 -10,1 3,6 13,2 19,1 20,9 15,8 114 2,5 -2,8 -10,9
1964 -14,3 -18,9 -9,9 15 13 16,7 19,3 16 11,6 1,9 -3,5 -7,3
1965 -13,9 -13,4 -3,7 3,4 14,9 19,5 21,2 15,6 12,6 2,4 -9 -11,6
1966 -18,1 -15,4 -6,9 2,7 12,9 16,4 21,5 18,6 12,6 13 -4,2 -22,8
1967 -17 -18 -5,6 9,4 13,8 17,2 194 18,4 9,2 5,7 -2,3 -9,8
1968 -15,4 -14,1 -6,2 3,8 15,4 15,5 17,3 17,2 9,4 1,8 -5,6 -17,7
1969 -27,5 -18,8 -11,3 4,8 8,4 15,9 19,7 16,3 12,3 0,2 -3,6 -15
1970 -15,4 -13 -5,4 5,6 11,8 16,2 19,1 16,2 13,4 3,1 -6,6 -16,2
1971 -9,3 -18,2 -10,4 2,9 114 17,2 21,4 15,7 15,1 3,8 -0,6 -10,4
1972 -25,1 -14,6 -9,3 6,4 13,3 16,6 18 17,8 9,4 3,3 -3,8 -9,7
1973 -21,1 -12,8 -6,9 7,6 14,4 18,2 17 16,5 7,7 2,2 -4,3 -8,6
1974 -20,4 -14,7 -3,4 6,7 14 17,6 22,4 16,2 13,8 7,1 -5,8 -15,8
1975 -14,2 -2,9 10,9 14,6 20 20,8 18,1 14,3 11 -6,3 -11,1
1976 -12,5 -19 -9,7 6,6 14,1 20,2 17,7 19,9 10,4 -5,4 -10,3 -17,6
1977 -22,8 -17,6 -3,7 8,6 16,3 20,8 20 15,8 10,7 0,1 -5,2 -14,2
1978 -13,2 -12,7 -3,9 4,1 12,3 19 18,6 15,9 12,5 2,6 -53 -16,7
1979 -18,5 -11,4 -5,7 0 15 13,7 20,8 17,9 12,5 1,8 -7,8 -9,4
1980 -18,8 -18,8 -11,9 3,8 15,8 16,4 18,7 13,7 11,8 3,4 -6,8 -8,6
1981 -14,8 -12,2 -7,3 2,9 10,6 19 21,3 214 12,2 59 -2,6 -10,9
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Toxst I I i v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl

1982 -13,9 -16,3 -9,9 8 13,4 17,4 19,3 17,4 12,8 3,1 -3,8 -8,8
1983 -9,7 -9,3 -6,8 91 10,4 18,3 21,5 17,2 10 5 51 -7,9
1984 -14,6 -15,8 -4,9 2,9 13,9 19,1 21,9 17,3 10,7 3,6 -10,6 -19,2
1985 -14,7 -17,1 -9,1 4,9 10,6 17,7 17,8 18,1 12,6 0,9 -8,7 -12,2
1986 -13,2 -15,8 -5,7 8,4 9,6 17,4 17,6 15,9 10,5 2,6 -8,1 -16,9
1987 -18,5 -10,5 -13,3 -1 15,8 21,3 20,1 17,1 10,6 2,6 -11,9 -12,3
1988 -16,9 -16,1 -7,1 6,6 11,2 21,3 21,4 19,2 11,9 4,1 -6,7 -11,1
1989 -15 -12,8 -5,9 1,6 13,6 22,5 24,3 16,6 11,8 4 -4 -10,9
1990 -15 -10,9 -1,4 6 12,4 19,9 19,2 17,1 11,3 2,7 -3,9 -10

1991 -12,1 -14,8 -6,8 10,1 17,2 22,6 19,7 16,1 12,4 8 -7,1 -15

1992 -11,1 -11,8 -7,2 4,7 11,6 16,1 17,4 15,1 115 3,4 51 -13,3
1993 -10,8 -13,6 -8,5 2,5 12,6 18,8 19,8 17,9 7,7 3,4 -14,6 -13,2
1994 -13,4 -19,8 -10,4 5 13,1 19,5 16,6 16,4 12 6,5 -5,4 -13,4
1995 -16,2 -7,2 -2,2 11,2 14,1 19,6 21,8 19,3 12,1 4,9 -3,3 -13,9
1996 -18,7 -16,7 -11 0,2 14,8 21,8 21,5 15,4 10,5 1,8 -6,3 -12,8
1997 -18 -11,2 -2,9 7,7 14 19,7 17,4 16,2 12,5 8,3 -6,7 -14,5
1998 -13,9 -14,9 -1,5 0,6 14,3 22,2 23,9 20,6 10,9 5,3 -10,2 -7,3
1999 -11,8 -10,7 -12,3 6 114 15,7 20,7 17,5 11,2 6,8 -9,4 -7,1
2000 -13 -11 -6,5 7,9 9,5 19,5 20,6 17,5 10,3 2,6 -7,2 -11

2001 -12,6 -14,3 -3,1 7,1 15,7 16,8 18,7 16,7 111 3,1 -4,6 -16,1
2002 -8,7 -7 -2 1,6 10,8 154 20,3 15,4 13,2 4,4 -2 -19,5
2003 -12 -15,5 -1,4 4,8 13,6 16,3 19,2 22,1 13,7 4,4 -6,7 -1,2
2004 -12,1 -10,8 -4,9 3,1 16,4 19,5 22,5 19 13,6 4,1 -1,9 -12

2005 -15,8 -19,1 -6,9 5 15,6 18,5 19,9 17,6 12,5 5,3 -1,8 -10,2
2006 -21,7 -13,3 -3 5,6 13,8 20,5 17,5 16,7 12,9 3,9 -6,8 -6,9
2007 -6,8 -15 -1 6,2 14,2 16,6 20,3 20,3 12,9 5,6 -6,4 -14,5
2008 -17,7 -11 -1,5 6,5 13,3 18,1 22,2 19,6 9,9 5,8 14 -8,7
2009 -13,2 -13,7 -3,7 3,8 13,3 20,1 18,8 17,3 13,4 53 -3,8 -14,8
2010 -21,1 -18,5 -1,2 6,5 15,1 22 20,8 214 13,1 4 -0,2 -13,3
2011 -19,9 -17,9 -9,3 5,7 14,3 17,9 20,6 16 14,2 54 -8,1 -13,6
2012 -17,4 -19,1 -6,9 11,7 15,7 21,5 23,5 20,9 12,4 6,6 -3,3 -18,3
2013 -15,6 -12,2 -7,4 6 13,5 19,7 20,2 18,3 12,3 4 1,6 -8,7
2014 -14,3 -16,2 -2,4 3,5 16,5 19,6 15,7 19,7 10,3 1,7 -4,9 -8,6
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T'oawr | ] i v V Vi Vi VIl IX X Xl Xl
2015 -13 -10 -4.6 54 14 21,7 18,6 15,9 13,1 2,4 -6,3 -7,3
2016 -17,8 -7,5 -4,7 8,4 13,9 18,1 20,4 22,5 12,6 1,3 -8,9 -15,6
2017 -13,4 -14,2 -5,7 59 12,3 17,4 194 19,6 11,8 2,5 -2 -11,7
2018 -19 -14,3 -9,5 3,6 115 16,1 21,6 17,4 13,4 55 -4,9 -15
2019 -15,9 -13,7 -2,6 4.8 15,2 18,1 21,3 17,9 9,9 6,4 -7,4 9,4
2020 -7,8 -7,1 -0,1 6,8 16,6 17,6 23,3 19,5 11,9 51 -5,5 -12
2021 -16,1 -15,1 -7,1 6,7 19,5 20,4 20,8 21,7 9,8 51 -4,7 -9,6
2022 -14,6 -9,8 -8,7 91 12 17 20,7 20,3 12,6 45 -7.,9 -14,4
2023 -13,2 -13,6 -2,3 7,4 16 18,1 22,6 17,9 12,6 55 -0,5 -12,7
2024 -15,9 -14,2 5,4 9,6 9,9 20,1 20,3 16,3 11,7 3,7 -3,3 -7,8
2025 -8,8 -9,8 -1,4
I[MTPUJIOXEHUE b — MECAYHBLIE CYMMbI OCAJIKOB
Tabmumna b.1 — Mecsiunbie cymmbl ocaakoB, MC 1. 3naToyct

TI'onpr I | 1l v V VI ViI VIl IX X Xl Xll
1936 14,9 25,5 32,8 23,6 29,4 25,7 52,5 9,1 49,9 62,4 41,4 38,8
1937 18,3 5,6 11,9 36 106,4 94 118,1 87,3 36,5 36,2 32,9 40,9
1938 8,8 23,3 20 37,1 74,2 134,3 150,3 46,1 19,8 64,6 39,9 9,1
1939 18,9 31,8 28,1 44,2 58,8 143,8 71,2 451 96,5 41,3 27,3 23,8
1940 11,5 7,5 37,6 40,3 79,3 57,7 130,5 23,3 25,6 98,8 79,9 51,1
1941 37,6 27,1 62,5 93,1 150 97,7 90,7 108,2 60,3 60,2 60,5 51
1942 34,2 17,2 56 414 73,8 101,6 170,2 86,3 147,7 107,9 43,6 65,3
1943 57,5 24,3 88,9 33,8 35,6 217,3 247,3 206 72,3 86 54 63,1
1944 34,8 51,2 29,6 43,3 43,9 66,5 106,7 56,9 32,5 29,6 6,9 6,9
1945 1,7 6,2 30,3 80,2 122,8 114,1 170,2 53,4 185,3 32 96,7 91,7
1946 50,5 36,3 441 57,3 62,9 55,5 165,6 117 126,7 70,9 74,3 29,3
1947 33,7 13,4 56 55,8 88,3 97,4 119 75 38 42,2 41,8 64,1
1948 50,5 40,1 92 72,5 17,1 71,4 165,6 46,3 94 40,6 33,2 109,5
1949 50,9 53,8 21,2 32 38,5 447 83,5 86,6 66,2 82,6 58,6 31,8
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T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1950 60,1 18,2 25,6 16,6 81,1 118 117,3 140 81,6 78,3 110 29,4
1951 21,6 14,7 24,4 5,4 88 45,6 79 79,4 113,9 44,9 23,1 55,6
1952 21,1 12 37,6 80,2 32,9 69,2 32,8 23,6 19,8 86,5 50 33,3
1953 38,2 52,2 77,3 7 106 83,2 81,5 37,8 106,8 120,7 92,4 79,1
1954 31,8 18,1 21,4 34,4 105,2 95,1 72 65,5 70,5 64,6 53,9 32,7
1955 26,9 40,1 20,9 11,2 53,4 43,5 1474 146,8 21,9 35,6 77,1 58,8
1956 22,9 28,7 26,3 50,5 39,6 45,8 93,9 69,7 114,6 96,4 72,2 79,3
1957 46,4 19,7 60,7 37,5 14,3 44,3 166,3 119,3 16,2 99,3 63,8 61,7
1958 42,3 43,1 19,3 24 49,5 10,2 21,4 24,9 141,6 80 73,8 24,4
1959 29,2 43,7 46,7 68,9 19,8 113,4 71,4 165,5 121,1 114 42,2 44,7
1960 37,1 51,9 47,7 31,9 123,8 54,8 76,2 86 34,1 92,6 55,9 59,6
1961 37,7 30,9 25,4 62,8 112,1 63,5 148,1 60,9 57,6 84,5 80 35
1962 38,3 19,1 41,9 15,3 115,7 57,3 103 106,2 76,8 78,5 35,8 67,1
1963 87,7 10,7 94,4 10,3 29,8 26,1 63,7 1414 78,8 79,7 95 68,9
1964 75,7 21,6 18,9 55,5 38,4 152,8 124,5 121,9 66,5 83,2 54,7 80
1965 33,9 32,2 24,5 42,4 41,3 43,2 46,4 114,2 36,1 62,4 72,3 16,1
1966 24,7 76,1 81,8 38,3 70,5 106,4 177,3 41,4 62,3 79,4 66,9 17,6
1967 40,6 20,7 12,6 16 126,7 49,6 197,5 58,3 112,8 315 9,3 47,6
1968 44,5 35,9 47,4 93,9 77,2 121,8 150,5 33,3 92,9 29,4 73,3 60,8
1969 15 17,9 32,6 71,8 87,4 148,9 148,5 63,3 42,4 92,5 44,3 29,9
1970 49,3 24,9 46,4 71,7 70,5 122 142,8 1214 50,3 60,4 90,2 52,1
1971 69,9 19,1 49,4 37,7 68,2 93,6 172,6 138,1 27,4 108,8 45,7 47,2
1972 47,3 72,3 79,7 64,7 18,5 72,7 1231 22,3 61,4 71,2 67,2 65,8
1973 63 17,3 62,5 5,4 28,8 78,8 102,2 87,4 1249 59,3 62,5 69,9
1974 35,6 454 54,4 41,8 33,2 132 89,2 48,5 34,9 26,2 78,3 3,9
1975 36,7 39,2 31,4 39,1 26 45,5 57,5 51,4 18 110,8 67,6 62,2
1976 58,5 39,6 1,2 26 46,1 19,5 138,6 91,3 45,6 68,9 67,9 34,9
1977
1978 26,1 27 9,2 73,5 97 87,6 125,5 91,9 73,8 87 105,7 51,4
1979 25,3 31,9 32,4 51,9 50,3 161,9 118,3 54,5 82,6 46,7 28,4 25,9
1980 34,7 15 24,6 38,3 28 63 96,9 81,2 93,4 47,3 48,1 33,6
1981 10,3 13,2 42,2 37,1 1314 59,3 27 47,3 92 32,5 30,3 23,2
1982 50,6 58,8 30,1 54,2 45,8 61,3 54,1 124,9 57,3 115,9 42,5 40,8
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T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1983 28,8 53,4 21,6 16,1 80,2 103,5 152 90,4 121,4 35,9 74,4 50,4
1984 10,1 12,7 11,8 38,4 72,9 99,4 120,2 85,5 94,7 123 75,2 33,3
1985 46,6 34,1 4,7 26,3 36,2 91,1 220,2 18,3 48,3 74,4 60,1 87,3
1986 31,5 49,3 18,5 30,3 54,2 83,9 123,55 89,3 93,7 63,8 42 60,8
1987 74,3 22,2 5 79,2 41,9 31,5 163,3 75,3 138,3 33,4 59,6 29,7
1988 22,9 12 20,9 58,7 64,6 37,9 110,1 21,5 87,2 43 79,5 36
1989 35,3 47,8 7,6 67,3 95,5 24 34,8 114,5 69,8 120,8 37,5 41,1
1990 52,9 28,3 54,6 715 135 123 112,7 71,2 75,2 104,9 72 25,4
1991 36,9 30,3 62,2 2,2 4,6 53,3 130,2 119,1 79,1 16,4 43,8 25,2
1992 37,6 154 14,6 58,9 65,3 58,3 88 105,7 10,4 55,3 21,8 27,2
1993 55,5 29,6 12,5 49,6 44,1 104,7 154,1 150,2 75,9 51,1 47,3 27,8
1994 21,7 51,2 18,2 154 44,4 44,8 291,3 159,2 42,2 35 54,8 46,9
1995 20,7 17,7 12,1 7,7 70,1 61,6 45,3 73,5 39,7 53,7 42 72,9
1996 39,4 16,2 0,9 52,4 61,7 55,3 102,9 72,2 59,7 78,7 5,6 31,1
1997 52,3 20,5 61,9 65,8 110 74,4 53,7 58,1 33,6 79,1 60,7 61
1998 14,8 38,6 4,8 56,2 37,5 55,4 97 73,2 46,8 97,1 85,8 70
1999 47,8 16,9 42,6 18,9 57,7 104,3 122,5 97,2 104,3 83,8 53 63,9
2000 61 351 26,1 40,8 132,4 105,9 67,9 113,8 72,2 48 28,4 73,2
2001 95,9 51,5 48,4 114 49 122,5 93,8 97,5 108,8 136,6 44,4 13,9
2002 47,8 33,7 76,5 13,5 80,5 169,2 43,8 139,1 43,1 75,4 92,8 28,2
2003 22,7 51,1 155 15,9 82,7 100,8 47,6 165,9 38 30,4 44,8 38,3
2004 10,1 16,6 43,7 76,3 20,9 61,6 104,5 79,5 100,6 150,4 64,3 45,7
2005 25,1 13,3 71,3 25,7 64,9 156,5 62,2 31,9 55,1 19,1 12,2 43,6
2006 28,2 17,6 60,7 82,7 354 143,9 195,8 37,7 66,4 70,3 65,3 56,3
2007 49 58,2 15,9 65,3 112,5 65,3 121,8 85,9 59,3 22,4 33,6 34,7
2008 21,3 56,1 43,9 7,2 88,5 73,4 62,6 78,4 93,8 48,6 58,5 14,1
2009 39,3 23,2 38,7 46,9 31,2 35,5 121,2 123,2 34 25,9 22,2 38,5
2010 41,9 26,3 58,7 30,4 47,5 18,7 21,8 31,8 34 6,3 92,7 41,8
2011 8,5 24,5 34,9 47,6 66,7 180,5 159,2 38,4 60,3 51,5 57,6 17,6
2012 6,6 4,2 46,8 39,9 43,4 39,3 29,5 63,3 54,2 83 96,9 49,7
2013 40,4 30,9 72,3 40,6 78,4 39,5 175,8 81,1 94,9 70,9 50,4 58,5
2014 35,6 38,3 68,9 59,4 64,4 112 200 39,4 25,5 155,6 41 47,4
2015 25,5 11,3 35 41,8 113,6 67,5 113,3 135,3 37,7 133,4 58,2 75,9
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Tabmuua b.2 — Mecsiunbie cymmbl ocaakoB, MC r. BepxHeypanbck

T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1936 7,2 25,2 17,3 18,8 9,8 24,6 80,3 14,3 21,1 61,1 9,6 12,1
1937 9,9 4,5 11,6 25,7 63,5 53,4 99,2 56,3 37,3 26 6 38,1
1938 14,9 12,3 8,6 29,9 19,4 77,8 109,2 23,3 31 12 16,3 6,8
1939 57 11 18,2 16,6 33,6 28,2 107,1 62,5 58,1 8,1 3,7 34,3
1940 23,4 12,4 37 17,9 107,2 26,7 118,7 5,7 6,9 29,4 40 37,7
1941 5,3 29,2 39,2 43,8 113 46,6 132 1471 12,9 454 2,4 9,1
1942 6,7 2,2 17,3 28,7 40,2 40,4 40,9 25,5 60,4 32,7 14,6 21,3
1943 10,3 05 1,8 4,8 16,6 46,6 178,5 81,7 10,7 13,5 9,9 5,8
1944 1,3 18,4 9,6 11,4 14,8 14,7 129,3 5,6 11,6 8,7 7,8 0

1945 2,1 0,7 10,3 59,7 45,3 89,4 120,3 27,3 40,8 19,3 1,7 43,3
1946 0,9 23 21,9 25,9 55,3 26,8 168,3 56,3 75,1 42,6 26,9 4,2
1947 17,2 7,2 52,3 95 31 134 67,3 58,7 98,3 23 19,9 32,9
1948 32,3 14,5 19,5 8,9 22,3 59,6 82,8 11,5 76,6 18,2 19,6 23,8
1949 16 15 1,9 18,3 22,7 20,2 26,2 44,5 5,6 12,7 13,7 33,1
1950 29,7 10 14 6,5 16,3 49,3 45,2 80,2 18,9 26,8 20,5 25
1951 4,6 4,7 54 8,9 70,6 67,9 63,6 23,5 47,9 14,7 4,7 13,2
1952 8,1 17,4 52,1 27 37,4 35,5 39,8 23,2 12,1 48,8 21,8 14
1953 20,5 46,1 26,1 5,7 78,8 36,6 42,4 17,8 33,8 24,3 355 10,3
1954 14,6 2,7 8,7 37,8 45,5 79,5 19,9 36,3 30,5 16 12,9 9,3
1955 11,5 36,8 2,3 7,3 21,6 8,7 87,7 75,6 4,8 19,5 20,6 22,7
1956 12 5,4 12,5 17,9 24,7 73,4 84,8 54 69,2 35,4 53,2 22,3
1957 9 5,5 18 5 17 17,3 60,8 51,7 4,8 16,6 6,7 2,2
1958 31,4 37,7 14,3 29,2 48,4 16,7 7,3 52,3 103,1 19,4 14 8,3
1959 3,5 20,7 8,8 21,6 13,6 66,7 81,2 127 63,9 56,1 1,9 8

1960 28,5 24,4 7,2 47,4 37,4 92,9 76,3 46,7 31,3 36,9 3,4 10,5
1961 33,4 3,7 21,9 32,8 20,8 103,8 102,5 66,8 24 4,8 47,1 33
1962 14,2 7,7 26,2 12 69,9 23,3 26,6 18,4 21,6 33,1 15,9 20,7
1963 64,3 7,3 32,4 0,4 13,6 23,3 63,9 71,7 36,7 27,8 18,3 29,2
1964 12,5 14,8 53 17,4 411 209,9 119 55,7 16,4 9,4 34,3 8,4
1965 14 11,3 18,8 16,5 26,4 30,7 25,3 33,8 13,1 19,8 64,6 6,2
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T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1966 17,4 47,8 8,2 34,4 31,9 63,5 158,2 24 26,6 23,1 18,8 13,6
1967 20,9 3,1 6,9 6,8 101,1 76,1 170,5 49,7 42,6 154 10,5 43,2
1968 38,2 24,4 12,5 24,8 21,8 74 49,6 19 48,6 4,3 8,7 56,3
1969 4,7 11,4 11 28,7 50,3 70,1 123,6 24,7 19 87,2 29,7 56,5
1970 19,1 6,4 18,1 34,2 55,3 29,1 41,9 75,7 16,9 27,3 26,4 3,7
1971 7,2 11,6 32,5 18,7 22,8 54 101,1 12,5 154 52 20,5 32,2
1972 17 2,3 32,6 41,5 17 55,8 47,9 12 12,2 36,6 31,6 10,6
1973 17,9 16,2 19,1 4,7 40,4 37,1 80,8 61,8 44,4 14,1 36 24,2
1974 9,7 59 21,7 15,7 49,4 42,7 163,3 46,1 40,4 13,5 15,9 6,9
1975 11,9 9,9 21,9 13 15,9 6,5 40,2 14,5 7,4 14,4 4,3 26,8
1976 50,5 6,9 1 17 43,6 29 87,9 34,8 5,3 41,4 27,6 1

1977

1978 52 25,1 6,9 45,6 39,2 20,7 108,1 45,9 32,4 26,5 25,6 34,3
1979 16,3 29,8 7 36,7 3 57,2 56,6 8,7 26,2 29,5 14,3 22,4
1980 19,6 16,6 23,4 50,1 7,7 77,8 65,8 103,1 19,8 48,4 27,1 9,1
1981 7,6 20,4 40,1 25,7 80,6 77 102 42,4 39,3 9,9 19,8 7

1982 39,1 8,1 19,5 16,7 12,1 39,1 49,3 49,6 33,8 40,8 12,7 22,3
1983 22 39,2 26 8 82,2 49,5 53,1 49,2 27 20,2 21,6 39,3
1984 13 0,2 5,3 19 251 68 35,2 126,7 13,3 53,9 40,5 19,5
1985 12,5 91,3 2,5 28,1 30,3 103,8 71,7 51 23,6 30,7 22,6 46,6
1986 19 14,4 5,7 5,8 43,4 65,2 46,4 92,5 81,3 16,5 33,8 46,5
1987 60,6 79 8,9 27,5 16,7 26,7 109,3 62 114,2 5,5 16,8 8,1
1988 6,9 2,1 22,4 16,1 39,8 32,6 88,8 51,3 23 4,2 45,6 32,7
1989 28 15,1 18,9 32,7 27,6 72,2 60,1 64,1 7,4 42,3 37,3 22
1990 154 114 18 100 82,4 87,9 67,2 73,9 23 21,7 16,3 12,3
1991 22,2 4,8 23,9 3,4 1,9 18 1341 26,8 18,4 17,2 9,9 20
1992 21,8 15,2 6,4 39,1 23 63 80,8 54,5 1,8 315 32,8 9,4
1993 59 5,1 13,3 26 18,3 91,7 96 84,6 49,2 21,7 6,5 27,5
1994 20,6 10,7 18,9 8,1 80,3 34,9 102,1 80,1 20,5 13,6 19,3 38,5
1995 4,7 11,1 10,6 12,3 41,5 31,3 12,2 17,9 37 24,1 24,7 41,1
1996 23,5 23,4 1,4 14,5 47 40,5 38,4 355 18,1 13,6 12,7 14,7
1997 36,7 2,8 32,5 39,4 64,3 47,8 515 23,5 28,4 30,8 23 17,1
1998 29 31,8 6,9 29,8 0,2 18,3 39,7 20,5 28,9 19 54,2 10,9

98



I"oznbr | ] 11 v \Y \4 VIl VIl IX X XI Xl
1999

2000

2001 23,9 8,5
2002 19 8,9 26,1 26,2 57,9 91,6 45,7 54,2 17,5 34,3 38,7 20,1
2003 11,8 19,9 3,3 13,5 74,7 95 49,3 22,5 17,8 22,4 17,7 4,6
2004 3,2 10,3 77,1 55,7 11,7 20,3 80,3 39,6 31,7 80,5 25 26,2
2005 9,3 13,9 73,1 11,3 38,5 69,6 40 42,4 24,9 39,6 0,5 7,8
2006 12,1 34,9 32 67,7 18,2 103,4 119,7 42,9 13,4 9,6 25,9 115
2007 31,4 49,6 7,9 65,3 57,5 40,8 108,6 44,6 45,5 2,6 9,5 11,8
2008 17,2 18,8 37,8 12,9 58,6 38,1 63,4 14,6 73,8 20,4 2,5 6,1
2009 19,2 8,9 22,4 154 24,1 28,6 354 84 33,7 23,4 7 36,9
2010 21 13,2 15,6 18,5 10,9 28,5 68,1 39,5 8 2 56,6 36,1
2011 8,3 28,7 18,8 62,6 40,2 88,7 58,4 68,7 55,8 36,8 59 7,6
2012 5,6 4,2 33,8 16,3 29,5 27 20 34,7 9,9 28,6 34,7 36,1
2013 22,9 8,8 39,1 40,3 28,5 20,2 256,5 191,3 23,4 7,1 2,7 24,1
2014 16,6 28,7 40,6 13,6 91 26,1 105,7 66,3 1,8 22,7 10 21,3
2015 20,1 8,3 6,4 29,7 102,1 75 48,2 21,7 23,5 19,9 56 28,8

Tabmuua b.3 — Mecstunbie cymmbl ocaakoB, MC 1. Tpowurtik

I'ogsl I I 11 v \Y Vi VIl VIl IX X XI Xl
1936 21,6 14,2 6,7 10,6 10,3 29,4 13 19,1 58,4 11,9 18,3
1937 15,1 5,3 9,4 23,9 57,9 47,6 36,7 35,6 26,2 20,4 11 40,7
1938 11,2 27,3 17 41,9 47,5 106,5 87,5 85,4 22 27,1 33 7,9
1939 6,8 8,7 34,8 36,5 29,4 33,6 67,7 34,3 76,8 24,7 6,1 30,4
1940 19 22,7 21,3 18,9 69,1 54,9 58,9 14,5 15,2 32 19,9 21,4
1941 24,5 25 35,8 20,1 1154 71,7 97,4 56,9 44 43,8 12,7 18,1
1942 27,2 3,7 28,7 66,1 42 68,5 29,7 78,3 62,3 50,9 28 18,3
1943 32,7 6,1 20,9 17,6 211 53,6 45,5 59,8 21,1 53 19,3 23,3
1944 4,9 20,5 9,8 10,5 47,7 42,7 78,5 22,5 23,1 39,4 7,1 3,7
1945 8,6 6,9 24,5 36,1 65,4 79,5 1143 27,4 49,7 30,3 10,3 47,5
1946 55 10,7 15,8 37,8 66,7 26,5 162,6 113,9 51,2 55 52,1 16,1
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T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1947 8,1 4,5 24,7 12,8 35 103,8 50,8 68,3 42,7 30,3 38,3 8,8
1948 20,8 3,6 13,8 25,4 30,5 16,2 109,6 26 23,4 18,4 6,9 24,3
1949 17,9 45,5 2,2 43,5 68,9 26,9 34 92,8 34,6 26,3 11,9 48,5
1950 29,4 79 9,5 4,9 32,7 84,9 81,1 61,2 57,9 14,3 42,2 35,5
1951 7,3 6,3 14,3 11 53,1 39,4 58,4 28,6 31,3 23,7 7,6 27,7
1952 18,4 9,4 11,3 32,3 2,3 34,7 56,8 8,1 58,9 60,7 30,6 18,6
1953 36,8 46,1 13,4 13,6 69,9 46,2 25,3 13,7 23,9 41,9 44,9 15,9
1954 6,4 3,7 10 29,6 35,9 38,7 45,8 52,7 31,8 15,1 21,8 8,6
1955 8,1 28,3 6,2 3,7 11,9 23,2 72,1 55,5 6,1 16,7 58,3 47,3
1956 16,9 11,7 9 15,3 24,8 87 42,8 26,5 77,4 28,3 59,5 41,7
1957 21,8 14,1 30,8 7,1 3 12,6 142,3 84,2 1 45 19,6 12,4
1958 39,3 35,7 21,9 18,4 38,9 8,7 16,1 22,1 89,9 26,5 34,7 19
1959 5,7 23,4 11,2 28,2 9,9 41,6 82,6 44,5 88,7 55,1 5,6 21,8
1960 23,5 21,2 12,7 16,4 74,4 48,6 98,8 43,5 14,2 38,3 9,4 22,3
1961 29 9,3 23,8 194 38,8 67,5 166 25,7 27,6 14,2 50 23,2
1962 14,4 15,9 43,6 10,3 99,5 67,8 25,7 51,6 17 31,1 21 37
1963 58,2 14,4 26,2 9999,9 13,3 74,2 50,9 144 28,3 31,7 38,6 37,9
1964 25,9 14,5 74 50,9 17,8 134,9 65 55,4 26,8 19,3 34,7 20,4
1965 16,9 20,5 10,6 8,7 5,7 28 97,6 50 9 14,3 52,6 8

1966 28,2 65,3 21,2 69,3 26,7 32,3 118 66,5 16,6 48,1 30,6 19,2
1967 20,1 2,8 7,5 2,1 96,9 53,4 141,1 39,5 50 18,1 3,1 38,1
1968 51,1 32,6 18,1 38,5 21,3 99,3 76,5 32,8 51,1 4,2 16 421
1969 4,5 20,9 22,9 61,6 49,4 43 82 46,9 19,8 123,3 27,4 56,1
1970 18,8 16,4 27,5 26,7 64,2 61,4 28,6 34 10 27,3 40,6 12,7
1971 19 31,3 51,9 19,3 70,5 40,5 83,2 41,5 18,6 52,6 20 24,2
1972 37,9 7,8 12,7 27,1 12,2 515 99,4 2,6 14,1 20,8 43 16,7
1973 28,2 11,3 14,2 9,8 46,6 79,2 60,5 74,9 57,3 28,8 39,6 23,2
1974 20 9,2 11,7 44,8 26,4 52 63 30,1 26,7 15,8 15 2,3
1975 10,4 21,1 12,4 20,2 14,8 8,3 46,6 16 11,8 21,3 10,8 36,8
1976 48,6 10,8 2,3 16,1 36,5 13,2 76,5 32,5 8,9 50,7 45,5 9,2
1977

1978 6,6 16,3 4,6 47 44,9 21,3 122,9 23 21,9 43 40,2 49,8
1979 23 32,7 14,7 20,6 29,6 78,3 75,8 51,8 24,5 18,3 18,9 30,3
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T'oxbr I I I v V VI Vil VI IX X Xl Xl
1980 14,1 154 17,4 35,6 14,4 55,2 80,8 73,5 22,6 56,4 40,6 13,6
1981 4,5 18,9 29,7 27,3 92,4 28,5 51,7 34,9 80,1 155 16,4 4,6
1982 26,4 18,4 15 22 34,3 110,4 80,6 51,5 17,2 45,4 20,3 28,3
1983 18,3 38,2 22,8 4,9 61,4 56,9 67,6 39,1 23,1 23,1 29,9 49,5
1984 12,8 3,1 8,2 8,9 24,1 39,1 42,2 89,6 28,2 87,4 40,4 11,7
1985 19,5 81,8 2,7 29,1 355 51,7 69,7 36,7 11,8 29,1 33,1 31,8
1986 30,7 7,9 2 9,3 90,4 59 74 56,6 68,1 17 29,9 61,5
1987 63,9 10 11,7 49,1 22 8,8 192,7 58 94,9 7,4 43,5 22,5
1988 12,6 59 28,1 20 45,3 16,6 48,1 57,2 40,7 9 50 25,5
1989 36,8 18,5 16 47,6 36,5 18,4 49,4 52,7 10,7 69,5 33,5 43,6
1990 17,8 7,3 49,7 25,6 72,6 80,9 88 47 454 29,7 32,8 16,5
1991 19,7 9,7 17,5 2,2 2,8 26,1 68,7 50,7 39,7 5,7 21,7 27,3
1992 35,3 28,2 8,6 34,4 41,4 64,3 74,7 39,9 3 34,9 43,5 22,4
1993 24,1 7,7 19,8 51,8 27,8 77,8 132,2 64,7 53,1 64,4 7,1 26,2
1994 18,8 24,3 25,9 10,4 47,5 58 90,2 111,8 19,5 7,9 32,5 51,9
1995 29 17,4 8,4 5,2 13,6 30,3 19,3 27 22,9 38,7 25,7 56
1996 19,5 31,6 2,1 20,6 30,9 22,2 61,3 47,9 21,1 34 7,1 23,7
1997 50,1 13,1 13,7 51,8 49,4 28,1 74 55 17,1 36,6 70,4 35,3
1998 16,3 37,3 3,5 30,2 8,1 25 31,5 16,7 21,9 27,4 47,3 29,8
1999 42,2 24,8 27,6 8,2 84 48,6 66,6 42,4 50,1 50,3 33,4 31,2
2000 44,8 19,6 46,2 28,4 98,3 101,8 15,8 37,4 45,1 21,6 14,8 66,3
2001 44,5 37 19,6 11 28,1 72,2 64,8 31,7 28,2 108,8 33 17,1
2002 45,5 214 39,7 40,3 42,6 54,2 22,4 83,8 18,2 31,6 48,8 22,2
2003 20,5 12,3 6,6 37,4 71,6 74,9 31,8 39,3 50,2 22,4 17 9,4
2004 3,3 11,3 43 54,4 3,2 28,2 41,7 211 19,5 84,5 34,8 38
2005 9 17,8 67,7 27,3 32,5 53,1 32,8 49,3 22,7 34,6 4 22,6
2006 27,7 27,8 19,2 71,2 22,6 89,3 111,7 47,2 11,6 41,6 49 26,9
2007 18,9 59,9 41 43,2 56,9 341 55,9 55,4 46,1 54 22,7 26,1
2008 15,5 35,9 41,8 10,6 44,3 14,2 61,8 15,6 50,2 8,2 11 10,1
2009 30,6 15,8 21,7 21,4 35,5 14,2 56,8 92,7 14,6 38,2 8,3 42,1
2010 37,1 4,7 411 13,6 27 14,2 97,7 37,4 6,5 3,8 40,3 34,4
2011 6,7 26,9 32,5 10,7 31,4 110,9 86,4 67,2 43,4 39,2 17,4 9,6
2012 55 5 28,6 20,3 22,6 42,1 23,3 39,6 14,6 18,3 62,3 41,7
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I'ogsl | ] 11 v \Y \4 VIl VIl IX X XI Xl
2013 354 15,9 50,2 37,9 42,2 18 86,4 169,2 18 19,6 13,1 18,8
2014 30,1 37,7 46,2 20,3 35 23,7 126,8 10,8 14 49,4 11,2 29,2
2015 23,6 8,8 9,4 21,4 81,6 86,5 52,6 24,6 19,8 38,7 53,2 35
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[MTPMJIOXKEHUE B — 'PA®UKU CBA3U CPEJHET'OAOBBIX PACXO/10B
BOJIbI PEK CEBEPO-3ATIAJIA YEJISIBMHCKOM OBJIACTU

60 -
50 - F
40 - ° s
30 -

20 ~

o y = 2,4834x + 4,7869
¢ R2= 0,551

0 T T T 1
0 5 10 15 20

p- Aii-r.3matoyer. Q M3/c

p.Yda-r.Hazenerposexk, Q M3/c

Pucynok B.1 — I'paduik cBsi3u cpeiHEroioBbIX PacXo/10B Bojbl peku Y a — I. HsazemnerpoBck
(pacueTHas pexa) v peku Ail — I. 31maTroycT (peKa-aHasor).

3,5 1

2,5 -

1,5 -

o * y = 0,2062x + 0,3725
0,5 & ’ R%=0,6276

p-Tromrok-1. Tromok, Q M3/c

0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

p. Ai-r.31atoyct. Q M3/c

Pucynoxk B.2 — I'paduik cBsI3u CpeTHETOIOBBIX pacX0I0B BOJBI pekn Tromok — 1. Tromok
(pacueTHas peka) ¥ peku Aif — r. 3naToycT (peka-aHasor).
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y = 0,3298x + 0,6601
1 R2=0,7226

0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

p- Aii-r.3matoyer, Q M3/c

p-Kyca-nrr.Marautka, Q M3/c
N
1

Pucynok B.3 — I'paduik cBsI3u cpeiHET0I0BBIX pacxo1oB Bojbl peku Kyca — nrt. Maraurka
(pacueTtHas peka) u peku A — r. 3naroyct (peka-aHasor).

»
(9]
|

y = 0,0704x + 0,6298

1 -
R?=0,5791
0,5 -
O T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

p-Bor. Apma-g.Bosrecenckan, Q
M3/c
=
w
|

p. Yoa-r.Hasemerposek. Q Mm3/c

Pucynok B.4 — I'paduk cBsi3u CpeTHETOOBBIX PacX0A0B BOABI peku bomu. Apra — .
Bo3snecenckas (pacueTHast pexa) u peku Y da — r. HazeneTpoBck (peka-aHaior).
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[IPUJIOXKEHUE I' — BOCCTAHOBJIEHBIE PSJ1bl CPEJJHEI'OJIOBBIX PACXO/IOB BOJIbI PEK CEBEPO-3AITAJIA
YEJIIBMHCKOM OBJIACTH (M%/c)

p. Al — p. Al — p. Ypa— p. IOpro3anb — p. Tromok — p. Kyca — p. bon. Apma —
r. 37aTOYCT 1. BecenoBka r. HsazenerpoBck 1. BszoBast 1. TroJIroK nrr Marnurka 1. Bo3HeceHnckas

roj pacxon roj pacxon roj pacxon roj pacxon roj pacxon rof pacxon roj pacxon
1929 4,29 1935 2,07 1929 12,5 1936 11,4 1935 1,05 1935 1,84 1959 2,31
1930 3,81 1936 1,58 1930 10,9 1937 25 1936 0,84 1936 1,53 1960 2,06
1931 3,09 1938 6,06 1931 8,49 1938 24,9 1938 2,7 1938 4,3 1961 2,10
1932 6,41 1939 2,79 1932 19,6 1939 16,3 1939 1,35 1939 2,28 1962 2,08
1933 5,51 1941 7,18 1933 16,6 1940 18,6 1941 3,17 1941 5,0 1963 2,64
1934 4,53 1942 4,91 1934 13,3 1966 18,7 1942 2,23 1942 3,59 1964 2,72
1935 4,15 1943 8,25 1935 12,1 1967 21,7 1943 3,61 1943 5,66 1965 1,64
1936 3,36 1944 3,55 1936 12,6 1968 28,1 1944 1,66 1944 2,75 1966 1,64
1937 5,96 1945 7,31 1937 18,1 1969 34 1945 3,22 1945 5,08 1967 1,54
1938 10,50 1946 8,81 1938 20,8 1970 27,5 1946 3,85 1946 6,01 1968 2,40
1939 5,30 1947 8,06 1939 12,8 1971 33,8 1947 3,53 1947 5,54 1969 3,18
1940 3,27 1948 5,61 1940 9,11 1972 23,9 1948 2,52 1948 4,02 1970 2,06
1941 12,30 1949 3,48 1941 35,5 1973 21,7 1949 1,63 1949 2,71 1971 2,55
1942 8,67 1950 4,11 1942 24,9 1974 21,5 1950 1,9 1950 31 1972 1,80
1943 14,00 1951 4,30 1943 26,2 1975 9,35 1951 1,97 1951 3,21 1973 2,05
1944 6,50 1952 2,83 1944 19,9 1976 16,7 1952 1,36 1952 2,3 1974 1,86
1945 12,50 1953 3,11 1945 40 1977 18 1953 1,48 1953 2,48 1975 1,01
1946 14,90 1954 3,53 1946 48 1978 25,4 1954 1,65 1954 2,74 1976 1,18
1947 13,70 1955 2,04 1947 44 1979 26,8 1955 1,03 1955 1,81 1977 2,03
1948 9,79 1956 3,39 1948 30,91 1980 21,1 1956 1,6 1956 2,65 1978 2,11
1949 6,40 1957 4,93 1949 19,57 1981 20,7 1957 2,23 1957 3,6 1979 2,78
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p. Al — p. Al — p. Ya-— p. IOpro3anb — p. Tromntok — p. Kyca — p. bos. Apmia —
r. 371aTOyCT . BecenoBka r. HsazenerpoBck . BsazoBas . Tromrok Ort Margutka 1. Bo3"ecenckasn

roj pacxon roj pacxon roj pacxon roj pacxo roj pacxon roj pacxon roj pacxo
1950 7,40 1958 3,69 1950 22,91 1982 16,2 1958 1,72 1958 2,83 1980 1,52
1951 7,70 1959 5,99 1951 23,92 1983 31,4 1959 2,68 1959 4,26 1981 1,91
1952 5,35 1960 6,18 1952 16,05 1984 23,5 1960 2,75 1960 4,38 1982 1,15
1953 5,81 1961 5,93 1953 17,59 1985 32,8 1961 2,65 1961 4,22 1983 1,85
1954 6,47 1962 4,17 1954 19,8 1986 33,9 1962 1,92 1962 3,14 1984 1,85
1955 4,09 1964 8,56 1955 11,84 1987 25,3 1964 3,74 1964 5,85 1985 2,36
1956 6,25 1965 3,57 1956 19,06 1988 15,5 1965 1,71 1965 3,18 1986 3,09
1957 8,70 1966 3,20 1957 27,26 1989 26,8 1966 1,34 1966 3,35 1987 2,94
1958 6,72 1967 3,46 1958 20,64 1990 38,4 1967 1,69 1967 3,0 1988 1,80
1959 10,40 1968 3,62 1959 32,95 1991 20,9 1968 2,08 1968 3,72 1989 2,15
1960 10,70 1969 6,21 1960 33,95 1992 20,9 1969 2,61 1969 3,96 1990 3,27
1961 10,30 1970 6,21 1961 24,9 1994 46,9 1970 2,46 1970 4,0 1991 2,13
1962 7,50 1971 6,93 1962 26,2 1995 13,7 1971 2,52 1971 3,96 1992 2,51
1963 8,59 1972 3,77 1963 26,9 1996 23,6 1972 1,84 1972 2,94 1993 4,07
1964 14,50 1973 4,12 1964 29,3 1997 34,2 1973 2,16 1973 3,46 1994 4,10
1965 6,53 1974 3,48 1965 24 1998 15,2 1974 1,83 1974 2,71 1995 1,87
1966 7,15 1975 1,46 1966 24 1999 24,6 1975 0,85 1975 1,58 1996 1,87
1967 6,89 1976 1,88 1967 14,9 2000 31,2 1976 1,53 1976 1,69 1997 3,02
1968 8,73 1977 3,06 1968 29,6 2003 16,9 1977 1,9 1977 3,27 1998 2,75
1969 11,70 1978 4,65 1969 33 2004 15,2 1978 2,96 1978 2,92 1999 3,89
1970 11,70 1979 3,77 1970 31,2 2005 15,4 1979 2,29 1979 3,73 2000 3,96
1971 11,90 1980 3,53 1971 35 2006 21,9 1980 1,97 1980 3,12 2001 3,75
1972 8,46 1981 4,03 1972 25,9 2007 17,9 1981 2,04 1981 2,74 2002 3,94
1973 7,84 1982 2,34 1973 30,1 2008 11,3 1982 1,56 1982 2,16 2003 1,78
1974 6,31 1983 4,57 1974 23,5 2009 9,98 1983 2,77 1983 3,15 2004 1,38
1975 2,72 1984 3,66 1975 9,07 2010 7,46 1984 2,09 1984 3,83 2005 2,50
1976 3,94 1985 4,47 1976 8,67 2011 14,4 1985 2,57 1985 3,29 2006 1,64
1977 7,17 1986 4,44 1977 15,5 2012 11,8 1986 2,54 1986 3,78 2007 3,07
1978 8,30 1987 5,28 1978 20,3 2013 24,1 1987 2,69 1987 4,45 2008 2,83
1979 7,63 1988 2,76 1979 29,4 2014 27,6 1988 1,34 1988 2,48 2009 1,46
1980 6,06 1989 411 1980 19,1 2015 23,2 1989 2,18 1989 2,87 2010 1,01
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p. Al — p. Al — p. Ya-— p. IOpro3anb — p. Tromntok — p. Kyca — p. bos. Apmia —
r. 371aTOyCT . BecenoBka r. HsazenerpoBck . BsazoBas . Tromrok Ort Margutka 1. Bo3"ecenckasn

rof pacxon rof pacxon rof pacxon roj pacxo roj pacxon rof pacxon roj pacxo
1981 6,61 1990 5,99 1981 23,7 2016 21,8 1990 3,15 1990 4,46 2011 2,06
1982 4,49 1991 2,88 1982 12,9 2017 26,3 1991 1,47 1991 2,58 2012 1,48
1983 8,63 1992 2,84 1983 24 2018 23,4 1992 1,97 1992 3,69 2013 2,61
1984 7,61 1993 6,32 1984 25,9 2019 27,8 1993 3,2 1993 4,8 2014 3,59
1985 8,01 1994 6,23 1985 22,7 2020 26,9 1994 3,02 1994 5,27 2015 4,05
1986 8,42 1995 2,49 1986 29,1 2021 28,7 1995 1,62 1995 1,94 2016 2,89
1987 8,22 1996 2,80 1987 30 2022 34,5 1996 1,76 1996 2,31 2017 2,26
1988 4,49 1997 4,23 1988 15,1 2023 30,8 1997 2,07 1997 2,76 2018 2,25
1989 8,06 1998 2,66 1989 16 1998 1,15 1998 2,72 2019 3,19
1990 12,00 1999 4,49 1990 31 1999 2,02 1999 3,87 2020 3,59
1991 6,21 2000 6,58 1991 22,8 2000 2,94 2000 5,22 2021 1,15
1992 6,21 2001 6,36 1992 18,1 2001 2,43 2001 5,08 2022 1,32
1993 11,30 2002 7,13 1993 32,1 2002 2,56 2002 5,63 2023 1,22
1994 12,00 2003 3,49 1994 37,5 2003 1,84 2003 2,51
1995 4,49 2004 3,31 1995 16,8 2004 1,6 2004 2,50
1996 4,72 2005 4,60 1996 13 2005 1,98 2005 3,11
1997 7,82 2006 5,85 1997 31,5 2006 2,11 2006 2,69
1998 5,09 2007 5,32 1998 28,5 2007 2,16 2007 3,74
1999 8,37 2008 2,51 1999 40,9 2008 2,04 2008 2,9
2000 12,10 2009 1,75 2000 41,6 2009 1,18 2009 1,72
2001 11,50 2010 2,23 2001 48,1 2010 0,4 2010 1,85
2002 11,70 2011 3,36 2002 49,4 2011 2,26 2011 2,25
2003 7,14 2012 2,40 2003 29,2 2012 1,25 2012 1,55
2004 6,37 2013 7,39 2004 21,4 2013 2,44 2013 2,7
2005 8,22 2014 5,01 2005 25,2 2014 2,07 2014 2,17
2006 8,98 2015 5,39 2006 25,4 2015 1,77 2015 2,26
2007 11,40 2016 2,94 2007 30,7 2016 1,1 2016 2,59
2008 6,06 2017 4,19 2008 18,3 2017 1,12 2017 2,87
2009 3,75 2018 2,51 2009 18,1 2018 0,89 2018 2,45
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p. Al — p. Al — p. Ya-— p. IOpro3anb — p. Tromntok — p. Kyca — p. bos. Apmia —
r. 371aTOyCT . BecenoBka r. HsazenerpoBck . BsazoBas . Tromrok Ort Margutka 1. Bo3"ecenckasn
rof pacxon rof pacxon rof pacxon roj pacxo roj pacxon rof pacxon roj pacxo
2010 3,14 2019 4,24 2010 12,9 2019 1,44 2019 3,33
2011 6,90 2020 8,39 2011 18,1 2020 1,78 2020 4,34
2012 3,97 2021 2,99 2012 8,79 2021 0,56 2021 1,94
2013 8,68 2022 3,89 2013 16,2 2022 0,77 2022 2,29
2014 6,44 2023 3,47 2014 23,2 2023 1,12 2023 2,7
2015 6,68 2015 31,6
2016 8,89 2016 31,3
2017 4,75 2017 21,3
2018 5,98 2018 25,7
2019 6,34 2019 23,5
2020 9,22 2020 32,4
2021 4,68 2021 9,28
2022 5,19 2022 10,8
2023 6,31 2023 5,77
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[MPUJIOXEHUE /1
DOMIUpPUYECKH 3aKOH XepcTa

B nocnemHue rombl Iyl ONMCAaHHWS  BEPOSTHOCTHOW  CTPYKTYPBI
TUAPOMETEOPOJIOTUYECKUX  PSAOB  CTajld  MCIOJIb30BaTh TaK Ha3bIBA€MbIU
noka3zaTeib XepcTa, Ha3BaHHBIN B 4ecTh OpUTaHCcKoro ruaposiora ['aponsaa DaBrna
Xepcra (1880-1978). Ilokazatenp XepcTa HCIOJNB3YETCS B KauyeCTBE MeEPhI
JOJITOBPEMEHHOM MaMsITH BPEMEHHBIX PSIJIOB.

Xepct posrue roasl padoran B Erunre, rae usydan BOAHbIN peskuM pexu Hui
u nosryunst mpo3Buie Aoy-Hun («orenr Hunay).

N3yuuB 3anucu o HaBoaHeHUsX Ha peke Huu 3a 800 net, XepcT oOHapy U
B HUX 3aKOHOMEPHOCTB: 3a TOJOM C BBICOKUM YPOBHEM BOJIbI OOBIUHO CJIEIOBAJI €11Ie
OJIMH TOJl C BBICOKHM YPOBHEM, a 33 TOJOM C HU3KUM YPOBHEM BOJBI — €IIE OJUH
roJl C HU3KHMM YpOBHEM. DTO OBLJIO IMOXO0XE HAa LHUKIBI C HENPEACKa3yeMbIM
HIEPUOJIOM.

Jns ommcaHus Takux psAoB XepeT pa3zpadoTai COOCTBEHHYIO TEOPHIO,
KOTOPYIO Ce€WYac Ha3blBalOT SMIMPUYECKUM 3aKOHOM Xepcta. s cpaBHeHus
pPa3IUYHBIX TUIIOB BPEMEHHBIX PsII0B X€PCT BBEJ CIEIYIOLIEE COOTHOIICHHE:

R/S=N", (1)
rae R/S — HopMUPOBaHHBIN pa3Max pa3HOCTHOM MHTErpaibHOW KpuBOi; N — 4rciio
HaOmoeHnii; H — nokasaTenb Xepcera.

Ecnu B IBOMHBIX JIOrapu)MUUECKUX KOOpIMHATAX HAWTH HakIOH R/S kak
¢bynkuuo ot N, To TeM caMbIM MOJIy4MM OLEHKY /. DTa OlleHKa He CBS3aHa C
KAaKUMU-THMOO0  TPEANOJOKEHUSIMH  OTHOCUTEIBHO  JIeKAIlero B OCHOBE
pacnpeneneHus, T. €. IBJIIETCS HenapaMeTPpUIECKOM.

N3 dpopmynel (1) cneayer, uTo oKa3aTeab XepcTa paBeH:

L _W(R/S) 2
lg(N)
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B nacTosiee BpeMs npuHATa Cleayromas Kiaccupukauus A IoKa3aTes
Xepcra:

1) H=0,5. Yka3bIBaeT Ha CIIydallHbIH psia. ABTOKOPPEIIALUS OTCYTCTBYET.
Hacrosiiee He BiusieT Ha Oynyiiee.

2) 0 < H < 0,5. JlanHbIii 1Uamma3oH COOTBETCTBYET aHMUNEPCUCHEHMHbIM
panaMm. Takoil TN CHCTEMBbI YacTO HA3bIBAIOT — «BO3BpaT K cpeaHemy». Ecnu
CUCTEMA JIEMOHCTPUPYET «POCT» B MPEIABIAYLIMN MEpUOA, TO, CKOPEE BCErO, B
cleyIoneM Mepuojae HayHeTcs cnaj. M HaoOGopoT, eciu NUI0 CHUXKEHUE, TO
BEpOSITEH OJIM3KUM noabeM. Takoil psan Oojiee U3MEHYMB, YEM Pl CIIyYalHbIH, TaK
KaK COCTOUT U3 YaCThIX PEBEPCOB CIA/-TIOIBEM.

3) 0,5 < H < 1,0. UmeeM nepcucmenmmuobie, WA TPEHAOYCTONYUBBIC PSIIBL.
Ecnu psin Bo3pactaer (yObIBaeT) B NpeAbLAYLIIMH MEPHUO, TO, BEPOSATHO, YTO OH
OyZAeT COXpaHsTh ATy TEHJICHIIMIO Kakoe-To Bpems B OyaymieM. Uem 6mmxe H k 0,5,

TeM 0oJiee 3alyMIICH sl M TEM MEHEE BBIPAXKEH €ro TpeH T (pPUCYHOK 1).

AHTUNEepcuUcTeHTHbIN npouecc H < 0,5

MepcucreHTHbIM npouecc H > 0,5

| ' m
Al | LT

o frkihie, AL ]-w".ﬁ;u'l ‘:JL‘; Ti’-ll.”-tr r

Pucynok 1 — OcHOBHBIE THIIBI TPOLIECCOB MO MOKa3aTeno Xepera (u3 kuuru Mannensopota b. u
Xancona P. JI. (He)nocnyuinslie polHKH: (ppakTagbHasi peBOMIONMS B PUHAHCAX).
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[TPMJIOXKEHUE E

Pacuer napameTpoB pacnpeeneHus pyu NOCTPOCHUH YCEUEHHOM KpUBOM
[Tupcona Il Tuma a1 psina MakCUMaIbHBIX PACXOA0B BECEHHETO MOJIOBOABS PEKU

Tromrok — 1. THOJIIOK ¢ TOUKOW YCEYEHUS B MEIUAHE.

[Ipu pacuere mapaMeTpoB pacHpeleieHUus MNPUMEHSJIaCh METOIUKA,

onwmcannas B [15] (pasmen 5.1, ctp. 180-182)! ¢ ucnonszosanuem popmyir (1-4):

Sirax = (X + Xsp = 2%y5 )/ (Xs — Xs0). (1)
o= (% = Xeo )/ (ts ). 2

%= X5 =0 Ly, (3)

C,=a/x. (4)

i€ Xp — 3HAUEHUS PacXo/l0B BOJbI, COOTBETCTBYIOIIME oOecnieueHHOCTIM P = 5%,
25% u 50%; t, — HopMupoBaHHbIe OpauHaTHl pacnpenenenus [Iupcona Il tuna,
cooTBeTcTBYIOMUE obecniedeHHocTssM P = 5%, 25% u 50%, ompenensiembie 10
npui.1 yueOHuka [15] B 3aBHCHMOCTH OT 3HaYeHHS KO OUIUEHTA Smax.

3nauyenue Cs Toxke omnpezenseTcs mo npui.l yueOnuka [15] B 3aBucHMMOCTH

OT 3Ha4YeHUS KOIPPUIIUEHTA Smax. Pe3yIbTaThl pacyeTa MpecTaBiIeHbl B TaOIHIIE

E.l.

Tabmuna E.1 — Pe3synbTarhl pacuera CTaTMCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK YCEUEHHOW KPHUBOMU
o0ecreyeHHOCTeH /Il MaKCUMAJIbHBIX PACX0J0B BECEHHETO M0JI0BOIbs peku Tromok — . Tromok

Cv

ol

Xsos | Xosw | Xs0% | Smax t50 t25% t50% Cs c

45 25 19 | 0,538 | 1,985 | 0,14 |-0,405| 3,30 | 10,88 | 23,5 0,46

1 http://elib.rshu.ru/files _books/pdf/rid 87d638c890a947f99fcec9099b397e64.pdf
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