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ВВЕДЕНИЕ 

 

Проблема загрязнения атмосферного воздуха автомобильным транспортом – 

одна из самых актуальных в настоящее время, во многих городах России и мире в 

целом большая доля выбросов в атмосферу приходится именно на автотранспорт. 

Экологические стандарты (Евро) в российское законодательство начали вводить в 

конце 20 века, каждый из них значительно понижал допустимые значения 

выбросов вредных веществ в выхлопных газах, а требования к эксплуатации 

транспортных средств становились строже. В результате этих изменений, в 

последние годы ведущие автоконцерны вкладывали в переоборудование 

двигателей и выхлопных систем десятки и сотни миллионов долларов, снижая 

выбросы и приводя их значения к нормам последних Евро стандартов. Нефтяные 

компании по всему миру инвестировали средства в модернизацию 

нефтеперерабатывающих заводов, улучшая качество переработки сырья и топлива, 

получаемого в результате этого. Таким образом, данная проблема касается не 

только здоровья населения и качества окружающей среды, но также интегрирована 

в мировые финансовые потоки. 

Цельюработы сталанализ влияния выбросов загрязняющих веществ от 

автомобильного транспорта на загрязнение атмосферного воздуха в г. Санкт-

Петербурге. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

1. Сделать анализ принциповорганизации мониторинга атмосферного 

воздуха в г. Санкт-Петербурге. 

2. Исследовать особенности формирования загрязнения атмосферного 

воздуха в г. Санкт-Петербурге. 

3. Провести анализ внутригодовых и многолетних трендов загрязнения 

атмосферного воздуха г.Санкт-Петербурга выбросами автотранспорта. 

4. Анализ закономерностей пространственного распределения 

загрязняющих веществ в условиях г. Санкт-Петербурга. 

В качествеисходных данных в работе были обработаны ежедневные 

концентрации таких компонентов выбросов автотранспорта, как CO, NO, NO2 и 

SO2 на 25 постах в г. Санкт-Петербурге за 2018, 2020 и 2021 гг. 



Для проведения исследований в работе использовались такие методы, как 

статистический и картографический анализ, а также анализ литературных 

источников по данной тематике. 

Актуальность данной темы обусловлена тем, что темп автомобилизации 

населения г. Санкт-Петербурга растет с каждым годом, а вместе с 

этимувеличивается количествовыбросов в атмосферный воздух от автотранспорта, 

что в последствие отрицательно влияет на качество городской среды и здоровье 

населения в целом.  

Научная новизнаданной работы заключается в следующем: 

 С привлечением статистических методов проведён комплексный 

анализ загрязнения атмосферного воздуха г. Санкт-Петербурга выбросами 

автомобильного транспорта в современный период. 

 Впервые выполнен картографический анализ загрязнения 

атмосферного воздуха г. Санкт-Петербурга путем создания интерполированных 

карт в программе QGIS. 

 Выявлено влияния локдаунов в 2020г. на уровень загрязнения 

атмосферного воздуха в г. Санкт-Петербурге. 

Личный вклад автора заключается в сборе, статистической обработке и 

анализе данных по концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 

города.  Так же автор лично составил сезонные карты загрязнения атмосферного 

воздуха в г. Санкт-Петербурге.  

Результаты работы были представлены на конференции студенческого 

научного общества экологического факультета РГГМУ. 

  



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Санкт-Петербург – крупнейший город мира, расположенный на 60-й 

параллели северного полушария. Здесь проживают более пяти миллионов человек 

и численность автомобильного транспорта постоянно увеличивается. Санкт-

Петербург относиться к числу городов, где выбросы автотранспорта преобладают 

над выбросами от стационарных источников загрязнения. Данная проблема 

касается не только здоровья населения и качества окружающей среды, но также 

интегрирована в российские и мировые финансовые потоки. 

Климатические условия Санкт-Петербурга, влияющие на уровень 

загрязнения атмосферного воздуха, более благоприятны, чем в среднем по городам 

России. Так, сильные ветры, преимущественно западных и юго-западных 

направлений, приносят относительно чистые воздушные массы с Финского залива. 

Концентрации загрязняющих веществ в Кронштадском районе самые низкие по 

городу. Высокая влажность и частые жидкие осадки способствуют очищению 

атмосферного воздуха от взвешенных загрязняющих частиц. 

Анализ многолетний данных показал, что уровень загрязнения атмосферного 

воздуха в Санкт-Петербурге имеет тенденцию слабого снижения или сохранения 

уровня прошлых лет. Однако концентрации большинства загрязняющих веществ 

значительно превышают ПДК. 

Санкт-Петербург относиться к числу городов, где выбросы автотранспорта 

преобладают над выбросами от стационарных источников загрязнения. 

В Петербурге существует автоматизированная система мониторинга 

атмосферного воздуха, которая является проектом Комитета по 

природопользованию. В состав этой системы входит 25 станций, расположенных 

во всех 18 районах города. Кроме того, за мониторинг атмосферного воздуха 

отвечает 9 стационарных постов наблюдения, которые принадлежат ФГБУ 

"Северо-Западное УГМС".В Санкт-Петербурге реализуется ряд проектов по 

снижению загрязнения атмосферного воздуха транспортом. Согласно программе 

«Качество окружающей среды» идёт поэтапный переход общественно-городского 

транспорта на природный газ. 

Анализ исследований по данной теме показал, что процесс формирования 

загрязнения воздуха северного мегаполиса сложный и неоднозначный. Так, на 



концентрацию загрязняющих веществ, поступающих в атмосферный воздух от 

автотранспорта, влияет ряд обстоятельств: 

1. Техническое состояния автомобильного транспорта. Любое нарушение 

работы автомобильного транспорта может увеличить выбросы загрязняющих 

веществ в атмосферу. 

2. Температура окружающей среды. Из-за нестабильной работы 

катализаторов в жаркую (t >20°C) и холодную (t <5°C) погоду выбросы в данные 

периоды максимальны. Оптимальной температурой, с наименьшими выбросами от 

автомобильного транспорта, является t = 5-20°C, что соответствует периоду с 

апреля по июнь. 

3. Качество используемого топлива. 

4. Скорость движения автотранспорта. Наибольшие выбросы диоксида азота 

происходят при стабильно высоких скоростях, что приводит к формированию 

высокого уровня загрязнения на скоростных магистралях, как, например, в 

Кировском районе. Выбросы оксида углерода так же снижаются со снижением 

скорости, однако при постоянной скорости менее 15км/ч выброс наибольший. 

Подобная ситуация часто наблюдается в Центральном и Невском районах города. 

Как можно видеть, развитие УДС могло бы решить ряд проблем высоких 

выбросов от автотранспорта, однако в современной ситуации Санкт-Петербург не 

удовлетворяет всем потребностям города в сфере ее развития.  

Для анализа внутригодовых и многолетних трендов загрязнения 

атмосферного воздуха г. Санкт-Петербурга выбросами автотранспорта в работе 

проведена статистическая обработка данных.Анализ графиков внутригодовой 

динамики показал, что минимальные объем CO, NO2 и NO поступает в 

атмосферный воздух в период с апреля по июнь, а максимальный в осенний период 

и последние месяцы зимы. Эта особенность объясняется температурным режимом 

региона, описанным выше. 

Кроме того, было выявлено влияние локдаунов на количество выбросов в 

атмосферу загрязняющих веществ.Так, если в 2018 г. с марта по апрель 

наблюдалось повышение объемов выбросов, то в 2020 г., во время всеобщей 

самоизоляции, хорошо заметно снижение концентрации. Однако во время 

локдауна, когда количество движущегося автотранспорта значительно снизилось, 

не произошло столь значительного снижения концентраций загрязняющих 

веществ, как ожидалось. Как было сказано выше, процесс формирования 



загрязнения от транспорта имеет сложный характер и может определяться целым 

рядом факторов. 

Оценка числовых характеристик рядов наблюдений показала, что 

концентрации оксида углерода наиболее стабильны во времени, диапазон их 

колебаний невысок. Как было сказано, выбросы СО определяются наличием 

заторов на дорогах, которые для центральных районов города носят постоянный 

характер. Концентрации диоксида азота напротив, подвержены значительным 

колебаниям, т.к зачастую на выбросы влияют погодные и дорожные условия. Так 

же было выявлено, что коэффициент асимметрии во всех рядах положителен, что 

говорит о том, что чаще встречаются значения концентраций, ниже 

математического ожидания и наблюдаются редкие выбросы – максимальные 

значения концентраций. 

Во всех трёх исследуемых районах города (Невский, Кировский, 

Центральный)оценка тренда по коэффициенту корреляции показала статистически 

значимое снижение концентрации диоксида азота и оксида углеродаза период с 

2018 по 2021гг.Оценка тренда по критерию Спирмена показала, что все ряды 

стационарны, статистически значимый тренд на повышение или понижение не 

обнаружен. 

Статистический анализ ежедневных концентраций за 2020 и 2021 гг. показал, 

что ряды, как правило, неоднородны по среднему значению и дисперсии. По 

большинству критериев (по длине и числу серий,по числу повышений и 

понижений,по числу экстремумов) являются случайными.Построение кривых 

обеспеченности показало, что ряды концентраций хорошо описываются законами 

распределения Пирсона III типа и Джонсона. 

Анализ кривых обеспеченности дал возможность сделать прогноз редких 

высоких концентраций загрязняющих веществ для районов города. Так, для ряда 

CO Центрального района согласно закону распределения Пирсона III типа 

концентрации 0.1 % обеспеченности (то есть ожидаются примерно раз в 80 лет) 

достигают значений 1.5 мг/м3, что почти в два раза превышает максимальные 

наблюдённые концентрации. 

Для пространственного анализа, в программе QGIS, были построены 30 карт, 

которые описывают распределение концентраций загрязняющего вещества за 

определенный период времени. 

Анализ карт показал, что самыми загрязненными районами Санкт-

Петербурга являются: 



 ПоCO – Невский и Центральный район, где характерны пробки 

автотранспорта. 

 По NO – Центральный, Невский и Адмиралтейский район. 

 По NO2 – Кировский, Невский и Красногвардейский район. 

 По SO2 – Кировский, Колпинский и Невский район. 

Рекомендации 

Анализ среднемесячных концентраций загрязняющих веществ в Санкт-

Петербурге показал, что введение новых экологических норм и использование 

современных выхлопных систем, оборудованных каталитическими 

нейтрализаторами и сажевыми фильтрами, позволит уменьшить выбросы даже с 

учетом увеличения количества транспорта. 

Помимо этого, для улучшения экологической обстановки в городе требуется 

усиленный контроль за техническим состоянием автотранспорта. Периодические 

проверки на соответствие выбросов отработанных газов в атмосферу и 

технический осмотр с использованием газоанализаторов, позволил бы определять 

транспорт с удаленными или неисправными катализаторами и сажевыми 

фильтрами. 

По причине постоянно растущего количества транспорта в городе 

увеличивается и количество дорожных заторов. Решением проблемы может стать 

строительство дорожных развязок в особо нагруженных районах, а также создание 

альтернативной кольцевой дороги вокруг города, взяв за пример дорожную сеть 

Москвы.  

Из-за высокого влияния скорости автомобиля на количество выбрасываемых 

отходов, стоит расширить систему контроля превышенийскорости на дорогах. 

Правильно подобранные ограничения помогут увеличить эффективность 

транспортного потока и уменьшить количество выбрасываемых загрязняющих 

веществ, а помимо этого повысит безопасность движения.  
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