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ВВЕДЕНИЕ

Ладожское озеро занимает центральное место по значимости среди оз ер

Северных территорий России. По размерам Ладога является крупнейшим в

Европе и вторым (после озера Байкал) озером в России. Его размеры – 219 на

125 км. Ладожское озеро аккумулирует водный сток не только России, но и

соседних государств – Белоруссии и Финляндии. Связанная водным стоком с

такими крупными озерами, как Псковско -Чудское, Ильмень, Онежское и Сайма

Ладога входит в состав уникальной системы озер, играющей существенную

роль в социальной и экономической жизни региона. Водосбор Ладожского озера

и сам водоем испытывают влияние разнонаправленной хозяйственной

деятельности одного из наиболее экономически развитых регионов России;

восточный и северный берег озера пролегает в Республике Карелия, а южный,

юго-восточный и западный – в Ленинградской области.

Для Северо-Западного региона и страны в целом Ладожское озеро имеет

важное социально-экономическое значение. В береговой зоне водоема и на

водосборе расположено множество промышленных производств, среди которых

преобладают водно- и ресурсоемкие отрасли. Водные ресурсы Ладоги

используются для производства электроэнергии. На территории бассейна

Ладожского озера имеются площади, занимаемые сельским хозяйством. Санкт -

Петербург и некоторые города Ленинградской области используют Ладогу, как

источник водоснабжения. Озеро является звеном водной транспортной

системы, соединяющей Северо -Запад с другими регионами России и

зарубежными странами. Ладожское озеро относится к важным

рыбопромысловым водоемам страны, около 10 видов рыб [30] имеют ведущее

значение в промысле озера.

Вышеперечисленные и другие направления хозяйственной деятельности

оказывают разноплановые влияния, в том числе негативные, на экологическое

состояние водной системы Ладожского озера. Это отражается на жизни
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обитающих в водоеме гидробионтов, одним из последствий чего является

сокращение их популяций. Их восстановлением и сохранением запасов

занимается рыбохозяйственная промышленность.

Целью дипломной работы является анализ особенностей динамики

вылова промысловых рыб на территории Ладожского озера, а также изучение

искусственного воспроизводства, проводимого в бассейне водоема.

Для достижения поставленной це ли необходимо решение следующих

задач:

– раскрыть морфометрические и гидрологические характеристики

водоема;

– описать рыбный состав Ладожского о зера и изучить кормовую базу

водоема;

– рассмотреть состояние численности ценных промысловых рыб Ладоги;

– проанализировать историю промысла и его нынешнее состояние на

территории бассейна Ладожского озера;

– рассмотреть искусственное воспроизводство на те рритории Ладоги, его

проблемы и перспективы рыбной промышленности Ладожского озера.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОЗЕРА

1.1. Основные характеристики водоема

Ладожское озеро относится к бассейну Балтийского моря Атлантического

океана. Площадь водосбора озера 258,6 тыс. км2 [17], самого водоема 18329 км2,

из которых 457 км2 [15] приходится на острова. Объем водной массы озера

равен примерно 838 км3 [17]. Длина Ладожского озера с юга на север 219 км,

наибольшая ширина 125 км [17]. В плане водоем имеет форму, близкую к

эллипсу (рисунок 1) [18].

Рисунок 1. Ладожское озеро
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Основные морфометрические параметры Ладожского озера приведены в

таблице 1 [17].

Таблица 1. Основные морфометрические характеристики Ладожского озера

Характеристика Показатель Значение

Высота над уровнем моря м 5,1

Площадь водосбора км2 258600

Площадь озера, общая км2 18135

Площадь зеркала озера км2 17872

Объем водной массы км3 838 ± 2,4

Средняя глубина м 46,9

Максимальная глубина м 230

Максимальная длина км 219

Максимальная ширина км 125

Длина береговой линии км 1570

Время водообмена лет 11

1.2. Особенности гидрологического режима озера

Для Ладожского озера характерен холодноводный тип водоема даже в

особо теплые года вода в озере не прогревается достаточно, что связано с

большими глубинами водоема.  В середине мая температура поверхностного

слоя воды на юге Ладоги равняется около +6 °С, а на севере менее +2 °С. В

середине июля – начале августа, в период максимального прогрева температура
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поверхностного слоя достигает на юге +19 °С, в шхерном районе до +16 °С, над

северной котловиной от +12 °С до 14 °С [14].

Также для Ладоги характерна хорошо выраженная вертикальная

температурная стратификация  с глубиной заложения термоклина около 30-40 м.

Ниже термоклина температура воды снижается быстро и в июле – августе у дна

составляет +4...+5 °С. Термический режим водных масс  Ладожского озера

оказывает существенное влияние на состав биоты водоема, определяет ее

холодноводный характер и обусловливает невысокий уровень продукционных

показателей.

Ледовый покров на Ладоге начинает образовываться в среднем во второй

половине ноября. Вскрытие льда приходится на середину мая, а очищение ото

льда происходит во второй половине мая, но в отдельные годы льдины могут

встречаться вплоть до середины июня. Полное замерзание озе ра происходит не

каждый год, что связано с большими ресурсами тепла,  которые накапливаются

огромной водной массой водоема в летний период.

Прозрачность воды в Ладоге невысокая, что связано с окрашенностью

гуминовыми веществами, которые поступают с водосбора с болотным стоком. В

осенний период она составляет по диску Секки 3 -4 м [16], но в отдельных

участках (к западу от  о-ва Валаам) может достигать 8 -9 м [7]. Летом

прозрачность воды снижается, что связано с интенсивным развитием

фитопланктона, значение прозрачности по диску Секки в этот период в

пределах 2-3 м [14]. Прозрачность ниже этого значения в южных губах и

повышается в центральных районах.

Вода Ладожского озера «мягкая», слабоминерализованная (в среднем 63,7

мг/л) [14]. Это связано со строением водосборной площади, на которой

формируется поступающий в водоем сток. Такие участки водосбора, как

Вуокса-Сайменский, Свирь-Онежский, а также западный, северный и

восточный частного водосбора сложены слабо растворимыми
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кристаллическими породами или перемытыми и выщело ченными ледниковыми

отложениями, с которых вынос минеральных веществ минимальный.

Относительно повышенное поступление растворенных минеральных веществ

отмечается с Волхов-Ильменского участка, на котором преобладают осадочн ые

отложения и немало сельскохозяйственных площадей. В связи с различиями в

строении водосборных площадей, величина минерализации стока с каждого из

указанных участков оказывается различной и в замыкающих участки реках

тоже различается. Несмотря на различия, водные массы , поступающие из

отдельных рек в озере усредняются в ходе гидродинамических процессов, а

также благодаря жизнедеятельности организмов и в среднем в центральных

районах минерализация воды колеблется в узких пределах. На 2008 она

составляла в среднем 64 мг/л [31].

Вода озера обычно характеризуется относительно стабильными (особенно

в центральном районе) величинами рН близкими к 7,2 -7,6 [14] и слабо

изменяющимися по районам озера и сезонам. Такая же картина свойственна и

для содержания в воде кислорода, концентрации которого в безледный период

на поверхности и у дна обычно равняются 95 -100% и лишь в отдельных

участках некоторых губ (например, Волховской) вблизи впадения крупных

притоков могут заметно отклоняться от нормальных величин. Отклонение

величин рН и содержания кислорода в воде от нормальных величин

наблюдающиеся в редкие (аномальные) годы не носят катастрофического

характера и не влияют на специфическую ладожскую биоту.

В целом вода Ладоги по всему спектру гидрохимических показателей

характеризуется высоким качеством и соответ ствует присущим озеру свойствам

холодноводного водоема с благоприятной средой для обитания водных

организмов.
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1.3. Ихтиофауна водоема и ее кормовая база

Ладожское озеро располагает крупными рыбными запасами.  Всех видов и

разновидностей рыб в озере насчитывается 53, семейств 14, среди которых:

осетровые, вьюновые, сомовые, щуковые, лососевые, колюшковые, миноговые,

хариусовые, корюшковые, тресковые, угревые, карповые, окуневые и

подкаменщиковые [25]. Среди видов можно выделить такие наиболее ценные,

как озерная форель, озерный лосось, палия, многие формы сигов, ряпушка и ее

крупная форма рипус. Также многочисленны в озере судак, лещ и другие рыбы.

На расселение рыб по территории Ладоги влияют экологические различия

между различными частями озера, как распределяется ихтиофауна по водоему,

можно увидеть на рисунке 2 [30].

Рисунок 2. Карта распределения ихтиофауны на Ладожском озере

Если перечислять все виды, которые встречаются в  озере, его каналах и

нижних участках притоков, то в порядке ихтиологической системы по Бергу

они будут следующими: минога речная, минога ручьевая , лосось озерный,



9

форель озерная, форель ручьевая (в ладожских речках), палия лудожная, палия

ямная, ряпушка обыкновенная, рипус ладожский, сиг вуокси нский, сиг черный,

сиг валаамский, сиг лудога, сиг волховский, сиг свирски й, сиг озерный, хариус,

корюшка, снеток, щука, плотва, елец, голавль, язь, гольян красноперка, жерех ,

пескарь, уклея, густера, лещ, белоглазка, синец, сырть, чехонь, карась, голец

усатый, вьюн, щиповка, сом, угорь, налим, колюшка девятииглая, колюшка

трехиглая, судак, окунь, ерш, бычок четырехрогий и подкаменщик [25].

По видовому составу рыб Ладогу называют водоемом преимущественно

лососевым. В озере представлены лососи, форели, ряпушка, палии, несколько

пород сигов, близкие к лососевым рыбам корюшка и хариус. Другая

многочисленная группа – карповые, которые, как и предыдущая группа,

составляют треть видов ладожских рыб.

Речной окунь – Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 – один из наиболее

многочисленных видов рыб Ладоги. Встречается на всей акватории водоема, но

наибольшая численность отмечается в южной части (рисунок 3 [30]).

Рисунок 3. Карта распределения окуня на Ладожском озере
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Обыкновенная плотва – Rutilus rutilus Linnaeus, 1758. Широко

распространенный вид, населяющий мелководные участки озера (рисунок 4

[30]). Встречается повсеместно в водоемах его бассейна. По данным Герда С. В.

(1949) [19], плотва зарегистрирована в 125 озерах карельской части Ладожского

бассейна.

Рисунок 4. Карта распределения плотвы на Ладожском озере

Атлантический лосось – Salmo salar Linnaeus, 1758. Лосось широко

распространен по акватории Ладожского озера  (рисунок 5 [30]). Ранее, до

введения запрета на лов лосося, отмечались четыре основных района  его

нагула: западный (от р. Бурной до р. Хийтола), шхерный, северо-восточный и

восточный (от р. Тулемы до р. Тулоксы), свирский [3]. Для размножения лосось

входил во многие реки, впадающие  в Ладогу. Валетов В.А. (1999) [3] в своей

книге указывает на более 50 рек. В настоящее  время многие их них потеряли

значение для воспроизводства лосося из-за загрязнения, гидростроительства, в

связи со значительным сокращением общей численности лосося в озере и

уничтожения локальных популяций при браконьерском лове.  На данный момент
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численность озерного лосося резко сократилась и происходит искусственное

воспроизводство данного вида на территории водосбора озера.

Кумжа (форель) – Salmo trutta Linnaeus, 1758. Этот вид представлен в

Ладоге и его бассейне двумя формами: озерной форелью S. trutta m. lacustris

Linnaeus, 1758, представляющей в экологическом отношении озерно -речную

рыбу, и ручьевой форелью S. trutta m. fario Linnaeus, 1758, постоянно

обитающей в малых реках и ручьях (жилая рыба) [14]. Озерная форель

распространена практически по всей акватории Ладоги (рисунок 5 [30]).

Ручьевая форель населяет более 30 рек и ручьев в Северном Приладожье [14].

Рисунок 5. Карта распределения лосося и озерной форели  на Ладожском озере

Палия – Salvelinus lepechini Gmelin, 1789. В Ладоге представлена двумя

формами: обыкновенной, или лудожной (красной), S. lepechini Gmelin, 1789, и

ямной, или кряжевой (серой), S. lepechini infrasp. profundicola Berg, 1932 [14].

Распространена палия в основном в северной глубоководной и холодноводной

частях озера (рисунок 6 [30]). Однако изредка встречается и в южной  [23].
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Рисунок 6. Карта распределения палии на Ладожском озере

Европейская корюшка – Osmerus eperlanus Linnaeus, 1758. Представлена

двумя формами: обычной, характерной для самого оз ера, и карликовой –

снетком, встречающимся в озерах бассейна [14]. В озере распространена почти

повсеместно (рисунок 7 [30]).
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Рисунок 7. Карта распределения корюшки на Ладожском озере

Обыкновенный судак – Sander lucioperca Linnaeus, 1758. В озере

встречается повсеместно. Основные скопления отмечаются в южной части

(рисунок 8 [30]), где обычен в губах Петрокрепость, Волховская, Свирская и

прилежащих к ним относительно мелководных участках. Севернее он есть в

шхерном районе у о-вов Валаамских и Мантсинсаари, Рантансаари и др . [14].
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Рисунок 8. Карта распределения судака на Ладожском озере

Лещ – Abramis brama Linnaeus, 1758. Широко распространен по

акватории Ладоги и населяет многие озера ее бассейна. Основные

концентрации леща наблюдаются в южной (ленинградской) части озера

(рисунок 9 [30]). Здесь он распространен в основном в прибрежных,

относительно мелководных районах . На севере озера лещ населяет шхерные

участки, однако численность его здесь значительно ниже, чем на юге  [14].
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Рисунок 9. Карта распределения леща на Ладожском озере

Налим – Lota lota Linnaeus, 1758. Этот вид широко распространен в

водоемах бассейна Ладоги. В самом озере он встречается по всей акватории

(рисунок 10 [30]), обитая в нагульный период в основном на глубинах 20 -40 м.

Во время нереста мигрирует в прибрежную зону и выходит на малые глубины.
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Рисунок 10. Карта распределения налима на Ладожском озере

Обыкновенный ерш – Gymnocephalus cernuus  Linnaeus, 1758. Массовая

рыба Ладоги, распространенная повсеместно, но ее основные скопления

отмечаются в южной части озера в губах Свирской, Волховской, Петрокрепости

и прилежащей акватории (рисунок 11 [30]).
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Рисунок 11. Карта распределения ерша на Ладожском озере

Европейская ряпушка – Coregonus albula Linnaeus, 1758. Массовая

промысловая рыба Ладоги, населяющая также некоторые озера ее бассейна.

Представлена двумя формами: мелкой и крупной (рипусом). Мелкая ряпушка

наиболее многочисленна. Она распространена на значительной акватории,

преимущественно в северных участках озера  (рисунок 12 [30]). Рипус

распространен преимущественно в южных районах водоема (рисунок 13 [30]).
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Рисунки 12-13. Карта распределения ряпушки и рипуса на Ладожском озере

Сиг – Coregonus lavaretus  Linnaeus, 1758. В Ладожском озере обитает

несколько форм сигов, о систематическом положении которых до сих пор нет

единого мнения [14]. Сиги Ладожского озера в экологическом отношении
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неоднородны и распадаются на две группы: озерно -речных и озерных. К первой

группе относятся вуоксинский, волховский и свирский сиги, ко второй –

черный, ямный, лудога и озерный. Озерно-речные сиги в систематическом

отношении различаются, прежде всего, по числу жаберных тычинок на 1-й

жаберной дуге. Распространение сигов на территории Ладожс кого озера

продемонстрировано на рисунке 14 [30].

Рисунок 14. Карта распределения сигов на Ладожском озере

Сиг вуоксинский – Coregonus lavaretus pallasi n. aspius Smitt, 1886.

Распространен преимущественно в северной части Ладожского озера. По

мнению Дятлова М. А. (2002) [6], вуоксинский сиг в озере не однороден и,

возможно, представлен различающимися популяциями.

Сиг ладожский черный – Coregonus lavaretus mediospinatus n. mustasiika

Pravdin, 1931. Распространен преимущественно в Северной Ладоге.

Сиг валаамка (ямный, зобатый) – Coregonus lavaretus widegreni  Malmgren,

1863. Основной ареал обитания сига валаамки охватывает северные и

центральные глубоководные районы Ладожского озера.
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Волховский сиг – Coregonus lavaretus baeri  Kessler, 1864. Распространен в

основном в южной части озера. Ранее нагуливался преимущественно в юго -

восточной части вблизи губ Волховская и  Свирская, а его молодь – в обеих

губах [21]. Для размножения он в основной массе мигрировал через р. Волхов и

оз. Ильмень в р. Мсту.

Сиг свирский – Coregonus lavaretus baeri n. swirensis Pravdin, 1931.

Распространен преимущественно в одноименной губе и р. Свирь, но встречался

также в прилежащем районе восточной части озера, Волховской губе и нижней

части р. Волхова.

Сиг озерный ладожский – Coregonus lavaretus baeri n. ladogae

Pravdin,1931. Близок к озерно-речным свирскому и волховскому, хотя относится

к чисто озерной экологической форме [14]. Распространен преимущественно в

западной и южной частях Ладожского озера.

1.3.1. Кормовая база

Кормовая база Ладожского озера богата своим разнообразием. Для

организмов пищевой фактор является одним из главных лимитирующих. От

количества пищи в водоеме и ряда других географически х условий зависят

биомасса водоема и его продукция.

Одной главных пищевых баз для всего населения водоема являются

фотосинтезирующие водные растения, среди которых фитопланктон занимает

первое место по массовости и вовлеченности в пищевые цепочки экосистемы

озера. В Ладожском озере в фитопланктоне найдено 380 ви дов и

разновидностей водорослей [7]. По данным Петровой Н. А. (1968) [20],

водоросли Ладоги принадлежат к семи типам: диатомовые (40,5% видов и

разновидностей), зеленые (33,2%), сине -зеленые (20%), золотистые (3,7%),
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пирофитовые (1%), эвгленовые (0,8%) и разножгутиковые (0,8%) (рисунок 15).

Основной количественный фон диатомового планктона в Ладожском озере

образуют табеллярия, нитевидная мелозира, фрагиллярия и астерионелла. Из

зеленых водорослей больше всего десмидиевых и протококковых. Из сине-

зеленых водорослей – роды анабена, микроцистис и осциллятория, из

золотистых – род динобрион. Представители остальных групп водорослей

очень немногочисленны, встреча ются редко и единичными экземплярами [7].

Рисунок 15. Состав водорослей Ладожского озера, %

В распределении фитопланктона по Ладоге есть некоторые региональные

различия. Северная часть озера, несмотря на бедность вод биогенными

элементами, вследствие разнообразия природных условий богаче других

районов озера видами планктона; здесь насчитывается 312 видов [7]. Узкая

полоса вдоль восточного берега, хотя и лучше обеспечена биогенными

веществами, обладает меньшим разнообразием фитопланктона, н асчитывается

121 вид фитопланктона [7]. Центральная часть озера и акватория,

примыкающая к западному побережью, холодная, бедна биогенными

элементами и имеет значительные глубины, поэтому здесь ф итопланктон
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бедный (всего 150 видов) [7]. В южном районе много биогенных элементов,

небольшие глубины, хорошая прогреваемость вод, много зарослей высших

водных растений, поэтому фитопланктон здесь почти столь же разнообразен

(202 вида) [7], как и на севере озера.

Кроме водорослей, другой важной, составной частью планктона Ладоги

является зоопланктон, который на территории озера представлен 378 видами и

подвидами [7]. Особым обилием видов (52,9%) отличаются коловратки , на

втором месте (23,8%) по числу видов стоят простейшие, на третьем (16,2%) –

кладоцеры, или ветвистоусые рачки и  на четвертом (7,1%) – копеподы, или

веслоногие рачки [5] (рисунок 16). Зоопланктон по акватории Ладоги

распределяется неравномерно. Например, сильная изрезанность береговой

линии в шхерном районе озера создает систему изолированных от основного

плеса заливов и бухточек, в которых развиваются формы зоопланктона,

свойственные малым водоемам. К их числу относятся виды дафний и циклопов.

Рисунок 16. Состав зоопланктона Ладожского озера, %
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Бентос также играет не последнюю роль в питании гидробионтов озера,

являясь основным кормом для большинства рыб . Места наибольшего скопления

бентоса совпадают с местами обитания важных промысловых видов р ыб. В

Ладоге беспозвоночных животных, обита ющих на дне было найдено 385 видов

[8]. Первое место в составе бентофауны Ладожского озера принадлежит

личинкам насекомых – 202 вида, далее идут черви – 66 видов, водные клещи,

или гидрокарины, моллюски, ракообразные и др.  В процентном содержании это

будет представлено, как личинки насекомых – 52% всех видов бентофауны ,

черви –

(17%), гидракарины, или водяные клещи – 14%, моллюски – 9,3%,

ракообразные – 4,5 %; прочие группы животных – 4,3% [7] (рисунок 17).

Рисунок 17. Состав бентофауны Ладожского озера, %
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2. СОСТОЯНИЕ ЗАПАСОВ ПРОМЫСЛОВЫХ ВИДОВ

Ладожское озеро является озером рыбохозяйственного значения, в

котором добываются промысловые виды, перечисленные на рисунке 18 . О

месте обитания и нынешнем состоянии их запасов некоторых из

вышеперечисленных видов было сказано вкратце ранее, далее этот момент

будет разобран подробней.

Рисунок 18. Промысловые виды Ладожского озера

Озерный лосось Ладоги является пресноводной формой атлантического

лосося. Мясо озерного лосося, как и морского обладает высокими вкусовыми

качествами, поэтому всегда пользовался спросом в качестве объекта промысла.

Его вылов осуществлялся не только во время нагула, но и во время нереста.

Результатами такого нерационального вылова, а также гидростроительства,

лесосплава и загрязнения водоемов стало резкое падение численности лосося.

На данный момент промысел на этот вид запрещен, озерный лосось внесен в

«Красную книгу Российской Федерации (животные)» (2001) [13], «Красную

книгу природы Ленинградской области» (2002)  [12] и «Красную книгу
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Карелии» (1995) [11], а его воспроизводством занимается несколько заводов на

территории бассейна Ладоги.

Озерная форель в промысле всегда учитывалась вместе с лососем,

поэтому точные цифры ее  численности прошлых лет неизвестны. Но также, как

и лосось, озерная форель вылавливалась нерационально, и ее численность стала

резко сокращаться. На данный момент этот вид рыбы также занесен в

«Красную книгу Российской Федерации (животные)» (2001)  [13], «Красную

книгу природы Ленинградской области» ( 2002) [12] и «Красную книгу

Карелии» (1995) [11].

Запасы палии в Ладоге невелики, ее промысел осуществляется только в

северной части озера. В южной он отсутс твует, и здесь палия занесена в

«Красную книгу природы Ленинградской области» (2002)  [12].

Сиги представлены в Ладожском озере различными формами, но не

многие из них имеют или имели первостепенной промысловое значение.

Вуоксинский сиг в прошлом имел существенное промысловое значение, од нако

его численность стала сокращаться из -за неконтролируемых уловов, и на

данный момент вид внесен в «Красную книгу природы Ленинградской области»

(2002) [12] и «Красную книгу Карелии» (1995)  [11]. Сиг ладожский черный

вместе с сигом валаамка составляет основу сигового промысла в восточной

части Северной Ладоги, хоть в последние десятилетия их уловы сокращались,

но они по-прежнему занимают лидирующее положение среди сигов  по вылову.

Сиг-лудога занял промысловую нишу после падения численно сти волховского

сига, что связано со строительством плотины Волховской ГЭС. До постройки

плотины на долю волховского сига приходился основной объем вылова сигов в

Ладожском озере.

Ряпушка (мелкая форма европейской ряпушки) и рипус (крупная форма)

по массе одни из самых многочисленных промысловых рыб. Мелкая ряпушка

наиболее многочисленна, но все же уступает по общему вылову корюшке.
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Корюшка – массовая промысловая рыба Ладожского озера , распространена

почти повсеместно. Значение корюшки в ладожском рыболовстве велико, она

относится к ведущим объектам промысла, занимая по величине вылова первое,

реже одно из первых мест по сравнению с другими также массовыми рыбами .

Лещ относится к числу основных промысловых видов озера, хотя по

величине вылова уступает наиболее массовым из них. Щука – широко

распространенная рыба Ладожского бассейна , но не смотря широкое

распространение, щука в Ладоге на протяжении известной истории

рыболовства не входила в состав ведущих промысловых объектов. Ерш –

несмотря на широкое распространение, промысловое значение в Ладожском

озере невелик, состояние запасов удовлетворительное . Окунь несмотря на

широкое распространение, относится к второстепенным промысловым рыбам,

тем не менее, в Ладоге его уловы достаточно велики. Судак в озере встречается

повсеместно и относится к ведущим промысловым рыбам.
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3. ОСОБЕННОСТИ ПРОМЫСЛА И ЕГО ДИНАМИКА

3.1. Историческая справка

С конца 80-х гг. прошлого столетия и по настоящее время в озере

наблюдается снижение вылова, что вызывает обеспокоенность у рыбаков  и

потребителей рыбной продукции. Чем вызвано данное снижение в своей книге

описывал Кудерский Л.А. (2013) [14]. Автор связывал колебания уловов рыбы с

различиями урожайности отдельных поколений рыб, возникающими

преимущественно под влиянием метеорологических условий конкретного года ,

и непостоянством условий промысла по годам, которое также в значительной

степени обусловливается метеорологической обстановкой.  Рисунок 19 [14]

отображает короткопериодную изменчивость величин уловов в Ладожском

озере.

Рисунок 19. Общие уловы рыбы в Ладожском озере в 1946 -2008 гг., т
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При анализе данных по уловам за длительный отрезок времени в Ладоге

наряду с короткопериодной динамикой проявляется долгопериодная

изменчивость величины вылова. Кудерский Л.А. (2013) [14] принял

продолжительность долгопериодного цикла равной около 50-60 лет.

В конце 40-х, на протяжении 50-х и большей части 60-х гг. прошлого

столетия общие уловы рыбы в Ладож ском озере находились на низком уровне.

Стоит уточнить, что в 1941-1944 гг., из-за военных действий времен Великой

Отечественной войны промысел на озере практически отсутствовал.  А

последовавший в 50-х всплеск вылова был связан только с накопившимися

запасами после середины 40 -х. В 1956-1959 гг. выловы снизились до

минимальных показателей.

После 1967 г. в Ладоге произошло существенное повыше ние вылова

рыбы и к концу 70-х – началу 80-х гг. прошлого столетия он достиг наибо льших

величин. Сравнение уловов конца 70-х – начала 80-х гг. с предыдущими годами

продемонстрировано в таблице 2.

Таблица 2. Среднегодовые (по пятилетиям) улов ы рыбы в Ладожском озере в

1946-2005 гг.

Годы Уловы, т Годы Уловы, т

1946-1950 2645 1976-1980 5570

1951-1955 3802 1981-1985 6178

1956-1960 2208 1986-1990 5610

1961-1965 2717 1991-1995 3590

1966-1970 3760 1996-2000 2634

1971-1975 5470 2001-2005 3239
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Отмеченный рост величины вылова рыбы был связан с ростом

продукционного потенциала озера. В годы максимальных уловов рыбы

экологический статус озера оценивался как переходный к мезотрофн ому, а в

отдельных южных губах – как мезотрофный, что было вызвано, как основная

причина, с избыточным поступлением фосфора со сточными водами

промышленных предприятий. В те же года были предприняты мероприятия  по

оздоровлению экологической ситуации в озере: б ыли закрыты некоторые

целлюлозно-бумажные предприятия, и осуществлено сокращение сброса

фосфора со сточными водами В олховского алюминиевого завода [22].

Продолжавшийся с 1968 по 1991 г г. период высоких уловов сменился

понижающейся ветвью долгопериодного цикла. Общая добыча рыбы в озере

резко сократилась и после 1993 г. оказалась ниже рубежа 3 тыс. т в год .

Наименьшие среднегодовые уловы регистрировались в 1996 -2000 гг., они

составили 2634 т. Среди причин, определивших современное положение

ладожского рыболовства, выделяются природные и антропогенные . Первые

связаны с наступлением в Ладоге этапа снижения продукционного потенциала.

Вторые с различными антропогенными  влияниями, такими, как:

1. повышенное поступление в озеро биогенных элементов со сточными

водами промышленных и сельскохозяйственных предприятий;

2. неудовлетворительное экологическое с остояние водоема и, прежде

всего, мест нереста рыб в озере и нерестовых реках;

3. гидростроительство, обусловившее поте рю нерестилищ для озерно-

речных рыб;

4. неудовлетворительное соблюдение дей ствующих «Правил»

рыболовства и устанавливаемых предельно допустимых объемов вылова

ценных видов рыб;

5. интенсивный браконьерский лов в нерестовых реках и озере;
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6. нерентабельность промысла ряда видов рыб в новых экономических

условиях;

7. неполное отражение фактических уловов в статистической отчетности;

8. недостаточный объем работ по искусственному воспроизводству

запасов рыб.

3.2. Современное состояние промысла

В государственном докладе о состоянии окружающей среды  Республики

Карелия в 2017 году [4] имеются данные по промышленному вы лову в

Ладожском озере за 2012-2017 годы (таблица 3), которые отражают

современное состояние промысла в данном регионе на Ладоге.

Таблица 3. Промышленный вылов в Ладожском озере в Республики Карелия

(2012-2017 годы)

Промышленный вылов, тВид ВБР

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г.

Густера 1,981 1,581 0,581 0,708 0,631 -

Ерш 1,470 0 0 2,875 1,364 -

Колюшка 0,100 0 0 0 0 -

Корюшка 80,781 63,807 15,913 109,413 85,527 25,256

Лещ 46,419 13,055 15,277 17,466 9,400 10,557

Налим 17,713 2,339 3,980 6,621 3,697 2,706

Окунь 48,841 8,765 10,268 15,677 7,417 6,127

Палия 11,989 13,977 4,320 6,762 2,761 2,408
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Плотва 41,543 12,818 13,779 22,304 6,835 6,582

Ряпушка 23,565 53,304 2,680 83,242 43,622 13,955

Сиг 11,225 13,336 6,441 19,422 7,477 11,266

Судак 55,941 53,657 36,058 106,191 55,856 57,502

Уклея 0 0 0 0,100 0 -

Щука 15,954 4,748 4,546 3,551 2,187 1,923

Язь 12,811 3,507 3,680 3,504 2,633 -

Прочие виды - - - - - 2,169

Итого 370,33 244,894 117,523 397,836 229,407 140,451

В таблице 4 [29] представлены объемы промышленного вылова рыбы в

Ладожском озере в 2015-м году в Ленинградской области, которые показывают

состояние промысла в последние года на территории данного региона.

Таблица 4. Промышленный вылов в Ладожском озере в Ленинградской области

в 2015 году

Промышленный вылов, тВид ВБР

2015 г.

Густера 133,64

Ерш 43,14

Корюшка 1428,32
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Лещ 249,79

Налим 11,44

Окунь 442,66

Плотва 468,61

Рыбец 10,68

Ряпушка 228,88

Сиг 39,94

Судак 106,7

Чехонь 32,8

Щука 39,26

Палия 2,33

Синец 11,61

Язь 1,25

Итого 3251,05

На рисунке 20 сравнены объемы промышленного вылова в Республики

Карелия и Ленинградской области за 2012 -2017 гг. Анализируя рисунок, можно

сделать вывод, что в Республики Карелия уловы разнятся из года в год и имеют

динамику роста и падения. Данные уловов в Ленинградской области имеются

только за 2015 год, если их сравнивать с данными уловов в Республики Карелия

в тот же год, то можно обнаружить, что разн ица в уловах почти в восемь раз.

Скорее всего, это связано с большей экономической развитостью

Ленинградской области, по сравнению с Республикой Карелия.
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Рисунок 20. Объемы промышленного вылова в Республики Карелия и

Ленинградской области за 2012 -2017 гг.

3.2.1. Меры регулирования промысла и оценка освоения запасов

На Ладожском озере используют следующие меры регулирования

промысла:

1. Установление ОДУ (общего допустимого улова) на основании

материалов, обосновывающих общий допустимый улов водных биологических

ресурсов в Ленинградской области и Республики Карелия. Для обоих регионов

составляются отдельные материалы, в которых на основе показателей вылова

прошлых лет и оценке составов запасов гидробионтов устанавливаются ОДУ на

определенный год.

2. Установление правил рыболовства в приказе « Об утверждении правил

рыболовства для Западного рыбохозяйственного бассейна » [2], где установлены

районы, запретные для добычи (вылова) водных биоресурсов , сроки (периоды),

запретные для добычи (вылова) водных биоресурсов , запретные для добычи
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(вылова) виды водных биоресурсов, в иды запретных орудий и способов добычи

(вылова) водных биоресурсов  и т.д.

Как один из способов оценки освоения запасов рыбной продукции

Ладожского озера можно использовать данные ОДУ по регионам:

Ленинградская область и Республика Карелия – и данные фактического вылова

в данных регионах. Зачастую последние намного меньше ОДУ, которое,  в свое

время, является способом ограничения чрезмерного промысла. В то же время,

стоит учитывать, что данные фактического вылова не всегда соответствуют

действительности, а также фактическое количество вылавливаемой рыбы

увеличивается за счет браконьерско го вылова, который не имеет определенных

цифр.

Таблица 5 и 6 [29] содержат данные об объемах допустимых уловов и

фактических уловах сига и судака в Ладожском озере за 2008-2016 гг.

Последний столбик таблиц содержит в себе информацию какой процент от ОДУ

был выловлен в данном регионе данного вида рыбы. Изучив полученные

цифры, можно определить, что 100% вылова от ОДУ в озере нет, чаще всего

они колеблются в пределах 40 -70%, что означает запасы сигов и судака в Ладоге

не осваиваются до конца.

Таблица 5. Данные об объемах допустимых уловов (ОДУ) и фактических уловах

сига в Ладожском озере, 2008-2016

ОДУ, т Фактический вылов, т

Годы Лен.

обл.

Респ.

Карелия
Всего

Лен.

обл.

Респ.

Карелия
Всего

% вылова

от ОДУ

2008 221 32 253 114 33 147 58,1

2009 219 29 248 144 24,9 168,9 68,1

2010 230 30 260 127,3 28,6 155,9 60
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2011 223 29 252 84,2 26 110,2 43,7

2012 219 29 248 80,2 11,3 91,5 36,9

2013 200 29 229 70 13,3 83,3 36,4

2014 190 24 214 74 6,5 80,5 37,6

2015 150 26 176 40,4 19,4 59,8 34,0

2016 140 24 164 69,8 7,5 77,3 47,1

Таблица 6. Данные об объемах допустимых уловов (ОДУ) и фактических уловах

судака в Ладожском озере, 2008-2016

ОДУ, т Фактический вылов, т

Годы Лен.

обл.

Респ.

Карелия
Всего

Лен.

обл.

Респ.

Карелия
Всего

% вылова

от ОДУ

2008 336 145 481 213 126,7 339,7 70,6

2009 319 142 461 212 123,24 335,24 72,7

2010 320 140 460 209 133,8 342,8 74,5

2011 339 144 483 297 131 428 88,6

2012 320 139 459 164 56,5 220,5 48

2013 300 135 435 130 53,7 183,7 42,2

2014 300 115 415 161 36 197 47,5

2015 250 130 380 106,7 106 212,7 56

2016 220 130 350 122,9 55,9 178,8 51,1
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4. СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ

РЫБОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ОЗЕРА

4.1. Искусственное воспроизводство промысловых видов рыб

Ранее в работе были описаны причины падения численности популяций

значимых промысловых рыб. Одной из причин был назван антропогенный

фактор. Перекрытие путей миграции на нерестилища в ходе строительства

плотин, неконтролируемый сброс сточных вод в водоем,  нерациональный

вылов – одни из немногих антропогенных воздействий, вызвавших в последние

десятилетия уменьшение, порой до состояния опасности полного вымирания,

численности промысловых рыб.

На сегодняшний день в бассейне Ладожского озера среди известных

предприятий по воспроизводству промысловых видов рыб можно отметить

Волховский рыбоводный завод,  который был введен в эксплуатацию в 1927 г. в

целях сохранения и воспроизводства ценнейшего промыслового вида Ладоги –

волховского сига, естественное воспроизводство которого было нарушено при

строительстве Волховской ГЭС.  Проектная мощность завода-инкубатора на тот

момент составляла до 500 млн икринок [10]. Позже, из-за недостатка

производителей и неполной загруженности п роизводственных мощностей, на

заводе стали проводить инкубацию сига -лудоги и рипуса Ладожского озера . В

1999 г. ГосНИОРХ совместно с Севзапрыбводом подготовили рыбоводно -

биологическое обоснование (РБО) реконструкции Волховского рыбоводного

завода, которая по итогу так проведена и не была, более того позднее

рыбопитомник завода вышел из строя , с тех пор и на данный момент молодь на

заводе выращивают индустриальным методом . Всего ежегодно в Ладожское
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озеро рыбоводный завод выпускает около 3 млн шт. разновозрастной молоди, в

том числе 63% – личинками, 21,6% – подрощенной молодью и 15,4% –

сеголетками [24].

В 1932 г. для компенсации ущерба, нанес енного рыбным запасам

строительством ГЭС на р. Свирь был построен Свирский завод.

Преимуществом завода является самотечное водообеспечение. Вода поступает

из водохранилища Нижне-Свирской ГЭС и имеет удовлетворительное качество.

По первоначальному проекту и при послевоенном восстановлении завод был

рассчитан на деятельность в качестве «инкубатора». В дальнейшем, по мере

совершенствования технологии воспроизводства, на имеющейся

производственной базе было проведено некоторое техническое переоснащение:

установлены и оборудованы бассейны для выращивания с еголетков, годовиков,

а с 1978 г.  – двухгодовиков (покатная молодь) лосося [10]. В настоящее время

производственные мощности Свирского завода находятся в

неудовлетворительном состоянии. Завод испытывает острую нехватку

производителей. В 2010 г.  по заказу Росрыболовства ФГБНУ  «ГосНИОРХ»

было разработано РБО на реконструкцию Свирского рыбозавода [ 9]. В 2012 г.

плановые объемы выпуска молоди лососевых Свирским заводом  составили 50

тыс. шт. ладожского лосося и 50  тыс. шт. ладожской кумжи [10].

Приозерский рыбоводный завод также занимается воспроизводством

ладожского лосося, но на данный момент этот вид рыбы выпускается в реки

только сеголетками, что дает весьма незначительный биологический эффект

[26].

В 80-х гг. прошлого века ФГУ «Карелрыбвод» начал проводить работы по

искусственному воспроизводству палии и через относительно короткое время

уловы стали расти, несмотря на небольшие масштабы рыбоводных работ [27]. В

среднем, в озеро выпускали около 50 тыс . годовиков палии, средней массой 30

грамм. Однако, с 2013 г. ФГУ «Карелрыбвод» перестает заниматься
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искусственным воспроизводством палии из-за недостатка выростных

площадей. Молодь палии периодически выпускает в Ладожское озеро

Федеральный селекционно-генетический центр рыбоводства (Ропша), но эти

работы пока проводятся в небольшом объеме.

Имеются сведения, что в 2014 году был выпущены 30 000 сеголетков

палии в Ладожское озеро в рамках работ по искусственному воспроизводству

водных биоресурсов ЗАО «ЛСР-Базовые» и Росрыбоводством [28]. По заказу

ЗАО «ЛСР-Базовые» мальки палии были выращены «Федеральным

селекционно-генетическим центром рыбоводства» (ФГУП «ФСГЦР»),

расположенным в поселке Ропша (Ленинградская область). Вес жизнестойких

сеголетков в среднем достигает 30 -50 грамм.

4.1.1. Проблемы воспроизводства  промысловых видов рыб

Среди основных проблем малой эффективности действу ющих

предприятий по воспроизводству промысловых видов рыб на территории

Ладожского озера можно выделить следующие:

1. Устаревшая техника или вовсе отсутствие необходимых технических

объектов на территории предприятий, занимающихся воспроизводством. Для

решения данной проблемы разрабатываются рыбоводно -биологические

обоснования (РБО) для реконструкции рыбоводных заводов, но, к сожалению,

они не реализуются.

2. Недостаток квалифицированных кадров с профильным образованием

на предприятиях, занимающихся воспрои зводством.

3. Выпуск в водоемы менее жизнестойкой молоди рыб.

4. Неудовлетворительное экологическое состояние водоемов, в которые

производится выпуск рыбы, что обостряется большей чувствительностью к не
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благоприятным условиям среды искусственно выращенных гидробионтов, по

сравнению с естественной популяцией.

5. Отсутствие общего учета выпускаемой рыбы, а также некоторая

недостоверность данных об объемах выпуска, поступающих с рыбоводных

заводов.

6. Нехватка производителей, одна из причин чего является брако ньерский

вылов рыбы, идущей на нерест, где обычно ее забирают для искусственного

оплодотворения на заводах и т.д.

4.2. Перспективы развития рыбного хозяйства озера

Перспективы развития рыбного хозяйства на Ладожском озере зависят от

нескольких факторов:

1. Внесения изменений в правила рыболовства на Ладожском озере. Для

данного водоема основой регулирования рыболовства является приказ «Об

утверждении правил рыболовства для Западного рыбохозяйственного бассейна»

[2]. С 1 января 2020 года в силу вступает ФЗ « О любительском рыболовстве и о

внесении изменений в отдельные законодате льные акты Российской

Федерации» [1], цель которого контроль любительского рыболовства и

установления нормативов для него, превышение которых уже является

нарушением и уничтожением  биоресурсов в неограниченных количествах .

Данный закон должен ужесточить меры наказания для браконьерского лова,

являющегося одной из причин уменьшения количества знач имых для промысла

рыб, в том числе тех, на которые запрещен промышленный вылов.

2. Влияния антропогенной нагрузки на водные биоресурсы Ладожского

озера и их среду обитания. Ранее было обозначено, что антропогенный фактор

является ведущим в сокращении численности популяций за последние
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десятилетия. Лесосплав, загрязнение сточными водами, гидростроительство и

другие виды хозяйственного пользования нанесли в свое время отпечаток на

экологию озера. Так, открытие целлюлозно -бумажных предприятий в начале 60-

х на территории бассейна Ладожского озера привело к изменению типа водоема

Ладоги с олиготрофного на слабо мезотрофное в центральной и северной

частях и эвтрофное – в южных. Закрытие ряда целлюлозно-бумажных

комбинатов и снижение интенсивности промышленного и

сельскохозяйственного производства уменьшило нагрузку на экосистему

Ладожского бассейна, в водоеме активизировались процессы самоочищения

озера, но общая нагрузка на бассейн все еще велика для полного

восстановления водоема до первоначального олиготрофного типа.

Гидростроительство на Ладожском озере стало причиной перекрывания

путей миграции к нерестилищам ценных промысловых рыб, что в итоге

вызвало резкое сокращение их численности. Ярким примером является

волховский сиг, естественное воспроизводство которого было нарушено при

строительстве плотины Волховской ГЭС. На данный момент производится его

искусственное воспроизводство на Волховском рыбоводном  заводе.

3. Состояния запасов промысловых видов рыб и регулирования их

вылова. Многочисленными по вылову на сегодняшний день в Ладожском озере

являются корюшка, судак, ряпушка, лещ и плотва. Так, в 2017 г. судака было

выловлено 57,502 т. В тоже время состояние популяций ладожского лосося и

ранее многочисленных и ценных для промысла сигов до сих пор является

катастрофическим, хотя данные виды представляют больший интерес в плане

рыболовства.

Ранее были обозначены меры регулирования вылова промысловых видов

рыб: установление ОДУ (общего допустимого улова) , установление правил

рыболовства на территории ладожского бассейна, принятие нового закона об

установлении меры вылова при любительском лове. Проблема

вышеперечисленных мер в отсутствии точного их соблюдения, в том числе, как
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пример, укрывание реальных цифр промышленных уловов при уста новленных

ОДУ.

4. Проблемы аквакультуры и воспроизводства на Ладоге. Описанные

ранее проблемы искусственного воспроизводства промысловых видов на

территории ладожского бассейна следующие: у старевшая техника или вовсе

отсутствие необходимых технических объе ктов на территории предприятий,

занимающихся воспроизводством , выпуск в водоемы менее жизнестойкой

молоди рыб, неудовлетворительное экологическое состояние водоемов  и т.д.

Помимо этого можно назвать малое разнообразие видов в воспроизводстве рыб

на Ладожском озере, основными видами являются палия, ладожский лосось и

волховский сиг.

Проблемы аквакультуры на Ладоге можно назвать следующие:

импортозависимость по оборудованию для аквакультуры , слабое развитие

инфраструктуры рынка аквакультуры , ограниченность направлений и объемов

государственной поддержки, недостаток информации о состоянии рынка

аквакультуры, наличие административных барьеров, а также проблемы схожие

с проблемами воспроизводства на Ладоге: неудовлетворительное экологическое

состояние водоемов, браконьерство, недостаток квалифицированных кадров с

профильным образованием и т.д.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе теоретического и практического исследования  был изучен вопрос

особенностей динамики вылова промысловых рыб на те рритории Ладожского

озера, а также изучения искусственного воспроизводства, проводимого в

бассейне водоема.

По данному исследованию были сделаны следующие выводы:

– Площадь водосбора Ладожского озера 258,6 тыс. км 2, самого водоема

18329 км2, из которых 457 км2 приходится на острова. Объем водной массы

озера равен примерно 838 км 3. Длина Ладожского озера с юга на север 219 км,

наибольшая ширина 125 км. Максимальная глубина – 230 м. Ладожское озеро

является холодноводным водо емом с невысокой прозрачностью, слабой

минерализацией и в целом по всему спектру гидрохимических показателей

характеризуется высоким качеством.

– Всех видов и разновидностей рыб в озере насчитывается 53, семейств

14. По видовому составу рыб Ладог водоем преимущественно лосо севый,

другая многочисленная группа – карповые. Кормовая база озера представлена

фитопланктоном (включая 380 видов и разновидностей водорослей),

зоопланктоном (378 видов и подвидов) и бентосом (385 видов).

– На данный момент некогда многочисленные виды цен ных промысловых

рыб в ходе антропогенного воздействия, такого, как перекрытие путей к местам

нерестилищ, неконтролируемый вылов, сократились в численности вплоть до

опасности исчезновения. К таким видам относятся озерный лосось, озерная

форель, палия, некоторые формы сигов. Виды, запасы которых

удовлетворительные или массовые и которые имеют промысловое значение:

ряпушка, корюшка, лещ, ерш, окунь, судак, щука.
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– В истории промысла прослеживается долгопериодный цикл равный

около 50-60 лет, который характеризует возрастание и падение уловов.

Современное состояние промысла связано с периодом падения улова,

вызванном экологическими и антропогенными факторами. Последние являются

причиной масштабного сокращения численности промысловых видов рыб

ладожского озера.

– На территории бассейна занимаются искусственным воспроизводством

волховского сига (Волховский рыбоводный завод), ладожского лосося и

ладожской кумжи (Свирский завод, Приозерский рыбоводный завод, палии

(Федеральный селекционно-генетический центр рыбоводства (Ропша)). Среди

основных проблем малой эффективности действующих предприятий по

воспроизводству промысловых видов рыб на территории Ладожского озера

можно выделить: устаревшая техника или вовсе отсутствие необходимых

технических объектов на территории предприятий, занимающихся

воспроизводством, выпуск менее жизнестойкой молоди рыб,

неудовлетворительное экологическое состояние водоемов, в которые

производится выпуск рыбы и т.д. Перспективы развития рыбного хозяйства на

Ладожском озере зависят от нескольк их факторов: внесения изменений в

правила рыболовства на Ладожском озере , влияния антропогенной нагрузки на

водные биоресурсы Ладожского озера и их среду обитания , состояния запасов

промысловых видов рыб и регулирования их вылова , проблемы аквакультуры и

воспроизводства на Ладоге .
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