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BBenenue

Opranu3mbl JIIOJI€H, JKUBOTHBIX M PACTEHUH TMOABEPKEHBI BPEIHOMY
BO3JICHCTBUIO M3-32 aTMOC(EPHBIX ra30B, KOTOPHIE YBEIUYHMBAIOTCS Yallle BCETO B
pe3yipTaTe aHTPONOTreHHOro BO3JAeKCTBUA. Kak W3BECTHO, CTENEHb 3arpsA3HECHUN
3aBUCUT OT PAa3JIMYHbIX (PAKTOPOB, HANpPUMEp, TAKUX KaK: KOJUYECTBO CAMHX
BBIOPOCOB, MX XMMHYECKOT0 COCTaBa, OT KJIMMAaTa, KOTOPbIM OMNpeaesseT NePeHoc U
paccerBaHUE 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB, & TAKXKE€ BBICOTBHI, HA KOTOPBIX MPOUCXOASAT
BbIOpOCHL. Pa3nuune HCTOYHMKOB BHIOPOCOB CBS3aHO C MOIIHOCTBIO BBIOpOCA,
BBICOTOM BBIOpOCAa M TEMIIEpAaTypOd BBIXOJSALIMX Tra3oB. Takue 3aBOJBI Kak:
METaJUTyprudecKue, XUMUYECKHE, CTPOUTEIIbHBIX MaTepuaos,
TEIJI0JIEKTPOCTAHIIMM OTHOCSITCA K MOIIHBIM MCTOYHHMKAM 3arps3HeHus. Menkue
UCTOYHUKH: MPEANPUSATUS MUIIEBON MPOMBIIIEHHOCTH, TPYObl MEYHOTO OTOIUICHHS
u T.4. IloaTomy ceiluac BeaeTcsl akTUBHBIM MOHMTOPHMHI 3arps3HSIOIINX BEIIECTB B

aTMOC(1)€p€ H OI'PpaHUYCHHC UX ypOBHeﬁ HUIKC MIPCACIIBHO AOITYCTUMOI'O 3HAYCHHA.

MeTeopoIorudeckre YCIOBHS OKa3bIBaIOT OTPOMHOE BIIUSTHUE HA paccenBaHUeE
3arpsi3HSIIONIMX BEIIECTB M WX HAKOIUIGHHE B mpu3eMHOM cjoe. CKopocTh u
HarpaBJICHUE BETpa, TEMIIepaTypa BO3IyXa U IMOKa3aTean aTMOCHEPHOHN BIaKHOCTH -
9TO 3HAYCHHUS OCHOBHBIX METCOPOJIOTUYCCKUX BEIMUYUH. B 3aBHCHMOCTH OT TOTO,
KaKhe METEOPOJIOTHYECKHUE YCIOBHS HAOIOAIOTCS, OJIMHAKOBEIC 110 HHTCHCUBHOCTH
BBIOPOCHI MOT'YT TO-Pa3HOMY BJIHMSTH Ha COJIEpXKAHUE NMPUMECEH B MPU3EMHOM CIIOE.
Campblii JETKUW W BBITOJHBIN CIIOCOO OOpBOBI C 3arpsi3HEHUSMH - PETYJIUPOBATH
YpPOBHU BBIOPOCOB B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBUN BETPOBOTO DPEXKHMa, WHBEPCHIA,

TEMIIEPaTypHOU cTpaTU(UKAINH, BBITTAICHUS aTMOC(EPHBIX OCATKOB.

AKTyaJ'IBHOCTB I[ElHHOfI TEMBI COCTOMT B TOM, 4YTO B COBPCMCHHOM MHPC
AKTHBHO IIOJIB3YIOTCA 3KOJIOTMYCCKHMM MOHHUTOPHHI'OM, YTO IIOMOIracT CICAUTL 3a
KOHHeHTpaHHeﬁ 3arpA3HAIINKUX BCIICCTB W BbIABJIATL IIPHUYMHY YBCIMUCHHUA HIIU

YMCHBUICHUA KOHHCHTpaLII/Iﬁ B TOT UJIM UHOM IICPHUO.



[lenpto pabOTHI SBISCTCS aHAINU3 BIUSHUS METCOPOJOTHUECKHX IMapaMeTpOB
Ha KOHIIGHTpaluu 3arpsi3Hsomux BemiecTB B atMocdepe Cankt-IletepOypra 3a

3uMHMI nepuoa 2021-2022 rr. u netHuit nepuox 2022 roxa.

I[JIS[ JOCTHXKCHMUA SaﬂaHHOﬁ noean HGO6XOI[I/IMO BBIIIOJIHUTL PAd 3adad, a

HUMCHHO:

1. [IpoBectu aHanu3 coaep)kaHusi 3arpsi3HAIONUX BellecTB B I. CaHKT-
[TerepOypr 3a 3umuauit nepuon 2021-2022 rr. u netuuii nepuoy 2022 roaa;

2. [IpoBectr aHanM3 BIUSHUS METECOPOJOTHMUECKUX YCIOBUN Ha 3HAUYCHUS
KOHIICHTPAIIMI 3arpsi3HSIONINX BEIIECTB;

3. Cnenath BBIBOJ O KadecTBe armocdepHoro Bo3ayxa B T. CaHKT-
[TerepOypr 3a ucciaeayeMblii Mepruoj Ha OCHOBE TTOJTYYEHHBIX JTaHHBIX.

OOBEKTOM JaHHOTO WCCIICIOBAHMS SIBJISIIOTCS 3HAYCHHS CPETHECYTOUYHBIX
KOHIICHTPAIIMKM 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB Ha 2 aBTOMATU3UPOBAHHBIX CTaHIIUSX
HKOJIOTUYECKOTO  MOHUTOpPMHTA aTMOC(EpHOro BO3AyXa, pa3MEHIEHHBIX Ha
tepputopun Cankt-IletepOypra - cranmust No9 (Manas bankanckas ynuna, 54) u

crantusg Nel0 (MockoBckuii mpocmnekT, 19).

[IpenmeTom wucciienOBaHUA SABJSAIOTCS JaHHBIE O 3HAYEHHUSAX KOHIIEHTPAIUMN

3arps3HSAIONIMX BemecTB 3a Aekadppb 2021 r., sHBaph, GeBpalb, UIOHD, UIOJIb, aBT'YCT

2022 r.

CtpykTypa BBIITYCKHOM pa0OTHI: JJaHHAS padoTa COCTOMT W3 BBEICHHSI, TPEX
rJ1aB, TOJPA3ACIEHHBIX HA MOAIVIABbI, 3aKIIOYCHUS, CIHUCKA HCIOJIb3YEMBIX

HCTOYHHUKOB U IIPUIOKCHHA.

Ilepast rnaBa moOCBAIllEHa CBOMCTBaM aTtMochepbl U 3arps3HSIONIUM
BelecTBaM B aTtMochepHOM Bo3ayxe. Bropas TmaBa ToOCBSIIEHa — TeMeE
JKOJIOTMYECKOTO MOHHUTOpPUHIA. TpeThsl IJ1aBa IOCBSIIIEHA AHAINU3Y COJEpKAHUS
3arpsI3HSIONIMX BEIIECTB B BO3AYyXE 3a paccMarpuBaeMblii nepuon B CaHKT-
[lerepOypre. B 3axmtoueHue ObUIM ClEIaHbl OCHOBHBIE BBIBOJABI MO Pe3yJbTaTaM

HCCICOAOBAaHUA.



1 3arpsasHenue atMocdepbl

1.1 duszuko-xuMHUYECKUE CBOMCTBA aTMOC(EPDI

AtMmocdepa - razoBas 000J0YKa 3eMJIM, KOTOpasi UrPacT BAXKHYIO pOJIb B
CO37aHUM HEOOXOAMMBIX YCIOBUH [JIsi CYIIECTBOBAaHHUS >KMBBIX OpraHu3MoB. Jlo
BbicOThI 60-80 kM arMmocdepa MMeeT MNpaKTUYECKU MOCTOSIHHBIA cocTaB. OHa
BBITMOJIHSET OINpEeIe/IEHHbIE BaXKHbIE HKOJIOTHYECKUEe (PYHKIIMU - 0OeCrieYeHHe KUBBIX
OpraHU3MOB HEOOXOAMMBIMU JJI UX PA3BUTHSI ra3aMu; 3alUIIAET YEIOBEYECTBO OT
Pa3IMYHBIX BPEAHBIX KOCMUYECKUX U3IyueHu [1].

Ona JenuTCcs Ha HECKOJIBKO CIIOEB, Pa3JIMYAIOUIUXCs MO paclpeeeHUI0
TeMriepatypsl ¢ BbICOTOH. Okomo 80 TPOIEHTOB Macchl aTrMoOcC(EepHOro BO3IyXa
HAXOAMUTCS B HIDKHEM, IPU3EMHOM CJI0e-Tponocdepe, TONIMMHA KOTOPOTo B CpeTHEM
11-12 xm. [Jlanee ciemyet cioil cTpatocepbl, KOTOPBIM pacrojiaraercs A0 BBICOTHI
50 kM. Crnexyromuii ciioi, KOTOPBIH Ha3bIBaeTCs Me30chepoil HaXOAUTCS Ha BBICOTE
55-80 kM. Cnou Tepmocdepa u sk30chepa, 3aHUMAIOIINE BBICOTY COOTBETCTBEHHO
80-1000 m 1000-2000 M, TpeACTaBISAIOT cOOOW Hambojee pa3psKEHHBIE YaCTH
aTMocdephl.

B Ta6bn. 1.1 mnpexacraBieH ra3oBbId cocTaB arMocdepbl B TPOLECHTAX,
OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca Ka)Ioro M3 ra3oB, a TAKK€ MX IUIOTHOCTH MO

OTHOIIIEHUIO K BO3/IYXY.



Tabmuua 1.1 CoctaB aTMOCEpHOro Bo3ayxa

OruocuTeaLHAR ! n
r ‘ OfrpeMnoe MOMCKYARPHAN MBCCA | MOTHOCTL
B3 comspmanns®, % (00 yrawpoguod | 00 OTHOEHNK

| myane) [ K BOJAYRY
Asor (N,) I 78,084 28,0134 ! 0,967
Kucaopon (0,) | 20,946 . 31,9088 i 1,105
Apron (Ar) f 0,934 39,948 | 1,379
Yraekncawii ras (CO,) | 0,033 44,00095 ! 1,520
Heon (Ne) . 1,818 104 20,183 0,695
Penuit (He) | 5,239 .10 4,0026 ! 0,138
Kpanron (Kr) 1,14 -10-1 83,800 | 2, 868
Bonopon (H,) | 5103 | 2,01594 | 0,070
Keenon (Xe) 8,7-10% | 131,300 . 4,524
Oson (0,) 108 —10% | 47,9982 | 1,624
Cyxofi soanyx [ | 28,9645 | 1,000

W3 naHHOW TaOMUIBI BUIHO, YTO OCHOBHBIMH razaMu siBisitorcst a3oT (Na) -
78,08%, xuciopona (O2) - 20,95% u apron (Ar) - 0,93%. Ha 3Tu ra3sl NpuxoauTcs
99,96% Bceit macchl atMocdepsl, a Beero b 0,04%- octanbHbIe a3l [2].

[Tpumecu u razsl B atMochepe MOKHO pa3ieNiuTh HA TPYIIIbI:

1. OCHOBHBIE Ta30BbIE COCTABJISIIOLINE, KOTOPBIMHU SBIISIIOTCS KUCIOPOZ,
a30T M aprOH HaxoJATCsA B aTMochepe mpuMepHO 10 BHICOTHI 100 kM.

2. Masbie razoBele coctaBistomue (MI'C); srto rasel (Oz-030H, CO2 -
JTUOKCHUJ YTJIEpOa | JIp.) B HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE BCETJIa HAXOIATCA B aTMocdepe,
HO MOTYT BapbHUpOBaTh B PA3JIMYHBIX MECTaX 36MHOTO mapa. OHU UrparoT CUIIBHYIO
poJib B U3MEHEHUE Kiaumara [3].

3. HeHacolllieHHbBIE 1 HEYCTOMYMBBIE MOJIEKYJIBI M ATOMBbI, aKTHUBHBIE, HO
KOPOTKOXKUBYIIUE aTOMbI, KOTOPbIE B3aUMOJEHUCTBYIOT C JIPYTMUMH MajbIMU Ta3aMH.
K aum mpunagnexar atomuslid kuciaopon O, runpokcun OH, mepruapokcun HOo,
okcup xyiopa CLO u Takke ecTb Ipyrue YaCTHUIIbl U MOJIEKYJIbI.

4, ABpo30sib - B3BEUIEHHBIE B BO3JYyXE, PAa3HOrO COCTaBa, pa3Mepa H
CBOMCTB, TBEpJAbIC W >KHIKUE YACTHUIIbI - METEOPUTHAS MbUIb, KAMIM U KPUCTAILIBI
00JIaKOB, YaCTHIIBI COJICH MOPCKOM BOJIbI, CaXKH, IIEMEHTA H JIp.

d. AHTpONOTEHHBIE NPHUMECH, TMOCTyHnalmlme B armochepy H3-3a
NEeATeNIbHOCTU 4esioBeka. J{nokcua cepbl - MPOAYKT CKUTAHUSI COJIEPIKAIIEro cepy,

MMEET OOJIBIIIOE 3HAYCHUE CPEIH ITUX IpuMecei [3].



1.2 Knaccudukauus 3arpsa3HeHu

3arpsiz3HeHHe aTMOC(ephl - 3TO UBMEHEHHE COCTaBa aTMOC(ephl B pe3ysibTaTe
HalW4yuisgd B HEW MNOpuMecH. 3arpsA3HSAIOUIUM BEIIECTBOM SIBIISIETCS MOPUMECH -
paccessHHOe B atMoc(epe BEeIlIeCTBO, KOTOpas HE COAEPKUTCS B €€ MOCTOSHHOM
cocTaBe, KOTOpasi OKa3bIBae€T HEOIAronpUiATHOE JEHCTBUE HA OKPYKAIOLIYIO CpEeay
U 310poBbe HaceneHus. CylIeCTBEHHOE BIMSHUE OKa3bIBAET 3arpsA3HEHUE
aTMOC(EpHOT0 BO37yXa MOPCKOH BOJOM B MNPHUOPEKHBIX 30HAX MPU CHIBHOM
mTopMe. YBIaXKHEHHBIH MOPCKOM BOJOM BO3AYX IMepeMeIIaeTcs Ha Oepera u mocie
TOr0 KakK BOJA WCIAPUTCS, MNPOUCXOAUT BBINMAJAECHUE COJIEM Ha TIOYBCHHYIO

NOBEPXHOCTh U PACTUTENBHOCTH [5].

3arpsisHeHuss OBIBAIOT KaK HEOOJIBIIOr0 MaciiTaba, TaK W JOCTUTAIOIINE

OTPOMHBIX pPa3MEpPOB:

o  JlokanbHbie 3arps3nenus (1-100 xkm)
e  Peruonanshueie 3arps3Henus (100-2000 km)
e ['nmobGampHble 3arpsizHeHus (O6ombmie 2000 kM): mapHUKOBBIM AddekT,

KHUCTIOTHBIE OCAJIKH, Pa3pyIICHHE 030HOBOTO CJIOA, MPoOIeMa YTUIN3AUNA OTXOO0B.

1.3 OcHOBHBIE UCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3yXa U 3arpsS3HSIONINE BEIIeCTBA

BBII[GJIHIOT HCCKOJIBKO KJ'IaCCI/I(bI/IKaHHﬁ HCTOYHHUKOB 3arpsA3HAIOININX BCIICCTB:

1. [To Ha3HAYEHUIO: TEXHOJIOTUUECKHE; BEHTUIISIIMOHHBIC.

2. I[To MecTopacmogOKEHUIO: BBICOKHE (BBICOKHE TpPYOBI); HH3KHE
(xoTenbHas); Ha3eMHbIE (JTIOKH).

3. [To reomerpuueckoit Gopme: TodeuHble (TpyObl, aBTOMOOWIIN);
JTUHEWHbIE (ra30MPOBO/Ib); IIOMIaAHbIE (TOPOa, MO ).

4, [To pexxumy pabOTHI: HEMPEPHIBHOTO WU MEPUOIUYHOTO JICHCTBUS;

3aJIMOBbIE 1 MTHOBEHHBIE [4].



EcrecTBeHHOE 3arpsi3HEHUE MOSBISAETCA B PE3yJbTaTe MPUPOIHBIX MPOLIECCOB,
a aHTPONOTE€HHOE - B PE3YyJIbTATE ACATEIBHOCTH JIOJEH. EcTeCTBEHHOE 3arps3HECHHE
aTMoc(epbl MPOUCXOIUT MONAJAaHUEM B HEE PACTUTENbHOM MbUIBIBI, KOCMUYECKON
IIBUIM, MOPCKHUX COJIEM, BYJKAHUYECKOW MbUIU. [ JIaBHBIMM MCTOYHHKAMHU SIBJISIIOTCS

BYJIKaHbI, JIECHBIE MOXKapHI [4].

K 4ynciy aHTpONOreHHBIX MCTOYHMKOB 3arps3HEHUs aTMOC(EpPHOTo BO3ayXa
MOKHO BBIIEIUTh HECKOJBKO TPYMNI: TOJBM)KHBIE (aBTOMOOWIM, CAaMOJIETHI);

apeanbHbIe (rOpojia, MoJisl); CTallMOHAPHBIC (MPOMBIIIICHHOCTH ).

ABTOMOOMJIBHBIN TPAHCHOPT SIBISIETCS OCHOBHBIM MCTOYHHUKOM 3arpsi3HEHMS
aTMoc(epHOro Bo3ayxa B OosiblioM ropojne. M3-3a toro, 4to ucnonb3dyemble rasbl
aBTOMOOMJIEH IMOCTYNAIOT B HWXKHUHM clI0W aTMoc(epsl, a IPOLECC PAcCEesHUsS BO
MHOTOM Pa3iIn4yaeTcsi OT PacCesiHUsI BBIOPOCOB BHICOKMX CTAIIMOHAPHBIX UICTOYHUKOB,
3arps3HSIONINE BEIIECTBA PACIIOIIOKEHBI TPAKTUYECKU B 30HE JIbIXaHUS 4yesoBeka. B
pe3yabTaTe 3TOro, aBTOMOOWIBHBIA TPAHCIOPT OTHOCIT K KaTeropuum Haubosee

OITaACHBIX UCTOYHUKOB 3aIrpA3HCHHA BO3yXa [5]

K ocHOBHBIM 3arpASHAOIINM BCIICCTBAM OTCHOCATCA:

° Oxkcup yriepojia, Wi yrapHbli Ta3 - MpeacTaBisieT coO00l OeCIBETHBIM
OC3BKYCHBIN SJOBUTHIM Ta3, MOCTENEHHO HaKaIUTMBAIOIIMICA B opranusme. [Ipu
HEMOJIHOM CTOpaHUM OPraHMYECKUX COCIMHEHHWN B JBUTATENSX aBTOMOOUIEH
obpazyercs npumepHo 50% yrapHOro raza oT Bced JeATEeIbHOCTH 4yeaoBeka. OKCcHa
yIJIEpOJia SIBIIAETCS COCAUHEHHEM, AKTUBHO PEAarvpyrolinuM, ¢ COCTaBHBIMU YacCTIMU
aTMoc(epbl U MPUBOAUT K TOBBLIINICHUIO TEMIIEPATyphl Ha TUTAHETE, W TOSBICHUIO
MapHUKOBOTO Y dekTa.

. Jlvokeu cepbl, win cepHUCTBI anruapuy (SO2) - OecrBeTHBIA Ta3,
MMEIOIINN OCTPBIN 3arax, 00pa3yercsi Mpu CrOpaHUM TOTUINBA, KOTOPBIM COMNEPKUT B
CBOEM COCTaBE CEPy, a TaKXe NPH Ppa3HbIX I[poueccax, MPOUCXOAAIINX Ha
npeanpustusax. OOpa3oBaHHE CMOTa MPOUCXOAUT H3-3a HAXOXKICHHUS CEPHUCTOTO

AHTUAPHUIA BO BIAXKHOM BO31yXe [6].



o Oxcunpl azota- NO- Oecupetnblii Ta3, NO»- npeacraBisieT co0oil map
Oypo-kpacHoro 1Beta. [Ipu 3HauuTenbHBIX KOHIEHTpanusax NOz uMeeT pe3kuit
cnankoBarbli 3amax. OOpa3yroTcs MpU CrOpaHUM TOIUIMBA MHPU OYEHb BBICOKHX
Temrneparypax M H30bITKe Kuciaoponaa. CremyeT, 4TO OCHOBHBIMU HCTOYHHKAMU
JUOKCHUA a30Ta SIBJISIIOTCS BEIOPOCHI TEIII03JIEKTPOCTAHINI U BBIXJIOMHBIE Ta3bl.

o B3Bemennbie  BemectBa (PM) - BkimowaroT B ce0s  YaCTHILBI
AHTPONOT€HHOI0 TMPOUCXOXACHUS (caka, TbLUIb) W OHOJIOTMYECKHE YaCTHUILIBI
(mbUIBLA, CHIOpPBI pacTeHwil). YacTHIbl MOTYT COJAEpXaThCs B BO3AYLIHON cpene,
b0 pacrnoliaraThCsl B KanejibKkax, B3BEIICHHBIX B BO3yXe (a3po30iu). B pesynbrare
HEMOJIHOTO CrOpaHusi TOIUIMBA HA MPOMBIIUICHHBIX MPEANPUATUAX TPUMEPHO
MOJIOBUHA YaCTHI] AHTPOTIOTEHHOTO MPOUCXOK/ICHUSI BEIOPACHIBAETCS B BO3/IYX.

o doroxumuueckue okuciauTenn — 030H (O3), dhopManbaerua sBiIsoTCs
OPOJYKTaMU BTOPUYHOTO 3arpsi3HEHHs] aTtMochepbl B pe3yjbTaTe XUMUYECKUX
peakuuii TOJA  BO3JIEWUCTBHEM COJHEYHOro wu3nydeHus. CrparochepHblii U
TporochepHblii 030H CHIIBHO Pa3IUYalOTCs - B CTparochepe OH UIPaeT BaKHYIO
pOJIb, TIOTJIONIAs KOPOTKOBOJHOBYIO YIbTPa(UOIETOBYIO paUaIliio, U TEM CaMbIM
3alllMIas 3€eMHYI0 TOBEPXHOCTb, a B Tpormocdepe OH paspyllaeT pacTeHus,

CTPOMUTEIbHbIE MaTEpHaIbl, IJ1TacTMaccy [6].

1.4 HopmaTuBHI 3arpsi3sHEHHsS aTMOC(HEPHOTO BO3ayXa

CanuTapHasi OLEHKa BO3AYIIHOW Cpelbl OCYIIECTBISIETCS C IOMOUIBIO
pa3eIbHOr0 HOPMUPOBAHUS 3aTrPS3HIONINX BEIIECTB: I BO3AyXa paboyeil 30HbI U
B aTMOC(EpHOM BO3AyX€ HACEJIEHHBIX MYHKTOB YycTaHaBiuBaroTcs pasHbie [1/1K.
Takxe, BeIeTCS KOHTPOJIb KaueCTBAa BO3AYIIHOM CPEIbl 3aKPBIThIX MOMEIIECHUH, IS
storo ucnois3zyercs [IJIK atMmochepHoro Bo3myxa HaceIeHHBIX MeCT [8].

YcrananuBarores [IJIK  cpennecyrounsie u IIJIK mMakcumanbHbie pa3oBbie
U1 aTMOC(EPHOTO BO3/yXa HACEJICHHBIX MYHKTOB, KOTOPbIC PA3IUYAIOTCA MEXKIY

c000i1 IepruoI0M OCpeTHEHUS MPOO.



[IpenenbHO momycTMasl KOHLIEHTpALMs - 3TO HEKOE COAEPKAHHUE BPEIHBIX
XUMUYECKUX BEIIECTB B OKpyKawIied cpeae (Boaa, BO3AyX, I[I0YBA, KOXKa
paboTaronux, MUIIEBbIE MPOIYKTHI), KOTOPOE MPAKTUYECKH HE BIMSIET Ha 370POBHE
YEJI0BEKA MPHU MOCTOSIHHOM KOHTAKTE 3a KaKOW-TO MPOMEKYTOK BPEMEHH.

[MpenensHO MomycTUMasi KOHIIGHTpalusi MakcumaibHas pazosas (I1J1K,,p) - 310
MaKCHMaJibHasl KOHLEHTPalXs BPEIHOTO BEIIECTBA B BO3AYIIHON CPE/Ie€ HACEIECHHBIX
MECT, KOTOpas He BbI3bIBaeT B TedeHHe 20 MHUHYT peQIEKTOPHBIX pEaKlIuil B
OpraHu3Me 4ejoBeka [8].

[MpenenpHo nmonmyctuMmas KoHmeHTpamus cpeanecyrounas (ITJK.) - ato
MaKCHUMaJlbHasi KOHIICHTpALUsl BPEIHOTO BEIIECTBA B BO3IYXE HACEJIEHHBIX MECT, HE
OKa3bIBaOIasi HA YEJIOBEKA MPAMOTO WM KOCBEHHOTO BO3JIEUCTBUS IMPHU MOCTOSHHO
JOJITOM KPYTJIOCYTOYHOM BJIbIXaHUHU [8].

[Tokazarens Bpennoctu (I1B)- HampaBieHHOCTH OMOJOTHYECKOTO JACHCTBUS
BemiecTBa. PaccMarpuBaloTCs JBa TOKaszaTels BPEIHOCTH: PEQIEKTOPHBIN U
pe30pOTHBHBINA. Peakiysi co CTOPOHBI PEIENTOPOB BEPXHUX JIbIXaTEIbHBIX MyTEH -
3a/iepKKa JbIXaHMs, OUIYIEHUWE 3araxa, pa3paK€HUE CIM3UCTBIX O000JIOYEK- 3TO
OTHOCHUTCS K peduiekTropHOMYy JaedcTBuio. MakcumanbHas paszoBas [IJIK
YCTaHABIMBACTCS MO pedIeKTOpHOMY TOKa3aTedalo BpeIHOCTH BemecTB. [lon
pe30pOTHBHBIM TMOHMMAETCS JIEWCTBHE BEIIECTBA, KOTOPOE PAa3BUBAETCA TOCIE €ro
BCAChIBAaHUS W TOCTYIUICHHS] B OOIIMI KPOBOTOK, M Jajee B TKaHUM OpraHu3Ma
YelioBeKa M KUBOTHBIX. JlJis TOro, 4TOOBI HE AOMYCTUTH JAHHOTO BO3JEHCTBUSA,
MCHOJIB3YIOT cpeaHecyrounyro [1/1K.

UToOBl OICHUTH KadecTBO BO3AyXa Ha paboueM wmecTe ucnonb3yroT [IJIK
paboueil 30HBI - 3TO MaKCUMallbHas KOHIICHTpAIMsA, KOTOpas MpHU JJIUTEIHHOCTU
pabotel He Oosnee 40 4acoB B HEAENIO HA MPOTSKEHUH BCEro pabOdvero craxka He
BBI3BIBACT Y UEJIOBEKA 3a00JI€BAaHUN U OTKIOHEHHUM B COCTOSHUH 370pOBBA [8].

Ha naHHBII MOMEHT W3BECTHO 52 TpyIbl BEUIECTB, KOTOPBHIE MHPOSBIAIOT
adpdexr cymmanuu. [Ipy ux COBMECTHOM NPUCYTCTBUU B aTMOC(HEpPHOM BO3IyXE,

cymma ux aodei [IJIK He qomkHa npeBbllaTh €AMHUIBI TPU pacueTte 1no Gopmyiie:

10



Z H[[Kl

B Tabn. 1.2 mpexacraBieHbl MpPENENbHO JOMYCTUMBIE KOHIEHTpPALMH
MaKCHMaJbHO Pa30Basi, CPEAHECYTOUHASI U KJIACC OMACHOCTH 3arpsI3HAIOIINX BELLECTB

B PO.

Tabmuma 1.2 [IpeaenbHO TOMYCTUMBIE KOHIICHTPAIIUHU 3arpS3HSAIONINX BEIECTB B

PO
M Bewectno Raace I L:“:"f" “;H{‘.“
OMACHOCTH Rl . IR

1. | Oxcla yroepoma 4 5 3

2. | JIHoKCcHA a0Ta 2 0,2 0,04
3. | Oxecng azoTa 3 04 0,06
4 | JInokcH cephl 3 (.5 0.05
5. | Asinuak 4 0,2 0,04
6. | Ozom l 0,16 0,03
7. | BapemienHele pemecTea PM 3 0,3 0,06

Kitacc onacHoct — nokasaTenb, KOTOPbIA XapaKTEPU3YyeT CTENEHb OMAaCHOCTH
JUISL 4YeJOBEKa BEIIECTB, 3arps3HSIONIMX aTMOC(EpHBIM BO3AYX, IOYBY, BOAY,

MPOAYKTHI TUTaHUs [8].
Kitacc omacHocTH BeniecTBa B BO3JyX€ ONpPEEsAeTCS TAKUMH MOKA3aTeIIsIMU:

° JIs0- cpenHsisi JneTaibHasg J103a IPU BBEICHUM B KEIyAOK- J103a
BeIlECTBA B MI/KI MacChl Tejla, BbI3bIBaromas rudenb 50% KUBOTHBIX TIPH
OJHOKPATHOM BBEJICHUU B KEITYJIOK.

° JIs0- cpenmHsia JieTajdbHAash KOHUEHTpAUMs B BO3AyXE- KOHIECHTpALMs
BEIleCTBAa B MI/M°, BbI3bIBalomas rubensb 50% MOJONMBITHBIX KUBOTHBIX MPH JBYX-

YCThIPCX4YaCOBOM HMHI'AJLIMNMOHHOM BOSI[GIZCTBHH.
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° JIds0- cpenHsis neTalibHas J103a P HAHECEHUU Ha KOXKY- 032 BEILECTBA
B MI/KI' Macchl Tella, BbI3bIBatomas rudenb 50% >KUBOTHBIX MPU OJHOKPATHOM
HAHECEHHUU Ha KOXKY.

° KoadduirieHT BO3MOKHOCTH UHTATIIIIMOHHOTO OTPaBJICHUS- OTHOIIICHUE
MaKCHUMAaJIbHO JOCTHKUMOM KOHIICHTpAIMH BellecTBa B Bo3ayxe npu 20°C k cpeanei
CMEpTENIbHOM KOHIIEHTpAaLMu BeuecTBa A1t Mbiend JIKso.

° MuHuManibHass  KOHIIEHTpAlMsl JUISI  OJHOKPATHOTO  BO3/IEHCTBUS-
HAaMMEHbIIIEE KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE BBI3BIBAET M3MEHEHNE OMOJIOTUUECKUX
MOKA3aTelieil Ha YPOBHE IIEJIOCTHOTO OpraHM3Ma, BBIXOJAIIMX 3a MPEIeIbl
MPUCTIOCOOUTENBHBIX (DU3UOTOTUUECKUX PEAKITUH.

° MuHuMasibHass  KOHIIEHTpAlMsl ISl  XPOHUYECKOTrO  BO3/ICHCTBUS-
HAaUMEHBIIIEE KOJMYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE BBI3BIBAET BPEAHOE JICHCTBUE B
XpPOHUYECKOM HKCIEpUMEHTE 1o 4 yaca, MATh pa3 B HEACNIIO Ha MPOTSIKEHUU HE
MEHEE YEThIPEX MECSILIEB.

° 30Ha OJHOKPATHOTO OCTPOTO JEUCTBUSI- OTHOIIEHUE CpeaHEeH
CMEPTEIIbHOM  KOHUEHTpauuu BpegHoro BemectBa JIKsg K MUHHMaIbHOU
KOHLIEHTPALMU I OJHOKPATHOTO BO3AEHCTBUS [TK oerp.

° 30Ha XPOHUYECKOTO JICUCTBUA- OTHOIIICHUE MHUHUMAaJIBLHON
KOHLEHTpauuu i ogHokpatHoro BosmeuctBus  [IKoerp, K = MUHHMaJIbHOU
KOHIICHTPALUK JIsi XpoHu4Yeckoro Bo3aericTeus [1Ky, [8].

BelecTBa Je1saTCs Ha CIEIYIOIIME KIACChl OITAaCHOCTH

1 xknacc — ype3BbIUANHO OMacHbIE; (030H, CBUHEL, PTYTh)
2 kimacc — Bbicoko onacHbie (NO2, HNO3);

3 knacc — onacHuele (mbub, NO, SO»);

4 xnacc — ymepenHo omacubie (CO, aMmMuax).

1.5 Meteoponoruyeckue HakTopbl 3arpsi3HEHUS aTMOC(EPHI

12



Merteoponoruueckue napaMmeTpbl TakKe BIMSIOT Ha MEPEHOC M pacCEUBAHUE
npumeceil B atmocdepe. CyllleCTBEHHOE BIUSHUE OKa3blBA€T PEXHM BETpa U
TeMIiepaTypsl (TemmepartypHas cTpaTu(UKanus), OCaJAKW, TyMaHbl, COJIHEYHas
paauanus. Berep MOXeT Kak MOJOXKUTEIbHO, TaK W OTPULIATEIIbHO BJIUATH Ha
MepeHoc MpUMece B 3aBUCMMOCTHM OT THUIA HCTOYHHMKA W XapaKTEPUCTHKU
BbIOpocOB. B TOM ciywae, eciu BBIXJIONHBIE Ta3bl MEPErpPeTbl OTHOCHUTEIBHO
OKpPYXaIOIEro Bo3/lyxa, TO OHM MMEIOT HayaJlbHYIO BBICOTY NojbeMa. B pe3ynbraTe
ATOro BOJU3M MCTOYHHMKA TMOSBISETCS TO0JI€ BEPTHUKAIBHBIX CKOPOCTEH, KOTOpOe
CIOCOOCTBYET NobeMy (akesla U YHOCY MpHUMecei BBepX. DTOT MOIbEM NMPUBOIUT K
YMEHBIIECHUIO KOHLIEHTPALMI IpUMecen y 3emii [5].

Takxe KOHUEHTpalusi MOXKeT YObIBaTh W IMPU OYEHb CHIIBHBIX BETpPax, HO
TaKO€ MPOMCXOAUT 3a CUET OBICTPOro MEepeHoca MNpUMEce B TOPHU30HTAILHOM
HanpaBJIeHUH. Y HU3KUX WIU XOJOJHBIX UCTOYHUKOB BHIOPOCOB, BHICOKHI ypOBEHb
3arpsi3HEHUsT BO3yXa HaOIIoaeTcsl Mpu ciaadbIX BETpax, M3-3a TOrO, YTO NMPUMECH
CKaIUIMBAIOTCSI B IpU3eMHOM ciioe. HampaBneHue BeTpa CyIIECTBEHHO BIMSIET Ha
3arpsi3HEHHE BO3/lyXa, TAKUM 00pa3oM, €CIM BETEp AYET CO CTOPOHBI MPEANPUATHS,
TO HaONIONaeTcss CYIIECTBEHHOE YBEIMUYEHUE KOHIEHTpPAlUM 3arps3HSIOMINX
BemIecTB [5].

WuBepcueii TemnepaTypsl B aTMOc(epe Ha3bIBAIOT MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPbI
BO3/lyXa C BBICOTOIl BMECTO HOpPMAIbHOTO €€ cocTosiHMs- yObiBaHus. MHBepcuu
TEMIIEpaTypbl OBIBAIOT Pa3HBIMU B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTBI: Y 36MHOM IIOBEPXHOCTHU
(mpu3emMHBICE MHBEPCHUH) U B CBOOOHOM aTMocdepe (mpunonusarteie). Kak m3BecTHO,
IIPU3EMHBIE UHBEPCUHU TEMIIEPATYPBI YACTO MOSBIISIIOTCS B O€3BETPEHHBIE HOUH, U3-32
MHTEHCUBHOIO M3JIyY€HHUs TeEIUIa 3€MHOM [OBEPXHOCTBIO, 4YTO NPHUBOJIUT K
OXJIAKJICHUIO TPWIETAIOLIEro0 CJI0S BO3AyXa M CaMOMl 3€MHOH IOBEPXHOCTH.
WuBepcun TemmnepaTypsl Tak)Ke Ha3bIBAIOT 3a/I€P>KUBAIOIIMMU CIOSIMH B aTMocdepe,
TaK KaKk OHM MEUIAIOT PAa3BUTHIO BEPTUKAJIBHBIX JBHKEHHUH BO3/AyXa, M3-3a 4YEro
BHU3Y HUX IPOUCXOJUT HAKOIUIEHHE BOJASIHOTO Mapa, MbUIH, sJ1ep KOHJIEHCAUUU. DTO

6HaFOHpeHHTCTByeT BJINSHHUIO O6pa3OBaHI/IIO CJI0CB ObIMKH, TyMaHa. I/IHOFI[a
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IIPOUCXOAMUT CUTYyalUsl «3acTOsl BO3AYyXa» B aTMoc(epe ropona, Korga HaOIonaeTcs
MpU3EMHas UHBEPCUS BMECTE CO clIabbIM BETpoM [7].

Ha puc. 1.1 npeacraBnensl pa3au4Hble COCTOSHUS aTMOC(epbl: HEyCTOMYUBOE-
TEMIEpaTypa C BBICOTOW IOHMKAeTCs, Oe3pa3inyHOe- TeMIepaTypa NOCTOSHHA Ha

BBICOTE, YCTOWYMBOE- TEMIIEpATypa ¢ BBICOTOU MOBBIIIACTCS.

H, H, H,
KM \ KM / KM

AA /,7\
il V

.
———— —
—

==
KOHBEKUMS : u3oTepmus t°C UHBEpPCUR t°C

HeycTonynsoe 6espasnuyHoe 2 ycTonyueoe ¢
COCTOAHWE COCTORHWE COCTOSHWEe

Pucynok 1.1. YcroitunBocTs aTMOC(hEpbI

Mepbl 1O YMEHBIICHHIO BBIOpOCAa B TMEpPHOJ, KOIrja HaOIOJAI0TCs
HEONMaronpusATHBIE YCIOBHSI TOTOABI MOTYT MPOBOAMTBCS ©0€3 COKpameHus
npousBoAcTBa. Ho B ciywasx, Korjga co3maeTcs yrpos3a 3J0pPOBBIO HacelleHUS,
HEOOXOJMMO YMEHBIIUTH BBIOPOCHI 3a CUET BPEMEHHOTO MPEKpalieHus: padOThI

HEKOTOPBIX MPOM3BOJICTB, KOTOPBIE CUJIBHO BIUAIOT Ha 3arpsisHEHHE Bo3ayxa [9].

1.6 Cmocobbl yTHIN3AIU OTXO0I0B

OnHolt M3 BaXKHBIX 3ajlay, MJis DKOJOTUHU, SIBISETCS YTWIM3ALMS OTXOJOB,
camoe TJaBHOE B HEH - yOpaTh 10 MUHUMYyMa PUCKH IS YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIeh

CpeIlbI.
Cy1iecTByeT HECKOJIBKO CITOCOOOB YTHUIIN3AIINH

L4 3aKanbIBaHUE - MYCOpP 3aChIIIaCTCA HCCKOJIIBKMMHU CJIIOSAMHA 3€MIIM, 3aTCM
HA4YMHACTCA PA3JI0KCHHC W TOKCHYHBIC BCIICCTBA IIOIIAAAIOT B I'PYHTOBBIC BOAbI H

MOYBY.
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o Cxxuranme - B pe3yslbTare TEPMHUUYCCKOH OOpaOOTKH TOSIBIISIETCS
BOJASIHOM TMap, 30ja, IBYOKHUCH YIiiepojJa M HEOONbIIOE KOJMYECTBO TEIIOBON
sHepruu [5].

CopTHpoBKa ¥ TOBTOPHOE UCIIOJIB30BAHUE - PEIIUKIMHT (BTOPCHIPHE COOMPAIOT
U KIaCCHU(PUIMPYIOT TIO BUIY, IIBETY APYTUM IMapaMeTpaM, KOTOPBIE OINMPEACISIOT B
3aBUCUMOCTHU OT u3zenus). MHorna mycop npeaBapuTeabHO 00€33apaskUBaOT, YTOOBI

B JaJIbHEWIIIEM OH ObLI MPUTOJIEH K OBTOPHOMY HCHOJIb30BaHUIO [5].

[InacTrKu ABASIOTCS CEPhE3HBIMU KOHKYPEHTAMH METAJUTy, CTEKIY, KEpaMUKE,
TaK KaK Ha M3TOTOBJIEHUE CTEKJISIHHBIX OyTbUIeH yxoauT Ha 21% Oomblie sHEpruu,
TakuM 0Opa3oM IUIACTMACCOBBIE OYTHIJIM MPOILE M3rOTaBIUBATh, HO OHU HAHOCST
OOoNBIIMIT  Bpen OKpyXxaromed cpene. BakHo yTHUIM3MpOBaTh MPABWIBHO WIIU

NEePEXOUTh Ha UCTIOJIb30BaHUE 00JIee IKOJIOTUYHBIX MaTeprayion [11].

1.6.1 OcHOBHBIEC 2KOJIOTUYECKHE TTPOOTIEMBI

B coBpeMeHHOM Mupe JFOAM BCE dYalle 3aTyMBIBAIOTCS 00 SKOJOTHYECKUX
npobiieMax Ha Hamiew miaHeTe. YemoBeK U MPUpo/Ia TECHO CBSI3aHbI IPYT C IPYTOM H
KQXXJIBIH M3 HUX JIOJKEH 3a00TUTHCS JIPYT O APYre, YTOOBI HE MPUBEIIO K KatacTpode.

Ha nanHbIii MOMEHT B MUpPE CYIIECTBYIOT TAKHE SKOJIOTUYECKUE MTPOOTIEMBI:

o Paspymenne 030HOBOTO ClOsi M O30HOBBIE JBIPHI-  TOTAJaHHE
ynpTpaduoneTa Ha TOBEPXHOCTh 3emu. MakcuMalnbHas KOHIICHTpAIMsl O30Ha
HaxoauTcsi B crpatocepe Ha BbicoTax 15-30 kM. Ero macca mama u mpwm
HOPMAaJIbHOM aTMOC()EpHOM NaBIIEHUH BeCh aTMOC(HEpHBIA 030H 00pa3oBasl ObI CIOU
BCEr0 JIMIIb 3 MM TOJIIIUHOM [7].

o [TapaukoBbIii 3¢ (heKT- yBeNMWYEHUE YIIEKUCIOTO Ta3a NPHUBOIUT K
MEPETPEBY TMOBEPXHOCTH 3€MJIM W BCIEJACTBHE O3TOTO MOXKET TMPUBECTH K

rJ100aJIbHOMY MOTETJICHUIO.
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° Kucnotnele noxan- opgHa W3 NOpUYMH JAerpagauudu 3emenb. [lpu
MOBBIILICHUU KUCITIOTHOCTH, IIOJOPOAUE MTOYB cHUkaeres [11].

° 3arpsisHeHue atmocdepbl- camas ocTpas MpodiieMa COBPEMEHHOCTH.
[IpomblilieHHbIE TPEANPUSATHS, TPAHCIOPT BHIOPACHIBAIOT B aTMochepy BpeaHBIC
JIETYy4Yue COCIMHEHUS.

OnHuM W3 BaXKHBIX HaNpaBJICHUN, KOTOPOE IMPHUBEIO K MPeoOpa3oBaHUIO
NoBEepXHOCTH 3emiu- ypbOaHuzamusi. PocT rTopomoB B jJanbpHeimeM Oyner
IPOJIOJKATh CO3/laBaTh HOBBIC ISl TUIAHETHI OONIMPHBIE AKOJOTMYECKUE HUIIIH,
KOTOpbIE JIOJKHBI OBITH KEM-TO OCBOEHBI. M3-3a 3TOro mosBisieTcsi OOJbIIOE

KOJMYECTBO MApa3UuTOB, KOTOPHIE TPUHOCIT BpPeJ TOPOACKUM KUTENIM [12].
2 DKOJIOTUYECKU MOHUTOPUHT OKPYKAIOIIECH Cpe/Ibl
2.1 TlonsTue W 3a1a41 MOHUTOPUHTA

DKOJIOTUYECKUI MOHHUTOPHUHT — CHCTCMa JJIHUTCIIbHBIX H&6JIIOI[€HPIﬁ 3a
COCTOAHUCM aTMOC(l)CpHOI“O BO34yXad, HCIIPECPBIBHOI'O Ha6HIOI[€HI/ISI, U3MCPCHUA H

OLCHKH COCTOAHUA Opr}KaI-OHICﬁ CpCIbI.

3agayu MOHUTOPUHTA!

o HaGmronats 3a ”3MEHUMBOCTHIO Ka4eCTBA OKPYKAIOIIEH CpeIbl.
o ComnocTaBiATh pe3yJibTaThl K3MEPEHUI C HOPMAaTUBAMHU ITOKA3aTEIIEH.
o N3yuuTh BIUsHUE aHTPOMOTEHHBIX (PaKTOPOB HA OKPYKAIOIIYIO CPEy U

MIPUPOIHBIE PECYPCHI.
° CocTaBisITE TPOTHO3BI U3MEHEHHS COCTOSIHUS atMocdepsr [13].

B 3aBucuMocTu ot peuiaCMbIX IIPU MOHUTOPHHI'C 3ada4:

1. Nudopmarnmonaslii — OCHOBaH Ha HAKOIJICHUH M CTPYKTYPUPOBAHHUH
nH(OPMAITHN O COCTOSTHIH OKPY>KAIOIIeH CpeIbl;

2. [IpoGnemHBIi  —  yCcTaHAaBIMBAeT  3aKOHOMEPHOCTH  TEUCHUS
AKOJIOTUUYECKHU OMACHBIX MPOIECCOB U SIBJICHUM;

3. [IporHocTruecknii — NOPOTHO3  NEPCIEKTUBHBIX U3MEHCHUM B

okpyxaromieun cpeze [14].
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Ha puc. 2.1 npencrasieHa (QyHKIIMOHAJIbHASI CXeMa CHUCTEMbl MOHHUTOPHUHTA,

rac HariiiaAHo IIOKa3aHo IO KaKOMY aJirOpUTMY IMPOUCXOANT MOHUTOPHHI .

MudopmaumonHan cucTema (MOHHUTOPHHT) Y¥npaenenue

¥

OueHka
PR THHECKOrD
COCTORHMA

Habmogesmns

Perynaponan e
KAYRCTEA Cpenbl

g
MNporroa
COCTOAHMA

CueHka
NPOrHOIMDYEMOTD
COCTORHHA

t::} MprRkan CBAss  — ODpaTHan CBAZL

PI/IcyHOK 2.1 (DyHKIII/IOHaJILHaSI CXEMa CUCTCMbI MOHUTOPHUHTA

B coBpemenHom mupe, rie rocmnoJICTBYET pachpeseieHHas UHPpacTpyKTypa
ONTUMAJIBHBIM SBIIAETCS TOCTPOCHUE TPEXYpPOBHEBON cucTeMbl. [lepBbIM ypoBHEM
00paboTku WHGOPMAIMHU SBIAIOTCS CTAHIMM (CTAllMOHAPHBIE U TEPEABUKHBIC),
KOTOpbIE CBSI3aHBl C TEPBUYHBIMU IyHKTaMHU HAOJIOJCHUH, UM  KOTOpBIC
obecrieurBalOT KOMITBIOTEPHYIO 00pabOTKy TMepBUYHOM wuHGoOpManuu. BTopbiM
YpOBHEM SIBIISIFOTCS JIOKaJIbHBIE HEHTPBl 00paboTku mHpopmaruu (LIOU), koTopsie
CBSI3aHBI CO CTAaHIMUSIMHU TEPBHUYHOU 0O0pabOTKU. TpeTuil ypoBE€Hb — 3TO T'OJIOBHOM
IEHTp 00paboTKu MH(pOpMAIMHU, KOTOPBIM CBsI3aH cO BceMH JokaabHbIMU [IOU m

HMMEET BBIXOJ Ha YPOBEHb MEXIy peruoHamu [15].

N3Mepenuss KOHUEHTpaUMid MPUMECEN MPOBOJST HA Pa3HbIX PACCTOSHUSAX OT
JICHUCTBUSL OTMPEJCICHHOTO0 MCTOYHWKA TaK W BOMHM3M Hero. EcTh Tak Ha3bIBacMbIe
noadakenbHbIe HAOTMIOACHUS, KOTOPhIE TPOU3BOIATCSA MO OChIO (akesna BRIOPOCOB
U3 TpyO TPOMBINIUICHHBIX TpeAnpusaTuii. Takoil BHI TO3BOJAET TPOCIECAUTH
W3MEHEHHUE KOHIIEHTpAlMh C YBEJIMYEHHEM PACCTOSIHUSI OT HMCTOYHUKA BbIOpOCa,
OMpEeNeNUTh BKJAJ B JOKAJIbHBI YpOBEHb 3arpsi3HEHUS] HU3KUX M BBICOKHUX
HWCTOYHHUKOB BEIOPOCOB.
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2.2 Knaccugukaius 3K0JI0rH4ecKoro MOHUTOPUHTa

[To macmrabaM BO3IEUCTBHSI pa3inyalOT CUCTEMbl MOHUTOPHHTA:

o I'moGanpHBIl — claeauT 3a mpolieccaMu B MUpe- riio0alibHasl cucTema
MOHHUTOPHUHTIA OKPY>KAIOIIEeH cpe/bl;

o PernonanbHbIi - 0XBAaThIBAET OT/IEJIbHbBIE PETHOHBI, B MIpe/iesiaX KOTOPhIX
HAOJIIOIAl0TCSl  TIPOLECChl M SIBJICHUS, KOTOpbIE OTIMYAIOTCS IO MIPUPOJAHOMY
XapakTepy;

o JlokayibHBIA (MMITAKTHBIN) - BKJIIOYAeT HAOIIOJEHUS 32 BO3IAYLIHOM
Cpelod pa3iIMYHbIX 30H TOpOJa, MPOMBIIUIEHHBIX M CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIX
paioHOB;

o ba3oBblii — CIEIUT TOJIBKO 32 MPUPOAHBIMH SIBICHUSIMU 0€3 BKIIOUYCHUS
B HUX PETHOHAJIBHBIX AHTPOTOTEHHBIX BIUSHHUM (CTENEHb pajualliu, 3aMbUIEHHOCTh
atMocdepsl) [16].

[To o0BexTaM HAOIIOIEHUS:

° ['eodusudaeckuii - He)KUBas cpefa,

o Buonornueckuii - Ouojgorudeckas cocrasisiorias ouocdepsr [16].
Ilo uensam:

° Hayuno-uccnenoBarenbCkuii;

° JIMarHOCTUYECKUIA;

° DoHOBBIY;

° KoHTponbHbIH;

. [Iporuno3ssiii.

Ilo meTomam BeneHUA:

L KonTakTHbIl - CyThb €ro 3aKiIr4acTCiad B HCIIOCPCACTBCHHOM HU3Y4YCHHHU

poObl UcCeyeMOi cpeibl
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° JIMCTaHIIMOHHBIM — OCHOBAaH HA HCIOJIb30BAaHUM 30HAUPYIOLIMX IIOJIEH,
YTOOBl M3Y4YUTh OOBEKT MOHUTOPHUHTra. TakKMMH MOJSMHU MOTYT OBITh PaJHOBOJIHBI
pa3IMYHBIX [MANla30HOB, OJJICKTPOMATHUTHOE H3Iy4YEHHUE, aKyCTUYECKOEe WU

rpaBUTAIIMOHHOE moJie [16].

2.3 Opranu3zanus paboTbl HAOIIOAATENbHBIX TOCTOB

[locT - 3T0 00OpYNOBAaHHBIM MYHKT MOHUTOPUHIA, KOTOPBIA HAXOAUTCS B
TPAHCIIOPTHOM CPEJCTBE, MO0 B moMelieHnu. OH coaepKuT B cede 000py10BaHUE U
MaTepHalibl, KOTOpbIe HEOOXOAMMBI Jisi cOOpa CBEICHMHA M CIEAYIOLIEro aHalu3a

aTMOC(EpHOro BO3/1yXa.

Kpurepusimu g1t BbiOOpa  MOAXOAAIIMX  OOBEKTOB — IKOJIOTHYECKOTO

MOHUTOPHHTA, 0€3yCIOBHO, JTOJDKHBI OBITH CIICTIYIOIINE:
— JIOCTYIHOCTb JJIsl HAOJII0ICHHUI;

— OTHOCHUTEJIbHAS CTaOWJIBHOCTH PETUCTPUPYCMBIX XaPAKTCPUCTUK BO

BpPEMEHU;
— CpPaBHUTEJIBHO HEBBICOKAsI CTOUMOCTh METOIOB MOTY4YeHUsI HH(DOpMAIUY;

— BO3MOKHOCTH TIOJYYUTh JJaHHBIC B 00BEME, KOTOPHIH HEOOXOMUM IS MX
MaTeMaTU4ecKoil 00pabOTKM W OIIEHKM BHIOPAHHBIX IIOKa3aTele ¢ W3BECTHOU

TOYHOCTHIO [17].
Bubl myHKTOB:

o CraumoHapHble - TMYHKT, KOTOPBI HENPEPBIBHO PETUCTPUPYET
MOKA3aTeNn COCTOSHUSA aTMOC(EPHI, MPOBOJAUTCS CUCTEMAaTUYECKUd cOOp 0Opas3IoB
st aHanm3a. OHU HEOOXOMUMBI TSI OOHAPYKEHUS TOITOBPEMEHHBIX U3MEHEHUN U
3arpsI3HSOMIMX BEECTB. J[aHHBIM IMyHKT CTOMT Ha OJHOM OIIPEJACICHHOM MECTE,

KOTOpBIﬁ HaXOAUTCA BHYTPH HACCIICHHOI'O IIYHKTA WJIM 3a IMPCACIaMU,
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o MapiipyTHble- yHKT, KOTOPbIA HEOOXOAUM JIsi coopa MHpOopManuu o
COCTaBE U COCTOSIHUU aTMOC(EpPbl B TAKUX MECTaxX, IJ€ HE MOJYYUTCS YCTAaHOBUTH
CTal[MOHAPHBIN MYHKT, HAIpUMEpP, B T'YCTOHACEIEHHBIX pailloHaxX WM Tae Tpedyercs
JETAJIbHO M3YyYUThb CTENEHH 3arps3HEHHOCTU. Takue TMOCThl YCTAHABIIMBAIOT
MOTNEPEMEHHO B HECKOJIBKUX TOUYKAX;

e IlepeaBuxHble NabopaTOpUH- TPAHCHOPTHOE CPENCTBO OOOpYIyeTCs
HEoOXOMMOM JuIsi u3MepeHuit anmaparypoil. HeoOxomumbl Ajis  BBISBICHUS
CTEIICHU 3arpsI3HEHUS, U U3MEPEHUSI METEOPOJIOTHUECKUX napaMeTposB [13].

HaGmonenusi, Kkotopble ObulM CcOOpaHbl Ha NYHKTaX HaOJIOJECHUS
nepenalTcs B MoapaszferneHre MmectHoro opranHa Pocruppomerta. IlomyueHHbie
CBEJICHUSI MPOXOAT 00pabOTKy M cucTeMaTu3anuoo. Pe3ynpTaThl opopMIisioTcs B

dbopme Tabmil,
Bunpl Tabiu HabmroeHus 3a 3arpsasaenueM atmochepsl (T3A):

e T3A 1- comepxaT pe3ysibTaThl Pa30BOr0 HAOJIOACHUS C MapIIPYTHOTO
WJIW CTAIlIMOHAPHOIO MyHKTA;

e T3A 2- comepxar pe3yabTarhl MoAGaKeTHFHOTO UCCIETIOBAHNUS;

e T3A 3- comepxaT CpelHECYTOUHbIC MMOKA3aTEIN KOHIEHTPAIIUU MbUIA U
IIPUMECEHN B KUCIIOPO/IE;

o T3A 4- comepxaT pe3yiabTaThl CyTOYHOT'O HEMPEPHIBHOTO HAOIIOECHUS

[13].

2.4 OpraHuzanusi CEeTH CTaHIMI 5SKOJIOTMYECKOro MOHHUTOpuHra B T. CaHKT-

ITerepOypr

B pe3ynbraTe akTUBHOTO pOCTa MPOMBIIIJIEHHBIX OPEANPUITHI HA TEPPUTOPUN
r. Cankt-IlerepOypra, Bo3pocia moTpeOHOCTh B 00pabOTKe JaHHBIX YKOJIOTHIECKOTO
MOHUTOpUHTA. J[aHHBIE coOuparoTcst ¢ 25 aBTOMATHMYECKUX CTAaHIMM MOHUTOPHUHIA
3arpsi3HEHUsI aTMOC(EPHOro BO3AyXa, pACHON0KEHHBIX B pa3HbIX pailoHax r. CaHKT-

[TerepOypr [8].
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Ha puc. 2.2 npeacraBiieHbl pacnoioKeHUs BCEX 25 aBTOMAaTUUYECKUX CTAHIUM

MOHHUTOPHHIA.

PI/IcyHOK 2.2 Cxema PAacCIIOJIOKCHUA CTaHHI/Iﬁ 9KOJIOTHYCCKOTO MOHUTOPHHI'A

Anpeca PAacCIIOJIOKCHUA aBTOMATUUYCCKHUX CTaHLII/Iﬁ MOHHUTOPHUHTA 3arpsA3HCHUA

atMocepHoro Bo3ayxa B r. Cankr-IleTepOypr:
Ne 1 — yn. TIpod. Iomosa, 1. 48;
Ne 2 —r. Konnuno, yn. Kpacnas . 1A;
Ne 3 — yn. KapOsriesa, 1. 7;
Ne 4 — ManooxTtuHckuit mip., 1. 98;
No 5 — mp. Mapmrana Xykosa, 1. 30, kopr. 3;
Ne 6 — B.O. yn. BecenbHas, 1. 6;
No 7 — yn. llInanepuas, a. 56;
Ne 8 — yn. Kopounesa, a. 36, kopr. 8;

No 9 — Manas bankanckas yi., 1. 54;
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Neo 10 — MockoBckuii mip., a. 19;

No 11 —r. Cectpopeuk, yia. M. I'opskoro, 1. 2;
No 12 — yn. Ilectens, a.1;

Ne 13 — mocce Pesomtonnu, 1. 84;

No 14 —r. 3eneHoropck, misix «30J10Toi», A. 1;
No 15 — r. Kponmrraar, yin. MnbmsiHuHOBA, 1.4;
No 16 — yn. CeBacthsiHOBa, 1. 11;

No 17 — r. Ilymikun, TunbKoB 1I€p., 1. 4;

No 18 — yn. Onbru @opu, 1. 6;

No 19 — np. Mapmana Xykosa, 1. 55;

No 20 — yn. Tenbmana, 1. 24;

No 21 —r. JlomoHOCOB, yi. @eaIOHUHCKOTO, 1.3;
No 22 — Kanonepcuii octpos, 1.21, ctpoenue 1;
No 23 — np. JIunamo, 44;

No 24 — B.O., Cpennuii nip., 1.74;

Ne 25 — moc. Metannoctpoit, yiu. XKeneznogopoxknasi, 1.13/1 [19].

3 HccnenoBanue KOHIIGHTPAIUHN 3arpsI3HSIONINX BEIECTB

HNcxonHbIMU JaHHBIMU 71 UCCIEIOBAHUS SIBJISIIOTCS JAHHBIE ABYX CTAHLUN
MOHUTOPUHTA aTMOC(EPHOTO BO3AYyXa, PACIOIOKEHHBIE B AIMUPAITEHCKOM H
O®pyH3eHckoM paifoHax. Ilepuoasl wuccrnenoBanuss — naexadps 2021r., sHBapb,
deBpans 2022 r., a Takxke JjetHuil nepuoa 2022 r. JlaHHbIE CpeIHECYTOUHBIX
KOHIIGHTpaluil 3arpsasusionmx BemectB B goisax [I[AKqc HaxoasTcs B cBOOOJHOM

JOCTYIIe Ha caiiTe sKkojoruueckoro noprana Caukr-Iletepoypra [19].
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B BBIOpaHHBIX J@HHBIX COJEP)KATCSA KOHIEHTpanuu okcuzaa yriepoga (CO),

auokcua azora (NO2), o3ona (O3), tBepasie npumecu (PM10).

Meteoposoruueckie  napameTpbl: CKOPOCTb M HAIpaBICHUE  BETPA,
OTHOCHUTEJIbHAS BJIAXKHOCTh BO3JyXa HaxXoJsTCs B apXuBe noroiasl ropoga CaHKT-
[leTepOypr [18]. ns pacyera TemmepaTypHON HHBEPCHUHM HMCHOJB3YIOTCS JIaHHbBIE

30HAMPOBaHKS aTMOC(epbl o cTannuu Boetikoso [20].

3.1 Ocobennoctu uccnenyemsix paitonos Cankr-IlerepOypra

JIisi mpoBelleHHs UCCIEeIOBaHUs BBIOpaHbl JIBE CTAHIMH, PACIOJOKEHHbIE B
pasHbIX 4YacTAX ropoxaa - craHuus Ne9 pacronoxeHa Ha FO)KHOM OKpaumHE ropoja, a
craHuug NelO0 B menTpanbHOl yactu. Mectononoxenue cranimuii Ne9 u NelO

npeacTaBieHo Ha puc. 3.1.
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Pucynok 3.1 Cxema pacnonoxennst craniui Ne9 u Nel(
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Cranmuss Ne9 mno axpecy yin. Manas bankanckas 1.54 HaxoauTcsi BOJIM3U
3alpaBOYHON CTaHIUHU, ABTOMOOWIBHON M KEJIE3HOW JOPOTH, YTO MPUBOAAT K
3HAUUTENIbHBIM BbIOpOcaM B paiioHe. Takxke I0)KHEE CTAHIIMU HaXOJUTCA

NpoMBbIIUIEHHAs 30Ha lymapsl.

Cranuus Ne 10 mo agpecy yin. MockoBckuid npocnekt a.19 pacnosnaraercst B

LIEHTpE TOpOo/a, TJI€ MOCTOSHHBINA 0O0JIBIIION aBTOMOOUIBHBIN MOTOK.

3.2 Dxonoruueckass obcraHoBka B r. Cankr-IletepOypr Ha cranuusx Ne9 u NelO 3a

3umHui nepuox 2021-2022 rr.

Ha ocHOBe monydeHHBIX JaHHBIX ObUIM MOCTPOEHBI TpadUKu pacrpeaesieHus
KOHIIeHTpauuii 3B.

Cranmus Ne9:

Ha puc. 3.2-3.5 npencrarnensl rpaduku pacnpeneieHusl KoHieHTpamuii 3B

(3arps3HsIONIKE BelecTBa) 3a 3uMHMM niepuoa 2021-2022 rr.
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Pucynoxk 3.2 Pactipenenenune konnentparuit CO u NO; B nekabpe 2021 rona
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W3 rpadukoB BUAHO, yTO B nekabpe koHueHtpauuss CO He npesbimana 0,2

ITIKc., B To BpeMms kak, koHrieHTparusi NO; nocturana 3nauennii 0,8 I1JIK.. B koHIIE

MecAna.

KoHueHTpauuna B aoaax MN4Kce

Pucynok 3.3 Pacnpenenenue konnentpanuii CO u NO; B ssuBape 2022 roma
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B SHBApPC KOHOCHTpPAIOUsA CO MMPaKTUYCCKU HC MCHAJIAChb, OCTaBasiChb B

npenenax npumepno 0,1

IIAK e,

koHeHTpamus NO3

K cepeauHe Mecsia

yBenuuunack a0 0,7 IIJK., 3arem HaOmomamoch €€ YMEHBIICHHE BO BTOPOM

II0JIOBHHE ME€CsIia.

KoHueHTpauma B aoaax MNiKee
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Pucynok 3.4 Pacnpenenenue konneHtparuit CO u NO; B deBpane 2022 rona

B ¢eBpane nabmoganocs mnossimenue koHueHtpauuun CO mo 0,3 TTHK. B
Hayajle Mecsla, Jajee KOHLEHTpalus MPaKTUYECKH HE MEHsUIach, OCTaBasCh Ha
ypoHe 0,1 TTIK.. Taxxe HaGmtoganock mosbiieHne KoHueHTpauuu NO, mo 1

MK B Hauasme Mecsla, Mocjie Yero KOHLEHTpalus Kojaedanach HE3HAYUTEIbHO OT

0,1 no 0,5 MK

Takum oOpazom, HaumbOonbmue 3HadeHus koHieHTpauu CO u NO;

HaOmonanuck B Havane ¢eBpans u coctapwm y CO 0,3 TIJIK., a y NO, nocturmo 1

TTJTK .
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Pucynoxk 3.5 Pacnipenenenue konnentpamuit Oz u PM1g 3a 3umHuuii nepuos

2021-2022 rr.

N3 rpadwkoB BHIHO, 4YTO B Haudaje jckaOpe HaOII0aJ0Ch TOBBIIMICHHE
koHneHTparuu Oz 1o 0,4 IT11K.. , nanee xonedamacey ot 0,1 mo 0,3 I[T/IK... B saBape
HaOII01aTMCh TIOCTOsTHABIE ckadku KoHMeHTparuii O3 ot 0,1 mo 0,4 IT/IK... B xonIe
deppans konneHtpanus Oz moewicwiack jno 0,6 TIJIK... Konmenrpamus PMig B
nekabpe u sauBape He mnpesbimano 0,5 I[MK., B To Bpems kak, B ¢deBpaie

koHueHTpauss PMio pomno go 3nauvenust 0,8 [1[IK.. B Hauanme mecsiia U Hayajio

YMEHBIIIATHCS K KOHILY (peBpasi.
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B 3umuni nepuon 2021-2022rr. Ha cranuuu Ne9 M0KHO ciesiaTh BBIBOJBI, YTO

HauOonblINe KOHLEHTpauuu 3B HaOmonanuce B Hadaie (QeBpais U AOXOAWIU 10

3HaueHus 1 ITK...

B T1abn. 3.1 mpeacrtaBieHbl AaHHBIE O MAaKCUMaJIbHBIX W MUHHMAaIbHBIX

3HA4YEHUAX KOHUEHTpauuil 3B.

Tabmuia 3.1 MakcuMasnbHble 1 MUHUMAaJIbHBIE 3HAYCHUST KOHIIEHTpanuii 3B

KOoHLUEHTPAWKMA 3arpAIHAKDLLENO BELWEeCcTBa|CTaHLMA No3)
Oexabpeb (202171) Aneapb (2022 r) Mespanes (2022 )
3B min |oarta max |(maTta min |gata max |gata |min |gaTta max |;aTta
Co 0,1 0l.oek 0,2| 02.0ek 0,1| 01.aHB 0,2| 11.AHB 0,1| 0l.es 0,3| 04.des
NO2 0,1 0l.pek 0,8| 28.neK 0,1| 01.9u48B 0,7| 11.AuHB 01| 18.¢eB 1| 0d.pes
03 0,1 02.pek 04| 01l.o0er 0.1 05.AHE 0.4( 01.AHE 0,1| 02.¢eB 0,6| 24.fes
PM10O 0,1 0l.new 0,5 09. 02k 0,1 0l.AHB 0,5 11.AHE 0,1| 05.¢eB 0,8 04.des

N3 nannoit TabGnuikl BUIHO, uTo 4 ¢deBpasis HAOIIOJATUCh HAWOOJBIINE

3Ha4YEeHUs KOHIIeHTpauuii 3B.

Craunusa NelO:

Ha puc. 3.6-3.8 mpeacrasnensl rpaduku pacrpeeneHus KoHeHTpanuii 3B 3a

3uMHui iepuoj 2021-2022 rr.

KoHueHTpauuAa B aoaax MNAKce
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Pucynok 3.6 Pacnpenenenue konnenTpamuii CO u NO; B nexabpe 2021 roga
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W3 rpadgukoB BHAHO, uyTO B JekaOpe koHueHtpauus CO B Hayane mecsia
konebanacek ot 0,2 no 0,3 TIJIK., k cepeaune Mecsia mpou3olies HeOOIbIIoN cnaj
no 0,1 IIOK., a k koHny mecsua nosbicwiiack A0 0,4 ITJIK.. B cepeaune mecsa
Habmonanock noseieHue NO2 no 0,5 TIHK., nanee He mpesbimano 3naueHuid 0,4

/1K .
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Pucynok 3.7 Pacnpenenenue konnentpanuii CO u NO; B ssuBape 2022 roma

B suBape xonnentpanus CO konebanach Ha MPOTsHKEHUU Beero mecsna ot 0,1

10 0,3 ITKc.. Konnenrpamus NO2 nocturna 0,4 T1JIK . B cepeauHe 1 KOHIIE MecsIIa.
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KoHueHTpauua B aoasax MAKece
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Pucynok 3.8 Pacnpenenenue konnentparuit CO u NO; B deBpane 2022 rona

B nauane despans konmnentparus NO2 u CO moBeicmwiace 10 0,5 TTHK..

Hanee Habmoganmucek kosebanus y CO ot 0,1 mo 0,2 ITJK., a y NO2 ot 0,2 o 0,3

T/TK .

Taxum oGpazoM, HauOoblmKe 3HaueHUs KoHIeHTpanuu CO HabI0Ianuch B

Hayaie ¢espans, paBaoe 0,5 I1JIK.., a Beicokue konuentpanuu NO, HaOmogaMHMCh B

cepenuHe nekabps u Havane Qepans, koropoe Takke gocturio 0,5 ITK.. B

SHBApPC KC HC Ha6J'IIOI[aJ'IOCI> 3HAYUTCIBbHbBIX CKAa4YKOB KOHHGHTpaHHﬁ.

B 3umunit nepuoa 2021-2022 rr. Ha ctanuuu Nel() MOXHO cliesiaTh BBIBOBI,

4TO HanOOJbIINe KOHIICHTpauu 3B Habmoganmchy B Havane GheBpalis U TOXOIUIN 0

3Hauenus 0,5 TTIJIK..

B tabmume 3.2 mpeacTtaBieHbl JaHHBIE O MaKCHMAaJbHBIX M MHUHHMAJbHBIX

3HAYEHUSX KOHIIEHTpaluii 3B.

Tabmmma 3.2 MakcuMalbHbIE 1 MUHHMAaJTbHBIC 3HaUCHHS KOHIIEHTpanuii 3B

KOHLEeHTpauma 3arpasHALWLero selectealcraHyma Nold)

Nexabpb (20217)

AHBapb (2022 1)

©eppanb (2022 1)

3B min naTa max AaTa min AaTa max aata min nara max nara
co 0,1 16.0ek 0,4 28.new 0,1 01.AHE 0,3 11.AHE 0,1 09.¢es 0,5 04.¢es
NO2 0,1 01.pek 0,5 11.pek 0,1 01.AHB 0,4 11.AHB 0,1 23.¢eB 0,5 04.¢pes
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N3 pannoit Tabnuibel BuIHO, uTo 4 ¢deBpasis HAOMIOJATUCh HAMOOJIBIINE

3Ha4YE€HUS KOHLEHTpaui 3B.

3.3 Dkonoruueckas ooctaHoBka B I. Cankt-IleTepOypr Ha ctanuusx Ne9 u Nel0 3a

netHui nepuox 2022 rr.

Craniusa Ne9:

Ha puc. 3.9-3.12 npexacraBiensl rpaduku pacnpeseneHus KoHieHTpauuii 3B

3a sietHuil nepuon 2022 rr.
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Pucynok 3.9 Pacnpenenenue konnentpaiuii CO u NO; B utone 2022 ropa.

U3 rpaduka BuaHo, uto koHmeHtpanus CO Obuta Ha ypoBHe 0,1 ITIK.. B
Hayajlle ¥ KOHIIE Mecsa HaOmrofanock moBbimieHne KoHieHtparuun NO, mo 0,5
MK Cmag mo 0,1 TIJIK.. HaGmromancs B cepeauHe Mecsla W jaajiee KojieOaHUs

osutn B mpenenax ot 0,1 mo 0,4 TT/K...
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Pucynok 3.10 Pacnipenenenue konnentpamuit CO u NO; B utone 2022 ropa.

B nauane u xoH1ie utosis Haboaa10Ch noBbiieHue KoHeHTpauun NO2 no 0,4
MK, nanee konebanacek ot 0,1 mo 0,3 IIK... Konnenrpanuss CO Obu1a Ha ypoBHE
0,1 TIIK.
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Pucynoxk 3.11 Pacnpenenenune xonnentpanuiit CO u NO; B aBrycre 2022 roaa.

Konnentpamus CO B Havane m koHie Mecsna mnoBbicmiiack mo 0,2 TTIK,
nanee Opima Ha ypoBHe 0,1 TIJIK... B cepemune asrycta konmentparusi NO;
noBeicuiack 10 0,5 T1/IK., cnaa mpou3soliien B Havajie ¥ KOHIIE aBI'yCTa, OCTaBIIUECS

naM kKojtebanus Obn ot 0,1 mo 0,4 TTJK,..
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Takum o6pa3om, HanOonbiKe 3HaueHus: KoHueHTpauuu NO, Habmonanucey B

utoHe u aBrycte u cocraswiu 0,5 T1J[K, a B aBrycte y CO Obu10 noBsimenue o 0,2

ITJIK .
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Pucynok 3.12 Pacnipenenenue konueHTpamuit PM1g n O3 3a neTHuii nepuo;

2022 r.

Konnentpamnus PM1p B urone u aBrycrte kojiebanuck Ha yposHe oT 0,1 10 0,3

IT1K... B cepenune aBrycra nabmomanoch nosbimenue o 0,5 ITJK., mamee He
npesbimao 0,4 TTAK ..

B wutone konnentpamus Os; He mpepbimana 0,6 ITJIK., B Hauame mecsia
Habmoogancs cuag go 0,2 ITJIK... B Hayane urons nabmroganock moseimenue g0 0,7
ITKc, manee komebanmack ot 0,2 mo 0,5 IT[K.. B aBrycre konebanus ObuH

He3HaunrtelnbHbIe oT 0,2 mo 0,4 I1JIK ., HO B Havairle Mecsa Habmomancs ciax g0 0,1
ITJIK..
B nerauii mepuon 2022rr. Ha ctaHuuu Ne9 MOKHO cAEnIaTh BBIBOJABI, YTO

HanOobIIMe KoHIIeHTpanuu 3B Habmoganuck B aBrycre u goxoamio 10 0,5 TTIIK ..

B T36HI/IHG 33 MNpCaACTAaBJICHBI AAHHBIC O MAKCHMAJIbHBIX W MHUHHMAJIbHBIX

3HAYCHUAX KOHIIEHTpanuii 3B.
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Tabnuia 3.3 MakcuMalnbHble 1 MUHUMAaJIbHBIE 3HaUCHUS KOHIIeHTpauuii 3B

KOHLEeHTPaLKMA 3arpAHAKLLEND BellecTBa|cTaHLMA Nog)

MioHb (2022 1) Mionb (2022 1) Asryct (202271)
3B min narta max naTta min narta max naTta min narta max naTta
CO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 09.aer
NO2 01| 06.M0oH 0,3 08.M0H 01| 06.MwoNn 0,4| 0l.mwon 0,1 07.aer 0,5 16.a8r
03 0,2| 0Od.MoH 0,6| 02.M0H 0,2 17.mwon 0,7 0d.40n 0,1 01.aer 0,4 06.aer
EM10 01| 03.moH 0,3 1l.moH 0,1 oOd.mon 0,3 0l.mon 0,1 02.aer 0,5 16.aer

W3 mannoi Tabiaumel BHAHO, uTo IoBbimieHHe CO HaOMI04AI0CH TOJIBKO B

ABT'yCTC, MAKCHUMaJIbHAA KOHICHTPAIIHUA N02 B Ha4daJIC aBrycta U HWIOHA, 03 B

CCPpCANHEC HUIOJIAA, U PM10 B HAYAJIC aBryCTa.

Cranius Nel0:

Ha puc. 3.13-3.15 npencraBnens! rpaduku pacrpeseneHus KoHleHTpanuii 3B

3a et nepuoa 2022 rr.

Pucynok 3.13 Pacnipenenenue konnenTpanuit CO u NO; B urone 2022 rona

KoHueHTpauuna B aoaax MN4Kce
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19.u10H

21.M10H

23.M10H

25.M10H

27.M10H

29.M10H

Konnenrpamus CO Obl1a MOCTOSSHHA Ha MPOTSHKCHHHM BCero mecsna. B To

Bpems kak, koHneHntpanus NO; B Hauwane utonst nmoBeicwiiachk g0 0,3 TIIK.., manee

koirebamace ot 0,1 1o 0,2 IT/IK...
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Pucynok 3.14 Pacnipenenenue konnentpamuit CO u NO; B utone 2022 ropa.

B wurone xonmentpamus CO Taxke Obuta Ha omgHoMm ypoBHe 0,1 TTJK., a

koHueHntpanus NO; konebanace ot 0,1 10 0,2 TTJIK,.
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Pucynoxk 3.15 Pacnpenenenue xonmnentpanuit CO u NO; B aBrycre 2022 roaa.

N3 rpaduka BumHo, uto KoHmeHTpamus CO moBwicmimack g0 0,2 TIJIK. B
Havase aBrycra. Uro kacaercs NOa, To ero konmeHnrpanus kojebanacek ot 0,1 mo 0,2

ITJIK . 1 TOJIBKO B cepearue Mecsia nopeiciwiiack 110 0,3 TTJIK .

Takum oOpazom, Hanbonbimue 3HaueHus KoHmeHtpanuu CO Habmoganuch B
Havaye aBrycra, paBHoe 0,2 I1/IK.., a Beicokue konneHtpanuun NO;2 Habmogamchy B
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Hauvajie WIOHA W cepeauHe aprycra, koropoe pocturio 0,3 II[JK.. B wurome

KOHLEeHTpaluu 3B npencraBisian co0oil He3HAYUTENIbHbIE KOJIEOaHMUS.

B nernuii nepuox 2022 rr. Ha ctaHuuu NelO) MOXHO caenath BBIBOJIBI, YTO
HauOoJbIIMEe KOHIIEHTpauu 3B Ha0mo1amuch B aBrycTe U JOXOAWIN 10 3HAYEHUS

0,3 MKy NO2, ay CO no 0,2 ITIKce.

[IpoaHanM3upoBaB ABE CTAHIMU U JIBA CE30HA, MOKHO CI€JIaTh BBIBOJBI, YTO B
JeTHUN mnepuoj; KoHueHTpanuu 3B ObuiM MeHblle, yeM B 3UMHHUM mnepuoi. YUro
KacaeTcs BCEX CE30HOB MO CTaHIMSAM, TO Ha 9 cTaHUMU KoHUEeHTpauuu 3B Obuin

BbIIIE, yeM Ha 10.

3.4 MGTGOpOHOI‘I/I‘IGCKI/Ie q)aKTOpBI N UX BJIIMAHUC HAd KOHIOCHTpAlIUH

3arpA3SHAIOIINX BCIICCTB

I[J'IH TOTO, YTOOBI MMpoaHaAJIM3NPOBATH MAKCUMYMbl 1 MUHHUMYMBI 34 JIaHHBIfI

Iepuoma, H€O6XO,Z[I/IMO CpPaBHHUTH UX C MGTGOpOHOFI/I‘IGCKOﬁ 00CTaHOBKOIA.

Ha ocHoBe IMOJTYYCHHBIX HAHHBIX, ObLIN IMTOCTPOCHBI Fpa(i)I/IKI/I pacipcaciicHuA
OTHOCHUTEILHOU BJIaKHOCTHU BO34yXa, CKOpOCTHU )41 HaIIpaBJICHUA BCTpa,

TEMIIEpATypPHOW HHBEPCHH.

PaccMOTpUM  OTHOCHUTENBHYIO BIIAXHOCTH BO3JyXa: HpU €€ BBICOKOM
CoJlep KaHNM yBEIMYMBACTCS KOHILIEHTpAIMs 3arpsi3HSIONINX BEIIECTB B aTMocdepe.

Ha puc. 3.16-3.17 moxeM HaOMIOAaTh pacnpeiesieHne OTHOCUTEIbHON BIaKHOCTH.
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Pucynok 3.16 Pacnpenenenne OTHOCUTENBHOM BIAXXHOCTH 32 3UMHUIA MEPUO]T

2021-2022 rr.

W3 rpaduka BugHO, YTO HHU3Kas BIAKHOCTH HaOIOJanach B KOHIIE JeKalps,
cepenuHe sHBaps M KoHIE ¢eBpans. UTo Kacaercs CBSI3UM C KOHIEHTPALMSIMHU
3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB, TO B JIHU MOBBIIICHHONW KOHIIEHTPAIMHM, OTHOCHUTEIbHAs
BJIQXKHOCTh OblJIa HU3Kasi, U TONbKO 4 (peBpaia BraxxHocTh Obuta Bbiie 90 %, 3T0 U

0Ka3aJio BJIMAHHC HAa BBICOKYIO KOHICHTPAIIUIO 3arPpA3SHAIOIINX BCHIICCTB B 3TOT ACHbD.
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Pucynok 3.17 Pacnpenenenue OTHOCUTENBHOW BIAKHOCTH 32 JICTHUM MTEPUOT

2022 rox
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B nerHuil mepuoj BIIAXKHOCTH HMKE, YeM B 3UMHHUM. Hwu3kas BiaxKHOCTH
BO3/yXa Ha0II0Jajnack B Havalle UIOHS, UIOJS U aBrycTa. 3/1ech HAOMIOJaeTcs Takas
K€ CUTyalus, 4YTO B JHU BBICOKOM KOHILIEHTPALMU 3arps3HAIOIIMX BEIIECTB,

OTHOCUTEIbHAs BJIAYKHOCTH ObLJIa HU3KOM.

Hampapienre W CKOpPOCTh BETpa OKa3bIBAIOT BIMSHUE HAa KOHIICHTPAIUIO
3arps3HAIONINX BelecTB. Eciin BeTep MyeT ¢ TOM CTOPOHBI, T/I€ HAXOUTCS UCTOUHHUK
3arpsi3HEHUs, TO KOHIIEHTpAIlMsg MOXET 3aMETHO TOBBICUThCs. [lpu mrTwiie
3arpsi3HSIONIME BEIIeCTBA HE TEPEHOCATCS M HE pPAcCEeUBAIOTCS, TEM CaMbIM
yBEJIMYMBAETCSI KOJMYECTBO TpuMmece B atMmochepe. Ha puc. 3.18-3.21 moxem

Ha6JIIOJIaTB pacipcaciicHuC CKOPOCTU MW HaAIIpaBJICHHUA BCETPa 3ada HCCICAYCMBIC

ICPHUOEL.
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Pucynok 3.18 Po3a BeTpoB 3a 3umuuii nepuox 2021-2022 rr.

B nexabpe mpeoOnamaeT IOKHBII W CEBEPO-BOCTOUYHBIA BETEp, B SHBApE
IOKHBI M I0T0-BOCTOYHBIN, B (peBpasie OKHBIM W BOCTOYHBIA. Takum oOpa3om, B
STHBApE€ BETEP HE OKA3bIBAJI BIWSHUE HA KOHUCHTPALMIO 3arPA3HSIONINX BEIIECTB, TaK
Kak B JAHHBIX HaNpPABJICHHUSIX HE HAXOIATCS MCTOUYHMKHM 3arps3HeHus. Hampasinenue
BeTpa B jJekabpe u (eBpaie OKa3plBANIO BIMUSHHE HA KOHIICHTPAIMIO TIPUMECEi B

aTMocdepe.
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Pucynok 3.19 Po3za BetpoB 3a netauii nepuoa 2022 r.

B netHuit nepuos Habm01aeM COBCEM JPYTyI0 KapTHUHY, YTO B MIOHE M HIOJIE
npeo0iaaan BOCTOUYHBIA BETEp, B aBTyCTE K€, BOCTOUHBIM, CEBEPHBIM U 3amajHo-

ceBepo-3amajHplidi. B JHM, KOrja KOHIEHTpALMs 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB Obliia

BBICOKOﬁ, BCTCPp OKa3biBaJl HCIIOCPCACTBCHHOC BJIIMAHHC, TAaK KaK B 3JTHX

HaIIPaBJICHUAX HAXOAATCA HCTOYHUKH 3aIPpA3HCHUA.
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Pucynok 3.20 Pacnpenenenue ckopoctu BeTpa 3a 3uMmHMMN nepuoa 2021-2022

IT.
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N3 rpaduka BUAHO, 4TO CKOPOCTh BeTpa Kosebdanack oT 0 10 4 M/c, HO TOJIBKO
B OJIMH JIeHb NOoBBIcUAach 10 5 m/c. llITune HaGmronancsa B Hauase gekadps, B Hayaie
¥ KOHIIE SHBaps W B Havdale W KoHIE ¢eBpais. BrnusHue Ha KOHIICHTpAIHIO
3arpsI3HSIONINX BEIISCTB HAOMIOJaeTcss TONBKO B Hadane (eBpamsi, Korga W

HaOJrO1aJICA IITUJIb.
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Pucynok 3.21 Pacnpenenenue cCKOpocTy BeTpa 3a JieTHU nepuona 2022 roa

B netnuit nepuos, kak BUIHO U3 rpaduka, CKOPOCTh BeTpa Kojiebdanach ot 1 110
4 m/c. B Havane u cepeqMHEe UIOHS, B CEpEIMHE HIOJsI, B Hayaje M KOHIIE aBI'yCTa,
CKOPOCTh BeTpa IMOBBICKJIACh 10 4 M/c. B THM BBICOKOW KOHIIGHTpAlMKM TpHMeEcen
CKOpOCTh BeTpa OblIa Ha ypoBHE 1-2 M/C, U3 Yero clieqyeT, 4TO pPacCEeUBaHUS U

BBIMBIBaHUS U3 aTMOC(hepe 3arpsS3HSIONINX BEIIEeCTB HE OBLIO.

Takum o0Opa3oMm, CKOPOCTh W HANpaBICHHE BETpa OKa3bIBAIOT OOJbIIEE

BJIIMSIHUE B JICTHUM IICPHOA Ha IMMOBBIMICHUC KOHOCHTPAIWH 3aIPASHAIOIINX BCIICCTB.

TemneparypHast HHBEPCHUS - 3TO MOBBIIMIEHUE TEMIIEPATYPHI C POCTOM BBICOTHI.
ATMocdepa CTaHOBUTCS YCTOMYMBOW W 3aMEJUISIET TMEpPEMEIICHUE 3arpsS3HSIONINX
BEIIECTB, YTO NPUBOJUT K YBEIWYCHUIO MX KOHIeHTpauuu. Ha puc. 3.8 mMoxem
HaOJIoAaTh TEMIEpaTypHbIe MHBEPCUU B T€ JHM, KOT/a HAOIIOJAINCh MAaKCUMYMBbI

KOHIOCHTPAIWU 3arpA3HAIOINUX BCIICCTB.
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Pucynok 3.22 TemnepatypHas unsepcust 3a 11 gexa6ps 2021 roga

TemneparypHast ”HBEpCHUS HA TaHHOM TpaduKe NpUNOAHATas Ha BbicoTe 321 M

U €€ MOIIIHOCTh COCTaBJISIET 527 METPOB, UHTEHCUBHOCTH 12,5 °C.
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Pucynok 3.23 Temnepatypnas uaBepcust 3a 28 nexadps 2021 rona

W3 rpaduka BuUAHO, YTO B ATOT JeHb HAOJIO/alach KaK NMPHU3EMHAs, TaK H
MPUIIOJHATass WHBEpcHs Ha BbicoTe 1642 M. MoniHocTh mnepBoil uHBEpcuu 292

METPOB, UHTEHCUBHOCTH 4,2 °C; BTOpo# - 196 MmeTpoB, nuteHcuBHOCTH 0,4 °C.
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Pucynok 3.24 TemnepatypHast uaBepcus 3a 11 suBaps 2022 rona

[IpunonHaThIE TEMIIEpaTypHble UHBEPCUU HA JIAHHOM rpaduke HaOIIOJAIHNCh

2 pa3za, Ha BbIcoTe 238 M 1 887 M. MomHocTh iepBoi 218 MEeTpOB, UHTEHCUBHOCTD

5,6 °C; BTOpOit 296 MeTPOB, UHTEHCUBHOCTH 0,2.
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Pucynok 3.25 Temnepatypnast uaBepcust 3a 4 despans 2022 roaa

N3 rpadmka BUIHO, YTO MPHUIIOTHATHIX TEMIICPATypPHBIX HHBEPCUU B ATOT
JeHb ObLTO 3, Ha BeIcOTE 122 M, 667 M, 1163 M. MormiHoCcTs epBoOi cocTaBisieT 94
MeTpa, uHTeHCUBHOCTH 1,8°C; BrOpor 193 metrpa, unteHcuBHoCTh 1,6°C; TpeThei

214 metpos, nuareHcuBHOCTH 0,2°C.
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Pucynok 3.26 TemnepatypHas uaBepcus 3a 24 utonsa 2022 roga

W3 rpaduka BUAHO, YTO MPUNOIHATAs MHBEpcHs Habmonanack 1 pa3 Ha
BbicOTE 1172 M, MOIIHOCTH KOTOPOW cocTaBisieT 286 METPOB, & UHTEHCUBHOCTH

2,0°C.

Taxum 00pa3zoM, HHBEpPCHUS Yallle OKa3bIBACT BIUSHHUE B 3UMHUN TIEPUOJI, TJIC
OHa HaOMIOJa’Tach BO BCE JHHM MaKCUMyMOB KOHIICHTPAIMHM 3arps3HSIOMIMX
BEIIIECTB M €€ MOIIMHOCTh B Pa3bl OOJIbIIE, YeM B JICTHUM IMEPUO, TJI€ MHBEPCHUS

Ha0JI10/1a71ach TOJIBKO B OJIMH JICHb MaKCUMYyMa.
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3aKIroueHIE

IIponenanHas paboTa M TIOJIYYEHHbIE pE3yJbTaThl MO3BOJIAIOT CIENIATh

CJICAYIOIINC BBIBOABI.

DKOJIOTUYECKUA MOHHUTOPUHI, OCOOEHHO B KPYMHBIX TOpoAax, MO3BOJISET
CJIEIUTh W AHAIM3UPOBATh 332 KOHLEHTPAUUSMU 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB, YTOOBI B
OyaylieM He NpuBelIO K 3KojormdeckuM katactpodam. Uro kacaercs CaHKT-
[leTtepOypra, ToO KOJIMYECTBO BPEIHBIX NMPUMECEH B XOJOAHBIA MEPHUO] BbIIIE, YEM B
Terblid. Takke MereomapameTpbl OKa3bIBalOT OOJbIIEE BIMSHUE 3UMOM, U3 Yero
MOKHO CJI€JIaTh BBIBOJ, YTO KOHIIEHTpaUWs 3arps3HSIOIINX BEIIECTB 3aBUCUT OT

CC30Ha.

Bnaxuoctb BO3JyXa HC OKa3bIBACT CYIICCTBCHHOI'O BJIMAHHUA HA KOJIUYCCTBO
HpHMGCGﬁ. OI[HEIKO B XOJOOHOC BpEMA T104da C YBCIWYCHHCM BJIAXKHOCTHU,

yBenuuuBaercs konneHTpamus CO u NO..

TemmnepaTypHass  MHBEpPCUs  OKa3blBa€T  CYIIECTBEHHOE  BIMSHUE  Ha
pacnpocTpaHeHue npuMmeceid B atmocdepe. B xomonHoe Bpemsi roga HaOII01a10Ch
OoJpIIee KOJUYECTBO WHBEPCHUM, YTO TPHUBOIWIO K YBEIMYEHHUIO KOHIIEHTpAIUU

3arpsA3HAIONINX BEIIECTB.

HauGonbmiee BaMsHUE Ha PacIpOCTPAHEHHE 3arpsA3HSIONIMX  BEIIECTB
OKa3bIBAET CKOPOCTH W HAIMpaBIICHUE BETpa. B Terblil meproj; CKOpocTh BeTpa Oblia
Majga, B pe3ylbTare AJTOr0 TMPUMECH HE pacceuBalINCh u3 arMochepsl U
yBEIIMYUBAJIaCh MX KOHUEHTpauus. Takke JIeTOM HamnpaBlieHUE BETpa OKAa3bIBaJOo
CYIIECTBEHHOE BIUSHHE HA KOJIWYECTBO TIpuUMeceli B arMocdepe, TaKk Kak

HaIIpaBJICHUC BETPa COOTBCTCTBOBAJIO MCCTOIIOJIOXKCHNIO HCTOYHHUKAM 3aIrpsA3HCHUA.

Bricokue xonnenTpanuu CO HaOmoganuck Ha craduu Nel(, IpUIrHOM 3TOTO
SIBJISICTCS] TIOCTOSTHHBIN BBICOKUM aBTOMOOWIIBHBINM TpaduK, TaKk KaK JaHHAS CTaHIIUS

Haxonutcs B nieHTpe r. Cankr-IletepOypr. Ha cranumu Ne9 nabnromannch BHICOKHE
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koHueHTpauu NO», Tak Kak psIoM HaXOJUTCS >KeJIe3Hasi U aBTOMOOMIIbHASI 1OpOTa,

YTO MPUBOJUT K OOJBIIUM BRIOpOCAM JUOKCHIA a30Ta B aTMocdepy.

MeTeoposorudyeckie  mapamMeTpbl — MOAACPKHBAIOT  BBICOKHH  YPOBEHb
3arpsi3HSIIONIMX BEIECTB B Bo3nymHOM Oacceline Cankt-IletepOypra. Ho Ha

HKOJIOTUYECKHUE TIPOOJIEMBI FOPOJIA OKA3bIBAIOT U ApyTrHe (PaKTOpHI.

AHTpOHOFGHHBIe BO3ﬂ6ﬁCTBHH OKa3bIBAIOT OI‘pOMHBIﬁ BKJIad B 3KOJIOTHYCCKUC
HpO6JICMBI ropoJoB. K.’:DKI[BII?I YCJIOBCK AOJIKCH OBITh DKOJIOTHYECKU IMPOCBCIICH,
yTOOBI B 6YI[YH_ICM MUHUMU3UPOBATL 3arpsA3HCHUA Oprxca}omeﬁ CpCabl U HC

JOBCCTHU OO AKOJIOTMYECKOM KaTaCTpO(I)BI.
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IIpunoxenue
[Ipunoxenne A

CpCI[HeCYTOIIHBIC KOHOCHTPAINH 3arpsA3HAIOINX BEIICCTB B JOJIAX

cpennecyrounon [1JIK . 3a 3umunii nepuon 2021-2022rr. Ha ctaHuuu Ne9

narta Cco NO2 03 PM10
01.pekK 0,1 0,1 0,4 0,1
02.aekK 0,2 0,6 0,1 0,4
03.4ex 0,1 0,5 0,1 0,2
04.pexK 0,1 0,2 0,2 0,1
05.4ekK 0,1 0,2 0,2 0,1
06.0eK 0,1 0,3 0,2 0,2
07.0ex 0,2 0,4 0,1 0,3
08.aek 0,2 0,5 0,1 0,3
09.4ekK 0,2 0,6 0,1 0,5
10.0ek 0,1 0,4 0,1 0,3
11.pekK 0,1 0,3 0,2 0,2
12.p0ekK 0,1 0,4 0,1 0,3
13.pekK 0,2 0,4 0,1 0,3
14.pekK 0,1 0,3 0,1 0,2
15.nekK 0,1 0,4 0,1 0,1
16.0ekK 0,1 0,3 0,2 0,1
17.pekK 0,1 0,3 0,3 0,1
18.nekK 0,1 0,3 0,2 0,1
19.4ekK 0,1 0,1 0,3 0,1
20.8ek 0,1 0,2 0,3 0,1
21.nek 0,1 0,5 0,1 0,2
22.0eK 0,1 0,6 0,1 0,1
23.8eK 0,1 0,4 0,2 0,1
24.nek 0,1 0,4 0,2 0,2
25.4eK 0,1 0,7 0,1 0,2
26.0eK 0,1 0,5 0,1 0,2
27.8ek 0,1 0,4 0,1 0,2
28.1eK 0,2 0,8 0,1 0,4
29.8ek 0,1 0,3 0,2 0,1
30.8ek 0,1 0,3 0,2 0,2
31.pek 0,1 0,2 0,2 0,2
0l1.aHB 0,1 0,1 0,4 0,1
02.4HB 0,1 0,4 0,2 0,2
03.AHB 0,1 0,1 0,4 0,1
04.aHB 0,1 0,2 0,2 0,1
05.AHB 0,1 0,4 0,1 0,1
06.AHB 0,1 0,4 0,2 0,1




07.aHB 0,1 0,2 0,4 0,1
08.aHB 0,1 0,6 0,1 0,3
09.aHB 0,1 0,5 0,1 0,3
10.AHB 0,1 0,3 0,3 0,2
11.aHB 0,2 0,7 0,2 0,5
12.9H8B 0,2 0,7 0,1 0,3
13.aH8 0,2 0,2 0,3 0,1
14.aH8 0,2 0,2 0,4 0,1
15.4H8 0,1 0,2 0,4 0,1
16.AHB 0,1 0,3 0,3 0,1
17.AaHB 0,1 0,3 0,3 0,1
18.aHB 0,1 0,3 0,3 0,1
19.aH8B 0,1 0,3 0,2 0,1
20.9H8B 0,1 0,4 0,1 0,2
21.9HB 0,1 0,5 0,1 0,2
22.AHB 0,1 0,3 0,2 0,2
23.aHB 0,1 0,4 0,1 0,3
24.aH8B 0,1 0,3 0,2 0,2
25.9H8B 0,1 0,4 0,2 0,1
26.9HB 0,1 0,6 0,1 0,2
27.aH8B 0,1 0,4 0,2 0,1
28.aHB 0,1 0,3 0,2 0,2
29.59H8B 0,1 0,2 0,3 0,1
30.AHB 0,1 0,1 0,4 0,1
31.AHB 0,1 0,3 0,2 0,2
0l1.¢pes 0,1 0,2 0,2 0,3
02.¢peB 0,1 0,4 0,1 0,3
03.¢peB 0,2 0,7 0,1 0,4
04.peB 0,3 1 0,1 0,8
05.desB 0,1 0,2 0,4 0,1
06.¢peB 0,1 0,3 0,3 0,1
07.¢eB 0,1 0,3 0,1 0,2
08.¢peB 0,1 0,3 0,1 0,2
09.desB 0,1 0,4 0,2 0,1
10.¢es 0,1 0,2 0,4 0,1
11.¢es 0,1 0,3 0,5 0,1
12.¢es 0,1 0,3 0,5 0,1
13.¢es 0,1 0,3 0,5 0,1
14.¢eB 0,1 0,4 0,3 0,3
15.¢esB 0,1 0,4 0,3 0,3
16.¢es 0,1 0,3 0,3 0,3
17.¢es. 0,1 0,2 0,4 0,2
18.¢es. 0,1 0,1 0,5 0,1
19.¢es 0,1 0,3 0,4 0,1
20.¢eB 0,1 0,2 0,4 0,1
21.¢eB 0,1 0,3 0,5 0,1
22.¢eB 0,1 0,4 0,3 0,1
23.¢eB 0,1 0,1 0,5 0,1
24.deB 0,1 0,3 0,6 0,1
25.¢eB 0,1 0,1 0,5 0,1
26.¢eB 0,1 0,4 0,6 0,1
27.¢eB 0,1 0,5 0,6 0,2
28.¢eB 0,1 0,5 0,5 0,2
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IIpunoxenue b

CpeI[HGCYTOqHBIe KOHOCHTPAINH 3arpsA3HAIOINX BEIICCTB B JJOJIAX

cpennecyrounon I1JIK . 3a 3umunii nepuon 2021-2022rr. Ha cranuuu NelO

[arta Cco NO2
01.pekK 0,2 0,1
02.pek 0,3 0,4
03.aekK 0,2 0,3
04.pek 0,2 0,2
05.aekK 0,2 0,2
06.0eK 0,2 0,3
07.pekK 0,3 0,3
08.aek 0,3 0,3
09.aekK 0,3 0,3
10.peK 0,3 0,3
11.pek 0,2 0,5
12.peK 0,2 0,3
13.40ek 0,2 0,2
14.pek 0,2 0,2
15.0ek 0,2 0,3
16.p0eK 0,1 0,2
17.pek 0,1 0,2
18.mek 0,2 0,2
19.p0ek 0,1 0,1
20.0eK 0,2 0,2
21.0eK 0,2 0,3
22.0eK 0,2 0,3
23.0eK 0,2 0,3
24.pexK 0,2 0,3
25.0eK 0,2 0,3
26.0eK 0,2 0,2
27.0eK 0,2 0,2
28.0eK 0,4 0,4
29.4eK 0,1 0,2
30.40eK 0,2 0,2
31.40eK 0,2 0,2
01.9HB 0,1 0,1
02.aHB 0,2 0,3
03.AaHB 0,2 0,2
04.aH8B 0,2 0,2
05.5HB 0,2 0,2
06.aHB 0,1 0,2
07.aHB 0,2 0,1
08.aHB 0,3 0,3
09.5HB 0,2 0,3
10.9H8B 0,2 0,3




11.AaHB 0,3 04
12.aHB 0,3 04
13.aHB 0,1 0,2
14.aHB 0,1 0,2
15.aH8B 0,1 0,1
16.aH8B 0,1 0,3
17.aHB 0,2 0,2
18.aH8B 0,2 0,2
19.aHB 0,1 0,3
20.aHB 0,1 0,3
21.AaHB 0,2 0,3
22.AHB 0,2 0,2
23.AHB 0,2 0,3
24.aHB 0,2 0,2
25.4H8B 0,1 0,3
26.aHB 0,2 04
27.AaHB 0,2 0,2
28.AaHB 0,2 0,3
29.AHB 0,1 0,1
30.AH8B 0,1 0,2
31.4aHB 0,2 0,2
0l.¢es 0,2 0,2
02.¢es. 0,2 0,3
03.¢es 0,3 0,4
04.¢des 0,5 0,5
05.¢es 0,2 0,2
06.¢esB 0,2 0,2
07.¢es 0,2 0,3
08.¢es. 0,2 0,2
09.¢es 0,1 0,2
10.¢eB 0,1 0,2
11.¢es 0,1 0,2
12.¢es 0,1 0,2
13.¢es 0,1 0,2
14.deB 0,2 0,3
15.¢eB 0,2 0,3
16.deB 0,2 0,3
17.deB 0,2 0,2
18.deB 0,1 0,2
19.¢es 0,2 0,2
20.¢eB 0,2 0,2
21.¢eB 0,2 0,3
22.deB 0,2 0,3
23.¢esB 0,1 0,1
24.¢esB 0,2 0,2
25.¢esB 0,1 0,2
26.¢esB 0,1 0,2
27.¢esB 0,2 0,3
28.¢es 0,2 0,3
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IIpunoxenue B

CpeI[HGCYTOqHBIe KOHOCHTPAINH 3arpsA3HAIOINX BEIICCTB B JJOJIAX

cpennecyrounon I1JIK . 3a netuuii nepuoxa 2022r. na cranuuu No9

naTa co NO2 03 PM10
01.utoH 0,1 0,2 0,5 0,1
02.1toH 0,1 0,2 0,6 0,2
03.nioH 0,1 0,2 0,4 0,1
04.vtoH 0,1 0,2 0,2 0,2
05.ntoH 0,1 0,2 0,4 0,1
06.1toH 0,1 0,1 0,6 0,1
07.1toH 0,1 0,2 0,5 0,1
08.1toH 0,1 0,5 0,3 0,2
09.utoH 0,1 0,3 0,5 0,2
10.utoH 0,1 0,2 0,6 0,1
11.ut0H 0,1 0,4 0,6 0,3
12.1t0H 0,1 0,3 0,5 0,2
13.no0H 0,1 0,1 0,6 0,1
14.u10H 0,1 0,3 0,3 0,2
15.m0H 0,1 0,2 0,3 0,1
16.utoH 0,1 0,1 0,4 0,1
17.noH 0,1 0,1 0,3 0,1
18.utoH 0,1 0,1 0,3 0,1
19.1to0H 0,1 0,1 0,4 0,1
20.1toH 0,1 0,1 0,3 0,1
21.m0H 0,1 0,1 0,3 0,1
22.1oH 0,1 0,2 0,3 0,1
23.110H 0,1 0,3 0,4 0,2
24.1t0H 0,1 0,5 0,5 0,1
25.10H 0,1 0,4 0,4 0,3
26.110H 0,1 0,4 0,6 0,3
27 .M10H 0,1 0,4 0,6 0,3
28.1toH 0,1 0,2 0,4 0,2
29.10H 0,1 0,2 0,4 0,1
30.1toH 0,1 0,3 0,4 0,1
Ol.non 0,1 0,4 0,4 0,3
02.nton 0,1 0,4 0,4 0,3
03.uton 0,1 0,3 0,5 0,3
04.nton 0,1 0,2 0,7 0,1
05.uton 0,1 0,3 0,5 0,2
06.1ton 0,1 0,1 0,4 0,1
07.uon 0,1 0,3 0,3 0,1
08.uton 0,1 0,2 0,4 0,1
09.uton 0,1 0,3 0,3 0,2
10.uton 0,1 0,2 0,3 0,2




11.uon 0,1 0,3 0,3 0,3
12.non 0,1 0,3 0,5 0,2
13.uon 0,1 0,3 0,3 0,2
14.non 0,1 0,3 0,3 0,1
15.uon 0,1 0,1 0,4 0,1
16.non 0,1 0,1 0,4 0,1
17.non 0,1 0,1 0,2 0,1
18.uton 0,1 0,1 0,2 0,1
19.non 0,1 0,2 0,4 0,1
20.ut0n 0,1 0,1 0,4 0,1
21.mon 0,1 0,3 0,4 0,2
22.ut0n 0,1 0,4 0,4 0,3
23.u10N 0,1 0,3 0,4 0,3
24.u10N 0,1 0,2 0,4 0,2
25.u10n 0,1 0,2 0,3 0,2
26.u10N 0,1 0,3 0,3 0,2
27.m10n 0,1 0,3 0,2 0,2
28.non 0,1 0,2 0,4 0,1
29.u10n 0,1 0,2 0,2 0,1
30.ut0n 0,1 0,1 0,2 0,1
31.uton 0,1 0,2 0,2 0,1
Ol.asr 0,1 0,3 0,1 0,2
02.asr 0,1 0,2 0,2 0,1
03.asr 0,1 0,3 0,3 0,2
04.asr 0,1 0,3 0,3 0,2
05.aBr 0,1 0,4 0,3 0,2
06.asr 0,1 0,3 0,4 0,3
07.asr 0,1 0,1 0,3 0,1
08.asr 0,1 0,4 0,1 0,1
09.asr 0,2 0,4 0,2 0,2
10.a8r 0,1 0,3 0,3 0,2
11.asr 0,1 0,3 0,3 0,2
12.a8r 0,1 0,2 0,4 0,2
13.a8r 0,1 0,3 0,3 0,2
14.asr 0,1 0,3 0,3 0,1
15.a8r 0,1 0,3 0,3 0,3
16.aBr 0,1 0,5 0,4 0,5
17.asr 0,1 0,5 0,3 0,5
18.a8r 0,1 0,5 0,3 0,5
19.a8r 0,1 0,5 0,4 0,4
20.a8r 0,1 0,3 0,4 0,3
21.a8r 0,1 0,2 0,3 0,3
22.aBr 0,1 0,3 0,3 0,2
23.a8r 0,1 0,3 0,4 0,2
24.a8r 0,1 0,5 0,2 0,3
25.aBr 0,1 0,3 0,3 0,2
26.a8r 0,1 0,3 0,2 0,1
27.a8r 0,1 0,2 0,3 0,2
28.a8r 0,2 0,4 0,3 0,4
29.a8r 0,1 0,3 0,3 0,3
30.aBr 0,1 0,1 0,3 0,1
3l.aBr 0,1 0,2 0,2 0,1
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[Tpunoxenue I

CpeI[HGCYTOqHBIe KOHOCHTPAINH 3arpsA3HAIOINX BEIICCTB B JJOJIAX

cpennecyrounon I1JIK.. 3a netnuii nepuoxa 2022r. Ha cranuuu Nel(Q

naTa Cco NO2
01.utoH 0,1 0,1
02.untoH 0,1 0,1
03.utoH 0,1 0,1
04.ntoH 0,1 0,1
05.utoH 0,1 0,1
06.utoH 0,1 0,1
07.utoH 0,1 0,2
08.utoH 0,1 0,3
09.utoH 0,1 0,1
10.mtoH 0,1 0,1
11.no0H 0,1 0,2
12.1t0H 0,1 0,2
13.no0H 0,1 0,1
14.m0H 0,1 0,2
15.m0H 0,1 0,1
16.1t0H 0,1 0,1
17.no0H 0,1 0,1
18.mto0H 0,1 0,1
19.mnio0H 0,1 0,1
20.mtoH 0,1 0,1
21.mo0H 0,1 0,1
22.110H 0,1 0,2
23.110H 0,1 0,2
24.1t0H 0,1 0,1
25.110H 0,1 0,2
26.110H 0,1 0,2
27.M10H 0,1 0,2
28.1t0H 0,1 0,1
29.10H 0,1 0,1
30.1toH 0,1 0,2
Ol.uon 0,1 0,2
02.non 0,1 0,1
03.uton 0,1 0,1
04.non 0,1 0,1
05.uton 0,1 0,2
06.nton 0,1 0,1
07.uon 0,1 0,1
08.unton 0,1 0,1
09.uton 0,1 0,2
10.uton 0,1 0,1




11.mon 0,1 0,2
12.non 0,1 0,1
13.uton 0,1 0,1
14.m0n 0,1 0,2
15.non 0,1 0,1
16.non 0,1 0,1
17.von 0,1 0,1
18.nton 0,1 0,1
19.non 0,1 0,1
20.mon 0,1 0,1
21.mon 0,1 0,2
22.u0n 0,1 0,2
23.m0n 0,1 0,2
24.von 0,1 0,1
25.mnon 0,1 0,1
26.m0n 0,1 0,2
27.mon 0,1 0,1
28.mon 0,1 0,1
29.m0n 0,1 0,1
30.uton 0,1 0,1
31.uon 0,1 0,1
0l.asr 0,1 0,2
02.aBr 0,1 0,1
03.aBr 0,1 0,2
04.aBr 0,1 0,2
05.aBr 0,1 0,2
06.asr 0,1 0,1
07.aBr 0,1 0,1
08.aBr 0,1 0,2
09.asr 0,2 0,3
10.aBr 0,2 0,2
11.aer 0,1 0,2
12.aBr 0,1 0,2
13.asr 0,1 0,2
14.asr 0,1 0,2
15.aBr 0,1 0,2
16.asr 0,1 0,3
17.aer 0,1 0,2
18.aBr 0,1 0,3
19.asr 0,1 0,3
20.aBr 0,1 0,1
21.aer 0,1 0,1
22.aBr 0,1 0,1
23.aBr 0,1 0,2
24.aBr 0,1 0,2
25.aBr 0,1 0,2
26.aBr 0,1 0,1
27.aBr 0,1 0,1
28.aBr 0,2 0,2
29.aBr 0,1 0,1
30.asr 0,1 0,1
3l.aer 0,1 0,1
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ITpunoxenue /1

Meteoponorudyeckue napamerpsl 3a 3umMHuil nepuoxa 2021-2022rr.

hata BNA*KHOCTb, % Hanpas/ieHue BeTpa,® |CKOPOCTb BETPa,M/C
0l.pek 83 337 3
02.pek 85 0 0
03.aekK 83 45 2
04.pek 85 360 2
05.aekK 78 90 1
06.40eK 76 67 1
07.pek 82 292 1
08.4ekK 89 0 0
09.pek 90 0 0
10.pek 77 90 1
11.peK 78 112 4
12.pek 86 112 2
13.p0eK 93 0 0
14.nek 84 180 3
15.peK 92 225 3
16.0eK 96 270 2
17.pek 83 292 2
18.pekK 94 225 2
19.peK 90 22 3
20.n0eK 78 22 2
21.peK 83 315 1
22.peK 82 360 2
23.0eK 84 225 5
24.pexK 88 337 3
25.0eK 82 0 0
26.0eK 81 315 2
27.0€eK 84 337 1
28.0eK 90 225 1
29.0eK 72 180 4
30.0ekK 84 180 3
31.peK 94 202 4
0l.aHB 81 315 3
02.aHB 91 0 0
03.aHB 83 90 2
04.5HB 85 112 3
05.aHB 94 135 1
06.AHB 90 0 0
07.aHB 79 315 3
08.aHB 90 0 0
09.5aHB 88 180 2
10.aHB 83 0 0
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11.aHB 89 225 2
12.aHB 83 112 3
13.4HB 87 292 4
14.9H8B 71 315 3
15.9H8B 78 315 4
16.aH8B 87 225 4
17.aHB 87 0 0
18.5HB 73 315 3
19.aH8B 86 247 3
20.aHB 86 180 2
21.aHB 83 90 1
22.AHB 89 360 2
23.AaHB 80 157 2
24.aHB 90 225 4
25.AHB 92 270 1
26.9H8B 94 225 1
27.aHB 93 180 2
28.aHB 88 0 0
29.AaHB 84 247 1
30.aHB 89 90 3
3l.aHB 87 0 0
0l1.¢es 88 45 1
02.¢eB 81 0 0
03.¢eB 78 0 0
04.¢es 91 0 0
05.¢esB 83 112 2
06.deB 85 180 2
07.¢es 93 0 0
08.¢es. 95 270 1
09.¢deB 89 270 1
10.¢es 85 247 3
11.deB 84 270 3
12.¢eB 79 225 3
13.¢esB 88 225 3
14.deB 85 225 2
15.¢eB 77 202 1
16.¢pesB 72 202 3
17.deB 90 135 3
18.¢eB 79 247 4
19.¢eB 84 112 1
20.¢eB 87 247 1
21.¢peB 68 0 0
22.¢eB 92 0 0
23.¢eB 85 292 1
24.¢beB 68 180 4
25.¢eB 75 180 4
26.¢eB 77 315 2
27.0eB 74 0 0
28.peB 84 0 0
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MeTteoponoruyeckue napameTpsl 3a JJeTHui nepuoj 2022 r.

hata BNA*KHOCTb, % HanpaBsneHue BeTPa,® [ckopocTb BeTpa,m/c
1 nioH 40 202 2
2 VIIOH 56 180 4
3 nioH 61 225 2
4 nioH 68 270 3
5 nioH 65 270 4
6 MIoH 51 247 3
7 VtoH 43 270 3
8 ntoH 31 135 2
9 nioH 73 247 3
10 nioH 62 225 3
11 nioH 60 270 2
12 nioH 69 225 2
13 nioH 47 225 2
14 nioH 63 225 1
15 nioH 80 360 1
16 nioH 64 270 4
17 nioH 68 270 3
18 nioH 56 292 2
19 nioH 77 270 3
20 utoH 75 292 3
21 vitoH 48 22 2
22 nioH 41 157 1
23 nioH 40 247 2
24 vitoH 58 225 2
25 nioH 51 247 2
26 ntoH 49 225 2
27 nioH 50 247 2
28 nioH 38 90 1
29 nioH 32 135 2
30 utoH 31 45 1
1uon 45 247 3
2 uon 29 270 1
3non 70 270 2
4 non 50 270 2
5wnion 65 225 2
6 non 49 225 2
7 nion 58 247 2
8uton 52 270 2
9uion 42 180 4
10 non 66 135 1
11 vion 63 112 1
12 nion 67 67 1
13 non 52 157 2
14 non a7 202 4
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15 non 55 270 1
16 non 55 225 3
17 vton 50 225 2
18 non 68 247 3
19 nion 64 270 2
20 non 54 315 4
21 non 63 225 2
22 nion 49 270 1
23 non 51 202 3
24 vion 74 247 1
25 nion 82 292 2
26 non 44 180 2
27 nion 79 270 1
28 non 57 247 2
29 nion 60 270 3
30 uton 77 270 3
31uon 70 225 1
lasr 56 112 1

2 asr 84 247 2
3asr 73 270 2

4 asr 44 225 3
5asr 34 180 3

6 asr 51 180 4

7 asr 59 247 3

8 asr 58 225 2
9asr 61 247 1
10asr 51 270 1
11 asr 49 225 3
12 asr 68 270 3
13 asr 72 225 1
14 asr 45 112 1
15aer 54 90 1
16 asr 43 112 2
17 asr 49 135 3
18 asr 51 112 2
19 asr 44 112 2
20 asr 42 112 2
21asr 68 157 2
22 asr 66 180 4
23 aBr 55 90 1
24 aBr 50 180 3
25 asr 82 225 2
26 aBr 72 337 1
27 asr 64 90 1
28 aBr 51 157 2
29 aBr 63 22 2
30asr 78 45 2
3laser 91 337 3
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